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 ءميك واثره في حاصل الذرة الصفراتخفيف اجهاد المياه المالحة بخمطها مع حامض الهيو 
   (Zea mays L.وفي بعض خصائص التربة الكيميائية ) 

 منير ناجي احمد الفلاحي         اكرم عبد المطيف حسن الحديثي          عبد الخالق صالح نعمة الحديثي
 جامعة الانبار                      وزارة الزراعة –الزراعة  جامعة الانبار            كمية

  الخلاصة 
اجريت تجربة حقمية في موقع محطة ابحاث ابو غريب / وزارة الزراعة في تربة ذات نسجة مزيجة طينية غرينية وفق تصميم القطاعات   

المضاف خمطاً مع مياه ري مختمفة المموحة في حاصل ( بثلاث مكررات بيدف دراسة تأثير حامض الييوميك  (RCBDالكاممة المعشاة
، اشتممت التجربة عمى متغيرين ىما حامض الييوميك SARو  ECeالذرة الصفراء وفي بعض خصائص التربة الكيميائية والتي شممت 

ديسي  7000و 5000و 0300و 0105واربع نوعيات مياه ري ذات ايصالية كيربائية  1-غم لتر 0050و 0025و 0000بمستويات مختمفة 
( واضيف حامض الييوميك خمطاً مع مياه الري في خزانات، جرت عممية 01 زرعت بذور نباتات الذرة الصفراء )صنف فجر1-سيمنز م

 200والسماد الفوسفاتي بمعدل  1-ىـNكغم 200% من الماء الجاىز اضيف السماد النيتروجيني بمعدل 50الري بالتنقيط عند استنزاف 
0 في نياية الموسم قدر وزن النبات الجاف وحاصل الحبوب 1-ىـK2Oكغم  100أما السماد البوتاسي فقد أضيف بمعدل  1-ـى P2O5كغم 

SAR 0و  ECeسم لتقدير بعض الخصائص الكيميائية والتي شممت  30-20و 20-10و 10-0اخذت عينات التربة من الاعماق 
 SARو  ECeادة معنوية في وزن النبات الجاف وحاصل الحبوب وخفض قيم اظيرت النتائج ان اضافة حامض الييوميك ادت الى زي

 لجميع الاعماق مقارنة بمعاممة عدم الاضافة0
Alleviation of saline water stress by mixing with humic acid and its effect on yield 

of  Zea Mays and some of soil chemical characteristics 

Muneer N. A. AL-Falahi Akram A. H. Al-Hadethi  Abdullkhalik S. NAl-Hadethi 

University of Anbar              College of Agri.-Univ. of Anbar        Ministry of Agriculture 

Abstract 

        A field experiment was conducted in Abo-Ghraib Research Station, Ministry of  Agriculture in silt 

clay loam texture soil. Randomly complete Block Design (RCBD) was used with three replicates.To 

study the effect ofhumic acid adding mixing with irrigation water quality different in salinity on yield zea 

mays andsome of soil chemical characteristics(ECe and SAR),The study includes two factors: Humic acid 

which includes three levels( 0.00, 0.25 and 0.50 gm  l
-1

)and four levels of irrigation water quality (1.5, 

3.0,5.0 and 7.0 dS m
-1

). The sowing of maize seeds and humic acid adding mixing with irrigation 

water.All treatments were irrigated to field capacity when 50% of available moisture was lost. All 

treatments received adequate amount of  N, P and K at the rates of 200 Kg N.ha
-1

 , 200Kg P.ha
-1

 and 100 

Kg K2O.ha
-1

.In the end season determine of plant dray mater  and total plant seed yield. Soil samples 

were taken at depth 0-10 ,10-20 and 20-30 cm for analysis of some soil chemical characteristics ECe and  

SAR . The results showed that Addition of humic acid to caused significant increase in plant dray mater 

and total plant seed yield, Addition of humic acid to causeddecrease of some soil chemical characteristics 

ECe and SAR. 
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  المقدمة
ي نمو النبات احدىما مباشر والاخر غير مباشر، يكون التأثير المباشر في حامض الييوميك لو تأثيرين ف

العمميات الفسيولوجية داخل النبات اذ يؤثر في اغشية الخمية مما يعزز عممية نقل العناصر الغذائية داخل 
ز فعالية النبات ويحسن تركيب البروتين واليرمونات النباتية الفعالة الميمة في عممية البناء الضوئي ويعز 

المباشر يكون من خلال تحسن  الانزيمات مما يقمل من تأثير العناصر السامة عمى النبات والتأثير غير
خصائص التربة الكيميائية والفيزيائية والبايولوجية التي تنعكس ايجابا في نمو النبات في التربة الممحية 

تغير نمط أيض الكاربوىيدرات مؤدية  الاحماض الدبالية التي (0 حامض الييوميك احد21و42و 52و15)
الى تراكم السكريات الذائبة التي تزيد الضغط الاوزموزي داخل الجدران الخموية وتجعل النبات اكثر مقاوم 

(، 33و 48)الاوزموزية الناتجة عن الظروف الممحية وكذلك تزيد من قدرة النظام المناعي لمنبات  للإجيادات
توى اليرمونات داخل النبات ويحفز النمو الخضري والجذري مما يعزز ينظم حامض الييوميك عمل ومس
طبقاً للأرقام الصادرة عن منظمة الغذاء والزراعة الدولية فأنو (0 16و 40تحممو للإجيادات البيئية المختمفة )

ستزداد % من المياه المستيمكة في العالم تكون في المجال الزراعي وان المساحة التي تستخدم مياه الري 69
( لذلك لابد من ايجاد مصادر اخرى لتجييز مياه الري لسد جزء من 19) 2025% في عام 30-25بنسبة 

 45الطمب المستمر عمى المياه العذبة كأستعمال المياه الممحية، مياه المبازل والآبار الضحمة الممحية )
تبر مياه الري من المصادر (، يقابل ذلك زيادة في المخاطر كتممح التربة وخفض الحاصل0 تع44و14و

الرئيسية لتراكم الاملاح في التربة وىذا يعتمد عمى كمية الاملاح التي تنقميا تمك المياه وارتفاع الحرارة الذي 
(0 ان تجمع الاملاح في منطقة 38يزيد من عممية التبخر مما يزيد من تراكميا بشكل مستمر في التربة )

من خلال نقص المياه الممتصة من قبل جذور النبات واخلال في الجذور يؤثر في نمو وتطور النبات 
(، اضافة الى التغيرات اليرمونية واضعاف العمميات الأيضية الاساسية لمنبات 34و53التوازن الأيوني )

(0 لذا ىدف البحث الى دراسة تأثير حامض الييوميك المضاف خمطاً مع مياه ري مختمفة المموحة في 24)
 راء وفي بعض خصائص التربة الكيميائية بعد الزراعة0نمو الذرة الصف
 : الجزء العممي

( في حقل 2017( خلال الموسم الخريفي )1اجريت تجربة حقمية عمى نبات الذرة الصفراء صنف )فجر    
ع  لوزارة الزراعة0 تصنف تربة الزراعة بأنيا رسوبية ذات نسجة مزيجة طينية تجارب الابحاث الزراعية التاب

سم لغرض اجراء بعض التحاليل  30 -0غرينية، اخذت عينات بصورة عشوائية وممثمة لتربة الحقل ولعمق
اسة، يبين بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة الدر  1الفيزيائية والكيميائية لتربة الدراسة وجدول 

وكانت عممية الري تجري باستعمال نضام الري بالتنقيط عند استنزاف  19/7/2017زرعت النباتات في 
 وفق تصميم القطاعات الكاممة   % من الماء الجاىز بالاعتماد عمى حوض التبخر0 وصممت التجربة 50
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ية والاخرى وبين المكررات وحدة تجريبية والمسافة بين الوحدة التجريب 36المعشاة وبثلاث مكررات تضمنت 
 متر0 2
( والذي يمثل العامل الرئيسي وىو بثلاث HAتضمنت المعاملات: عاممين، الاول ىو حامض الييوميك ) 

اضيفت  10-غم لتر HA2 =0050 و1-غم لتر HA1 =0025 و1-غم لتر HA0  =0000مستويات ىي 
التجاري صيني المنشأ والمنتج من قبل خمطاً مع مياه الري لكل مستوى ممحي0 استخدم حامض الييوميك 

% من محتواه حامض الييوميك وان 80حيث يحوي  CO.,LTD.Chin Leili Agrochemistryشركة 
: مياه ذات توصيل  S1( وىو بأربع نوعيات: Sىو نوعية مياه الري ) %0 اما العامل الثاني 9908اذابتو 

: مياه  S3 و 1-ديسي سيمنز م 0300ل كيربائي : مياه ذات توصي S2 و 1-ديسي سيمنز م 0105كيربائي 
-ديسي سيمنز    م 7000: مياه ذات توصيل كيربائي S4 و1-ديسي سيمنز م 5000ذات توصيل كيربائي 

الخمط لحساب نسب  الاتيةالمعادلة واستعممت مياه النير مع مياه المبزل،  خمطحضرت ىذه المستويات ب10
 ( 18) حة مياه الريلكل مستوى من مستويات ممو  ةالمطموب

EC1 =[ ECa× a] +[ ECb (1-a)] 
 اذ ان :

EC1  (10-المطموب الحصول عمييا )ديسي سيمنز م لممياه= التوصيل الكيربائي 
ECa (10-= التوصيل الكيربائي لمياه النير )ديسي سيمنز م 

a  الخميط= نسبة مياه النير في 
ECb (10-سيمنز م سيالبزل )دي = التوصيل الكيربائي لممياه الممحية أي مياه 

 
تم التأكد من قيم التوصيل الكيربائي المحسوبة بقياس التوصيل الكيربائي لممياه المخموطة والتأكد من 

، 3م 1وصوليا الى المستويات المطموبة، وتمت عممية الخمط في خزانات معدنية مغمونة حجم كل منيا
حصد  17/11/2017وفي نياية التجربة في  0يوضح بعض الصفات الكيميائية لمياه الري 2وجدول 

الجاف لمنباتات وجمعت عرانيص النباتات وبعد تفريطيا وتجفيفيا حسب  المحصول و استخرج معدل الوزن
لمتحميل   Genestateاستعمل برنامج 0بالاعتماد عمى الكثافة النباتية 1-الحاصل الكمي لمحبوب طن ه

 Least Significant الاحصائي وقورنت الفروقات المعنوية بين المتوسطات باختبار اقل فرق معنوي 
Difference(LSD عند مستوى احتمال )(0اخذت نماذج تربة من الاعماق 5وحسب ما جاء في ) 0005

  قياس التوصيل الكيربائي لمعجينة المشبعة سم من جميع الوحدات التجريبية ل 30-20و 20-10و 0-10
( (ECe ومن تقدير عناصرNa وCa وMg  الذائبة في مستخمص العجينة المشبعة وحسبت قيم.SAR 
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 بعض الخصائص الكيميائية والفيزيائية لتربة التجربة قبل الزراعة (1) رقم جدول                   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 لمري المستعممةبعض الصفات الكيميائية لممياه  (2جدول رقم )                                      

 انىحذة انصفت
 هىحت يياِ انزييستىياث ي

S1 S2 S3 S4 

ديسي سيًُش و (ECانتىصيم انكهزبائي )
-1

 05.1 0511 5.00 7.00 
 7.40 7.40 0..7 7.60 ــــــــــــــــ (pHانتفاعم )

يهيًىل نتز  انكانسيىو
-1

 1.25 3.75 6.25 8.75 
يهيًىل نتز  انًغُيسيىو

-1
 2.50 5.00 10.00 13.00 

يهيًىل نتز  انصىديىو
-1

 5.60 14.00 29.00 35.00 

يهيًىل نتز  انبىتاسيىو
-1

 0.11 0.13 0.10 0.08 

يهيًىل نتز  انكهىريذ
-1

 12.50 15.00 27.50 35.00 
يهيًىل نتز  انكبزيتاث

-1
 5.00 10.00 18.60 28.5 

يهيًىل نتز  انبيكاربىَاث
-1

 3.00 2.50 3.00 4.50 
 7.50 7.19 4.73 2.90 ــــــــــــــــ َسبت ايتشاس انصىديىو

 USDA C3S1 C4S0 C4S0 C4S0تصُيف يختبز انًهىحت الايزيكي 

 وحدة القياس التجربة الحقلية    الخاصية
سيًُش  وديسي 2.5 (EC) الإيصانيت انكهزبائيت   

1-
 

pH 7.4 ــــ 

SAR 2.09 ــــ 

غى كغى 247.00 يعادٌ انكاربىَاث
1-

 

غى كغى 1.83 انجبس
1-

 

غى كغى 9.50 انًادة انعضىيت
1-

 

سُتي يىل كغى 26.65 (CEC)انسعت انتبادنيت انكاتيىَيت                 
-1 

 الايىَاث انذائبت                             

Ca
2+ 

يهيًىل نتز 5.0
-1 

Mg
2+ 

يهيًىل نتز 6.25
-1

 

Na
+ 

يهيًىل نتز 7.0
-1

 

K
+ 

يهيًىل نتز 0.62
-1

 

SO4
2- 

يهيًىل نتز 1.1
-1

 

Cl
- 

يهيًىل نتز 12.5
-1

 

HCO3
- 

يهيًىل نتز 2.5
-1

 

CO3
2-

 Nil يهيًىل نتز
-1

 

 جاهشةتزكيش انعُاصز انغذائيت ان                    

يهغى كغى 31.50 انُتزوجيٍ انجاهش
-1 

يهغى كغى 10 انفسفىر انجاهش
-1

 

يهغى كغى 113.5 انبىتاسيىو انجاهش
-1

 

 قــابهيـــــت الاحتفــاظ بانـزطىبـت                

 % 48.5 بار 0

 % 31.1 بار 1/3

 % 15.8 بار 15

 يفصىلاث انتزبت                      

كغىغى  90 انزيم
-1 

غى كغى 600 انغزيٍ
-1

 

غى كغى 310 انطيٍ
-1

 

 ـــــــــــ يشيجت طيُيت غزيُيت انُسجت

 

ييكا غى و 1.40 انكثافت انظاهزيت
-3 
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 النتائج والمناقشة

 (1-الوزن الجاف )غم نبات
تأثير مموحة مياه الري وحامض الييوميك المضاف خمطاً مع مياه ري مختمفة المموحة في  3يبين جدول    

(0 اذ يلاحظ وجود انخفاض معنوي 1-فراء )غم نباتنباتات الذرة الصالوزن الجاف لممجموع الخضري لصفة 
معدل الوزن الجاف لمنبات  مستويات مموحة مياه الري اذ بمغلنباتات الذرة الصفراء بزيادة  الوزن الجاففي 

 0500و 3000و 1050لممستويات الممحية  1-غم نبات 82.56و 102.69و 118.53و 165.24الواحد 
% بزيادة مستويات مموحة  50003و 37085و 28026وبنسبة انخفاض بالتتابع  1-ديسي سيمنز م 7000و

0 ويعزى سبب 1-ديسي سيمنز م 1050مياه الري مقارنة مع الوزن الجاف لمنبات عند مستوى المموحة 
مستويات مموحة مياه الري الى تأثير مموحة مياه لنباتات الذرة الصفراء بزيادة  الوزن الجاف الانخفاض في

ص الماء والمغذيات الضرورية لبناء انسجة النبات وتثبيط الفعاليات الحيوية الميمة في الري في امتصا
(0 وان انخفاض 21انقسام الخلايا داخل جسم النبات وانغلاق الثغور الميمة في عممية البناء الضوئي )

من المياه  امتصاص الماء خلال مرحمة النمو الخضري وىي المرحمة التي يحتاج بيا النبات كميات كبيرة
لبناء انسجتو ادى الى تقميل انسجة النبات في الساق والاوراق مسبباً انخفاض في المساحة الورقية وحجميا 

0 وتتفق ىذه النتيجة مع ماتوصل (26و 6) وتقزماً في الساق مما انعكس سمباً عمى الوزن الجاف لمنبات
 الري ادت الى زيادة معنوية في صفة الوزن  ان اضافة حامض الييوميك خمطاً مع مياه   0(35و 2و 3)اليو

  118.11الجاف لنباتات الذرة الصفراء مع زيادة مستويات الاضافة اذ بمغ معدل الوزن الجاف لمنبات
بالمقارنة مع الوزن الجاف لنباتات الذرة  HA2و HA1لمستويات الاضافة  بالتتابع 1-غم نبات 122.69و

% لمستويات 10056و 06043 وبنسبة زيادة مقدارىا HA0يوميكالصفراء التي لم يضاف ليا حامض الي
،  (HA0)عند اضافةحامض الييوميكبمعدل الوزن الجاف لمنبات مقارنة بالتتابع  HA2و HA1الاضافة 

يعزى سبب الزيادة في الوزن الجاف لمنبات بزيادة  10-غم نبات 110097والتي بمغت قيمة الوزن الجاف ليا 
حامض الييوميك في زيادة جاىزية  يك المضاف خمطاً مع مياه الري الى دورمستويات حامض الييوم

ان امتصاص ( و (22العناصر الغذائية الميمة في النمو الخضري لمنبات كالنتروجين والفسفور والبوتاسيوم
دة مما ينعكس ايجاباً في زياالنبات لحامض الييوميك يساعده في زيادة الانقسام الخموي واستطالة الخلايا 

وتحسين  (41و 39)داخل النبات RNA  وDNAنمو كما يؤدي الى رفع مستوى تمثيل البروتينات وتكوين ال
وعزز مقاومة قمل من تأثير العناصر السامة ( مما 15)خصائص التربة الكيميائية والفيزيائية والبايولوجية

تتفق ىذه النتائج مع ما توصل  ت0انعكس بدوره عمى صفة الوزن الجاف لمنبامما النبات للإجيادات الممحية 
  0(29) و (31( و)23)و (8)اليو 
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5 تأثير حامض الهيوميك المضاف خلطاً مع مياه ري بمستويات ملحية مختلفة في الوزن الجاف لنبات الذرة (0رقم ) جدول
 (0-تالصفراء )غم نبا

 يتىسطاث

 انًهىحت 

حايض انهيىييك )غى نتزيستىياث 
-1

يهىحت يياِ انزي         يستىياث  (

)ديسي سيًُش و
-1

) 
HA2 
0.50 

HA1 
0.25 

HA0 
0.00 

165.24 172.84 169.50 153.36 S1) 1.5) 
118.53 125.89 118.19 111.51 S2) 3.0) 
102.69 107.60 102.10 98.37 S3) 5.0) 
82.56 84.42 82.63 80.63 (S4) 7.0 

  
 

 يتىسطاث حايض انهيىييك 110.97 118.11 122.69

 
 
 

 (1-حاصل الحبوب )طن ه
حاصل ه الري في صفة تأثير مموحة مياه الري وحامض الييوميك المضاف خمطاً مع ميا 4يبين جدول 

لنباتات  حاصل الحبوب(0 اذ يلاحظ  وجود انخفاض معنوي في 1-طن هنباتات الذرة الصفراء )الحبوب ل
 6002و 60716و 70609 حاصل الحبوبمعدل  مستويات مموحة مياه الري اذ بمغالذرة الصفراء بزيادة 

بالتتابع وبنسبة انخفاض 1-ز مديسي سيمن700و 500و 300و 105لممستويات الممحية  1-طن ه 50137و
% بزيادة مستويات مموحة مياه الري وبالمقارنة مع حاصل الحبوب عند  32049و 20088و 11073

نباتات الذرة الصفراء حاصل الحبوب ل 0 ويعزى سبب الانخفاض في1-ديسي سيمنز م 105المستوى الممحي 
باشرة وغير المباشرة في نمو النبات وأىم ىذه مستويات مموحة مياه الري الى تأثيرات المموحة المبزيادة 

التأثيرات ىي التأثير السمي والأوزموزي لممموحة وعدم قدرة النبات عمى الاستفادة من الماء نتيجة 
مما اثر في كفاءة عممية التمثيل الضوئي (43و 7التأثيرالاوزموزي لممموحة وأخلال في التوازن الغذائي )

المواد المصنعة من المصدر إلى مواقع   الحيوية المختمفة في النبات ومنيا نقل وانعكس سمبا عمى الفعاليات
الخزن )الحبوب(0 فضلًا عن انخفاض الكاربوىيدرات الذائبة وغير الذائبة والبروتين بسبب انخفاض في نشاط 

خفاض حاصل الانزيمات وتناقص في عدد الخلايا المنقسمة واطالة المدة اللازمة للانقسام مما قاد الى ان
ان اضافة حامض  (510) و(50)( و26) ( و1و )(9)الحبوب0 وتتفق ىذه النتيجة مع ماتوصل اليو

الييوميك خمطاً مع مياه الري ادت الى زيادة معنوية في صفة حاصل الحبوب لنباتات الذرة الصفراء مع زيادة 
 ع ـــــــبالتتاب 1-طن ه 60659و 60362مستويات الاضافة اذ بمغ معدل حاصل الحبوب لنبات الذرة الصفراء 

 
 

L.S.D 0.05 
 ((S يهىحت ياء انزي  ( (HAحايض انهيىييك  (S × HA)انتذاخم  

00733 .07.1 40772 
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 HA2و HA1% لمستويات الاضافة 9034و 4046وبنسبة زيادة مقدارىا  HA2و HA1لمستويات الاضافة 
-طن ه  6009الحبوب ليا  (،والتي بمغ معدل حاصل (HA0حامض الييوميك بالتتابع مقارنة بعدم اضافة

يعزى سبب الزيادة في حاصل الحبوب لمنبات بزيادة مستويات حامض الييوميك المضاف خمطاً مع مياه 0 1
حامض الييوميك في زيادة جاىزية العناصر الغذائية الميمة كالنتروجين والفسفور والبوتاسيوم  الري الى دور

حسن الصفات الفسمجية لمنبات لمقاومة مض الييوميكان امتصاص النبات لحا( و 49)والعناصر الصغرى 
( وتحسين خصائص التربة الكيميائية والفيزيائية والبايولوجية مما عزز من مقاومة 40(الاجيادات الممحية

تتفق ىذه النتائج مع ما توصل  انعكس بدوره عمى صفة حاصل الحبوب0الذي النبات للإجيادات الممحية 
 0(25و) (12)و( 47)اليو 

 
 ( تأثير حامض الهيوميك المضاف خمطاً مع مياه ري بمستويات ممحية مختمفة في4جدول رقم )                   

 (1-حاصل الحبوب لنبات الذرة الصفراء )طن هـ 
 متوسطات

 المموحة 
مموحة مياه الري         مستويات  (1-حامض الهيوميك )غم لترمستويات 

 HA2 (1-)ديسي سيمنز م
0.50 

HA1 
0.25 

HA0 
1511 

7.609 8.182 7.500 7.146 S1) 1.5) 
6.71 6 7.071 6.736 6.340 S2) 3.0) 
6.020 6.228 6.072 5.760 (S3) 5.0 
5.137 5.155 5.141 5.115 S4) 7.0) 

 الهيوميكحامض متوسطات 6.090 6.362 6.659  

 
 

 

 الايصالية الكهربائية 

ان زيادة مموحة مياه الري ادت الى زيادة قيم الايصالية الكيربائية مع العمق اذ بمغت  5يلاحظ من الجدول 
 10-0لمعمق  1-ديسي سيمنز م 5042و 3031و 2053و 2007معدلات قيم الايصالية الكيربائية 

 22022بالتتابع وبنسبة زياده قدرىا 1-ديسي سيمنز م 700و 500و 300و 105سممممستويات الممحية 
ديسي  105% مقارنة بقيميا في العمق نفسو عندما يكون مستوى مموحة ماء الري  161083و 59090و

لمعمق  1-ديسي سيمنز م 5069و 3052و 2057و 02.21 بمغ معدل قيم الايصالية الكيربائية 1-سيمنز م
بالتتابع وبنسبة زياده قدرىا 1-ديسي سيمنز م 700و 500و 300و 105سم لممستويات الممحية  10-20

 105% مقارنة بقيميا في العمق نفسو عندما يكون مستوى مموحة ماء الري  157046و 59027و 16028
 

L.S.D 0.05 
 ((S ملوحة ماء الري  ( (HAحامض الهيوميك (S × HA)التداخل 

3044.. 30.03. 303020 
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 1-ديسي سيمنز م 6008و 4045و 3059و 2060الكيربائية 0 بمغ معدل قيم الايصالية 1-ديسي سيمنز م
بالتتابع وبنسبة زياده 1-ديسي سيمنز م 700و 500و 300و 105سم لممستويات الممحية  30-20لمعمق 
  71015و 38007قدرىا 

-ديسي سيمنز م 105% مقارنة بقيميا في العمق نفسو عندما يكون مستوى مموحة ماء الري  133084و

 الى تأثير  سبب الزيادة في قيم الايصالية الكيربائية في التربة بزيادة مستويات مموحة مياه الريوقد يعزى 0 1
نوعية مياه الري واختلاف تركيبيا الايوني كم ان الاستعمال المستمر لمياه الري الممحية تؤدي الى تراكم 

الذائبة يضاف الى ذلك ان عمميات الاملاح بالتربة بتأثير زيادة محتوى مياه الري المستعممة من الايونات 
الري تؤدي الى اذابة الاملاح الموجود في التربة مما يسبب زيادة في قيم الايصالية الكيربائية لمتربة0 مما 

 0(46و 7و 11يؤكد ان مياه الري تعد المصدر لإضافة الاملاح الى التربة )
 

 *( لأعماق تربة الدراسة1-)ديسي سيمنز م ECلري في ( تأثير حامض الهيوميك المضاف خمطاً مع مياه ا5جدول رقم )
 يستىياث يهىحت يياِ انزي

ديسي سيًُش و
-1

 

S 

( غى نتزHAيستىياث حايض انهيىييك )
-1

   

 انًعذل 

 HA0 

 

HA0.25 

 

HA0.50 

 

 
S1 
 

40.0 4041 .0.2 4037 
400. 402. .041 404. 
001. 407. .01. 40.3 

 
S2 
 

40.0 4007 4002 4010 
400. 4023 400. 4017 
0077 001. 002. 0010 

 
S3 
 

0012 0041 00.2 000. 
00.. 001. 0007 0014 
20. 2011 2033 2021 

 
S4 
 

10.1 102. 1044 1024 
10.. 107. 1014 10.0 
.000 .034   100. .03. 

 
 

في  قيم الايصالية الكيربائيةالى حصول انخفاض في حامض الييوميك خمطاً مع مياه الري ادت ان اضافة 
ادت الى  1-ديسي سيمنز م 105ان اضافة حامض الييوميك خمطاً مع مياه ري توصيميا الكيربائي  التربة0

%  58005و 19012سم و 10-0% لمعمق  59071و 20049خفض قيم التوصيل الكيربائي بالنسب 
سم لمستويات الاضافة من حامض  30-20% لمعمق  56098و 20079سم و 20-10معمق ل

 0 اضافة حامض الييوميك خمطاً مع مياه ري (HA0)بالتتابع مقارنة بعدم الاضافة  HA2 و HA1الييوميك
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 17099الكيربائي بالنسب  ادت الى خفض قيم التوصيل 1-ديسي سيمنز م 3000توصيميا الكيربائي 
% لمعمق  8022و 5057سم و 20-10% لمعمق  20027و 18091سم و 10-0% لمعمق  19003و

 0 (HA0)بالتتابع مقارنة بعدم الاضافة HA2 و HA1سم لمستويات الاضافة من حامض الييوميك 20-30
ادت الى خفض قيم  1-ديسي سيمنز م 5000ه ري توصيميا الكيربائي اضافة حامض الييوميك خمطاً مع ميا

سم  20-10% لمعمق  8042و 4061سم و 10-0% لمعمق  11029و 8019التوصيل الكيربائي بالنسب 
بالتتابع HA2 و HA1سم لمستويات الاضافة من حامض الييوميك 30-20% لمعمق  16066و 5020و

ديسي  07000 اضافة حامض الييوميك خمطاً مع مياه ري توصيميا الكيربائي (HA0)مقارنة بعدم الاضافة 
 2055سم و 10-0% لمعمق  7061و 4024ادت الى خفض قيم التوصيل الكيربائي بالنسب  1-سيمنز م

سم لمستويات الاضافة من حامض  30-20% لمعمق  6063و 4089سم و 20-10% لمعمق  5080و
0قد يعزى سبب الانخفاض في قيم الايصالية (HA0)ارنة بعدم الاضافة بالتتابع مقHA2 و HA1الييوميك

في تحسين الكيربائية في التربة بزيادة مستويات الاضافة من حامض الييوميك الى دور حامض الييوميك
وزيادة النفاذية وزيادة سرعة الغسل فييا والكثافة الظاىرية والمسامية خصائص التربة الفيزياوية كالبناء 

 (360و)( 28( و )10)وتتفق ىذه النتائج مع ما توصل اليو ( 17و 4و38)
  (SARنسبة امتزاز الصوديوم )

تأثير مموحة مياه الري وحامض الييوميك المضاف خمطاً مع مياه الري في نسبة امتزاز  6يبين جدول
في قيم  سم بعد الزراعة0 اذ يلاحظ وجود زيادة 30-20و 20-10و 10-0الصوديوم في أعماق التربة 

نسبة امتزاز الصوديوم مع العمق بزيادة مستويات مموحة مياه الري اذ بمغ معدل قيم نسبة امتزاز الصوديوم 
ديسي سيمنز 700و 500و 300و 105سممممستويات الممحية  10-0لمعمق  5034و 4054و 3033و 1068

يزىا في العمق نفسو عندما % مقارنة بترك 217085و 170023و 98021بالتتابع وبنسبة زياده قدرىا  1-م
0 اذ يلاحظ وجود زيادة في قيم نسبة امتزاز الصوديوم مع 1-ديسي سيمنزم 105يكون مستوى مموحة ماء الري 

 4054و 3033و 1068العمق بزيادة مستويات مموحة مياه الري اذ بمغ معدل قيم نسبة امتزاز الصوديوم 
بالتتابع وبنسبة  1-ديسي سيمنز م700و 500و 300و 105سممممستويات الممحية  10-0لمعمق  5034و

% مقارنة بتركيزىا في العمق نفسو عندما يكون مستوى مموحة  217085و 170023و 98021زياده قدرىا 
0 اذ يلاحظ وجود زيادة في قيم نسبة امتزاز الصوديوم مع العمق بزيادة 1-ديسي سيمنز م 105ماء الري 

لمعمق  5034و 4054و 3033و 1068عدل قيم نسبة امتزاز الصوديوم مستويات مموحة مياه الري اذ بمغ م
 98021بالتتابع وبنسبة زياده قدرىا  1-ديسي سيمنز م700و 500و 300و 105سممممستويات الممحية  0-10
                                                                                                                                                                                 105 ريــــــــــــــــــــــــــ% مقارنة بتركيزىا في العمق نفسو عندما يكون مستوى مموحة ماء ال 217085و 170023 و

  20-10لمعمق  5042و4.79 و4.13و 02.01 بمغ معدل قيم نسبة امتزاز الصوديوم 1-ديسي سيمنز م
 105047ا ـــــــــــــــــــــــــبالتتابع وبنسبة زياده قدرى 1-ديسي سيمنز م700و 500و 300و 105سممممستويات الممحية 

 ديسي 105% مقارنة بتركيزىا في العمق نفسو عندما يكون مستوى مموحة ماء الري  169065و 138030و
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 30-20لمعمق  5058و 4094و 4022و 02018 بمغ معدل قيم نسبة امتزاز الصوديوم 1-سيمنز م 

 93057زياده قدرىا  بالتتابع وبنسبة 1-ديسي سيمنز م700و 500و 300و 105مممستويات الممحية سم
ديسي  105% مقارنة بتركيزىا في العمق نفسو عندما يكون مستوى مموحة ماء الري  155096و 126060و

سبب الزيادة في قيم نسبة امتزاز الصوديوم في التربة بزيادة مستويات مموحة مياه   0 وقد يعزى1-سيمنز م
ذلك الى ان زيادة تركيز ايون الصوديوم نتيجة لزيادة ي0 نوعية مياه الري واختلاف تركيبيا الايون تأثيرال الري

تراكيزه في مياه الري وبذلك تزداد نسبة امتزاز الصوديوم في التربة الا انيا لم تصل الى خطر الصودية 
(Rhoades  ،0 وتتفق ىذه النتائج مع ما توصل اليو 1992وآخرون)(26(و )27( و )32)يعزى (0 13)و

الىتأثير نوعية مياه الري سبة امتزاز الصوديوم في التربة بزيادة مستويات مموحة مياه الريسبب الزيادة في قيم ن
ذلك الى ان زيادة تركيز ايون الصوديوم نتيجة لزيادة تراكيزه في مياه الري وبذلك واختلاف تركيبيا الايوني0 

(0 وتتفق ىذه النتائج مع ما 45)تزداد نسبة امتزاز الصوديوم في التربة الا انيا لم تصل الى خطر الصودية 
ان اضافة حامض الييوميك خمطاً مع مياه ري توصيميا  (130) و (26(و )27( و )32)توصل اليو 

 40068ادت الى خفض قيم نسبة امتزاز الصوديوم في التربة بالنسب  1-ديسي سيمنز م 105الكيربائي 
% لمعمق  50047و 41090و سم 20-10% لمعمق  48025و 40090سم و 10-0% لمعمق  67068و

  0(HA0)بالتتابع مقارنة بعدم الاضافة HA2 و HA1سم لمستويات الاضافة من حامض الييوميك 20-30

 *لأعماق تربة الدراسة SAR( تأثير حامض الهيوميك المضاف خمطاً مع مياه الري في 6جدول رقم )
 يستىياث يهىحت يياِ انزي

ديسي سيًُش و
-1

 

S 

( غى نتزHAىييك )يستىياث حايض انهي
-1

   

 انًعذل 

 HA0 
 

HA0.25 
 

HA0.50 
 

 
S1 
 

40.0 .01. 30.1 .0.. 
40.. .0.0 .02. 403. 
00.1 .0.0 .01. 40.. 

 
S2 
 

00.. 0007 0034 0000 
20.7 2030 007. 20.0 
207 20.0 0077 2044 

 
S3 
 

10. 20.0 000 2012 
101. 207. 2030 2070 
1010 20. 2022 2002 

 
S4 
 

1011 102. 1037 1002 
107. 1024 1030 1024 
.03. 102. 104 101. 
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ادت الى خفض   1-ديسي سيمنز م 3000بائي اضافة حامض الييوميك خمطاً مع مياه ري توصيميا الكير 
% لمعمق  20055و 13070سم و 10-0% لمعمق  16034و 6064قيم نسبة امتزاز الصوديوم بالنسب 

 و HA1سم لمستويات الاضافة من حامض الييوميك 30-20% لمعمق  19078و 10085سم و 10-20
HA2 بالتتابع مقارنة بعدم الاضافة(HA0)يك خمطاً مع مياه ري توصيميا الكيربائي 0 واضافة حامض الييوم
-0% لمعمق  23052و 9021ادت الى خفض قيم نسبة امتزاز الصوديوم بالنسب  1-ديسي سيمنز م 5000

سم لمستويات  30-20% لمعمق  20057و 14013سم و 20-10% لمعمق  26070و 15059سم و 10
0 اضافة حامض الييوميك (HA0)لاضافة بالتتابع مقارنة بعدم اHA2 و HA1الاضافة من حامض الييوميك

ادت الى خفض قيم نسبة امتزاز الصوديوم  1-ديسي سيمنز م 7000خمطاً مع مياه ري توصيميا الكيربائي 
 10019سم و 20-10% لمعمق  11063و 5090سم و 10-0% لمعمق  8064و 2052بالنسب  

بالتتابع مقارنة HA2 و HA1سم لمستويات الاضافة من حامض الييوميك 30-20لمعمق   % 14047و
وقد يعزى سبب الانخفاض في قيم نسبة امتزاز الصوديوم في التربة بزيادة مستويات  0(HA0)بعدم الاضافة 

الاضافة من حامض الييوميك الى دور حامض الييوميك في خمب ايون الصوديوم وتعقيده مما سيل من 
وزيادة النفاذية وزيادة والكثافة الظاىرية والمسامية  وتحسين خصائص التربة الفيزياوية كالبناءعممية غسمو 

0 (22)و( 36) ( و30( و )47)وتتفق ىذه النتائج مع ما توصل اليو( 17و 4و 37سرعة الغسل فييا )
وعزو سبب ذلك الى خمب الصوديوم بوساطة مجاميع الكاربوكسيموالفينولات الموجودة في حامض الييوميك 

سيمت عممية الغسل ائص الفيزيائية لمتربة كالكثافة الظاىرية والمسامية التي وتكوين معقدات وتحسين الخص
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