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 الخلاصة
 2009خيلل الراسيم اليريفي  محافظية الانبيار  /قضيا  القيائم نفذت تجربة حقلية في  احيح حقيال الرييارفي  في  

مي  اليذر   أصينا ( فلى حاصل حباب النبات ومكاناته ليرسة  30/7و  15/7حراسة تأثير مافحي اليرافة ) ل

 يمافييح احتيل وبيلال  مكييررات  بتصييريم القعافيات الكامليية الرعشيا الرنشيقة الأليااحالصيفرا    اسيتيحت ترتييي  

البيانييات حاصييل  أخييذتاللااناييية    حالأليياا الأصيينا الرئيسييية بينرييا احتليي   الألييااح ( 30/7و  15/7) اليرافيية 

زرافية   قيحرت معياملت الارتبيان بيي  حاصيل  يمافيح تحي  الأخير حباب النبات ومكاناته وبعض الصفات 

تيأثيرات مباشير  وريير  إليىتجيئته باستيحات تحليل معامل الرسيار و الأخر الحباب للنبات والصفات الرحروسة 

   حاصل حباب النبات  تأثيراً ف الأكلارمباشر  لتححيح الصفات 

في  حبياب الفحد العيراني  في  النبيات وفيحد  أن الأولنتائج تحليل معامل الرسار فنح الرافح اليراف   أظهرت

( بالتتياب  وان لارتفياا النبيات  1,26و  1,27في  حاصيل حبياب النبيات )  اً تأثيراً مباشراً ماجباً وفاليي ناصالعر

( بالتتياب   1,77و  0,711) في  حاصيل حبياب النبيات  راُ ماجبياً وفاليياً وفحد الحباب ف  العرناص تأثيراً مباشي

مباشيير  ماجبيية وفالييية فيي   رهييذا الصييفات ميي  خللهييا تييأثيرات رييي أظهييرتفنييح الرافييح اليرافيي  اللاييان    كرييا 

 حاصل حباب النبات   

لها تأثيرات مباشير  ف  الافتبار مافح اليرافة فنح افتراد الصفات الت   الأخذ ستنتج م  هذا الحراسةن 

اللحقية لتحسيي  وزيياد   الأجييالالانتياب في   إجرا ورير مباشر  ف  حاصل حباب النبات معايير انتيابية فنح 

 حاصل حباب النبات ف  منعقة الانبار  

Path  coefficient  Analysis   in Maize as Affected by planting   

date – Al-Qaim / Al-Anbar 

Rabah S. Shareef Al-Rawi 
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ABSTRACT 

       A field experimental  was  conducted at the farm of Al- Qaim place in Al-Anbar 

governorate during (2009) to study effect  of two Planting  date  on grain yield  and 

yield components to five varieties of corn A split – plot  arrangement in Randomized 

complete block design with three replicates . planting dates (July 15th and 30th) were 

assigned  at the main  plots where as the varieties assigned in the Sup plots date 

collected on grain yield and yield component and  some other characters under 

planting date . genotypic correlation coefficient  among  grain yield  and other 

characters were determined, for partition it to direct and indirect effects by using path    



coefficient  Analysis to  determine which one was the most effect character in grain 

yield  per plant . 

Results of the path  analysis showed   that the number of ears  per  plant and grain 

number in ear the highest positive  direct effect on grain yield ( 1.27 and 1.26)  at the 

first planting  date ( July 15th )where as plant high  and number of grains per ear had 

the highest  positive direct effect on grain  yield (0.711 and 1.77) respectively  at the 

second planting  date (July 30th) also  these character appeared  highly  positive  

indirect effects on grain yield per plant  through the  characters . the sun of direct  and 

indirect effect on grain yield  was low  positive   from  at the planting  date ( July 15th 

) and was highly  positive  at the (  July 30th) . 

It was concluded  that  it should  be considered that planting date where  we could be 

depended  these characters  that had direct and indirect effects in the grain yield used  

as criteria to improve  grain yield  in maize by selection  in next generations  at  

irrigated region of Al anbar .    

 المقدمة

( كبقييية  .Zea maysLمحصييال الييذر  الصييفرا  )

الرحاصيييل يعترييح حاصييل الييذر  فيييه فلييى مكاناتييه 

 حاصيييلهونظيييراً لقلييية  الأخييير وبعيييض الصيييفات 

جهييات بحلاييية  ىع، لييذا تسيي إنتاجييهوانيفييام معييحل 

فحييح  تعرييل في  بييرامج تربيتييه فليى و يي  برنييامج 

 أصينا تربية ليه للنهيام بيالااق  الحيال  وتعياير 

ملئرية  أكلاروتحسي  نافيته ويكان  الإنتاجيةالية ف

انتيابيية مي   أدليةللظرو  البيئيية مي  خيلل تححييح 

الصييييفات الررتبعيييية وراثييييياً بالحاصييييل والريييي ثر  

 أنرييير مباشيير  فيييه ، ويركيي   أوبصييار  مباشيير  

فرليية انتيياب  إجيرا يعترح فليها مرب  النبات فنح 

لان صييفة  دقيقيية ليييياد  وتحسييي  حاصييل الحبيياب ،

رهيا كصفات الرعقيح  في  تاريلاهيا وتحالالحاصل م  

رهييا الكبييير تأث إلييى إ ييافةفييحد كبييير ميي  الجينييات 

بييالظرو  البيئييية الريتلفيية ، ولكانهييا محصييلة لعييحد 

الركانة لها ولارتبانها الااس   الأخر م  الصفات 

لا تستجي  للنتياب بسهالة ، لذا بيات  لأنهامعها ، 

بحيلية  أكلار أوا بانتياب صفة م  الضروري تحسينه

فنهييا وكليي  ميي  خييلل نيير  البحيي  فيي  الصييفات 

و   Muhammad ،2000الريي ثر  فيي  الحاصييل )

Ojo نرائيي   أتبيياا(فيي  نرييي  2006،  وآخييرون

ملال معامل الارتبان اليذي يقييا العلقيات  إحصائية

الارتبانية بينه وبيي  الصيفات الركانية ليه التي  تعيح 

العلقات  أننتياب ، وبرا  رورية فنح استيحات الا

الارتبانية لا تححد نسبة ما تسياهم بيه كيل صيفة في  

التيأثيرات  إليى إ يافةالتأثير الرباشر ورير الرباشر 

في  الحاصيل ، ليذا يلجيأ  الأخير الرشتركة للصفات 

وراثييية  إحصييائيةافتريياد نريقيية  إلييىمربيي  النبييات 

      ميي  قبييل أسسييهملاييل تحليييل الرسييار الييذي و ييع  

( Wright ، 1934   ونارهيييييييييييييييييييياLi ، 1956 

 Singh  و  Lu ، 1959 و Dewey واسييتيحمها 

يعيح مي  التحالييل  لأنيه(  Chaud hary  ، 2007و

الاراثية الرهرة والت  استيحم  م  قبيل  الإحصائية

 أنهيا إليى إ يافةفح  باحلاي  ف  مجال تربيية النبيات 

فيي  التيي  يععيهييا معامييل  إ ييافيةتععيي  معلامييات 

فلقييات  وإيجيياد، فهييا يسييتيحت فيي  تنظيييم  الارتبييان

سببية بي  الرتغير التاب  والرتغير الرستقل م  خيلل 

نظيييات مسيييارات ، ويجييييلا معاميييل الارتبيييان بيييي  

 إلييى الأخير الحاصيل وكيل مي  مكاناتيه والصيفات 

لعامل الرسيتقل فليى ل تأثيرات مباشر  ورير مباشر 

بيه  العاميل التياب  )الحاصيل( لتححييح نسيبة ميا تسياهم

كييل صييفة فيي  حاصييل الحبيياب لتشيييي  الصييفات 

انتيابييية يهتييحي بهييا  أدلييةتييأثيرا فيييه وفييحها  الأكلايير

 نبيييات فنيييح زيييياد  وتحسيييي  الحاصيييل فييي مربييي  ال

                  اللحقيييييييية  الأجيييييييييالنريقيييييييية الانتييييييييياب فيييييييي  

 (Bell و  2010، وآخيييييييييييييييييييييييييرونWannows  

(، اسيييتيحت معاميييل الرسيييار فييي   2010، وآخيييرون

لذر  الصفرا  مي  قبيل فيحد مي  البياحلاي  محصال ا

(Ojo  ،و  2006وآخرونWannows  ، وآخيرون

 Geetha و 1999وآخييييرون ،  Ariasو  2010

وآخييييرون،  Abd El-Atyو  2000وآخييييرون، 

( حييييي  بينيييي   2007وآخييييرون،  Asrarو  2002

ض الصيييفات لهيييا تيييأثير مباشييير عنتيييائجهم بيييان ليييب



اصييل وبعضييها لهييا تييأثير رييير مباشيير كبييير فيي  ح

 الحباب  

استيحات تحليل الرسار لتجيئة  إلىيهح  هذا البح  

معامييل الارتبييان بييي  الحاصييل ومكاناتييه والصييفات 

تأثيرات مباشر  ورير مباشر  للتعير   إلى الأخر 

كيييل صيييفة فييي  زيييياد  وتحسيييي   إسيييهاتفليييى ميييح  

حاصل الحباب تح  تأثير مافحي اليرافة وفحها 

لرحصيال  ومكاناتيهلتعاير الحاصيل  انتيابية  أدلة

 الذر  الصفرا   

 لمواد وطرائق العملا
في   2009نفذت تجربة حقليية في  الراسيم اليريفي  

لرحينيية القييائم فيي  محافظيية التابعيية  الأرا يي  إحييح 

شيا  عباسيتيحات تصيريم القعافيات الكاملية الر الأنبار

و  10/7)   بييييلال  مكييييررات وبرافييييحي زرافيييية

 2ت3×2بيييية ( كانييي  مسييياحة الاحيييح  التجري 30/7

 وآخيير    خعييان الرسييافة بييي  خيي   أربيي احتييات فلييى 

سيراد  أ ييفسيم    25 وأخير  سم وبي  جار  75

برعييحل  P2O5% ( 46السييابر فاسييفات اللالثيي  ) 

هكتييار ميي  نصييف الكرييية ميي  السييراد  كغييم / 200

   كغييم / هكتييار وفلييى شييكل ياريييا 150النييايتروجي  

 (46 %N  )اليرافيية التربيية دفعيية واحييح  قبييل  إلييى

فنيحما كيان  أ يف  Nالنصف اللاان  م  السراد  أما

سيم وكلي  بنلاير السيراد فليى خي   30ارتفاا النبيات 

سم ف  خ  اليرافة وم  جهة واحح  فقي     5يبعح 

سيييق  الحقيييل بعيييح اليرافييية مباشييير  اسيييتعرل مبييييح 

( تلقيرييييا % ميييياد  فعاليييية10الييييحيازنيان الرحبيييي  )

حشيير  حفييار  كغييم / هكتييار للاقاييية ميي  6وبرقييحار 

فنحما يصيل النبيات  الأولىسا  الذر  وفلى دفعتي  

ييييات مييي   15أورا  واللاانيييية بعيييح  6مرحلييية  إليييى

 أيياتوتم ري الرحصال كيل خرسية  الأولىالركافحة 

 أسيا لغاية النضج الفسلج    سجل  البيانات فليى 

                  ،وآخيييييييييرون   Khatum)  النباتيييييييييات الفرديييييييييية

كل وحيح  تجريبيية تيم اختيارهيا  ( نباتات م  1999

فشياائيا ومحروسية مي  اسيتبعاد النباتيات العرفيية   

لحراسيية ارتفيياا النبييات ارتفيياا العرنيياص ، مسيياحة 

 1000، وزن  للعرنيياص الارقيية ، فييحد الصييفا 

حبة ، فحد الحباب بالصف ، فحد العراني  ، فحد 

 / كغييم  الحبيياب فيي  العرنيياص ، حاصييل الحبيياب

%   حللي  15 أسا ل الازن فلى هكتار وبعح تعحي

للصفات الرحروسة بعح تبايبها في   إحصائياالبيانات 

وفييي  التصيييريم الرتبييي  وقارنييي   إحصيييائيةجيييحاول 

                   اقييل فيير  معنيياي  أسييا الرتاسييعات حسييابيا فلييى 

 (    0,05) أ   ت 

الرسييارات لتحليييل الرسييار والرصييفافة ومعكاسييها 

   ( 1شكل ) لومعادلاتها ما حة ف  ا

 النتائج والمناقشة
يتضح م  نتائج تحليل معاميل الرسيار فليى مسيتا  

 أن(  2،  1معاميييييل الارتبيييييان فنيييييح الرافيييييحي  ) 

لارتفييياا النبيييات تيييأثير مباشييير ماجبيييا وفالييييا فييي  

                      حاصيييل الحبييياب تتفييي  هيييذا النتيييائج مييي  ميييا وجيييحا 

(Gautam وآخييييييييييييييييرون،b 1999  وKumar  و

Kumar ،2000  وBello ولا 2010، وآخييييرون )

( فنح الرافح 2006، وآخرون Ojoتتف  م  نتائج )

اشيير بتييأثير رييير م أفلييىولييه   0,711اللاييان  بليي   

سال  وفال  ف  الحاصل م  خيلل فيحد فيراني  

ومي  خيلل   -0,984بلي   الأولالنبات فنح الرافيح 

 0,693       الرساحة الارقية فنح الرافح اللاان  بل 

التأثيرات الغير مباشر  كبقيية الصيفات وفي   أما    -

  وكيييان مجرييياا  أهرييييةكيييل الرافيييحي  فلييييا لهيييا 

التييأثير الكليي  لارتفيياا النبييات فيي  حاصييل الحبيياب 

               بلييييييييي   الأولسيييييييييال  فيييييييييال  فنيييييييييح الرافيييييييييح 

وسييال  ومتاسيي  فنييح الرافييح اللاييان  بليي     -0,767

  ( 1جحول   )  -0,394

ة لارتفيييياا العرنيييياص فيييي  الرافييييحي  بالنسييييب أمييييا

اليرافيي  فقح كيان التيأثير الرباشير وانيو وماجي  

 a ،وآخيرون Gautam) نتيائجهذا النتيجة تتف  مي  

(،  وكان  فييه 2003، وآخرون Ahmedو  1999

التأثيرات الغير مباشر  له سالبة وفالية ف  الحاصل 

فنييح   -0,542  ميي  خييلل فييحد حبيياب العرنيياص

وسييالبة وفالييية ميي  خييلل الرسيياحة  لالأوالرافييح 

        وفييييييحد حبيييييياب العرنيييييياص   -0,687الارقييييييية  

التييأثيرات الغييير  أمييافنييح الرافييح اللاييان      -0,541

مباشيير  لبقييية الصييفات فكانيي  وانئيية ورييير مهريية 

مجرييياا التيييأثير  أمييياالصيييفات الرحروسييية    لأرلييي 

الكليي  لهييذا الضييفة فيي  حاصييل الحبيياب فكييان سييالبا 

وسييييال   الأولفيييي  الرافييييح اليرافيييي   وميييينيفض

ف  الرافح اليرافي  اللايان    -0,497ومتاس  بل   

  ( 2جحول   )

التأثير الرباشر للرساحة الارقية ف  النبيات فليى  أما

حاصييل حبيياب النبييات فكييان وانييو وماجيي  فنييح 

وفال  وسال    0,113بل    الأولالرافح اليراف  



وهييذا ان  فنييح الرافييح اليرافيي  اللايي  -0,769بليي   

 Wannows ) النتيييائج تتفييي  مييي  ميييا تاصيييل إلييييه

التأثيرات الغير مباشير  لهيذا  أما  (2010،وآخرون 

الصييفة فييي  حاصيييل حبييياب النبيييات فكانييي  ماجبييية 

وفالييية ميي  خييلل فييحد صييفا  العرنيياص بلغيي  

 الأولفنيييييح الرافيييييح اليرافييييي    0,769قيرتهيييييا  

وماجبييية وفاليييية مييي  خيييلل ارتفييياا النبيييات بلغييي  

وماجبيية ومتاسييعة ميي  خييلل فييحد حبيياب  0,649

، وتأثيرات رير مباشر  سيالبة   0,477الصف بل   

ومتاسييييعة ميييي  خييييلل فييييحد العييييراني  للنبييييات  

 أمييا    -0,521وفييحد حبيياب العرنيياص   -0,452

مجرييياا التيييأثير الكلييي  لهيييذا الصيييفة فييي  حاصيييل 

الحبيياب فكييان سييالبا وفاليييا فنييح الرافييح اليرافيي  

          بالتتيييييييييييياب   -0,963و  -0,202واللاييييييييييييان   الأول

   ( 3جحول   )

كان لعيحد صيفا  العرنياص في  الرافيح اليرافي  

تأثيرا مباشيرا سيالبا فالييا في  حاصيل حبياب  الأول

     وهييذا النتيجيية تتفيي  ميي  نتييائج  -1,01النبييات بليي   

( Kumar  وKumar ، 2000)  تيأثير  أفليىوكان

حبياب رير مباشر ماج  لهذا الصفة في  حاصيل ال

فنيح هيذا الرافيح في  نريي  فيحد فيراني  النبييات 

تيأثير ريير مباشير  أفليىف  حي  كيان   0,367بل   

ماج  لهذا الصفة ف  حاصيل الحبياب في  الرافيح 

اليرافيي  اللاييان  فيي  نرييي  فييحد حبيياب الصييف  

وفليييى   0,577  وفيييحد فيييراني  النبيييات  0,895

تأثيرات ر  مباشر  سالبة ف  حاصيل الحبياب في  

وفييي    -0,791لرسييياحة الارقيييية للنبيييات  نريييي  ا

 أمييا    -1,66نرييي  فييحد الحبيياب فيي  العرنيياص  

مجراا التأثير الكل  لهذا الصفة ف  حاصيل حبياب 

 الأولالنبات فكان سالبا فاليا فنح الرافيح اليرافي  

وفنييح الرافييح اليرافيي  اللاييان  بليي     -0,723   بليي 

   ( 4جحول   )  -1,33

بة كان  تأثيراتهيا الرباشير  ح 1000وبالنسبة لازن 

واللايييان   الأولريييير مهرييية فنيييح مافيييحي اليرافييية 

 وآخييرون ، Khatum ) وهييذا النتييائج لا تتفيي  ميي 

وكييان لهييا (  2003،  وآخييرون Ahmedو  1999

تأثير ريير مباشير ماجي  في  حاصيل الحبياب فنيح 

فيي  نرييي  فييحد فييراني   الأولالرافيح اليرافيي  

ثيراتهييا رييير الرباشيير  تأ أمييا،   -1,28النبييات بليي    

فيي  حاصييل حبيياب النبييات وفيي  الرافييح اليرافيي  

اللاييان  كانيي  ماجبيية فيي  نرييي  الرسيياحة الارقييية 

  وسييالبة فيي  نرييي  ارتفيياا النبييات  0,550  للنبييات

  وفيييي  نرييييي  فييييحد حبيييياب العرنيييياص  -0,600

  وكان مجراا التيأثير الكلي  لهيذا الصيفة   -0,724

ح الرافييييح فيييي  حاصييييل حبيييياب النبييييات سييييالبا فنيييي

وماجبيييييا قلييييييل فنيييييح   -0,445  الأولاليرافييييي  

  ( 5جحول   ) 0,223الرافح اليراف  اللاان  بل   

فحد حباب الصف فقح اظهر تأثيرا مباشرا سالبا  أما

فيي  حاصيييل حبييياب النبيييات منيفضيييا فنيييح الرافيييح 

وسالبا فاليا فنيح الرافيح   -0,136  الأولاليراف  

ذا النتيجية لا تتفي  هي  -0,847اليراف  اللايان  بلي   

و  b 1999   ،وآخيييييرون Gautam ) مييييي  نتيييييائج

Geetha  وTayaraman 2000  وAhmed 

، وان ( 2006وآخيرون  Sadekو  2003وآخرون 

تأثير ريير مباشير وماجبيا في  حاصيل حبياب  أفلى

في  نريي  فيحد  الأولالنبات فنح الرافح اليراف  

وف  الرافح اليراف    1,24حباب العرناص بل   

  1,76للاييان  فيي  نرييي  فييحد حبيياب العرنيياص  ا

، في    0,428وف  نري  الرساحة الارقية للنبات  

هذا الصفة تأثيرا رير مباشر سالبا ف   أظهرتحي  

حاصييل حبيياب النبييات فيي  نرييي  فييحد فييراني  

وفيي    -0,683  الأولالنبييات فيي  الرافييح اليرافيي  

  وكيان مجرياا   -0,471  الرافح اليرافي  اللايان 

أثير الكل  لهذا الصيفة في  حاصيل حبياب النبيات الت

   بلييي  الأولماجبييا متاسييعا فنييح الرافييح اليرافيي  

وماجبا فاليا فنح الرافيح اليرافي  اللايان    0,403

   ( 6جحول   )             0,975  بل 

تيأثير مباشير  أفليىكان لعيحد العيراني  في  النبيات 

ماج  فيال  في  حاصيل حبياب النبيات فنيح مافيح 

تأثير ريير  أفلى  وكان   1,27بل    الأولراف  الي

مباشييير وماجييي  لهيييذا الصيييفة فييي  حاصيييل حبييياب 

النبات فنح الرافح اليراف  اللاان  في  نريي  فيحد 

 1000وفييي  نريييي  وزن   3,17حبييياب الصيييف  

، وتأثيرات رير مباشر  سالبة وفالية   0,797حبة  

فيي  حاصييل حبيياب النبييات فيي  نرييي  فييحد حبيياب 

وفيييي  نرييييي  الرسيييياحة   -6,30العرنيييياص بليييي  

وسييالبة ومتاسيييعة فيي  نريييي    -0,932الارقييية  

وفي  نريي  ارتفياا   -0,662فحد حبياب الصيف  

ف  الرافح اليرافي  اللايان    كريا   -0,587النبات  

هييذا الصييفة تييأثير رييير مباشيير وسييال  فيي   أظهييرت

حاصيييل حبييياب النبيييات فييي  نريييي  فيييحد حبييياب 

-0,621بلي    الأولالعرناص ف  الرافح اليراف  

مجراا التأثير الكل  لهذا الصيفة وفي  حاصيل  أما  

حبيياب النبييات كييان ماجيي  فنييح الرافييح اليرافيي  



وسالبا فالييا فنيح الرافيح اليرافي    0,369  الأول

وهذا النتائج تتفي  مي  النتيائج التي    -4,385اللاان   

 Tayaraman ،2000و  Geetha ) حصييل فليهييا

 Belloو  Kumar، 2000و  Kumarو 

 Khatum ) ولا تتف  م   نتيائج ( 2010، وآخرون

( لكانهم حصيلاا  2006 ،  وآخرون Ojoو  1999

 )فليييى تيييأثير مباشييير وانيييو مييي  حاصيييل الحبييياب 

  (  7جحول  

 أفليىوبالنسبة لعيحد الحبياب بيالعرناص فقيح اظهير 

تيييأثير مباشييير ماجييي  وفيييال  فييي  حاصيييل حبييياب 

وفنييح   1,26  الأولالنبييات فنييح الرافييح اليرافيي  

هيذا النتيجية تتفي      1,77الرافح اليراف  اللايان   

وكييان  (a 1999 ،وآخييرون Gautam ) نتييائجميي  

تييأثير رييير مباشيير ماجيي  لهييذا الصييفة فيي   أفلييى

حاصل حبياب النبيات فنيح الرافيح اليرافي  اللايان  

  0,489  فيي  نرييي  الرسيياحة الارقييية للنبييات بليي 

  حاصيل وكان هناك تأثيرات رير مباشير  سيالبة في

وفيي   الأولحبيياب النبييات فنييح الرافييح اليرافيي  

وفنييح   -0,629نرييي  فييحد العييراني  للنبييات بليي  

الرافح اليرافي  اللايان  في  نريي  فيحد فيراني  

وفيي  نرييي  فييحد حبيياب الصييف    -0,448النبييات  

صفة في  مجراا التأثير الكل  لهذا ال أما    -0,843

حاصييل حبيياب النبييات كييان ماجيي  وميينيفض فنييح 

وماجييي  فيييال     0,271  الأولالرافيييح اليرافييي  

 )                 فنح الرافح اليراف  اللاان   0,971

   ( 8جحول  

 
 المسارات لتحليل المسار والمصفوفة ومعكوسها ومعادلاتها(  1 )شكل 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

( ف  هذا الحراسة  RiYرسار ) إن معاملت ال

( بي   riy) حسب  بتجيئة معاملت الارتبان 

  X1( وثران متغيرات )  Y)      حاصل الحباب

( وه  بالتتاب  ) ارتفاا النبات  X8      و  X2و 

وارتفاا العرناص والرساحة الارقية وفحد 

حبة وفحد  1000الصفا  ف  العرناص ووزن 

راني  وفحد الحباب الحباب ف  الصف وفحد الع

ف  العرناص ( وفلى مستا  معاملت الارتبان 

الاراث  وباستيحات مصفافة الارتبان والرعادلة 

  اليعية الت  ترلالها ه  :

 

Yi = P1yX1 + P2yX2 + ……..+ e 

[ R ]   [ P ]  =  [ r ]    So     [ P ] = [ R ] -1 [ r ] 

 

P1Y  1 R12 R13 …… r1m       -1 r1Y 

                            

 X1 

 

 

                 r12 X2 

 

 

r13 X3 

                               

Y 

                  r23 X8 

 

 

 R  

 

P1y 

P2y 

P3y 

P8y 

PRy 

 إذ أن :

 : العوامل المسببة ) ثمان صفات ( 8.........و  1 , 2

Y                   ) العامل المستجيب ) حاصل الحبوب : 

R                    العوامل المتبقية : 

  RiY: متجه يمثل المسار من المسبب إلى المستجيب                 

  r12 .....  1 , 2: متجه يمثل معامل الارتباط بين الصفتين                 



P2Y  R21 1  …… r2m r2Y 

P1Y = R31  1 …… r3m r3Y 

.       

.       

Rny  rn 1             1               × rny 

 

 إك أن : 

[ P ]    1              = متجه معاملت الرسار-[ R ]  ) معكا  مصفافة معاملت الارتبان بي  الرتغيرات الرستقلة ) السببية = 

 [ r ]    = ) فتكان الرعادلات الآتية :           متجه معاملت الارتبان بي  الرتغيرات الرستقلة والرتغير الرعترح ) الأثر 

1- rx1y = px1y + px2yr12 + px3yr13 + …….. + px8r1, 8 

2- rx2y = px2yr12 + px2y + px3yr23 + …….. + px8r2, 8 

. 

. 

         8 -   rx8y = px1yr1 8 + px2yr2 8 + ……….. + px8y 

rRy = pRy = √ ( 1 - ∑ pxiy rxiy ) = √ 1 – ( p1 8 r1 8 + p2 8 r2 8 + ….. + p7 8 r7 8 ) 

 معحلات آنية ( ف  مصفافة بالشكل الآت  : 8الآنية ) و ع  هذا الرعادلات 

rx1y  rx1x1 rx1x2 …………….       rx1x8            Px1y 

rx2y  rx2x1 rx2x2 …………….       rx2x8            Px2y 

.       

.       

rx8y  rx8x1 rx8x2 …………….       8x8x8            Px8y 

 

A           =                                                  B                                                                   ×            C 

  B) قيم معامل الرسار ( نحس  معكا  الرصفافة  Cصفافة ولحساب قيم الر

   

Px1y  1 rx1x2 …………….       rx1x8            rx1y 

Px2y  rx2x1 1 …………….       rx2x8            rx2y 

.       

.       

Px8y  rx8x1 rx8x2 …………….       1            rx8y 

 

C           =                                                  B -1                                                                 ×            A 

 

  النبات ارتفااوبي  الحاصل  الرباشر  والغير مباشر  تحليل ( تقحير التأثيرات 1 جحول )



 الركانات

 قيرة الرعامل

piy rij 

 15/7قيرة معامل الرسار 

D1 

 30/7قيرة معامل الرسار 

D2 

( فيي  حاصييل x1تييأثير ارتفيياا النبييات ) -1

 (yالحباب )

 
R1y -0,767 -0,394 

 P1y  -0,052 0,711 التأثير الرباشر -أ 

التأثير الغيير مباشير ارتفياا العرنياص  -ب

 x2ف  نري  
P2y R12 -0,198 0,003 

 x3 P3y R13 -0,094 -0,693مساحة الارقة 

 x4 P4y R14 -0,084 0,014العرناص فحد صفا  

 x5 P5y R15 -0,004 -0,218حبة  1000وزن 

 x6 P6y R16 -0,000 -0,040فحد حباب الصف 

 x7 P7y R17 -0,984 -0,104فحد العراني  

 x8 P8y R18 -0,057 -0,067فحد الحباب ف  العرناص 

 

 وارتفاا العرناصحاصل ي  الب( تقحير التأثيرات الرباشر  والغير مباشر   2 جحول )

 الركانات

 قيرة الرعامل

piy rij  15/7قيرة معامل الرسار 

D1 

 30/7قيرة معامل الرسار 

D2 

( ف  x2تأثير ارتفاا العرناص ) -2

 (yحاصل الحباب )
 R2y -0,105 -0,497 

 P2y  0,262 0,003 التأثير الرباشر -1

 x1 P1y R21 -0,040 0,003التأثير الغير مباشر ف  نري   -2

 x3 P3y R23 0,127 -0,687مساحة الارقة 

 x4 P4y R24 0,315 0,056فحد صفا  العرناص 

 x5 P5y R25 0,004 -0,157حبة  1000وزن 

 x6 P6y R26 0,051 0,134فحد حباب الصف 

 x7 P7y R27 -0,283 0,040فحد العراني  

 x8 P8y R28 -0,542 -0,541فحد الحباب ف  العرناص 

 

 والرساحة الارقيةبي  الحاصل تأثيرات الرباشر  والغير مباشر  ( تقحير ال 3 ل )جحو



 الركانات

 قيرة الرعامل

piy rij  15/7قيرة معامل الرسار 

D1 

 30/7قيرة معامل الرسار 

D2 

( ف  حاصل x3تأثير مساحة الارقة )  -3

 (yالحباب )
 R3y 0,202 -0,963 

 P3y  0,113 -0,759 التأثير الرباشر -1

 x1 P1y R31 -0,043 0,649التأثير الغير مباشر  -2

 x2 P2y R32 0,294 0,003ارتفاا العرناص ف  نري  

 x4 P4y R34 0,769 -0,151فحد صفا  العرناص 

 x5 P5y R35 0,005 -0,187حبة  1000وزن 

 x6 P6y R36 0,037 0,477فحد حباب الصف 

 x7 P7y R37 -0,452 0,154فحد العراني  

 x8 P8y R38 -0,521 -1,14فحد الحباب ف  العرناص 

 

  فحد الصفا  للعرناص( تقحير التأثيرات الرباشر  والغير مباشر  بي  الحاصل و 4 جحول )

 الركانات

 قيرة الرعامل

piy rij  15/7قيرة معامل الرسار 

D1 

 30/7قيرة معامل الرسار 

D2 

( x4) للعرناص تأثير فحد الصفا   -4

 (yاصل الحباب )ف  ح
 R4y -0,723 -1,33 

 P4y  -1,01 -0,144 التأثير الرباشر -1

 P1y R41 -0,004 -0,067 التأثير الغير مباشر  -2

 x2 P2y R42 -0,082 -0,001ارتفاا العرناص ف  نري  

 x3 P3y R43 -0,087 -0,791مساحة الارقة 

 x5 P5y R45 -0,008 -0,140حبة  1000وزن 

 x6 P6y R46 0,014 0,895لصف فحد حباب ا

 x7 P7y R47 0,367 0,577فحد العراني  

 x8 P8y R48 0,083 -1,66فحد الحباب ف  العرناص 

 

  حبة 1000وزن ( تقحير التأثيرات الرباشر  والغير مباشر  بي  الحاصل و 5 جحول )



 الركانات

  قيرة الرعامل 

piy rij  15/7قيرة معامل الرسار 

D1 

 30/7مل الرسار قيرة معا

D2 

( ف  حاصل  x5حبة ) 100تأثير وزن   -5

 (yالحباب )
 R5y -0,445 0,223 

 P5y  -0,006 0,258 التأثير الرباشر -1

 P1y R51 0,036 -0,600 التأثير الغير مباشر  -2

 x2 P2y R52 -0,194 -0,002ارتفاا العرناص ف  نري  

 x3 P3y R53 -0,104 0,550مساحة الارقة 

 x4 P4y R54 -1,28 0,078فحد صفا  العرناص 

 x6 P6y R56 0,038 0,274فحد حباب الصف 

 x7 P7y R57 1,16 0,389فحد العراني  

 x8 P8y R58 -0,097 -0,724فحد الحباب ف  العرناص 

 

  فحد الحباب بالصف( تقحير التأثيرات الرباشر  والغير مباشر  بي  الحاصل و 6 جحول )

 الركانات

 ة الرعاملقير

piy rij  15/7قيرة معامل الرسار 

D1 

 30/7قيرة معامل الرسار 

D2 

( ف  x6تأثير فحد الحباب بالصف )  -6

 (yحاصل  الحباب )

 
R6y 0,403 0,975 

 P6y  -0,136 -0,847 التأثير الرباشر -1

 P1y R61 0,000 0,034 التأثير الغير مباشر  -2

 x2 P2y R62 -0,104 0,000ارتفاا العرناص ف  نري  

 x3 P3y R63 -0,032 0,428مساحة الارقة 

 x4 P4y R64 0,112 0,153فحد صفا  العرناص 

 x5 P5y R65 0,002 -0,083حبة  1000وزن 

 x7 P7y R67 -0,683 -0,471فحد العراني  

 x8 P8y R68 1,24 1,76فحد الحباب ف  العرناص 

 

 فحد العراني والغير مباشر  بي  الحاصل و( تقحير التأثيرات الرباشر   7 جحول )



 الركانات

 قيرة الرعامل

piy rij  15/7قيرة معامل الرسار 

D1 

 30/7قيرة معامل الرسار 

D2 

( ف  حاصل x7تأثير فحد العراني  )  -7

 (yالحباب )

 
R7y 0,369 -4,385 

 P7y  1,273 0,126 التأثير الرباشر -1

 P1y R71 0,040 -0,587 التأثير الغير مباشر  -2

 x2 P2y R72 -0,058 0,001ارتفاا العرناص ف  نري  

 x3 P3y R73 -0,040 -0,932مساحة الارقة 

 x4 P4y R74 -0,290 -0,662فحد صفا  العرناص 

 x5 P5y R75 -0,005 0,797حبة  1000وزن 

 x6 P6y R76 0,070 3,170فحد حباب الصف 

 x8 P8y R78 -0,621 -6,30فحد الحباب ف  العرناص 

 

  فحد الحباب ف  العرناص( تقحير التأثيرات الرباشر  والغير مباشر  بي  الحاصل و 8 حول )ج

 الركانات

 قيرة الرعامل

piy rij  15/7قيرة معامل الرسار 

D1 

 30/7قيرة معامل الرسار 

D2 

تأثير فحد الحباب ف  العرناص   -8

(x8( ف  حاصل الحباب )y) 

 
R8y 0,271 0,971 

 P8y  1,26 1,770 التأثير الرباشر -1

 P1y R81 -0,002 -0,027 التأثير الغير مباشر  -2

 x2 P2y R82 -0,113 -0,001ارتفاا العرناص ف  نري  

 x3 P3y R83 -0,047 0,489مساحة الارقة 

 x4 P4y R84 -0,066 0,135فحد صفا  العرناص 

 x5 P5y R85 0,000 -0,105حبة  1000وزن 

 x6 P6y R86 -0,128 -0,843حباب الصف  فحد

 x7 P7y R87 -0,629 -0,448فحد العراني  

 



  الاستنتاجات

النبات تأثيرا مباشراً وماجبا  لارتفااأن  -

 حاصل الحباب فنح مافحي اليرافة  ف 

كان للرساحة الارقية ف  النبات تأثيرا  -

ماجبا ووانئا ف  حاصل الحباب فنح 

( ف   10/7 الرافح اليراف  الأول )

حي  كان فاليا وسالبا ف  الرافح اليرافة 

 (  30/7اللاان  ) 

ان الرافح اليراف  الأول أفعى أفلى  -

تأثيرا مباشرا وماجبا فال  ف  فحد 

العراني  ف  النبات فلى حاصل الحباب 

  

كذل  كان لعحد الحباب بالعرناص تأثيراً  -

مباشراً ماجباً وفاليا ف  حاصل الحباب 

 ( 10/7اليراف  الأول )  فنح الرافح

كان  هناك تأثيرات مباشر  رير مهرة  -

فنح مافحي اليرافة ف  حاصل الحباب 

 حبة   1000بالنسبة لازن 

أيضا كان لارتفاا العرناص ف   -

الرافحي  اليرافيي  تأثيرأ مباشرا ماجبا 

 ووانئا ف  حاصل الحباب  

كان  هناك تأثيرا رير مباشر  للرساحة  -

وفالية م  خلل فحد الارقية ماجبة 

صفا  العرناص فنح الرافح اليراف  

( وماجبة وفالية م   10/7الأول ) 

 خلل ارتفاا النبات  
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