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  الخلاصة
مختلفة من الملوحة على استهلاك التراكیز لل معنوي تأثیر النتائجأظهرت  )بلاناكسیس سالكاتوس( في

وهو ماء % 100الأوكسجین المعتمد على الوزن إذ لوحظ زیادة معدل الاستهلاك عند نقل الحیوانات من تركیز 
لوحظ تأقلم القواقع  للملوحة في .  psu) 75-50-25-10(من ماء البحر وهي  البحر العادي إلى تراكیز مخففة

  )10و 25( ي الأولى ولوحظ كذلك أعلى معدل لاستهلاك الأوكسجین عند تركیز ) ساعة 48(كل التراكیز خلال 
psu  لوزن إذ حصلت زیادة ملحوظة في معدل استهلاك الأوكسجین المعتمد على ا )ساعة 96(من الملوحة وخلال
ازداد فقد psu  25 كذلك الحال في تركیز ،psu  10في تركیز  ساعة/ غم/مكل 15.254إلى  5.356من 
  .ساعة96مرور  بعد ساعة/ غم/مكل )17.769( إلى )5.799(من

بالنسبة لتعرض القواقع إلى التجویع فقد أظهرت الدراسة انخفاضا  واضحا  في معدل استهلال الأوكسجین 
إلى  142.484الأولى من فترة تجویع القواقع حیث انخفض معدل استهلاك الأوكسجین من  خلال العشرة أیام

ستهلاك ساعة وعند زیادة فترة التجویع إلى عشرین یوما  حدث انخفاض إضافي في معدل ا/ غم/مكل 100.012
  .دومةوحركتها تكاد تكون معخاملة   ساعة وبعدها أصبحت الحیوانات/ غم/مكل 42.809الأوكسجین إلى 

بشكل كبیر على ، إلى فترة إضاءة یومیة محددة مأثر التأقلأما بالنسبة إلى التجارب الخاصة بالإضاءة  فقد 
أعلى معدل استهلاك للأوكسجین عند القواقع المتأقلمة  معدل استهلاك الأوكسجین المعتمد على الوزن إذ لوحظ

 د القواقع المتأقلمة لفترة إضاءةوأقل معدل كان عن )ةساع/ غم/ مكل113.78(بلغ إذ  ساعة یومیا 24لفترة إضاءة 
ساعة یومیا كان  12ساعة وفي القواقع المتأقلمة لفترة إضاءة متوسطة / غم/ مكل 53.55ساعة یومیا حیث بلغ   6

  .   )ساعة/ غم/ مكل 86.81(توسطا بین الحالتین أعلاه وبلغ معدل استهلاك الأوكسجین م
  

  ◌A Study on some aspects of respiratory physiology: 
effect of salinity, starvation and photoperiod on seawater snail 

Planaxis sulcatus  
 

Su’adod Osama Al-khateeb 
Dep. of Biology- College of Education for science pure / Al-Anbar University 

 
Abstract 

In Planaxis sulcatus, the results indicate A significant increase (P<0.05) in the rate 
of weight specific oxygen consumption was observed as a result of decreasing the 
salinity from 75 to 10 psu. A high rate of oxygen consumption was observed at 
salinities between 10 and 25 psu and any further increase in salinity caused a significant 
reduction in the rate of weight specific oxygen consumption. 
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Starvation for the first days caused a sharp decrease in the weight specific oxygen 
consumption rate from 142.484 µl. gˉ¹. hrˉ¹  to 100.012  µl. gˉ¹. hrˉ¹. A further extension 
in the period of starvation to 20 days caused less pronounced decreased in the rate of 
specific oxygen consumption and beyond 2 days of starvation the snails became 
inactive. 

High rate of specific oxygen consumption was observed in the snails acclimated to 
24 hr daily photoperiod (113.78 µl. gˉ¹. hrˉ¹) and the lowest was observed in the snails 
acclimated to zero daily photoperiod (53.55 µl. gˉ¹. hrˉ¹). in the snails acclimated to 12 
hr daily photoperiod, the oxygen consumption rate was intermediated(86.81 µl. gˉ¹. hrˉ¹)  

  

  المقدمة
وتكون نسبة الملوحة ). 1( التبخر تالحرارة ومعدلا ات درج  یتمثل بارتفاعمناخ متطرف بخلیج العقبة یتمیز 

نوب الجنسبة الملوحة باتجاه  وتزداد)  ppt- 41ppt 40( ها مابینعالیة نسبیا إذ یكون معدل الأحمر  في ماء البحر
ساحل یتمیز و ) 2(إلى الشمال ومن الغرب إلى الشرق وتكون في فصل الصیف عالیة مقارنة مع فصل الشتاء 

 أنواع  كثیر منالمختلفة فضلا عن ال خلیج العقبة بتنوع الكائنات التي تتواجد فیه فتجد القواقع والمحار بأنواعها
   . )3(الأخرى  اللافقاریات

وتظهـر هـذه الحیوانـات التنظـیم وتظهـر هـذه الحیوانـات التنظـیم ، ، متسـاوي التـوتر مقارنـة بمـاء البحـرمتسـاوي التـوتر مقارنـة بمـاء البحـرواعم البحریـة واعم البحریـة السـائل الجسـمي فـي النـالسـائل الجسـمي فـي النـیعتبـر یعتبـر 
وتقـوم بـالإبراز التفاضــلي للأمـلاح مقترنـا مـع النقـل الفعــال وتقـوم بـالإبراز التفاضــلي للأمـلاح مقترنـا مـع النقـل الفعــال . . بیـرة مـن النــواعم مثـل الرأسـقدمیاتبیـرة مـن النــواعم مثـل الرأسـقدمیاتالأیـوني فـي الأنـواع الكالأیـوني فـي الأنـواع الك

اعم هـي حیوانـات اعم هـي حیوانـات ن معظـم النـو ن معظـم النـو ومن المحتمـل أن یحـدث الأخیـر فـي خلایـا الغلاصـم المتخصصـة واومن المحتمـل أن یحـدث الأخیـر فـي خلایـا الغلاصـم المتخصصـة وا. . یونات والماءیونات والماءللاللا
وي الازموزیـة وي الازموزیـة متسـامتسـا  Ostreaوو  Mutilusیبقى السائل الجسمي فـي النـواعم الواسـعة الملوحـة مثـل یبقى السائل الجسمي فـي النـواعم الواسـعة الملوحـة مثـل . . مطاوعة الازموزیةمطاوعة الازموزیة

تراكیــز تراكیــز ولكنهـا لا تســتطیع تكییــف أنسـجتها لأي تغیــر فــي تركیـز الــدم الــذي یحـدث نتیجــة لتغیــر ولكنهـا لا تســتطیع تكییــف أنسـجتها لأي تغیــر فــي تركیـز الــدم الــذي یحـدث نتیجــة لتغیــر ، ، بالنسـبة لمــاء البحــربالنسـبة لمــاء البحــر
ــى تراكو و ، ، الأحمــاض الامینیــة الحــرةالأحمــاض الامینیــة الحــرة ــى تراكتحتــوي بعــض عضــلات النــواعم عل وأكســید وأكســید یــز مرتفعــة مــن الأحمــاض الامینیــة یــز مرتفعــة مــن الأحمــاض الامینیــة تحتــوي بعــض عضــلات النــواعم عل

وان جزیئــات المــذاب غیــر القابلــة للانتشــار تســاعد فــي المحافظــة وان جزیئــات المــذاب غیــر القابلــة للانتشــار تســاعد فــي المحافظــة   ).).نــاتج مــن ایــض البــروتیننــاتج مــن ایــض البــروتین((مثیــل مثیــل الأمــین الثلاثــي الالأمــین الثلاثــي ال
  . . ))44((على التركیز الازموزي لخلایا العضلات على التركیز الازموزي لخلایا العضلات 

التـي تتركهـا أثنـاء التـي تتركهـا أثنـاء   ةةتتغـذى علـى النباتـات فضـلا عـن  إفرازاتهـا اللزجـتتغـذى علـى النباتـات فضـلا عـن  إفرازاتهـا اللزجـتعتبر القواقـع احـد الآفـات الزراعیـة إذ إنهـا تعتبر القواقـع احـد الآفـات الزراعیـة إذ إنهـا 
معظـم القواقـع تأكـل النباتـات وبعضـها مفتـرس یتغـذى علـى نـواعم أخـرى أو قـد تتطفـل معظـم القواقـع تأكـل النباتـات وبعضـها مفتـرس یتغـذى علـى نـواعم أخـرى أو قـد تتطفـل تحركها على مختلف النباتـات فتحركها على مختلف النباتـات ف

ــى الشــو  ــى الشــو عل ــك مخزونــا  كافیــا مــن  ســتوى الایــض القیاســي ثابتــا تقریبــاســتوى الایــض القیاســي ثابتــا تقریبــایكــون میكــون مكیات و كیات و عل ــك مخزونــا  كافیــا مــنفــي الحیوانــات  التــي تمتل المــواد المــواد   فــي الحیوانــات  التــي تمتل
ــةالنشــویة والدهالنشــویة والده ــةنیــة عنــد التعــرض للجــوع فتــرة طویل أمــا عنــدما یكــون المخــزون غیــر كــاف  كمــا هــو فــي العدیــد مــن أمــا عنــدما یكــون المخــزون غیــر كــافٍ كمــا هــو فــي العدیــد مــن ، ، نیــة عنــد التعــرض للجــوع فتــرة طویل

ـــى كمیـــة الغـــذاء المتنـــاول ـــى كمیـــة الغـــذاء المتنـــاولاللافقاریـــات فیعتمـــد الأیـــض وبدرجـــة كبیـــرة عل ـــان للتجویـــع اثـــر كبیـــر وواضـــح وخاصـــة . . اللافقاریـــات فیعتمـــد الأیـــض وبدرجـــة كبیـــرة عل ـــان للتجویـــع اثـــر كبیـــر وواضـــح وخاصـــة ف ف
ــى ا ــان التعــرض للجــوع  یــؤدي إل ــى اللرخویــات وبــالأخص القواقــع ف ــان التعــرض للجــوع  یــؤدي إل ختــزال معــدل اســتهلاك الأوكســجین بصــورة واضــحة ختــزال معــدل اســتهلاك الأوكســجین بصــورة واضــحة للرخویــات وبــالأخص القواقــع ف

  . . ))55((ویختلف حسب نوع الكائن الحي ویختلف حسب نوع الكائن الحي 
یعد الضوء من العوامل البیئیة ذات التأثیر الكبیر على العدید من الفعالیات الفسلجیة والتكاثریة ألا أن دراسة 

لم و  امحدودیكاد یكون  النواعم اومن ضمنهأو ما تسمى بالحیوانات الدم البارد في الحیوانات متغیرة الحرارة  هتأثیر 
تأثیر واضح ومسجل على معدل استهلاك الأوكسجین وقد وجد إن  الإضاءة لها ف، یحظ باهتمام الباحثین كثیرا

من الإضاءة أعلى من معدله في الحیوانات  طویلة معینة معدل استهلاك الأوكسجین في الحیوانات المتكیفة لفترات
في الظلام التام وفي القواقع وجد أعلى معدل للتنفس في القواقع المتأقلمة  المتأقلمةلفترات قلیلة أو  المتأقلمة

نمو في وقد أظهرت بعض الدراسات إن الضوء یؤثر . للإضاءة المستمرة مقارنة بالقواقع المتأقلمة في الظلام
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یضا تأثیر الضوء على معدل استهلاك الأوكسجین وقد أظهرت الدراسات الأخرى أفي  یؤثربدوره  المناسل والذي
وقد وجد بعض . )6(والتي تعتبر من ذوات الدم البارد  المقاومة الحراریة والفعالیات الایضیة كما في الأسماك

كان  لذ. )7(في الضوء والظلام  اتقیاسالالباحثین عدم تأثیر الإضاءة على الایض في بعض القواقع عند اخذ 
معدل استهلاك والتجویع على  والإضاءةكل من الملوحة  تأثیر هو التعرف وبیانالدراسة  الهدف من هذه 

   ).  8(بخصوص هذه التأثیرات   وذلك لقلة الدراسات العقبة خلیج  في قواقع میاه الأوكسجین 
   

 المواد وطرائق العمل
ــ  المســتعملة المســتعملة جمعــت لقواقــع جمعــت لقواقــع  ي ي فــي هــذه التجربــة مــن ســاحل البحــر الأحمــر فــي محطــة العلــوم البحریــة  الواقعــة فــفــي هــذه التجربــة مــن ســاحل البحــر الأحمــر فــي محطــة العلــوم البحریــة  الواقعــة ف

إلــى أحــواض زجاجیــة تحــت إلــى أحــواض زجاجیــة تحــت   تــم نقــل القواقــع تــم نقــل القواقــع ، ، مم  20012001//11//1515ولغایــة ولغایــة   20002000/ / 44//11لعقبــة بــالأردن خــلال فتــرة  مــن لعقبــة بــالأردن خــلال فتــرة  مــن اا
زودتتـم تزویـد الأحـواض بالتهویـة بوسـاطة مضـخات التهویـة وقـد تـم تزویـد الأحـواض بالتهویـة بوسـاطة مضـخات التهویـة وقـد   الظروف المختبریة الظروف المختبریة  بالغـذاء المناسـب بالغـذاء المناسـب   الأحـواض الأحـواض   زودت

اطةل اسـتهلاك الأوكسـجین بوسـل اسـتهلاك الأوكسـجین بوسـإلـى الضـوء الطبیعـي فـي المختبـر وقـد تـم قیـاس معـدإلـى الضـوء الطبیعـي فـي المختبـر وقـد تـم قیـاس معـدوعرضت وعرضت   للقواقع للقواقع  جهـاز قیـاس  جهـاز قیـاس    اطة
ْ الحیوانات إلى  الحاویاتِ البلاستیكیةِ   ثم ثم   معدل استهلاك الأوكسجینمعدل استهلاك الأوكسجین لت ّ و لت  الحیوانات إلى  الحاویات  البلاستیكیة  حُ و  . . لغرض فرزها واختیار القواقـع المناسـبة لغرض فرزها واختیار القواقـع المناسـبة   ح 

ْ إلى أحواضِ زجاجیةِ  ّ وزّعت ْ بمـاءِ )  )  سنتیمترسنتیمتر  5050× ×   5050× ×   5050((ومن  ثم  وز عت  إلى أحواض  زجاجیة  ومن  ثم ـلأت َ ا  م لأت  بمـاء  یكون فیها نظام مرور الماء مفتوحِ ا  مـ  یكون فیها نظام مرور الماء مفتوح 
ْ الحیوانات إلى درجـات حراریـة،  أقل،  أقل  قبل البدء بالتجارب  قبل البدء بالتجاربِ   ،،البحرالبحر   1414، و، و2121، ، 2828لمـدة لمـدة     °°مم  3030وو  °°مم    2020، ، °°مم  1010  مت  الحیوانات إلى درجـات حراریـةمت

، على التـوالي  درجـة حراریـة باسـتعمال المـدفأة الزجاجیـة المسـیطرة درجـة حراریـة باسـتعمال المـدفأة الزجاجیـة المسـیطرة     °°مم  3030فـي فـي   ضضالأحـواالأحـواأبقیـت حـرارة احـد أبقیـت حـرارة احـد   ثـم ثـم ..یوما ، على التـوالي یوماً
َ ن ن حوضیحوضیالالأما حرارة أما حرارة . . علیها حراریا  علیها حراریاً  َ مـاءِ ومـدفأةِ مسـیطرة علیهـاِ مبرد مبرد باستعمال باستعمال °°مم  2020و و °°مم  1010ا  ي ا  ي الآخرین  أبقیت  الآخرینِ أبقیت ـام ّ ام  مـاء  ومـدفأة  مسـیطرة علیهـا  حم حمـ 

تـا فـي   بّ تـا فـي  حراریاً ثَ ْ  جمیـع  الحیوانـات بشـكل مسـتمر باسـتعمال مضـخاتِ أحـواضِ السـمك   °°مم  2020وو    °°مم  1010حراریا  ث ب  یـت ّ و یـت   جمیـع  الحیوانـات بشـكل مسـتمر باسـتعمال مضـخات  أحـواض  السـمك وقـد هُ و  وقـد ه 
ْ إلـــــى) . ) . Tainwan  ،،40004000-إس تـــــي إس تـــــي ((    نـــــوعنـــــوع      الكهربائیــــة  الكهربائیــــةِ  ضــــت ّ ر ضــــت  إلـــــىوان القواقـــــع  عُ ر  اءة  اءة  إضـــــإضـــــفتـــــرة فتـــــرة     photoperiod  وان القواقـــــع  ع 

      ..طبیعیة داخل  المختبرطبیعیة داخل  المختبر
) ) clarkنــــوع نــــوع ((قطــــب كهربــــائي قطــــب كهربــــائي   plolrographicجهــــاز جهــــاز بة اســــتهلاك أوكســــجین  بالاســــتعمال بة اســــتهلاك أوكســــجینِ بالاســــتعمال تــــم قیــــاس  نســــتــــم قیــــاس  نســــو و 

ْ إلى مراقـبِ أوكسـجینِ  لة مخطـطِ ) ) 5353نـوع وأي إس آي نمـوذج نـوع وأي إس آي نمـوذج ((أوصلت  إلى مراقـب  أوكسـجین  أوصلت لة مخطـط  ومسـجّ . . ))Lioyed  10021002تخطیطـي نـوع الــتخطیطـي نـوع الــ((ومسـج 
َ   120120قــدرة حــوالي قــدرة حــوالي ((وقــد تــم وضــع الحیــوان فــي حیــز ضــیق  وقــد تــم وضــع الحیــوان فــي حیــز ضــیق   ــز ) ) ملیلتــر  ملیلتــر ّ غرفــة غرفــة كك  المــاء  اســتعملالمــاءِ اســتعملبكمیــة مناســبة مــن بكمیــة مناســبة مــن مجهــ ز مجه

َ الكهربائي إلى . . لملاحظة عملیة التنفس للقوقعلملاحظة عملیة التنفس للقوقع وأوصـل  وأوصـلَ الصـغیر الصـغیر   أو الحیـزأو الحیـزغرفـة التـنفس غرفـة التـنفس وقد ادخل  قطب الأوكسجین  الكهربائي إلى وقد ادخل  قطب الأوكسجین
 َ َ فـي غرفـةِ التـنفس لةِ مخططِ لتَسجیل التغییـرِ فـي تركیـزِ الأوكسـجین لة  مخطط  لت سجیل التغییـر  فـي تركیـز  الأوكسـجین  فـي غرفـة  التـنفس  إلى مراقبِ أوكسجینِ ومسجّ ـراو و . . إلى مراقب  أوكسجین  ومسج  ْ راقبـل إج ء التجربـة ء التجربـة قبـل إجـ 

ل ـغّ غ لأو قبـل وضـع الحیـوان شُ ـماح للموازنـةِ و الجهـاز الجهـاز   أو قبـل وضـع الحیـوان ش ـ َ ماح للموازنـة  و لمـدة  نصـف سـاعة تقریبـاً للس الغر ـة وقـد الغر ـة وقـد . . سـتقرار درجـة  حرارتـهسـتقرار درجـةِ حرارتـهلالالمـدة  نصـف سـاعة تقریبـا  للسـ 
ــة ْ الغرف ــةملئــت ْ فــي بمــاء البحــر بمــاء البحــر   أو الحیــز الصــغیر أو الحیــز الصــغیر   ملئــت  الغرف ــامِ مــاءِ وأبقیــت  فــي وأبقیــت ّ ام  مــاء  درجــة حــرارة ثابتــة بوضــع مقــبضِ درجــةَ حــرارة حم درجــة حــرارة ثابتــة بوضــع مقــبض  درجــة  حــرارة حمــ 

 َ ــةِ التــنفس ــزُ غرف ّ بریــد التــي تُجه ــة  التــنفس  التَ ز  غرف ء التجربــة. . رة المســتخدمةرة المســتخدمةفــي  درجــة الحــرافــي  درجــة الحــرا  الت بریــد التــي ت جهــ  ــدْ َ ء التجربــةبعــد ب د  ــةِ بعــد بــ  ــة  ، وضــع حیــوان واحــد داخــل غرف ، وضــع حیــوان واحــد داخــل غرف
، تـــم تســـجیل معـــدل التـــنفس وحـــددت نســـبة اســـتهلاك ، تـــم تســـجیل معـــدل التـــنفس وحـــددت نســـبة اســـتهلاك ))دقیقـــة  دقیقـــةَ   3030حـــوالي حـــوالي ((درجـــة  الحـــرارة درجـــةِ الحـــرارة تـــنفس  وبعـــد إعـــادة موازنـــة  تـــنفسِ وبعـــد إعـــادة موازنـــةِ 

َ فــي غرفــةِ ال ْ إلیهــا التغییــراتِ التــي حصــلت  فــي تركیــزِ الأوكســجین َ مــدة التســجیل  الأوكســجین  كمــا أ شــارت  إلیهــا التغییــرات  التــي حصــلت  فــي تركیــز  الأوكســجین  فــي غرفــة  الالأوكســجینِ كمــا أُشــارت   3030تــنفس  مــدة التســجیل  تــنفس
  ..دقیقة  دقیقةِ 

  القواقـع إلـى أربعـة  أحـواضالقواقـع إلـى أربعـة  أحـواضمجموعـة مـن مجموعـة مـن لدراسة تأثیر الملوحة علـى معـدل اسـتهلاك الأوكسـجین للقواقـع نقلـت لدراسة تأثیر الملوحة علـى معـدل اسـتهلاك الأوكسـجین للقواقـع نقلـت 
اكیـز مختلفـة مـا اكیـز مختلفـة مـا تحـوي تراكیـز مختلفـة مـن الملوحـة ثـم تحضـیرها فـي المختبـر وبتر تحـوي تراكیـز مختلفـة مـن الملوحـة ثـم تحضـیرها فـي المختبـر وبتر   ))سنتیمترسنتیمتر  2525× ×   2525× ×   2525((قیاس قیاس 

ســاعة وقــد تــم قیــاس معــدل اســتهلاك الأوكســجین عنــد درجــة ســاعة وقــد تــم قیــاس معــدل اســتهلاك الأوكســجین عنــد درجــة   4848صــفر إلــى صــفر إلــى ولفتــرات مــا بــین ولفتــرات مــا بــین ) ) %%  7575  -%%  1010((بــینبــین
یــوم یــوم   2121إلــى إلــى ) ) ســاعةســاعة  4848، ، 2424، ، 1212، ، 66، ، 00((تركیــز  للفتــرات الآتیــة تركیــز  للفتــرات الآتیــة م بعــد التعــرض للملوحــة لكــل مجموعــة ولكــل م بعــد التعــرض للملوحــة لكــل مجموعــة ولكــل 2525

  . . تقریباتقریبا
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  تربیـةتربیـة  وأما بالنسبة لدراسة تأثیر الجـوع علـى معـدل اسـتهلاك الأوكسـجین نقلـت القواقـع المسـتخدمة إلـى أحـواضوأما بالنسبة لدراسة تأثیر الجـوع علـى معـدل اسـتهلاك الأوكسـجین نقلـت القواقـع المسـتخدمة إلـى أحـواض
ـــى  ))ســـنتیمترســـنتیمتر  2525× ×   2525× ×   2525(( ـــىحاویـــة عل الموجـــودة فیـــه  تحـــت ظـــروف الموجـــودة فیـــه  تحـــت ظـــروف المائیـــة المائیـــة   مـــاء البحـــر المفلتـــر مـــن العوالـــقمـــاء البحـــر المفلتـــر مـــن العوالـــق    حاویـــة عل

یـوم ولـم تـزود القواقـع خـلال هـذه الفتـرة بالغـذاء تـم قیـاس معـدل اسـتهلاك یـوم ولـم تـزود القواقـع خـلال هـذه الفتـرة بالغـذاء تـم قیـاس معـدل اسـتهلاك   1515لمـدة لمـدة ° ° مم  2525المختبر وعند درجـة حـرارة المختبر وعند درجـة حـرارة 
  2121إلـى إلـى ، ، 4848، ، 2424، ، 1212، ، 66، ، 00((للفتـرات الزمنیـة التالیـة للفتـرات الزمنیـة التالیـة   لجـوع لجـوع بعـد التعـریض لبعـد التعـریض ل    °°مم  2525الأوكسجین عند درجة حرارة  الأوكسجین عند درجة حرارة  

  . . بتسجیل النتائج  في  جهاز التنفسبتسجیل النتائج  في  جهاز التنفساستخدم ماء البحر  المفلتر أثناء  القیام استخدم ماء البحر  المفلتر أثناء  القیام ثم ثم على التوالي على التوالي ) ) یومیوم
إضــاءة إضــاءة مــدة مــدة مجـامیع  مــن القواقـع لمجـامیع  مــن القواقـع ل  ةةثلاثــثلاثــ  أقلمـتأقلمـتولدراسـة تــأثیر فتـرة الإضــاءة علـى معــدل اسـتهلاك الأوكســجین ولدراسـة تــأثیر فتـرة الإضــاءة علـى معــدل اسـتهلاك الأوكســجین 

معــدل معــدل   یــاسیــاسققتـم تـم بعـد ذلــك بعـد ذلــك و و ، ، الســابقةالســابقةباســتخدام أحـواض لهــا نفـس المواصــفات باســتخدام أحـواض لهــا نفـس المواصــفات   ة لمـدة أســبوعینة لمـدة أســبوعینســاعســاع  2424وو  1212صـفر وصـفر و
  ..°°مم  2525استهلاك الأوكسجین عند درجة حرارة استهلاك الأوكسجین عند درجة حرارة 

 

  النتائج والمناقشة
مختلفة من الملوحة على معدل استهلاك الأوكسجین المعتمد على التراكیز التأثیر ) 1(تبین النتائج في الشكل 

إلى تراكیز مخففة من ) ماء البحر العادي(وهو % 100عند نقل الحیوانات من تركیز   ى معدلالوزن فقد لوحظ أعل
ك وذل ساعة الأولى 48كما لوحظ تأقلم  القواقع  للملوحة في كل التراكیز خلال  75و 50و25و10ماء البحر وهي 

بانتظام استهلاك الأوكسجین وتساویه إلى حد ما في كل المجامیع تقریبا دلاله على حصول عملیة التأقلم وانتظام 
الفعالیات الحیویة مقارنة بالقیاس الأولي المقاس قبل وضع الحیوانات في أي نسبة من الملوحة أي  القیاس المأخوذ 

         .  جربة لكل التراكیز أي زمن الصفرقبل بدا أي ت
ساعة إذ حصلت زیادة 96من الملوحة وخلال  10ولوحظ كذلك أعلى معدل لاستهلاك الأوكسجین عند تركیز 
كذلك الحال  10في تركیز  15.254إلى  5.356ملحوظة في معدل استهلاك الأوكسجین المعتمد على الوزن من 

وجد اقل معدل عند ارتفاع نسبة  ساعة بینما96عند مرور  17.769إلى  5.799فقد ازداد من  25في تركیز 
  ). 100 - 50(الملوحة من 

في معدلات استهلاك  وجود فروق معنویة T-testاختبار  ستعمالوقد اظهر التحلیل الإحصائي للنتائج با
وبین ، 48، عند زمن صفر 25و 10 ینإذ وجد أن هناك فروق معنویة بین التركیز  .بین جمیع التراكیز الأوكسجین 

وبین صفر  6فروق معنویة بین زمن صفر و عدم وجود وكذلك )  (P<0.05ساعة  96ین صفر ووب 72صفر و
بالإضافة إلى ذلك اظهر التحلیل الإحصائي للنتائج هناك اختلافا   في ) ( P>0.05ساعة  24وبین صفر و 12و

 96وبین صفر  72وبین صفر و 12بین مختلف الفترات الزمنیة صفر و 75عند تركیز  الأوكسجینمعدل استهلاك 
 ساعة  48وصفر و 24وبین وصفر  6إضافة إلى عدم وجود فروق معنویة بین زمن صفر و) (P<0.05ساعة 

P<0.05) .(  
 ومنها الهیموسیانین العدیمة الهیم والواسعة الانتشار في اللافقریات وبالأخص النواعم  إن الصبغات التنفسیة

وهذا سوف یؤدي إلى قلة ، عالیة أو القلیلة جدا من الملوحةلتراكیز التكون ذات ألفة قلیلة اتجاه الأوكسجین عند ا
ذه الصبغة في نقل وخزن إذ تكمن أهمیة ه الأوكسجین في الدم وبذلك سوف یقل تجهیز الأنسجة بالأوكسجین نقل

  . )5( الأوكسجین
لتراكیز المخففة من عند التعرض لمثل ظروف الملوحة وخاصة االنواعم خلال عملیة التأقلم للعدید من ومن 

التأقلم ومواجهة مثل هذه  للوصول إلى الحالة المتوازنة لغرض للتنظیم الازموزي ماء البحر هناك تكلفة ایضیة
في الملح والماء ببساطة بالمحافظة على  عدم التوازن مشاكلدى الكثیر من الحیوانات البحریة إذ یتفا) 4(الظروف 

ویستطیع الكائن بسهولة المحافظة على هذا التوازن  ،قدر المستطاع اء البحرسائل منتظم داخلي یشبه كیمیائیا م
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. Isosmoticوهذه الحالة یعبر عنها بحالة التوازن . لةتراكیز الأملاح والسوائل على جانبي أغشیته متعاد مادامت
 .ح إلى داخل الجسمویظل هذا التوازن قائم مادامت سرعة انتشار من الكائن إلى الخارج متعادلة مع دخول المل

وتركیز الماء المخفف عن )  Hyparosmoticأعلى أوسموزیة (یز الملح  عالیا في داخل الجسم تركفعندما یكون  
وبالتالي تكون المحصلة زیادة كمیة الماء داخل جسم الكائن والتي . الخارجالماء الداخلي أقل من تركیز الماء في 
لم یتمكن من التخلص من الزیادة في معدل  ي إلى تفجیر جسم الكائن لوتكون ضغطا  أسموزیا  داخل الجسم یؤد

وعلیه  .قدرة على مواجهة الضغط الأسموزيتمتلك الم إن أغلبیة الكائنات البحریة تمتلك القوى أو لا .الماء الداخلي
بعض كس  إن وعل  الع. )8(.المختلفة درجات الملوحةمواجهة  فيعدیدة فإن هذه الكائنات تتمتع باختلافات 

  . Osmorigulatory Mechanisms موزیةز للأ تسلكه لتنظیم نظاما   تتخذ الحیوانات والنباتات البحریة

شكل ( ١) تأثیر تراكیز مختلفة م ن الملوح  ة ١٠ و ٢٥ و٥٠ و٧٥ psu في  معدلات استھلاك الاوكسجین للقوقع    
P. sulcatus  عند درجة حرارة ٢٥ م
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في قوقع المیاه المالحة  ألأوكسجیناستهلاك  تمعدلاالتجویع في تأثیر فبین ) 1(والجدول ) 2(الشكل أما 
ضحا  في معدل استهلال الأوكسجین خلال العشرة  أیام أظهرت الدراسة انخفاضا  واإذ م 25المتأقلمة لدرجة حرارة 

ساعة / غم/مكل 100.012إلى 142.484ذ انخفض معدل استهلاك الأوكسجین من الأولى من فترة تجویع القواقع إ
% 50ـ یوم حصل انخفاض یقدر ب 16وعند زیادة فترة التجویع إلى  في معدل التنفسملحوظ أي حصل انخفاض 

ستهلاك الأوكسجین د زیادة فترة التجویع إلى عشرین یوما  حدث انخفاض إضافي في معدل اوعنفي معدل التنفس 
  .  وحركتها تكاد تكون معدومةخاملة و  بعدها أصبحت الحیوانات غیر فعالةساعة و / غم/مكل 42.809إلى 

اعةاظهــر التحلیــل الإحصــائي للنتــائج انعــدام الفــروق المعنویــة فــي بدایــة الســاعات بــین الصــفر ســاظهــر التحلیــل الإحصــائي للنتــائج انعــدام الفــروق المعنویــة فــي بدایــة الســاعات بــین الصــفر ســ الأولــى الأولــى   2424وو  اعة
P<0.05) ( ( وانخفــض بعــد مــرور خمســة أیــام معــدل اســتهلاك الأوكســجین بشــكل معنــوي وهنــاك فــروق معنویــة بــین وانخفــض بعــد مــرور خمســة أیــام معــدل اســتهلاك الأوكســجین بشــكل معنــوي وهنــاك فــروق معنویــة بــین

  ). ). (P<0.05الأیام الأولى وبین الخمسة  الأیام الأخیرة الأیام الأولى وبین الخمسة  الأیام الأخیرة 
مـن المـواد الغذائیـة فـي الجسـم مـن المـواد الغذائیـة فـي الجسـم   اامحـدودمحـدود  اازینـزینـخخإن المحافظة على  المستوى الطبیعي  للایض في البدایـة یعكـس إن المحافظة على  المستوى الطبیعي  للایض في البدایـة یعكـس 

یحصــل نتیجــة لــذلك انخفــاض فــي معــدل اســتهلاك  الأوكســجین یصــل إلــى یحصــل نتیجــة لــذلك انخفــاض فــي معــدل اســتهلاك  الأوكســجین یصــل إلــى ففهــذا المخــزون هــذا المخــزون   یبــدأ نفــاد یبــدأ نفــاد   ان مــا ان مــا ســرعســرع
وان میكانیكیـة اسـتجابة كـائن الحـي ونقصـان وان میكانیكیـة اسـتجابة كـائن الحـي ونقصـان ، ، النصف تقریبا ففي القواقـع لـوحظ انخفـاض مباشـر بعـد التعـرض للجـوعالنصف تقریبا ففي القواقـع لـوحظ انخفـاض مباشـر بعـد التعـرض للجـوع

. . والمصـادر المتعلقـة بهـذا الخصـوصوالمصـادر المتعلقـة بهـذا الخصـوص  ثثلقلـة البحـو لقلـة البحـو   معدل الایـض الكلـي خـلال فتـرة التجویـع غیـر مفهومـة لحـد الآن معدل الایـض الكلـي خـلال فتـرة التجویـع غیـر مفهومـة لحـد الآن 
ــى إنَّ  ــى إن  ولكــن النتــائج تشــیر إل خــلال فتــرة خــلال فتــرة   ینفــدینفــدنقصــان فــي معــدل التــنفس یــدل علــى إن المخــزون الغــذائي یمكــن أن نقصــان فــي معــدل التــنفس یــدل علــى إن المخــزون الغــذائي یمكــن أن الالولكــن النتــائج تشــیر إل
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عملیـــة التجویــع تســـبب بانخفــاض معــدل بنـــاء البروتینــات والـــذي عملیـــة التجویــع تســـبب بانخفــاض معــدل بنـــاء البروتینــات والـــذي إن إن )  )  88((وقــد أشــار وقــد أشــار . . ))99((وبشــكل واضـــح وبشــكل واضـــح   التجویــع التجویــع 
الكلــ  فــي الایــضفــي الایــضیتســبب فــي نقصــان یتســبب فــي نقصــان  وبازدیــاد الفتــرة وبازدیــاد الفتــرة   خــلال عملیــة التجویــعخــلال عملیــة التجویــعي للحیــوان وتنــاقص فــي الحركــة والنشــاط  ي للحیــوان وتنــاقص فــي الحركــة والنشــاط  الكلــ

إلى  إضافةإضافة. . الزمنیةالزمنیة   . . معدل الحركة بازدیاد مدة التجویعمعدل الحركة بازدیاد مدة التجویعنقصان في نقصان في   إلى
  

  Planaxis sulcatusقع المیاه المالحة ایوضح تأثیر الجوع على معدل استهلاك الأوكسجین في قو ) 1( جدول
  فترة الجوع

  بالأیام
غم .  1-كلالمعدل م

  1-ساعة.1- 
  

  الخطأ القیاسي
  

  عدد التجارب
  10  22.484  142.885  صفر

2  142.623  32.686  10  
4  124.785  25.542  10  
6  107.069  26.799  10  
8  108.235  17.467  10  
10  100.012  11.922  10  
12  104.334  22.923  10  
14  77.903  18.413  10  
16  77.061  20.226  10  
18  56.923  10.490  10  
20  42.809  10.471  10  
22  35.452  4.075  10  

  

الشكل ( ٢) تأثیر التجویع على معدل  استھلاك الأوكسجین في قواق ع Planaxis sucatus  عند درجة حرارة ٢٥م
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تأثیر التأقلم لمختلف فترات الإضاءة على معدل استهلاك الأوكسجین في ) 2(والجدول ) 3( ویبین الشكل
ساعة  24القواقع المتأقلمة لمدة بین هناك فروقا  معنویة إن فقد بینت النتائج . م25قواقع المتأقلمة لدرجة حرارة ال

بین القیمتین أعلاه  وسطا وكان معدل استهلاك الأوكسجین) أي  ا  لام( قع المتأقلمة لمدة صفر ساعةین القواوب
 المتأقلمةساعة ولوحظ كذلك حصول انخفاض كبیر في معدل التنفس للقواقع  12إضاءة  لمدةفي القواقع المتأقلمة 
إضاءة  لمدة للأوكسجین عند القواقع المتأقلمة  إذ لوحظ أعلى معدل استهلاك. وبالصفر ساعة لست ساعات إضاءة

ساعة یومیا 6إضاءة مدة ساعة وأقل معدل كان عند القواقع المتأقلمة ل/ غم/ مكل113.78إذ بلغ  ساعة یومیا 24
ساعة یومیا كان معدل استهلاك  12إضاءة متوسطة مدة ساعة وفي القواقع المتأقلمة ل/ غم/ مكل 53.55حیث بلغ 

  .ساعة/ غم/ مكل 86.81ن الحالتین أعلاه وبلغ وسطا بیالأوكسجین مت
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اظهر التحلیل الإحصائي للنتائج عدم وجود فروق معنویة في معدل استهلاك الأوكسجین بین القواقع المتأقلمة 
ساعة یومیا و  12و 6و 12ناك فروقات معنویة بین صفر ووه  (p<0.01)یومیاساعات  6لفترة إضاءة صفر و

ساعة على  24و 12ساعة وبین  24و 6ساعة وبین  24وفروق معنویة بین صفر و) p<0.01(ساعة  24و 12
  . التوالي

مستوى الهرمونات ومعدل الایض ، للإضاءة تأثیراتها على مختلف الفعالیات الفسلجیة مثل المقاومة الحراریة
یة الحركیة واخذ الغذاء ومستوى كذلك أن للضوء تأثیرا  كبیرا  على مجمل الفعالیات الحیویة والفعال). 10(العام 

كوجین في رأس وقدم القوقع یللإضاءة القلیلة یسبب تجمع أو تراكم المخزون الكلا التأقلم الهرمونات  فقد وجد  إن 
ونقصان النشاط الحیوي للقوقع   مما یسبب في خمول كوجینیلمدة طویلة یؤدي أو یستحث نضوب الكلا التأقلم أما 

وهذا یوضح لنا  .)11(صول إلى حالة مستقرة و تاقلمیة عانت بها القواقع للایضیة  تعلى حصول عملیافضلا 
مثل النواعم   التأثیر الكبیر للإضاءة على معدل استهلاك الأوكسجین وخاصة في الحیوانات متغیرة الحرارة

  . والأسماك) كالمحار والقواقع(
رب كالتأقلم لفترات إضاءة علیها مثل هذه التجا والتي أجریتبعض أنواع الأسماك  يوقد لوحظ نفس التأثیر ف

    ).     12(على معدل استهلاك الأوكسجین  والتعرض  إلى التجویع  مختلفة
 Planaxis      یبین  تأثیر الضوء والظلام على معدل استهلاك الأوكسجین في قوقع المیاه المالحة) 2(جدول 

sulcatus 
  فترة الإضاءة الیومیة

  بالساعات
  . 1-ل مكلالمعد
  عدد التجارب  الخطأ القیاسي  1-ساعة. 1- غم 

  10  4.585  61.13  صفر
6  53.55  4.857  10  
12  86.81  6.026  10  
24  113.78  14.826  10  

  

شكل  (٣) تاثیر فترة الاضاءة  على مع دل اس تھلاك الاوكس جین ف ي قوق  ع 
Planaxis sulcatus   عند درجة حرارة ٢٥م
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