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ودراسة فعاليتها ضد  (Bees Wax) شمع العسل لبعض المركبات الفعالة من  الكحوليالاستخلاص المائي و

 البكتريا والأورام السرطانية 

 وليد فرج حمادي الهيتي,  العبيدي عمر حمد شهاب

 العراق -بغداد -جامعة الانبار -كلية التربية للبنات -قسم الكيمياء 

 

 

 :الخلاصة

كالصوديوم والكالسيوم والبوتاسيوم   هاالمعدنية فيوكذلك تقدير بعض العناصر  (Bees Wax) البحث الاستخلاص المائي والكحولي من شمع العسل تضمن 
كذلك أنجزت دراسة الفعالية المضادة . على التوالي باستعمال قياس طيف الانبعاث( ppm 200), ( ppm 30), (ppm 50)وكان تركيزها في النموذج 

 Escherichia Coli, aurous Staphylococcus)من البكتريا المرضية وهي أربعة أنواع باستخدام  شمع العسلللبكتريا للمستخلصات من 

Pseudomonas Aeruginosa , Staphylococcus Epidemidis , ) حيث أظهرت الدراسة قدرة تثبيطية مختلفة للمستخلصات وبأقطار تثبيط تختلف
على نمو الخلايا  شمع العسلاستخدام نوع واحد من الخطوط الخلوية السرطانية لدراسة مدى تأثير المستخلصات كما تم . باختلاف المواد الفعالة وجنس البكتريا

 Mice Transformed)وهي خلايا فأر متحولة ( L20B)في المختبر وبالتالي معرفة مواصفات المستخلصات كمضادة للأورام وخط الخلايا المستخدم هو 

cell Line . ) 

 |خط للاورام السرطانية  |فعالية ضد البكتريا   |استخلاص  |شمع العسل | : كلمات مفتاحية 
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 :المقدمة -1

من % 02وكمية كبيرة من حبوب اللقاح وتستهلك كغم من العسل  9كغم من الشمع تحتاج  1شمع العسل هو إفراز غدي لشغالات نحل العسل ولكي تفرز 
هايدروكربونات % 11 :المكونات الرئيسية , مادة كيميائية 11إذ يتركب الشمع من , C15H31COOC30H61[1]  والصيغة الكيميائية له . بروتين جسمها 

 ,palmitate)أحماض طويلة السلسلة مثل % 41, كحولات اليفاتية أحادية وثنائية % 41, (جبتراكونتان , جبتراكوزان, هبتاكوزان, بنتاكوزان ) مشبعة 

palmitoleate, hydroxypalmitate, oleate esters  ) أحماض كاربوكسيلية% 14, (ذرة كاربون  40-42)طول السلسلة CH3(CH2)29O-CO-

(CH2)14CH3( cerotic acid) , CH3(CH2)24COOH وترجع قيمة الشمع العلاجية . مواد غير معروفة % 6و  [2] (مونتامبين , ميليسين, نيو سياتين )و
ومواد ملونة وعطرية تكسبه ,Aإلى ما يحتويه من مواد مضادة للالتهابات ومواد ملطفة وملينة ومانعة لنمو البكتريا من الكحولات الدهنية والصبغات وفيتامين 

شمع العسل من أغلى وأقدم أنواع الشموع وكانت له أهمية كبيرة في العصور القديمة تقلصت هذه الأهمية  . [3] إضافة إلى المواد المعدنيةاللون والرائحة الطيبة 
الطبية صناعة على سبيل المثال في الصناعات  012بعد اكتشاف مصادر أخرى للشمع أو الشبيهة به والتي حلت محله بالصناعات المختلفة التي تقدر ب 

عزل الأسلاك وطلاء , ومواد التجميل والصابون الخاص بالبشرة واللاصقات والأقنعة للجلد حيث يمتص جيدا والأساسات الشمعية والكريمات والدهون والوارنيش 
علاج العدد من الأمراض مثل القروح وفي الطب الشعبي استخدم ل . [4] صناعة الجلود وصناعة النسيج, مواد التطعيم ,صناعة الأثاث , الطباعة  , المعادن 

شمع النحل له رائحة زهرية  .مفيد لالتهاب اللثة وتسوس الأسنان ويعالج نزلات البرد والحساسية الموسمية , والأمراض الجلدية والجيوب الأنفية والجهاز التنفسي 
م ولكن لا يلتصق باليد ˚( 19)م ويصبح عجينة بدرجة ˚( 43-41) م يكتسب مرونة بارتفاع درجة الحرارة حتى˚( 11.1)هشا سهل الكسر إذا كان باردا 

ذا ارتفعت إلى ˚( 61-61)وينصهر بدرجة   .   [5] م يبدأ بالتفكك والتحلل˚( 102)م وا 
  :طرق العمل -2

 .استخدم في البحث شمع العسل حيث تم الحصول عليه من السوق المحلي في محافظة الانبار : مصدر شمع العسل : أولاا   

 :ق العمل للاستخلاص المائي والكحوليرالمواد وط  :ثانيا

http://en.wikipedia.org/wiki/Palmitate
http://en.wikipedia.org/wiki/Palmitate
http://en.wikipedia.org/wiki/Palmitoleic_acid
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Hydroxypalmitate&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Hydroxypalmitate&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Oleic_acid
http://en.wikipedia.org/wiki/Ester
http://en.wikipedia.org/wiki/Cerotic_acid
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 .من احد المحلات التجارية في مدينة الفلوجة ، حفظت بدرجة حرارة المختبر لحين الاستعمال  (Bees Wax) جمع شمع العسل  

مل (200) ووضعت في دورق مخروطي يحتوي على  (Bees Wax)غم من المادة الجافة لشمع العسل (40)تحضير المستخلص المائي الحار تم اخذ  ( أ
درجة مئوية  ووضع  المحلول في جهاز الطرد المركزي لمدة  (07)ساعات وبدرجة حرارة  (4)ماء مقطر حيث خلطت باستخدام الخلاط المغناطيسي لمدة  

مئوية ولحين الحصول على المستخلص  35بعدها وضع المحلول الرائق  في الفرن الكهربائي وبدرجة حرارة ( دورة بالدقيقة 4777)دقيقه  وبسرعة 15 
 .[6,7]المركز ثم حفظ في الثلاجة لحين الاستخدام 

مل  (350)وأضيف لها  Soxheltفي وحدة الاستخلاص  (Bees Wax)غم من شمع العسل (50)أما المستخلص الكحولي فتم الحصول عليه من وضع   ( ب
 Vacuumمئوية باستخدام جهاز المبخر الدوار  40وبدرجة حرارة  اتساع (5)واستمرت عمليه الاستخلاص لمدة % (99.5)من الكحول الاثيلي بتركيز 

Rotary Evaporator   [9]الاستخدامالمركز ثم حفظ في الثلاجة لحين ولحين الحصول على المستخلص  [8]مئوية  (35)وعلى درجة حرارة. 
 (الكشوفات النوعية) الدراسة الكيميائية (  ج

 :أجريت عدة كشوفات كيميائية نوعية  وكما يلي (Bees Wax)لغرض التعرف على مكونات شمع العسل    

الدهون  ,Flavonoids [13]الفلافونيدات , Saponin[12]السابونينات ,[11]الكشف عن الكلايوكسيدات   ,Alkaloids [10]الكشف عن أشباه القلويدات  -1
Lipids 

 .البروتينات , [14] 

 :  [15]التانينات  -0

ظهور اللون الأخضر أو الأزرق الغامق دلالة على : كاشف كلوريد الحديديك) ,(ظهور راسب بني فاتح دلالة على وجود هذه التانينات: كاشف خلات الرصاص)
ظهور راسب :  كاشف الفورمالديهايد(, (ظهور راسب احمر دلالة على وجود هذه التانينات: كاشف كاربونات البوتاسيوم ) ,(Catecholوجود مجموعة الكاتيكول 

 (. Pyrogallolظهور راسب ابيض كثيف دلالة على وجود مجموعة البايروكالول .بني دلالة على وجود الكاتيكول 

  [16] كشف الحامضية -4
 .دل ذلك على وجود التانينات المكثفة ( 1.9-4.6)تتراوح مابين  pHفإذا كانت قيمة الـ 

 [16] كشف اللوكوانثوسيانيدين  -1
 .تكون راسب احمر دلالة على  وجود اللوكوانثوسيانيدين     -1
 [17]كشف الجيلاتين  -6

 .يناتحليبي دليل على وجود التان –يستخدم هذا الكاشف للكشف عن التانينات بصورة عامة ،ظهور راسب بني    

 [18]الكشف عن التربينات  -3

 [19]  الكشف عن الفينولات -8

  [20] الكشف عن الراتنجات -9
 [19]  الامينية الأحماضالكشف عن  -12

  [20]قياس الرقم الهيدروجيني -11
 

 ( :Bees Wax)شمع العسل تعيين العناصر في : رابعا  
 UV-visible)و  GENWAY PFP7لتقدير العناصر باستخدام جهاز نوع  (Flame photometer)تم تعيين العناصر واستخدمت تقنية المطياف اللهبي   

spectroscopy)  نوعBIOTECH Engineering Spectro Scan 60D غم من ( 1)حيث تم في البداية إعداد النموذج للتحليل اخذ   ذو المنشأ الانكليزي
مللتر بالماء ( 100)لمدة نصف ساعة بعدها رشح المزيج ثم أكمل الراشح إلى  وترك( ( HNO3 + 3HCl مللتر من الماء الملكي ( 20)وأذيب في  شمع العسل

 . [12]   ومحاليل النماذج حيث حضرت سلسة من المحاليل القياسية  ثم تم قياس شدة انبعاث المحاليل القياسية المحضرة . المقطر 
 

 : ( Bees Wax)شمع العسل تقدير المكونات الرئيسية في : خامسا
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 نسبة الرمادتقدير  - أ
م إلى أن يتحول إلى اللون الرمادي المائل للأبيض ˚( 112)وحرقه في فرن بدرجة حرارة ( Bees Wax)غم من  شمع العسل (0)تم تقدير نسبة الرماد وذلك بأخذ 

 [12] .ومن ثم وزن النموذج مرة ثانية لحساب النسبة المئوية للرماد

 تقدير نسبة الرطوبة - ب
ومن . ساعة ( 01)م ولمدة ˚( 62)ووضع في الفرن الكهربائي بدرجة حرارة  (Bees Wax)غم من  شمع العسل ( 0)تم تقدير النسبة المئوية للرطوبة وذلك بوزن 

 [12] .ثم برد النموذج ووزن مرة ثانية لتقدير نسبة الرطوبة
 :دراسة الفعالية المضادة للبكتريا المرضية : سادسا

في قياس مدى حساسية البكتريا kirby Baauer ( (14 استعمال طريقةحسب طريقة  (Agar-well diffusion method)اتبعت طريقة الانتشار بالحفر  
 Escherichia Coli , aurous Staphylococcus Pseudomonas)حيث تم الحصول على بكتريا وهي  المرةمن  ات لمستخلصلالمستخدمة في البحث 

Aeruginosa , Staphylococcus Epidemidis ) معزولة ومشخصة في مختبر الزرع لمستشفى الأطفال في الرمادي كما تم استخدام وسط(Mueller 

Hinton ager ) شمع العسل لإجراء اختبار حساسية البكتريا للمستخلصات من(Bees Wax)  بعدها وضع الأطباق في, وحضر حسب تعليمات الشركة المجهزة 
في كل حفرة بوساطة المسطرة وتسجيل  [16,17]( Inhibition Zone)ساعة وبعد ذلك تم قياس قطر التثبيط ( 24)ولمدة  oم( 37)بدرجة حرارة  الحاضنة
 .النتائج

 :اختبار تأثير المستخلصات ضد الخلايا السرطانية :سابعا 

على نمو الخلايا في المختبر  شمع العسلتم استخدام نوع واحد من الخطوط الخلوية السرطانية لدراسة مدى تأثير المستخلصات قيد الدراسة  مستخلصات  
وخط الخلايا . النهرين وبالتالي معرفة مواصفات المستخلصات كمضادة للأورام وكان العمل في قسم  أبحاث السرطان في مركز بحوث التقنيات الإحيائية بجامعة 

في هذه الطريقة يتم حساب نسبة عدد الخلايا ضمن الظروف المثلى (. Mice Transformed cell Line)وهي خلايا فأر متحولة  ( L20B)المستخدم هو  
فة المستخلصات لغرض معرفة تأثيراتها على بعد ذلك يتم إضا(. control)للنمو بدون إضافة المستخلصات المعنية وعندها يكون الناتج يمثل المجموعة الضابطة 

 .نمو الخلايا في الخطوط المنتخبة

 :النتائج والمناقشة  -3

 :الكشوفات الكيميائية
وقد أظهرت الكشوفات تواجد أصناف مهمة من المركبات والمعروفة , (Bees Wax)يبين الكشوفات الكيميائية للمواد الفعالة الموجودة في شمع العسل ( 1)جدول 

 .بفعاليتها الدوائية
  

 (Bees Wax) شمع العسل في نتائج الكشوفات الكيميائية للمواد الفعالة :  1جدول 
 

 كحوليالمستخلص ال مائيالمستخلص ال التغير نوع الكاشف الصنف ت
 - - لون برتقالي دارجندروف القلويدات 1
 - - لون اخضر زرق كلوريد الحديديك التانينات 0
 - - راسب بني فاتح خلات الرصاص المكثفةالتانينات  4
 - - لون اصفر محلول الامونيا الفلافونيدات 1
 + + لون ارجواني الننهايدرين الامينية الأحماض 1
 + + لون اخضر زرق فيروسيانيد البوتاسيوم الفينولات 6
 + + ظهور عكرة حامض الهيدروكلوريك الرتنجات 3
 + + احمر داكنلون  سالكوفسكي التربينات 8
 - - راسب ابيض كلوريد الزئبقيك السابونينات 9
 + + لون بنفسجي الفانفثول الكاربوهيدرات 12
- -  راسب احمر حامض الهيدروكلوريك اللوكوانثوسيانيدين 11
 - - راسب احمر كاشف بندكت الكلايكوسيدات 10

 عدم وجود المادة الفعالة( -)و  وجود المادة الفعالة)+( 
 لشمع العسلويفسر سبب استخدامه في الطب القديم والحديث وكذلك يثبت القيمة الدوائية  ( Bees Wax) شمع العسلإن وجود هذه المركبات الفعالة يفسر أهمية 

 .والكشف عن مركباته وعزلها وتنقيتها لتوظيفها في الاستعمالات العلاجية المنتجمما يدعو إلى الاهتمام بهذا ,  [21]وجاء مطابقا للدراسات في هذا المجال
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 المكونات الفعالةتقدير 
 :تقدير العناصر المعدنية  -1

) بتقنية الانبعاث أللهبي حيث أظهرت نتائج البحث أنه  يحتوي على الصوديوم  (Bees Wax)شمع العسل كمية العناصر المعدنية في ( 1)يبين المخطط    
ppm 012  ) , 150الكالسيوم ppm) )والبوتاسيوم    ( ppm 450 ). 

 
 

 ( Bees Wax)شمع العسل يوضح النسب المئوية للعناصر الموجودة في مستخلص  : 1مخطط 
  

 (Bees Wax)لشمع العسل تقدير نسبة الرطوبة والرماد والحامضية  -0
من ( %2.06)من الرطوبة ونسبة ( %1.3)على نسبة  (Bees Wax)شمع العسل يوضح احتواء  للمرةالنسب المئوية للمكونات الأساسية ( 2)يبين الجدول 

وتعتمد نسبة الطوبة والرماد إلى عدة عوامل منها مناخية تتعلق باختلاف درجات الحرارة واختلاف فصول السنة  ( .1.3) الرماد أما الأس الهيدروجيني فنسبته 
 .[22]وان انخفاضها يقلل من فقدان الماء, ى فقدان الماء أكثرحيث أن ارتفاع درجة الحرارة يؤدي إل

 

 (Bees Wax)النسب المئوية للمكونات الأساسية والحامضية لشمع العسل :  2جدول 

    

 

 

 
 
 

 الدراسة الحيوية ضد البكتريا
حيث تم دراسة فعالية تلك المستخلصات كل على حدة وباستخدام  (Bees Wax)لمستخلصات شمع العسل تم دراسة الفعالية البايولوجية ضد البكتريا المرضية 

 Escherichia Coli , aurous Staphylococcus Pseudomonas Aeruginosa , Staphylococcus)وهي  من البكتريا المرضية أربعة أنواع

Epidemidis) لشمع العسل كحوليوقد أظهرت المستخلص ال (Bees Wax)  ملم بالنسبة للبكتريا ( 20)أعلى فعالية حيث بلغ قطر التثبيط(aurous 
Staphylococcus ( )12)  ملم بالنسبة للبكتريا(Escherichia Coli  )يعود  كحوليال إن الفعل التثبيطي للمستخلص   (.0) المخطط  ثم المستخلص المائي
معظم المركبات الفعالة التي يحتويها شمع العسل في حين أن المستخلص المائي كان الأقل فعالية من المستخلص الكحولي وقد يعود السبب إلى احتواءها على 

ولغرض تفسير التأثير على , البكتريا المرضيةبذلك إلى إمكانية تواجد أكثر المكونات الفعالة  من شمع العسل  بسبب الكحول مما يزيد من فعاليته التثبيطية ضد 
والتي لها القدرة على تكوين أواصر هيدروجينية بين مجموعة الهيدروكسيل الموجودة في شمع العسل  (OH-)بسبب وجود مجاميع الهيدروكسيل  البكتريا فقد يكون

 . [23]من وزنها مما يؤدي إلى تعطيل الأعمال الحيوية في الخلية البكتيرية ( %90)في تلك المركبات وجزيئات الماء في الخلية البكتيرية والتي يكون الماء
 

 النسبة المئوية

 الكالسيوم 

 الصوديوم

 البوتاسيوم

 النسبة المئوية المكونات ت

 1.7 الرطوبة 1

 0.26 الرماد 2

 0.07 الأس الهيدروجيني 3
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 ضد البكتريا المرضية ( Bees Wax) شمع العسليوضح نسبة التثبيط  لمستخلصات ( 2)مخطط 
 

 :اختبار تأثير المستخلصات ضد الخلايا السرطانية 

على نمو الخلايا في المختبر وبالتالي معرفة  (Bees Wax)شمع العسل تم استخدام نوع من الخطوط الخلوية السرطانية لدراسة مدى تأثير  مستخلصات  
 .مواصفات المستخلصات كمضادة للأورام

 (.Mice Transformed cell Line)وهي خلايا فأر متحولة ( L20B)خط الخلايا السرطانية المستخدم هو    

عة الضابطة في هذه الطريقة يتم حساب نسبة عدد الخلايا ضمن الظروف المثلى للنمو بدون إضافة المستخلصات المعنية وعندها يكون الناتج يمثل المجمو    
(control .)المستخلصات إلى ثلاثة مجموعات، تم تقسيم      .بعد ذلك يتم إضافة المستخلصات لغرض معرفة تأثيراتها على نمو الخلايا في الخطوط المنتخبة

تم تحليل النتائج . ، بينما كانت المجموعة الثالثة المجموعة الضابطةلكحوليتضمنت الأولى المستخلص المائي والمجموعة الثانية تضمنت المستخلص ا
ت على نسبة عدد الخلايا عند مستخلصاأثير الموالذي يوضح ت( 4)حسب المخطط , فبينت النتائج التالية  (one way ANOVA) المستحصلة إحصائيا بطريقة

وهذه ( P<0.05)كان لها التأثير الأكبر على نسبة عدد الخلايا النامية وكان التأثير معنويا   كحولي، يتضح أن المستخلص ال(L20B)استخدام الخط الخلوي 
اقل تأثيرا  -كما في الشكل  -لكن نسبة التثبيط ( P<0.05)ذا تأثير معنوي  المائيكما كان تأثير المستخلص . [26-24]النتيجة مطابقة لما منشور في الأدبيات

 . المائيمن المستخلص 

 

 (L20B)على نمو الخلايا في الخط الخلوي  المستخلصاتتأثير : 3مخطط 

 

لما قدمه من تسهيلات بتوفير المواد والأجهزة المختبرية  جامعة الانبار -كلية التربية للبنات -قسم الكيمياء يتقدم الباحثان بالشكر والتقدير إلى :  شكر -4

 . والمختبرات لانجاز هذا البحث 
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Aqueous and  alcoholic extracts of the  ) Bees Wax  ( and study its  activity against bacteria and tumors  

Omar H. Al-Obaidi, waled F. Al-Hiti 

Chemistry Department, Education College for Women, Al-Anbar University, Baghdad, Iraq 

 

Abstract:  

    This study included the determination of minerals in (Bees Wax ) such as " Na, Ca and K" using Flame photometer. The 

concentrations of these minerals were (50 ppm), (30 ppm) and )200 ppm) respectively.    The anti-bacterial activity study 

was performed for the active materials isolated from (Bees Wax) against two genus of pathogenic bacteria, Escherichia Coli 

 , Pseudomonas Aeruginosa , Staphylococcus Epidemidis  and  Staphylococcus aurous by using agar-well diffusion method. 

It appeared from this study that all of the extraction  have inhibitory effect on bacteria was used.    The inhibition zone 

diameter varies with the type of active compound, its concentration and the genus of bacteria. Has been the use of one type 

of cell lines of cancer to study the impact of (Bees Wax) on the growth of cells in the laboratory and thus know the 

specifications of CAS anti tumor line cells, the user is (L20B) the cells of a mouse mutant (Mice Transformed cell Line). 

KEYWORDS: | Bees Wax | Antibacteria | Antibacteria|  
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