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 في تحسين بعض خصائص التربة في تكريت الأسمدةمختلفة من  أنواعدراسة استخدام 
 هالة ارشد علي

 قسم علوم الحياة ، كلية العلوم ، جامعة تكريت ، تكريت ، العراق
h.alraes779@yahoo.com 

 
 الملخص

استخدام انواع مختلفة من الاسممدة يمب ضعمل الخمواك الكيمياويمة للترضمة وانتاجيمة نضمات الضاميمام ومعمت المعماممت ويمق ت مميم  تأثيرتضمنت الدراسة 
   مستوياتالمعالجة حراريا حيث اضيفت ثمث لحمأه  وا الاضقار والدواجن ضثمثة مكررات ضاستخدام سماد  .R.C.B.Dالقطاعات العشوائية  

 (300+230+230+230),(150+115+115+115)ضمسمممتويات مختلفمممة  والمسمممتخدمة المعدنيمممة ضالأسممممدة مقارنمممة هكتمممار/طمممن  (10 ,20 ,40)
وارتفممماع   العضممموية  ضالأسممممدةمقارنمممة  %2.53 تيمممب الترضمممة ا  ضل ممم العضمممويةادى المممن انخفمممال الممممادة  هكتمممار وكيلو/ (460+460+460+600),

يمب ميمادة محتموى الترضمة ممن الممادة هكتار علن ضقية الاسممدة  /طن 40حراريا عند المستوى  المعالجة  الحمأةمستوى الفسفور والضوتاسيوم مييما تفوقت 
 مغراممل م/ 3.52 وضل تت الضاميا ضاالعضوية والفسفور والضوتاسيوم وك لك ادى الن ميادة كمية الكلوروييل يب ن

 الحمممأةيممب محتمموى الترضممة يممب كممل مممن النتممروجين الكلممب والفسممفور والضوتاسمميوم يممان  التممأثيرعنممد المقارنممة ضممين الاسمممدة العضمموية والمعدنيممة مممن حيممث 
 التسميد المعدنب ضمستوياته المختلفةم حققهال ي  للتأثيرمقارب  تأثيرالمعالجة قد حققت 

 المقدمة 
نسممممضة  ان الايممممراط يممممب اسممممتخدام الاسمممممدة الكيميائيممممة يمممم دي الممممن ميممممادة

الاممممممما يمممممب الترضمممممة وتفممممماقم مشممممماكل التلممممموث الضيئمممممب لممممم ا ا مممممض  ممممممن 
الضروري الضحث عن ضدائل نظيفة ضيئيما ورخي مة ممن شمأنسا تسماعد يمب 
تحسممين ظممروت الترضممة وخ ائ ممسا الكيميائيممة والفيميائيممة مثممل الاسمممدة 

ل لك ظسرت دعوات عالميمة تطالمب ضمالتخلب عمن اسمتخدام  [1]العضوية
اد الاهتمممممام حممممديثا ضنوعيممممة ال مممم ا  م المممممواد الكيميائيممممة يممممب المراعممممة وقممممد 

وسممممته مممن الملوثممات خا ممة ضعممد تفمماقم ظمماهرة تلمموث ال مم ائب والاترضممة 
يمممة كاا  تمم ثر الممممادة العضمموية يممب  ضضقايمما الاسمممدة والمضيمممدات الكيميائيممة

م ممدرا رئيسمميا  دوالفيميائيممة والكيميائيممة وتعمم الضيولوجيممةة خ ممائك الترضمم
وتشمممكل الاسممممدة العضممموية علمممن اخمممتمت انواعسممما  [2]للنتمممروجين ييسممما

 ليسمت وهمب( SOMواشكالسا م درا مسما للممادة العضموية يمب الترضمة )
 تطلضسمايم در مضاشمر وغيمر مضاشمر للعديمد ممن العنا مر ال  ائيمة التمب 

وللمحايظمممة  [3]النضممات يحسمممب وانممما محسمممنا لمجممممل خ ممائك الترضمممة 
علممممن مسممممتوى ممئممممم مممممن المممممادة العضمممموية يممممب الترضممممة يتطلممممب الامممممر 
إضممايات مناسممضة ودوريممة مممن المممواد العضمموية للترضممة اممما ضشممكل ضقايمما او 

او روث حيمموانب او حمممأه او ممممي  مممن  كومضممو سممتمخلفممات نضاتيممة او 
يممممق انتممممام مراعممممب مناسممممب خ و مممما يممممب نظممممام تحق لأجمممملهمممم ه المممممواد 

يمب  الحممأةاما اسمتعمال  Organic farming [5,4]المراعة العضوية 
المجممممال المراعممممب يسممممو موضمممموع لمممميي ضالحممممديث ا  ان الكثيممممر مممممن دول 
العممالم منسمما الولايممات المتحممدة الامريكيممة والممدول الاوروضيممة قممد اسممتخدمتسا 

وم مدر الترضمة ضالممادة العضموية الترضة وتممود  نسجهلكونسا تحايظ علن 
 المراعمممةيمممب  الحممممأةوان اسمممتعمال  [6]الفوسمممفات والم ممم يات الاساسمممية 

وان هممم ه  الترضمممةيمممب  والثقيلمممةركيمممم العنا مممر الكضمممرى يممم دي المممن ميمممادة ت
والحيممموان و لمممك عنمممد وجودهممما  للإنسممانعنا مممر سمممامه  الثقيلمممةالعنا ممر 

 م [7] ضكميات كضيره
 وتكمن اهمية الضحث

التممممب تعتضممممر احممممدى  الحمممممأةالمحايظممممة علممممن الضيئممممة وتخلممممك مممممن  -1
ملوثممات الترضممة واسممتخدامسا يممب التسممميد العضمموي وعممدم ميممادة العنا ممر 

 الملوثة للترضة والنضات

اعتماد  الممارعين علن التسميد الكيميائب كأسماي ضمرغم ممن ارتفماع  -2
ب او تكاليت التسميد  الكيميائب و مسملين التسمميد العضموي ضشمكل جمئم

المعالجممةم مممما  الحمممأةرغم مممن انخفممال تكاليفممه وخا ممة الممكلممب علممن 
نتاجيتسا  ادى الن انخفال واض  يب مستوى عضوية الترضة وا 

 المواد وطرائق العمل
 موقع اجراء البحث  -1

ك ممم( خمممل الموسممم المراعممب   12حجممم ) ا ممك نفمم ت التجرضممة يممب  
يمب ترضمة رمليمة طينيمة كلية العلموم /يب قسم علوم الحياة 2014 ال يفب 

 الأسمممدةاسممتخدام  تممأثير( لمعريممة 1والمضممين خ ائ ممسا يممب جممدول رقممم)
العضممموية والسمممماد المعمممدنب علممممن ضعمممل خ مممائك الترضمممة م ا  نفمممم ت 

ويق الت مميم العشموائب  9/5/2014ول اية  9/3/2014التجرضة ضتاريخ 
وضواقع ثمث مكمررات والمح مول المممروع يمب ترضمة  R C B Dالكامل 

 Ablemoschus a Sculentusl Moenchلتجرضة هب الضاميا ا
 المعاملات المستخدمة في التسميد العضوي -2

A-  المستخدمة الأسمدةانواع   

      سماد الاضقارW 

     سماد الدواجنP 

 ( حمممأه معالجممة حراريممما ضاسممتخدامThermal rotary dryer 

techniques(   )S) 

     سماد معدنبM 

( والفسمفور علمن N 46%حيمث اضميت النتمروجين  علمن شمكل يوريما ) 
( % K2O 50( والضوتاسميوم )P2O5  46%شمكل سوضريوسمفات ثمثمب )

[8] 

B- المستخدمة  لتراكيما 
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 طن /هكتار 10
 طن /هكتار 20
 طن/هكتار 40
(Zero)( طن/هكتار )معاملة السيطرة 
 التسميد المعدنب 

 تركيم ( منخفلN+P2O5+K2O )115+115+150 Kg/h 

 تركيم ( متوسطN+P2O5+K2O )230+230+300 Kg/h 

 تركيم (  مرتفعN+P2O5+K2O )460+460+600 Kg/h 

( اثنمما  2اضمميفت الاسمممدة العضمموية المضممين خ ائ ممسا حسممب جممدول )
اعداد الترضة ديعة واحدة قضل المراعة ضيوم وتم مراعة ضم ور الضاميما  منت 

يممموم ممممن المراعمممة اخممم ت ثمثمممة نضاتمممات ممممن كمممل وحمممدة  60الضتمممرا  وضعمممد 
 تجريضية واجريت عليسا الدراسة وقد شملت ال فات التالية

a- النضات 

  [9]نسي  ورقب mg/gقياي كمية الكلوروييل الكلب 
b- الترضة قضل المراعة وضعدها 

  تقدير المادة العضويةOM % [10] 

  تقدير النتروجين الكلبN %   [11] 

   [12]تقدير الفسفور 

  تقمدير الضوتاسميوم ضعمد هضمم العينمة ضاسممتخدامFlamphotometer  
 م[13]

c- الاسمدة العضوية 

  تقديرpH      [14] 5:1الاي السيدروجين 

          5:1تقدير التو يل الكسرضائب 

   [10]تقدير المادة العضوية 

  [11]تقدير النتروجين الكلب 

   [12]تقدير الفسفور الكلب 

  [13]تقدير الكالسيوم والم نميوم 

قورنمممت المتوسمممطات حسمممب اختضمممار دنكمممن متعمممدد الحمممدود عنمممد مسمممتوى 
يممممممب التحليممممممل   2002( SAS) واسممممممتعمل الضرنممممممام   %5معنويممممممه 

 م(P=0.5)الاح ائب  للضيانات 
 ( مواصفات التربة المستخدمة في الدراسة1جدول رقم )

 القيمة الوحدة الصفة
pH  7.6 

EC ds ̸   cm 3.7 

P mg/kg 14.3 

N mg/kg 30.9 

OM mg/kg 12.37 

CaCo3 mg/kg 220 

K mg/kg 28 

Silt g/kg 198 

Clay g/kg 339 

Sand g/kg 462 

 

 يائية للاسمدة العضوية المستخدمة( الخصائص الكيميائية والفيز 2جدول رقم )
 pH EC OM OC P N k Ca Mg السماد

 - ds ̸   cm % % mg/kg % mg/kg mg/kg mg/kg 
 6.4 12.63 31.65 16.44 1.65 1.65 1.03 1.54 0.46 (Wسماد الأبقار )

 6.7 10.52 54.54 32.02 3.01 3.02 3.98 2.42 0.90 (Pسماد الدواجن )

 7.5 17.45 5.25 3.1 3.50 1.2 1.2 2.53 0.86 (Sالمعالجة ) الحمأةسماد 

 
 النتائج والمناقشة

 %SOMمحتوى التربة من المادة العضوية    -1

اشارت النتائ  الن تضاين تاثير المعاممت المستخدمة يمب محتموى الترضمة 
و لممك تضعمما  Soil organic matter( SOMمممن المممادة العضمموية )
( لممموحظ وجمممود 1المسمممتخدم يمممب الشمممكل ) والمسمممتوىللم مممدر السممممادي 

( ضمممين انمممواع الاسممممدة المسمممتخدمة P=0.5يمممروق معنويمممة عنمممد مسمممتوى )
حيممث تفوقمممت معنويممما كايمممة معمماممت التسمممميد العضممموي والمعمممدنب علمممن 

 40( عنمممممممد Sالمعالجمممممممة ) لحمممممممأةمعاملممممممة السممممممميطرة وتفوقممممممت معاملمممممممة ا
معممممدل ر علممممن كايممممة معمممماممت التسممممميد المسممممتخدمة ا  ضلمممم  اطن/هكتمممم

عنمد نفمي  للأضقمار(W( المدواجن و)Pاما ضالنسمضة للسمماد ) (% 3.173)

( علمممن %3.170 ,%2.98ا  ضلممم  ) الممممادة العضمممويهضميمممادة  المسمممتوى
التتممممماضع ولممممموحظ ايضممممما وجمممممود يمممممروق معنويمممممة ضمممممين الاسممممممدة العضممممموية 

يمممممب الترضمممممة  OMوالمعدنيممممة ا  تفوقمممممت العضممممموية علمممممن ميمممممادة محتممممموى 
ر اطن/هكتممم 10ضممماختمت المسمممتويات المسمممتخدمة ولمممم يحقمممق المسمممتوى 

ر لعممموم الاسمممدةم اطممن /هكتمم 20, 40ميممادة عاليممة مقارنممة ضالمسممتوى 
م ان اضماية الاسممدة المعدنيمة [16,15]وتتوايق ه ه النتائ  مع كل من 

ممن خممل يمكن ان تشجع علن ميادة تمعدن المادة العضوية يمب الترضمة 
جيع النشاط الحيوي, مما ي دي المن انخفمال يمب محتواهما ممن الممادة تش

العضممموية الممم ي يمكمممن ان يسممماهم ممممع ممممرور المممممن يمممب  تمممدهور الترضمممة  
 م[17]
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 العضويةمن المادة  التربةعلى محتوى  الأسمدة( تاثير استخدام 1شكل )

 

 %Nمحتوى التربة من النتروجين الكلي  -2

المممممن عمممممدم وجمممممود يمممممروق معنويمممممة ضمممممين المعممممماممت ( 2يضمممممين الشمممممكل )
ا  حققممت كمل الاسمممدة المسممتخدمة ميممادة  مسممتوياتساالمسمتخدمة ضمختلممت 

وجممود يممروق و معنويممة يممب مسممتوى النتممروجين الكلممب الموجممود يممب الترضممة 
 لمسممتوىمعنويممة ممما ضممين الاسمممدة المعدنيممة ومعاملممة السمميطرة وقممد حقممق ا

( عنمد اسممتخدام %0.179ر( اعلممن معمدل ا  ضلمم  )اطن/هكتم 40الثالمث )
(S )حيممث نغنممت الاسمممدة العضمموية الترضممة ضممالنتروجين ( )حمممأه معالجممة

وقممد يعمممى  لممك الممن احتمموا  الحمممأة علممن كميممات  مثممل السممماد المعممدنب
عن مممر النتمممروجين والمم ي يتحمممرر نتيجممة تحلمممل ومعدنمممة لاضمماي ضسممما مممن 

م وتتوايممق همم ه النتممائ  مممع نتممائ  م الممن الترضممه  المضمماية العضمموية المممادة
ويمكممممن ضشممممكل عممممام وضممممع الاسمممممدة  [18 ,19] التممممب ح ممممل عليسمممما

العضمموية مممن حيممث التمماثير يممب محتمموى الترضممة مممن النتممروجين الكلممب يممب 
 مالمتوالية التالية

المعالجممممممممممة ق سممممممممممماد الاضقممممممممممار ق سممممممممممماد الممممممممممدواجن الحمممممممممممأةسممممممممممماد 
 

 
 من النتروجين الكلي التربةعلى محتوى  الأسمدة تأثير( 2شكل )

 
 من سماد الابقارمحتوى التربة من الفسفور الكلي  -3

ان محتمموى الترضممة مممن الفسممفور الكلممب قممد ارتفممع  (3) الشممكل يممب محممظي
ممن الاسممدة العضموية كايمة وقمد  المستخدمة مستوياتعموما مع ميادة ال

نتممممائ  التحليممممل الاح ممممائب الممممن وجممممود يممممروق معنويممممة ممممما ضممممين اشممممارت 
( 117.74لاسممممدة العضممموية ا  ضلممم  اعلمممن معمممدل للفسمممفور )ا مسمممتويات

mg/kg  ر اطن/هكتمم  40عنممد اسممتخدام ا( لسمممادPالممدواجن يليممه كممل ) 
وجممممود و  W)ثممممم سممممماد الاضقممممار ) mg/kg( 116.50المعالجممممة ) الحمممممأة

وقممد تفاوتممت معمماممت الاسمممدة ومعاملممة السمميطرة  ممما ضممينيممروق معنويممة 
الترضممة وان اقممل  علممن كميممة الفسممفور يممب ضتأثيرهمماالمسممتخدمة لمسممتويات ا

 10  عنمممد mg/kg( 81.05معمممدل للفسمممفور الكلمممب يمممب الترضمممة قمممد ضلممم  )
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المعالجة وهو اعلن من معاملمة السميطرة ولمدى  حمأةر لسماد الاطن/هكت
سمماد المدواجن  تمأثيرالمقارنة ضين الاسمدة العضموية المسمتخدمة نجمد ان 

الاسمممدة  تممأثيريممب محتمموى الترضممة مممن الفسممفور كممان اكثممر وضمموحا مممن 
 العضممموية الاخمممرى المسمممتخدمة و لمممك ضسمممضب غنمممن هممم ا السمممماد ضعن مممر

   [20]وتفوقممه علممن السممماد المعممدنب وهمم ا يتوايممق مممع ممما  كممره الفسممفور 
ضسممما ممممن الفسمممفور اضممماية المممن  لا ضمممايتحتممموي علمممن كميمممه  الحممممأةوان 

سممممفور وتحويلممممه الممممن يسممممفور جمممماهم للنضممممات وان الاثممممر غيممممر معدنممممة الف

العضمممويه ممممن خممممل خفمممل الاي السيمممدروجينب للترضمممه  للممممادةالمضاشمممر 
حفممظ كميممة الفسممفور الجمماهم وتثضيتممه يممب الترضممة وميممادة مممما يمم دي الممن  

ممممع الاسممممدة المعدنيمممة ممممدة ممممن عممممر النضمممات مقارنمممة  لأطمممولجاهميتمممه 
قمممد وجمممد ان الفسمممفور يمممب الترضمممة حقمممق ميمممادة  [22] م امممما [21]لوحمممدها

مل م/ك ممم  15.8 , 15.9معنويمة ضفعمل اضمماية الاسممدة الحيوانيممة وضلم  
 طن/هكتارم 8 , 10 تركيمعند استعمال ال

 

 
 من الفسفور الكلي التربةعلى محتوى  الأسمدة تأثير( 3شكل )

 
 محتوى التربة من البوتاسيوم -4

المعممماممت المسمممتخدمة يمممب محتممموى الترضمممة ممممن  تمممأثير( 4الشمممكل )يمممضن 
 مما ضمينا  اشار التحليل الاح ائب الن وجود يروق معنويمه  الضوتاسيوم 

وان محتموى الترضمة ممن الضوتاسميوم معاممت الاسمدة  ومعاملة  السميطرة 
المسممتخدم  مممن الاسمممدة وخا ممة العضمموية  مسممتوىقممد ارتفممع مممع ميممادة ال

 mg/kg 633.3طن/هكتمار  40 مسمتوىمنسا ا  ضل  اعلن معدل عنمد ال
( و سمممجل اقممممل معمممدل عنمممد اسممممتخدام Wلاضقمممار )عنمممد اسمممتخدام سممممماد ا

طن/هكتممار وهممو اعلممن مممن معممدل الضوتاسمميوم الموجممود يممب  10 مسممتوىال
ميممممادة محتمممموى الترضممممة مممممن  [23]ترضممممة معاملممممة السمممميطرةم وهمممم ا مااكممممده 

الضوتاسيوم عند استخدام سماد الاضقار يب تجرضة علمن مح مول الضطاطما 
ولقد اختلت تماثير المعماممت السممادية العضموية يمب محتموى الترضمة ممن 
الضوتاسممميوم تضعممما للنممموع والمسمممتوى السممممادي وتتوايمممق هممم ه النتمممائ  ممممع مممما 

 م[24]تو ل اليه 

 

 
 من البوتاسيوم التربةعلى محتوى  الأسمدة تأثير( 4شكل )
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 اضافة الاسمدة على محتوى الكلوروفيل في  نبات الباميا تأثير -5

العنا مممممر  ان اضمممماية السممممماد العضمممموي ادى المممممن ميممممادة يممممب جاهميممممة 
الم  يمممة للنضاتمممات كمممالنتروجين والفسمممفور والضوتاسممميوم الضمممروري لتركيمممب 
جميئممة الكلوروييممل الاساسممية لعمليممة الضنمما  الضمموئب والتممب تممنعكي علممن 

تكممموين الضروتينمممات مجممممل الفعاليمممات الحيويمممة يمممب النضمممات ضمممما يمممب  لمممك 
( يعنمممممد اسممممتخدام الاسممممممدة 5وهممممم ا ممممما ضينمممممه الشممممكل ) [25]والنشممممويات 

لعضمممموية والمعدنيممممة ضمختلممممت مسممممتوياتسا ادى الممممن ميممممادة معنويممممة يممممب  ا
ممممن الكلوروييمممل واوضمممحت النتمممائ  المممن عمممدم  )محتممموى النضمممات )الضاميممما

وجمممود يمممروق معنويمممة مممما ضمممين الاسممممدة المسمممتخدمة  الا ان هنممماك يمممروق 
معنويممة ممما ضممين محتممموى النضممات مممن الكلوروييمممل يممب معمماممت الاسممممدة 

المسمممتويات المسمممتخدمة يممب التجرضمممة ا  ضلممم  اعلمممن  المسممتخدمة ضممماختمت
نسممي  ورقمممب عنممد اسمممتخدام المسمممتوى  mg/g( 3.25معممدل للكلوروييمممل )

( وان اقمممل معمممدل Sالمعالجمممة ) الحممممأةلسمممماد  )طن/هكتمممار 40الثالمممث )
للكلوروييل عند استخدام المستوى الاول للسمماد المعمدنب وهمو اعلمن ممن 

نسمي  ورقمب  mg/g 2.55طرة ا  ضلم  معدل الكلوروييل يمب معاملمة السمي
علمممن  تأثيرهممماواظسمممرت النتمممائ  ان المسمممتويات المسمممتخدمة تختلمممت يمممب 

العضموية  للأسممدةضتقمارب ضالنسمضة  التأثيركمية الكلوروييل وان كان ه ا 
الاسممدة المعدنيمة  تمأثيرطن/هكتمار ويماثمل  10 , 20 , 40ومسمتوياتسا 

مختلفممة ضميممادة معممدل الكلوروييممل الاسمممدة العضمموية للمسممتوياتسا ال تممأثير
يساهم دخول الفسمفور يمب تركيمب  السيطرةم إ يب الضاميا مقارنة ضمعاملة 

والتمممممب لسممممما دور كضيمممممر يمممممب  NADth ,NAPH2المرايقمممممات الانميميمممممة 
عملية الاكسدة والاختمال التب تحدث يمب عمليمة التركيمب الضموئب وهم ا 

والمم ي يمم دي الممن ميممادة يممب يسمماهم يممب ميممادة المممواد ال  ائيممة يممب النضممات 
حيمممممث تعممممممل الاسممممممدة العضممممموية علمممممن  [26] مممممفات النممممممو الخضمممممري

تحسمممين  مممفات الترضمممة الكيميائيمممة والفيميائيمممة ممممما يسمممسل حركمممة الجممم ور 
وقمد  [27]وا عطا  نمو خضري جيد ويساهم يمب ميمادة انتمام المح مول 

الممممن ميمممممادة يممممب حا ممممل مح مممممول القممممم  عنممممد اضممممماية  [28]اسممممتنت  
 ضوية مختلفة الن الترضةممخلفات ع

 

 
 على الكلوروفيل في نبات الباميا الأسمدة( تاثير 5شكل )

 

 الاستنتاجات 

 ضتممأثيرالعضمموية والنتممروجين الكلممب امداد محتمموى الترضممة مممن المممادة  -1
 المعالجة ضشكل خاكم والحمأةالاسمدة العضوية ضشكل عام 

طن/هكتممار الممن  40ادى التسممميد العضمموي وخا ممة سممماد الممدواجن  -2
 ميادة محتوى الترضة من الفسفورم

امدياد محتوى الترضة من الضوتاسيوم عند اسمتخدام الاسممدة العضموية  -3
 ضمختلت مستوياتسام

ضاسمتخدام مسمتويات مختلفمة ارتفاع محتوى الكلوروييل لنضمات الضاميما  -4
 من الاسمدة العضوية والمعدنيةم

المعالجممة, سممماد الاضقممار,  الحممأةامكانيمة احمممل الاسمممدة العضمموية ) -5
سماد المدواجن( جمئيما وكليما مكمان الاسممدة المعدنيمة كم مدر يم من اهمم 
المتطلضممات ال  ائيممة نوعمما وكممما للنضممات اضمماية الممن تاثيرهمما الايجمماضب يممب 

الترضمممة ممممما ي هلسممما ان تلعمممب دور اساسمممب يمممب نظمممام مجممممل خ مممائك 
 العضويةم المراعة
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Abstract 
This study included the effected of using different types of organic fertilizer in some soil chemical 

characterization productivity of okra plant. The experiment were designed  according (R.C.B.D),  with three 

replicates by using fertilizers remnants of cows and poultry, sludge were used. Three levels(10,20,40) 

ton/hectare were  used in comparison with different levels of mineral fertilizer (150+115+115), (230+230+300), 

(460+460+600) Kg/hectare .This treatment resulted in reduction of soil organic materials, which approached 

2.53% as compared with organic fertilizers and increased, phosphorus and potassium levels. While the sludge 

treatment  increased organic material ,phosphorus and potassium  over 40 ton/hectare, as well as in an increase in 

the plant chlorophil contents. This increase was approximately 3.52mg/g. In overall comparison between the 

various fertilizers, the sludge produced equal effect with the different mineral fertilizers levels.    

                                      


