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السللوزي مع  تحضير ودراسة البلاستك الحيوي من مسحوق سعف النخيل ومستخلصه

  البولي أثلين واطيء الكثافة
  
  يسرى محمود حمادي وطارق عبدالجليل منديل 

  جامعة الأنبار/  كلية العلوم
  

  الخلاصة
المنصهر  تم في هذا البحث تحضير نوعين من المتراكبات الحيوية صديقة للبيئة بطريقة القولبة من

مع مسحوق سعف النخيل وللسلوز المستخلص منه مختبريا بحجم  LDPEللبولي أثلين واطيء الكثافة 

وأجريت دراسة للخواص الميكانيكية والفيزيائية لهذه ) %. 30، 20، 10(وبنسبة إظافة وزنية µm 125حبيبي

ودرجة الأنتفاخ في ، الحرارية  وحساب التوصيلية) الشد وفعل الصدمةوالكسر ،الكلال ( المتراكبات وشملت

  .نانوميتر 356في طول موجي ) UV( ومقاومة الأشعاع الشمسي العالي الطاقة . محاليل حامضية و قاعدية

أعطت النماذج بنوعيها بشكل عام تحسنا جيدا في الخواص الميكانيكية والعزل الحراري أفضل من  

قيم أعلى في مقاومة الكسر والرطوبة  أعطت ز النقيلكن العينات المحضرة من السللو. البلاستك المرجع

في حين أعطت العينات . والأشعة فوق البنفسجية وذات خواض جيدة في الشكل لكنها واطئة العزل الحراري 

  المحضرة من سعف النخبل خواص عزل حراري أفضل  

ى لأنتاج متراكبات هذه الدراسة امكانية استخدام فضلات النخيل مثل السعف والمكونات الأخربينت 

  .حيوية من نوع الخشب البلاستيكي لصناعة البيوت الجاهزة صديقة للبيئة 
  

Preparation and study of Bio-Plastic from leaf palm Powder and its 
Cellulose Extraction with low density Poly Ethylene 

Tariq A. Mandel Yusra M.Al-Obaidy 
College of Science,  University of Anbar 

 
Abstract 

Tow bio environmental Composite where prepared by melting a mixture of 
polyethylene and a powder of leaf palm and cellulose which is laboratory extracted in 
a size of 125 µm and in (10, 20, 30) %  with  a low density poly ethylene (LDPE). 
Physical and  Mechanical  properties of these composite where studies including 
fatigue , stress-strain impact ,fracture, thermal conductivity, swelling in acidic and 
alkali media, also resistance to high solar radiation (UV) with 365 nm. In general two 
types of samples showed improved mechanical properties and thermal isolation (low 
conductivity) better than the standard plastic sample, However, the samples prepared 
with pure cellulose  shows mechanical properties , resistance to moisture ,swell and 
weather conditions such as radiation(UV) better than the samples prepared from leaf 
palm powder and was less in the thermal isolation. 

This study shows the possibility of using leaf palm to prepare a composite 
with poly ethylene to produce bio composite of Type of wood for the manufacture of 
plastic prefabricated houses eco-friendly. 
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  المقدمة
من أجل بيئة نظيفة وبسبب الأستخدام المتسارع للمواد البلاستيكية المصنعة وماتسببه من آثار سيئة 

تخدام الألياف الطبيعيـة العضـوية   على الأنسان ولظروف العالم الأقتصادية أصبح التوجه الآن ضروريا لأس

لتدعيم جسم  البلاستك المستخدم في  تصنيع البيوت البلاستيكية لأن لها القابلية على التفكـك الحيـوي بعـد    

اليـاف الكـاربون   ، أليـاف الزجـاج   ( الأنتهاء من الأستعمال بالمقارنة مع الألياف الصناعية واللأعضوية 

تعطي سـطوح جيـدة   ،عديمة السمية ، رخص الثمن ( صفات مشجعة مثل وكذلك فأنها تمتلك  )2,1() وغيرها

تستخرج الألياف الطبيعيـة  . )4,3() استهلاك واطيء للطاقة بسبب عزلها الجيد.خفيفة الوزن ، متوفرة ،الشكل 

وحققـت هـذه الأليـاف     )5(وقشور الثمار وبقايا النباتــــات، سيقان النباتات العشبية، من خشب الأشجار

كبيرا وسمعة بيئية شجعت الباحثين لتوسيع الدراسات في هذا المجال وايجاد أنواع مختلفة مـن هـذه    نجاحا

بالأضافة الى اعطاءها خواص تدعيم جيدة لجسم البلاستك الذي يعاني أصلا من انحطـاط فـي   .  )6(الألياف 

ل ضعف مقاومة الكسر وتحمل مث )8،  7(الخواص وتفككه حراريا وضوئيا أثناء الأستعمال اذ كان بدون تدعيم 

تؤكد الدراسات الحديثة فـي  . الشد والأجهادات بسب الأستخدام وتأثير الظروف الجوية من الحرارة والرطوبة

الذي لـه القابليـة    WPC Wooden Plastic Compositeهذا المجال والذي يطلق علية البلاستك الخشبي 

اكبات التي لها سمعة جيدة لكنها تعاني من مهاجمة البكتريـا  على اطالة عمر الأستخدام لهذه الأنواع من المتر

لـذلك  . وقابليتها على امتصاص السـوائل  )9(والفطريات خصوصا في الظروف الرطبة بسبب وجود السللوز 

استمرت البحوث في استنباط أنواع من الألياف الحيوية المقاومة لظروف الأستخدام الحقلـي وكـان خشـب    

الدراسات حيث تم تحويرهذه الألياف كيميائيا وبما يحافظ على خواصها الطبيعية وكـان  الأشجار باكورة هذه 

شجعت البـاحثين فـي    Schutsفي تطوير بلاستك خشبي من قبل )  1999(أول براءة اختراع تطبيقية عام 

ليـاف  علـى الأ ) الحيويـة  ( وبالرغم من تفوق الألياف الطبيعيـة  .  )10(انتاج هذا الصنف من المتراكبات 

الأعضوية والصناعية لكنها تواجه مشاكل أثناء تصنيعها منها ضعف الترابط بين الياف السـللوز والبلاسـتك   

وبالعكس فأن البولي أثلين لايحتوي على  Hydrophilicحيث أن السللوز يمتلك مجاميع قطبية وهو من نوع 

 Coupling agentيد الألتصـاق  لذلك تستخدم مواد رابطة تز Hydrophobicهذه المجاميع وهو من نوع 

كما أثبتت الدراسـات الحديثـة أن   . )Matrax )12,11وجسم البلاستك   fillerللتغلب على التنافر بين الألياف 

تعطي مواصفات جيـدة جـدا    Nanoاستخدام مسحوق المواد الخشبية بحجم حبيبي صغير أو متناهي الصغر 

وتسـتخدم الآن حبيبـات الطـين    .ة عالية لظروف الأستعمال يكون ذا مقاوم) الحيوي ( للبلاستك الخشبي   

للمساعدة على زيادة خاصية الترابط بين السللوز والبلاستك واعطـاء السـطح شـكلا     Nano Glayالناعمة 

من الدراسات السـابقة فـي حقـل    . )14،  13(بين الطبقات  Miscibilityمثاليا من خلال التداخل والأمتزاج  

حيث أثبت أن مسحوق الخشب يقلل من التحلل الضـوئي   Stark , N. Mقام به الباحث  البلاستك الحيوي ما

وكذلك تقليل التشققات في جسـم المتراكبـات نتيجـة الأجهـادات     . )15(للبلاستك ويزيد من عمر استخدامه 

الميكانيكية خصوصا إذا كان توجيه الألياف بشكل طولي مع جسـم البلاسـتك وهـذا مـا أكدتـه دراسـة       

H.T.Wang, Hansson.L )16,17( وقام الباحثM.A. Rodrigucz  بتقوية الخشب البلاستيكي ضد الأنحناء

في هذه الدراسة يتفوق سعف النخيـل  . )18(بأستخدام حبيبات السيراميك مع دقائق الخشب فكانت النتائج جيدة 

اليـاف جـوز   ، القطن (  ومستخلصة السللوزي على المتراكبات من الأنواع التي تستخدم الياف طبيعية مثل

فقد أعطت نماذج الدراسة نتائج جيدة في الخواص الميكانيكية والعزل الحراري  )kenaf  ()19،الجوت ، الهند 
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حيث تم دراسة التوصيلية الحرارية لأن العزل الحراري مهم جدا في تقليل استخدام الطاقة الكهربائيـة فـي   

  .)20(وتأتير الرطوبة والمحاليل بظروف بيئية قاسية التدفئة والتبريد ودراسة خواص الكسر والشد

تهدف الدراسة الحالية تحضير نوعين من المتراكبـات الحيويـة مـن مسـحوق سـعف النخيـل       

المستخلص منه مختبريا والتي يمكن استخدامها في تصنيع بيوت جاهزة غير ملوثة للبيئـة   Cellulose –αو

  .للبيئةحيث يمكن أن تتفكك حيويا بدون آثار ضارة 
  

  المواد وطرائق العمل

سـعف  ، بدون مضـافات Fluka   من % 99.8النقي  LDPE استعمل البولي أثلين واطيء الكثافة 

( جهاز القولبة من المنصـهر  ،  Flukaإنهدريد الماليك من ،النخيل العراقي من الحديقة الداخلية لقسم الكيمياء

وجهـاز  ،  2طن ومسيطرات حراريـة عـدد    3ى مزود بمقياس للضغط وبقوة كبس تصل ال) صنع محلي 

بجهـاز ذي  ) المطاولـة  ( وتم فحص الكلال ، الأنكليزية Limited Corensالتوصيل الحراري من شركة 

وجهـاز  ، انكليزي الصنع   INstron 1191الكورية والشد بجهاز  Hi – Tachالحركة الدورانية من شركة 

واستخدم . الهندية  Sheharstمن شركة  Model - 15وديل  م  Azodبطريقة ) الكسر( لقياس قوة الصدمة 

  .نانوميتر 365بطول موجي  UVلتشعيع النماذج بأشعة  U .VPجهاز أمريكي الصنع
  

  النمذجة
سـم وارتفـاع   1سم وعـرض   10صنعت محليا مع جهاز القولبة بطول ) حديد( في قوالب معدنية 

mm2  حيث يضاف مسحوق سعف النخيل بحجم حبيبيmµ125     90بعد تجفيفة في فرن بدرجـة حـرارة 

الكثافـة المنصـهر   الى البولي أثلين واطـيء  %   wt) 30،  20،  10( ولمدة ثلاث ساعات وبنسبة إضافة 

فتم تحضير ثلاث  عينات من متراكبات الياف سعف النخيل مـع  ، طن  1.5وضغط ، م 137oبدرجة حرارة 

بأستخدام السـللوز  ). 2(ضرت ثلاث عينات أخرى جدول رقم وبنفس الطريقة ح،)1(البولي أثلين جدول رقم 

غم من لب سعف النخيـل ثـم   5مل وضع  250في دورق اليرماير   (( المستخلص  Cellulose-α النقي 

بعدها ترك المزيج للتحريك لمـدة سـاعة بمحـرك    % .18مل من هيدروكسيد الصوديوم  100أضيف اليه 

 Decantationوقت التفاعل تم ازالة المادة السائلة بطريقة الأزاحة عند انتهاء .مغناطيسي وبسرعة متوسطة 
أما المادة الصلبة فتقطع الى قطع صغيرة جدا ثم تنقل الى دورق أخر بنفس الحجم وتغلق بسـداد محكـم    .)8(

الـى دورق التفاعـل ويتـرك     CS2مل من ثاني كبريتيد الكاربون  6بعدها أضيف . ساعة 48وتترك لمدة 

حتى يتلون لب السعف باللون الأحمر المصفرثم سكب المحلول فـي بيكـر    Shakerجهاز الرج  المزيج في

فتحصل على محلول لزج يـتم حقنـه   % 5مل وأضيف الية محلول هيدروكسيد الصوديوم بتركيز  500حجم 

، غم  Na2SO4 60كبريتات الصوديوم ، % 96بتركيز  H2SO4مل   50( الى محلول التجفيف المكون من 

بعـدها  ) مـل  500غم داخل بيكر حجمه C6H12O6  10كلوكوز ، غم  ZnSO4  5، مل ماء مقطر  350

جففت بوساطة مجفف هوائي وسحقت للحصول عل ىمسحوق Celloluse- αتتكون خيوط السللوز من نوع 

العينات المحضـرة بهـذه الطريقـة اسـتخدمت     ) . 2(جدول )) ناعم استخدم في تدعيم نماذج البولي أثلين 

وحضرت عينات أخرى لفحص التوصيل . لفحوصات الميكانيكية وفحوصات التشعيع بالأشعة فوق البنفسجية ل

ملم لتحضير عينـات التوصـيل    30ملم وقطر  25الحراري  بتصنيع قوالب  معدنية اسطوانية الشكل بطول 
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و السـللوز   مسـحوق السـعف  (  Fillerالحراري حيث تم صهر البولي أثلين واطيء الكثافة مع الحشـوة  

  .وقولبته تحت نفس الظروف للعينات السابقة) المستخلص منه 
  

  عينات البولي أثلين المدعم بمسحوق سعف النخيل)  1( جدول رقم 
Wt  LDPE  Wt leaf palme  Size µm NO Sampls 

  g 10   -- 125 X Virgin 
 g8.8  g1,2 = 1 LDPE+leaf palme  
7.8 2.2 125 2 LDPE+leaf palme  
6.8 3.2 125 3 LDPE+leaf palme 

  

  Celloluse-α عينات البولي أثلين المدعم بالسللوز النقي )  2( جدول رقم 
Wt  LDPE  Wt leaf palme  Size µm NO Sample 

g10  -- 125  Y Virgin 
g8.8 g1,2  =  4  α - Celloluse  +LDPE 

7.8 g 2.2 g 125  5  α - Celloluse  +LDPE 
6.8 g 3.2 g 125  6  α - Celloluse  +LDPE 

  

  الفحوصات الميكانيكية
للعينات حتى فشل النموذج بأستخدام الحركة الدورانية الأهتزازية Fatigue أجريت فحوصات الكلال 

Alternating Bending  حيث وضع النموذج تحت تأثير ثني متناوب من أحد الأطراف لتحديد أداء فعل

  العينات تم حساب طول العينةفحص  إنتهاءوبعد . الكلال للنموذج

 )ℓ  ( جهاد المسلط على العينة بسبب الإ الأنحرافبعد)б ( الآتية من العلاقات:- ℓ=L –h =L-(A² δ 
/L)  حيث أنℓ=L-0.010 δ=60-0.010 δ,  A=0.785     

σ = الاجهاد بوحداتMpa  2يساوي

6
bt

pl
=σ  

  
     
  

 ε  =الوحدات الإنفعال هو خال من  
 

Stress = δ =   
  

L0 =الطول الأصلي وهو ثابت للعينات   ، б  = الاجهاد )MPa(، L  =طول العينة قبل تسليط الحمل ℓ   

 5N( الحمل المسلط =  p  ،سمك العينة=  t ،عرض العينة=  b )حسابياً ( طول العينة بعد تسليط الحمل = 

المساحة السطحية وهي =   Mpa ،Aبوحدات   القوة المسلطة   p =  .دقيقة/ دورة 1500عدد الدورات .) 

بأستخدام جهاز un notch izod impact وتم حساب قيم الصدمة والكسر بطريقة ،  للعينات جميعهاثابتة 

رقمي حديث يسجل الطاقة النهائية لكسر النموذج الذي يثبت من طرف واحد وتسقط المطرقة على الطرف 

  .)kJ / m2 )21سر بوحدات الآخر وسجلت طاقة الك

  

Strain= ε =                  =                     
∆L 

L0 
L- L0 

L0 

p
A

 



   ISSN: 1992-7479               2010عدد خاص بالمؤتمر ، ) 4(العدد  8: مجلة الانبار للعلوم الزراعية، المجلد

212 
 

  الفحوصات الفيزيائية

بأستخدام خلية من التفلون معزولة Thermal Conductivity ( TC ) تم حساب التوصيلية الحرارية 

علاقات الآتية لحساب ال واستخدمت،حراريا لحمل العينة ثم السماح للحرارة بالأنتقال خلال العينة 

  التوصيلية
  

K  =التوصيلة الحرارية ، 

Q  =كمية الحرارة بالواط  )(Watt  )W ( L,   =thickness سمك العينة,  Ac = مساحة العينة  

  
                                                                                                               .   A =            d   

    
وسجلت قيم الأنتفاخ للعينات عن طريق ، نات لأمتصاص الماء والرطوبة أجريت دراسةعلى قابلية العي

  ،حساب الفرق بالوزن قبل وبعد الغمر في المحاليل 

 Swelling=  -:ومن خلال العلاقة الآتية 

سم طول 2وقطعت العينات بالأبعاد  . وزن النموذج الجاف =  Mdry، وزن النموذج الرطب =  Mwtحيث 

ومحاليل قاعدية من    H2SO4 0.4 Nملم إرتفاع وغمرت بمحاليل حامضية من 2× عرض سم 1×

NH4OH 0.4 N   ساعة بعدها تم حساب قيم الأنتفاخ قبل وبعد تشعيع النماذج بأشعة  120ولمدةUV 

  .نانوميتر 365 وبطول موجي
  

 النتائج والمناقشة
  الخواص الميكانيكية

 )سـللوز -الفـا (النقـي   وبالسللوز  mµ 125خيل بحجم حبيبي إن تدعيم البلاستك بألياف سعف الن

ويعطي مقاومة عالية ضد )  X , Y(يعطي تحسنا جيدا في الخواص الميكانيكية  بالمقارنة مع عينات المرجع

المدعمـة  )  3،  2،  1( أن العينات )  1( والشكل )  3( ويوضح الجدول )  Impact(الكسر بفعل الصدمة 

حيـث إسـتطاعت   )  6،  5،  4( يل كانت ذات قيم أعلى في تحمل الكسر مـن العينـات   بألياف سعف النخ

إمتصاص زخم صدمة المطرقة وبددت طاقة الكسر خلال جسم النموذج بشكل اعطاها مقاومة عالية والسـبب  

 ذات الخواص الشمعية أو المرنة حيث أن)  Ligno- cellulose( أن الياف السعف تحتوي على مادة اللكنين 

قوة الصدمة والكسر تزداد في العينات المرنة وتقل في العينات قليلة المرونة وذلك لقدرة الأجسام المرنة على 

 .تحمل الصدمات وامتصاصها وتبديدها داخل الجسم والعودة الى الوضع السابق بعد زوال القـوة المـؤثرة   
-Stress الأنفعـال  -ي فحوصات  الشـد المدعمة بالسسللوز النقي ف)  6،  5،  4( وبالعكس أعطت العينات 

Strain والسـبب أن  )   3،  2،  1( السعف  قيم أعلى في مقاومة الشد من العينات الأخرى المدعمة بألياف

فتستطيع أن ترتب نفسها مـع محـور جسـم    )  Cellulos -α(السللوز النقي يمتلك جزيئات من نوع واحد 

ئة للبلاستك وملء الفراغات الحرة داخلها بالأظافة الـى اسـتطاعة   البلاستك مما يجعلها تنتظم مع الشيكة البنا

المسـتقطبة يمكنهـا     OHلأمتلاكة مجاميع هيدروكسـيلية H- Bond السللوز أن يكون أواصر هيدروجينية 

التآصر مع ذرات الهيدروجين في البولي أثلين فتجعل النموذج أكثر قوة ومقاومة للأجهاد المسلط مـن قبـل   

  ). 3( والشكل)  5(والجدول ، ) 2(والشكل ، ) 4(هذا ماتظهره النتائج في الجدول رقم جهاز الفحص و

 

K =                       
 10Ac(∆T )  

Q .L

4

π  
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 -Cellulos- α ،Cellulos- γ،Ligno( في حين إن العينات الأخـرى تتكـون مـن جزيئـات    

Cellulos   (حيث لا تستطيع هذه المركبات المختلفـة  . ومكونات نباتية تعود للخلايا الداخلة في بناء السعف

اص والتركيب والفعالية القطبية أن تنتظم بأتجاه واحد مع محور جسم العينة فتكون منتشرة عشوائبا ممـا  الخو

يترك فراغات حرة في جسم البلاستك ولأن هذه المركبات ستعمل بخواص متناقضة فتسبب ضعفا وعدم قدرة  

واجمالا يمكن القول أن نقطة . على تحمل الأجهاد المسلط على العينة فلذلك أعطت قيم منخفضة لمقاومة الشد

هي أعلى من المرجع الأسـاس وكانـت نقطـة      Yield Stressأو قوة الخضوع Yield Pointالخضوع  

كمـا  . )22(سللوزهي أعلى من العينات المدعمة بألياف السـعف  -خضوع العينات المدعمة بالسللوز النقي الفا

أقل من  Deflection  أو المطاولة   وإنحرافا Fatigueأعطت العينات جميعا مقاومة جيدة لأختبارات الكلال 

،  4( وكان إنحراف العينــــــات ).  5N( النموذج المرجع الغير مدعم وكانت القوة المسلطة مقدارها 

،  1( أقل من انحراف العينات المدعمة بمسحوق ألياف سعف النخيل )  α( المدعمة بالسسلوز النقي )  6،  5

إن سبب مقاومة العينات للأنحراف هـو  ، قيم الكلال )  4( والشكل رقم )  6( لجدول رقم ويوضح ا)  3،  2

الترابط الحاصل بين سلاسل البوليمر والسللوز مما يمنعها من الأنزلاق فوق بعضها البعض وهـذا التـرابط   

عف الـذي أظهـرت   يكون قويا في حالة السللوز النقي بالمقارنة مع جزيئات السللوز المختلطة في ألياف الس

النموذج وكانت أسـرع فـي   جسم  وحصول التشققات وإنتشارها في العينات المدعمة به فشلا في المطاولة

  . )23(التصدع 
  الخواص الفيزيائية

أعطت عينات البلاستك الحيوي المحضرة بأنواعها عزلا حراريا أفضل من المرجـع فكانـت قـيم    

الحراري أوطأ من عينة المرجع وكانت قيم التوصيلية للعينات  التوصيلية الحرارية والتي هي معكوس العزل

الأقل من الأخرى وهذا يعني أنها الأحسن في العزل الحراري وهوالمطلوب لأن ذلـك يقلـل   )  3،  2،  1( 

إستهلاك الطاقة في التبريد والتدفئة وسبب ذلك يعود لوجود مركبات عديدة في بنية مسحوق سـعف النخيـل   

متفرعة ومتشابكة وعشوائية الأنتظام في الشيكة البلورية لجسم البلاسـتك ممـا يعيـق سـير     ومنها مركبات 

الحرارة بأتجاه واحد وإنتقالها الى الطرف الأخر بل تتوزع في اتجاهات مختلفة فيتم تبديـدها داخـل جسـم    

  .النموذج في حين يتم إنتقال جزء من الحرارة والذي تم تسجيله وكان منخفضا
فأن انتقال الحرارة خلال العينة يتم بأتجاه واحـد  )  6،  5،  4( المدعمة بالسللوز النقي  أما العينات

والسبب قدرة السللوز النقي علـى  . من طرف الى الأخر وبشكل أسرع فكانت قيم التوصيلية أعلى من السابق

تظما من بنيـة جسـم   إشغال الحجم الحر وإملاء الفراغات والتداخل في شبكة بناء البلاستك فيصبح جزءا من

ودرست النسـبة المئويـة   .)24(قيم التوصيلية الحرارية)  5( والشكل رقم )   7( ويوضح الجدول رقم .العينة 

للعينات في محاليل حامضية وقاعدية لمعرفة مقدار مقاومة البلاستك الحيوي للأمطار    Swelling %للأنتفاخ

ثـم دراسـة   ) ساعة  120( هذه المحاليل لمدة خمسة أيام والرطوبة في الظروف القاسية فغمرت العينات في 

)  8( واستخدم جهاز التشعيع بطول موجي مقداره ويبين الجدول  UVتأثير أشعة الشمس وخصوصا الأشعة 

 في  Cellulose -αتأثير غمر العينات من سعف النخيل و )  7( و )   6(والشكل  نانوميتر 356)  9( و 

4N  فأعطت النماذج المحضرة من ، وبعد التشعيع حامض الكبريتيك قبلLDPE    المدعمة بالسـللوز النقـي

Cellulos-α    مقاومة واضحة لمحاليل الحوامض وكانت أكثر مقاومة لتأثير الأشعة فـوق البنفسـجيةUV 

والتي هي محاكات للظروف القاسية التي ممكن أن تتعرض لها البيوت الجاهزة المصـنوعة مـن البلاسـتك    
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الأجواء الملوثة بالأمطار الحامضية بسـبب الغـازات المنبعثـة مـن المصـانع والمحروقـات        الحيوي في

أعطت نتائج متشابهة ويوضح  NH4OH 0.4 Nكما أن غمر العينات في محاليل قاعدية ،  الهيدروكاربونية 

بـين   Cross –linkagويعتقد أن التشـابك العـالي   ) .  9( و ) 8(والشكل  )  11( و )  10(ذلك  جدول  

حيت تعمل جزيئات السـللوز علـى    Matrixوبين البولي أثلين ال  Fillerالتي تمثل )  α( جزيئات السللوز 

تكوين روابط جسرية بين كل سلسلتين من سلاسل البوليمر بالأضافة للتآصر الهيدروجيني الذي يزيد من قوة 

داخـل   Paking بشكل البناء المرصـوص   هذا التشابك وبالنتيجة يقلل الحجم الحر ويجعل الأنتظام الجزيئي

أمـا فـي حالـة     )25(جسم العينات مما يقلل الفراغات التي يمكن أن تشغلها جزيئات الماء بعمليات الأمتزاز 

فأن سعف النخيل يحتوي على مكونات عديـدة  )  3،  2،  1( العينات المدعمة بمسحوق ألياف سعف النخيل

وهي في الغالب جزيئات متعـددة  )  γ- Cellulos , Ligno- cellulos , α– Cellulos , Plant cell(مثل

الشكل وتركيبها لايسمح لها بالأنتظام داخل العينة بشكل طولي مع جسم البولي أثلين بل سوف تأخد اتجاهات 

متعددة تبعا لتكوين الأواصر لذلك سوف لا تستطيع إشغال كل الفراغات أو الحجـوم الحـرة داخـل جسـم     

أنها تترك فراغات بسبب عدم انتظامها البنائي مما يساعد على إمتزاز كميات أكبـر مـن المـاء    البوليمركما 

على العينـات تحـت    UVإن تأثير أشعة . )25(المدعمة بالسللوز النقي )  6،  5،  4( بالمقارنة مع العينات 

قبل التشعيع والسـبب أن   الدراسة تظهره قيم الأنتفاخ وإمتصاص الرطوبة بعد التشعيع والتي تكون أكبر منها

فأن فوتوناتها ذات الطاقة العالية بالمقارنة مع الفوتونـات الأخـرى فـي     UVسقوط الأشعة فوق البنفسجية 

الأشعاع الشمسي فأنها سوف تحث جزيئات البلاستك والشوائب الموجود ومكونات الحشوة المظافة وخصوصا 

على التهيج والأنتقال الى مستويات طاقـة  ) غير مشبعة مجاميع إمتصاص الطاقة ( المجاميع الكروموفورمية 

فـتحطم  ) قص السلسلة ( أعلى فتولد جذور حرة تهاجم السلاسل البوليمرية وتؤدي الى تقطيعها أو ما يدعى 

الأنتظام البنائي لجسم البوليمر مع الحشوة المضافة فتتولد فراغات جديدة ويضعف بناء جسم المتراكبات بسبب 

 فتتكون سلاسل جديدة ذات وزن جزيئي واطيء وهذا مايطلق عليه بالتفكك أو التحطم الضوئي قطع السلاسل

degradation  Photo )26(.  
  

  الأستنتاجات
 .هذه الدراسة إمكانية إستخدام مخلفات نخيل التمر العراقي في  إنتاج بلاستك حيوي صديق للبيئة )1
 .مية إقتصاديةيمكن تدوير مخلفات نخيل التمر لأنتاج مواد ذات أه )2
 .أعطت متراكبات البلاستك مع مكونات سعف النخيل خواص ميكانيكية وفيزيائية جيدة )3

  

  قيم الصدمة والكسر للمتراكبات الحيوية)  3( جدول رقم 
Impact test kj /m2 Composite Sample 

15.1  100% LDPE X 
17.5  10 % Leaf palm + LDPE 1 
20.2  0 % Leaf palm + LDPE2  2 
23.6  0 % Leaf palm + LDPE3  3  
15.1  100% LDPE Y 
15.8  10 % α – Cellulose + LDPE 4  
16.6  % α – Cellulose + LDPE20  5 
18  30 % α – Cellulose + LDPE 6  
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  قيم الشد والأنفعال للمتراكبات مع الياف سعف النخيل)  4( جدول رقم 
Stress ( MPa) б  - Strain (£  ) Sample

8.8  8.3  7.2  6.7  6.5  3.4  Stress X 0.1  0.08  0.06  0.05  0.04  0.03  Strain 
10  8.6  8.4  5.7  3.8  2.98  Stress  1 0.033  0.025 0.021 0.01600.014 0.07  Strain  
9.4  8.8  8.2  5.8  3.5  2.8  Stress  2 0.064  0.055 0.040 0.034  0.024 0.02  Strain  
9.0  7.1  6.5  5.7  3  2.3  Stress  3 0.080  0.060 0.050 0.039  0.027 0.017 Strain  

  

  Cellulos - αقيم الشد والأنفعال للمتراكبات مع )  5( جدول رقم 
Stress ( MPa) б  - Strain (£  )  Sample

8.8  8.3  7.2  6.7  6.5  3.4  Stress Y 0.1  0.08  0.06  0.05  0.04  0.03  Strain 
9.1  7.4  7.2  6.3  4.1  2.68  Stress  4 0.077  0.045  0.031  0.023 0.018  0.01  Strain  
9.8  7.8  7.3  6.5  3.1  2.2  Stress  5 0.069  0.050  0.038  0.024  0.011  0.006  Strain  

10.5  8.3  6.9  5.0  2.4  1.9  Stress  6 0.040  0.028  0.019  0.010  0.007  0.005  Strain  
  

  لقيم الأنحراف وعدد الدورات لفحص الكلا) 6( جدول رقم 
No Cycles Deflection Composite Sample 

7010  6.100  LDPE X 
10220  4.200  LDPE + 10%Leaf palm 1  
14520  3.5  LDPE + 20%Leaf palm  2  
19320  2.31  LDPE + 30%Leaf palm  3  
7010  6.100  LDPE Y 
14145  2.12  LDPE + 10%  α – Cellulos  4  
20204  1.70  LDPE + 20%  α – Cellulos 5  
26506  1.40  LDPE + 30%  α – Cellulos 6  

  

  للعينات المتراكبة)  TC( قيم التوصيلية الحرارية) 7( جدول رقم                   
Thermal Conductivity( TC) Composite Sample 

0.425  LDPE  X 
0.412  LDPE + 10%Leaf palm 1  
0.402  LDPE + 20%Leaf palm  2  
0.382  LDPE + 30%Leaf palm  3  
0.425  LDPE  Y 
0.420  LDPE + 10%  α – Cellulos  4  
0.415  LDPE + 20%  α – Cellulos 5  
0.408  LDPE + 30%  α – Cellulos 6  
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  4N H2SO4ساعة  120الأنتفاخ للعينات المدعمة بمسحوق سعف النخيل بعد الغمر ) %  8( جدول رقم 
  UVقبل التشعيع ب 

% 
Swelli

ng 
Wt  Wet Wt  Dry Composite Sample 

28.000  0.280  0.120  LDPE  X 
33.000  0.132  0.120  LDPE + 10%Leaf palm  1 
28.000  0.128  0.120  LDPE + 20%Leaf palm  2  
44.000  0.440  0.123  LDPE + 30%Leaf palm  3  

  UVبعد التشعيع ب 
66.000  0.166  0.120  LDPE  X 
50.000  0.150  0.120  LDPE + 10%Leaf palm  1  
56.000  0.156  0.120  LDPE + 20%Leaf palm  2  
60.00  0.122  0.120  LDPE + 30%Leaf palm  3  

  
  N H2SO4 4ساعة 120بعد الغمر  Cellulose -α للأنتفاخ للعينات المدعمة ) %  9( جدول رقم 

  UVقبل التشعيع ب 
% 

Swel
ling 

Wt  Wet Wt  Dry Composite Sample 

22  0.42  0.120  LDPE  Y 
29  0.29  0.120  LDPE + 10% α – Cellulose   4  
30  0.300  0.120  LDPE + 20% α – Cellulose  5  
39  0.390  0.120  LDPE + 30% α – Cellulose  6  

 UVبعد التشعيع ب 
60  0.600  0.120  LDPE  Y 
36  0.400  0.120  LDPE + 10% α – Cellulose  4 
40  0.360  0.120  LDPE + 20% α – Cellulose  5  
50  0.500  0.120  LDPE + 30% α – Cellulose  6  

  
  NH4OH ساعة  120للأنتفاخ للعينات المدعمة بمسحوق سعف النخيل بعد الغمر ) %  10( جدول رقم 

N4  
  UVقبل التشعيع ب  

% 
Swelling 

Wt  Wet Wt  Dry Composite Sample 

47  0.147  0.120  LDPE  X 
41  0.141  0.121  LDPE + 10%Leaf palm  1 
37  0.137  0.121  LDPE + 20%Leaf palm  2  

  43  0.134  0.123  LDPE + 30%Leaf palm  3  
  UVبعد التشعيع ب 

51  0.150  0.120  LDPE  X 
47  0.145  0.120  LDPE + 10%Leaf palm  1  
42  0.141  0.120  LDPE + 20%Leaf palm  2  
38  0.136  0.120  LDPE + 30%Leaf palm  3  
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  4N NH4OHساعة 120بعد الغمر  Cellulos-α للأنتفاخ للعينات المدعمة ) %  11( جدول رقم 
  UV ـقبل التشعيع ب

% 
Swellin

g 

Wt  Wet Wt  Dry Composite Sample 

41  0.141  0.121  LDPE  Y 
35  0.350  0.121  LDPE + 10% α – Cellulose   4  
33  0.133  0.120  LDPE + 20% α – Cellulose  5  
32  0.132  0.120  LDPE + 30% α – Cellulose  6  

  UV ـبعد التشعيع ب
50  0.150  0.120  LDPE  Y 
40  0.140  0.120  LDPE + 10% α – Cellulose  4 
37  0.137  0.120  LDPE + 20% α – Cellulose  5  
35  0.136  0.120  LDPE + 30% α – Cellulose  6  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Impact kj /m2 

Composite % 

 قيم الصدمة والكسر للمتراكبات الحيوية). 1(شكل 
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 Cellulos  - αقيم الشد والأنفعال للمتراآبات مع ). 3(شكل 

Stress 

Strain 

Stress 

Strain

  قيم الشد والأنفعال للمتراكبات مع الياف سعف النخيل).2(شكل
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Thermal 
Conductivity 

Composite % 

  للعينات المتراآبة)  TC( قيم التوصيلية الحرارية). 5(شكل  

Deflection 

Composite % 

  قيم الأنحراف وعدد الدورات لفحص الكلال).4(شكل
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   N H2SO4 4ساعة 120بعد الغمر  Cellulose-α للأنتفاخ للعينات المدعمة ). % 7(شكل  

% Swelling 

% Composite  

  4N H2SO4         فيساعة  120الأنتفاخ للعينات المدعمة بمسحوق سعف النخيل بعد الغمر ). % 6(شكل

% Swelling 



   ISSN: 1992-7479               2010عدد خاص بالمؤتمر ، ) 4(العدد  8: مجلة الانبار للعلوم الزراعية، المجلد

221 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

  4N NH4OHساعة 120بعد الغمر  Cellulos -α للأنتفاخ للعينات المدعمة ). % 9(شكل  
4

% Swelling 

% Composite 

  NH4OH   N4 ساعة 120سعف النخيل بعد الغمرللعينات المدعمة بمسحوقللأنتفاخ). %8(شكل 

% Swelling 

% Composite 
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