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تضمن البحث دراسة التلوث البيئي نتيجة الفعاليات السكانية والنشاطات البشرية في نوعية وبيئة مياه نهر الفرات في مدينة الرمادي ومدينة :خلاصةال

والفضلات المبازل ويؤكد تأثير بحيرة الثرثار  مما ،نهرالفي مياه  والكيميائية ارتفاع قيم اغلب الصفات الفيزيائية  أظهرت الدراسة الحالية. الفلوجة 
في بعض مواقع الدراسة قيما أعلى   الزيوت والشحومكما أظهر تركيز بعض العناصر النزرة والثقيلة ومستوى. من مدينة الفلوجة المنزلية وبالأخص ض

مما يؤكد خطورة الوضع البيئي لنهر الفرات  ر بدون معالجةفي مياه النهقذف فضلات المناطق الصناعية يا بسب من الحدود القصوى المسموح بها عالم
     .ويهدد بتدني صلاحيته للاستعمال المنزلي

بينت دراسة الخواص الفيزيائية ان معدلات العكارة والتوصيلية الكهربائية كانت متجاوزة للحدود القصوى المسموح بها في حين كان معدل المواد الصبلة 
وبينت الدراسة الكيميائية ان مياه النهر تمتلك صفات متعادلة تميل الى الخواص القاعدية الضعيفة ، وتجاوزت . حدود المسموحةالعالقة مرتفعا وضمن ال

 الأملاح الذائبة والعسرة الكلية والكالسيوم والمغنيسيوم القيم المسموح بها ،  في حين كان تركيز ايون البيكاربونات ضمن الحدود المسموح بها ، ولوحظ
كما تبين ان . ، وكان معدل تركيز الحديد ضمن الحدود المسموح بها. ان قيم الصوديوم والبوتاسيوم كانت مرتفعة إلا أنها لم تتجاوز القيم المسموح بها

كما لوحظ ان تركيز . اايون الكبريتات تجاوز القيم المسموح بها بينما كانت المعدلات  لايونات الكلوروالفلور والكبريتيد ضمن  الحدود  المسموح به
والكادميوم  والنحاس  فقد تجاوزت الحد الأعلى في بعض مواقع  المعادن الثقيلة والعناصر النزرة  كانت ضمن الحدود المسموح بها عدا الرصاص

   .الدراسة
  

  كلمات مفتاحية بيئة ،ملوثات كيميائية ،ملوثات فيزيائية ، الفرات ، الرمادي ، الفلوجة
 

 
  

  :المقدمة 
لازالت الأنهار تعد المصدر الرئيسي لسد احتياجات الإنسان من 

 باستلام وتخفيف ملوثات المياه الناجمة عن فعـل         روتقوم الأنها  المياه
مات غيـر   امات الميـاه هـي اسـتخد      ان أكثر استخد  ، لأ )1 (الإنسان

استهلاكية له وأن نسبة كبيرة من المياه قد تعود إلى المصدر المـائي             
 ـ    يلة محملة بالملوثات    بشكل مياه ثق    الـسكان ادة  تزداد نسبتها مـع زي

وقـد    )2.( والصناعي والنشاط الزراعي المتزايد    العمرانيوالتطور  
وارتفاع  الطبيعة القاعدية لمياه نهر الفرات ،       المتعددة اتدراسبينت ال 

الملوحة  وارتفاع   )3(درجة التوصيل الكهربائي، والمواد الذائبة الكلية       
في و .)5 ( مستوى النهرنخفاضاخلال مدة فاع العسرة   وكذلك ارت ) 4(

ارتفـاع تراكيـز ايونـات    تبين نهر الفرات في محافظة بابل      ة ل سادر
 تجـازوت    ، اذ  الكلوريد وكبريتات الكالسيوم وكذلك العسرة والعكاره     

في حين لم تتجـاوز عناصـر       ) 6 (لمياه الشرب الحدود المسموح بها    

نحاس والزنك القيم المـسموح بهـا       الرصاص والكادميوم والنيكل وال   
  ).8( وبينت دراسة اخرى تلوث النهر بعنصر الكادميوم.)7(عالميا 

لـوحظ   حوض الفرات من منطقة القائم الى منطقة هيت ،        وفي  
 والتوصيلية الكهربائية و تركيز الكالسيوم والصوديوم       العكارةارتفاع  

تأثير وذلك نتيجة ل   ،) 9(تجاوز الحدود القياسية    ت لم   اغير أنه ،والكلور  
  في نوعية مياه النهـر،      وسد حديثة  وعيون هيت ن  عيون وادي حجلا  

نهر الفرات ضمن مدينة الرمادي وبحيرة الحبانية ، تبين         لوفي دراسة   
ارتفاع قيم التوصيل الكهربائي وتركيز ايونات الكلوريد والـصوديوم         

وتاسيوم، في  والكبريتات مقارنة مع تراكيز الكالسيوم والمغنيسيوم والب      
ن تركيز ايونات الفوسفات والامونيوم والنترات في مياه النهر         احين ك 

  ) .10(ضمن الحدود القياسية 
الـى  السورية  لنهر الفرات من مدينة دور الزور      ةدراسوبينت  

أن تركيز العناصر الثقيلة    في محافظة الانبار العراقية     مدينة البغدادي   
 ضمن الحدود المسموح بها باستثناء      النزرة في المياه نهر الفرات كان     

أن  الالمنيوم والزئبق والرصاص، في حين بينت دراسة اخرى عناصر
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المواصفات الفيزيائية والكيميائية لمياه نهر الفرات تقع ضمن الحـدود    
المسموح بها عالميا ومحليا باستثناء الامونيوم والنتريت التي تجاوزت         

  ).11(الحدود المسموح بها 
  دراسةمنطقة ال

لحدود البلدية لمدينـة  في اددت منطقة الدراسة في هذا البحث       ح
الحدود البلدية لمدينة الفلوجة مضافا اليها كافة المناطق التي      والرمادي  

يمر بها نهر الفرات بين الفلوجة والرمادي ، وتم تقسيم منطقة الدراسة     
تمثل ملتقيات  الى محطات داخل المدن ومحطات أخرى خارج المدن         

 في خواص وطبيعة تأثريهالدراسة لنهر مع بحيرتي الحبانية والثرثار     ا
  .مياه النهر

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :المواد وطرائق العمل
  :المواد الكيمياوية 

 من شركات عالمية    النقاوة ومجهزة كانت على درجة عالية من      
  .معروفة

   :الأجهزة المستخدمة في البحث
،  الـضوئي    المطيـاف  ،   افية الامتصاص الذري اللهبـي    يمط

  ،  قياس العكـارة  ، مقياس التوصيلية الكهربائية  ، م  المطياف المرئي 
 . الحقليpHجهاز

  : النمذجة
 أذار  وأنتهت فـي شـهر        2007بدأت في شهر تشرين الثأني      

مناطق محددة كمصادر   داخل النهر في    عينات من   ال وجمعت . 2008
عد عنها بمسافة   محتملة للتلوث ومن قبلها بمسافة معينة ومن مناطق تب        

 رئيسية وتتمثل بمدينة الرماديجمعت النماذج من سبع مواقع  . مماثلة 

وبحيرة الحبانية وبحيرة الثرثار وقبل مدينة الفلوجـة فـي          والخالدية  
قرب سدة  ( وشرق الفلوجة    )المركز( منطقة  الازركية ومدينة الفلوجة    

  ) .جة والفل
 ار الزئبقي المدرج   بواسطة المحر  حقلياًياس درجة الحرارة  تم ق 

 الحقلي الذي يقيس في الوقت نفـسه  pH meterالإضافة الى جهاز ب
وحدة عكارة دولية  NTU)(بوحدة قياس العكارة ، وتم .درجة الحرارة 

على محاليل قياسية من بـولميرات الفورمـازين        ة الجهاز   معايربعد  
، ) سـم \المايكروسيمنس   ( التوصيلية الكهربائية بوحدة). 12(العالقة 

  ).12(المواد الصلبة العالقة  باستخدام طريقة الترشيح 
 ـوقعمالأس الهيدروجيني  وتم قياس    -pH(ا باسـتخدام جهـاز  ي

meter(   معاير على محاليـل المـنظم القياسـي         الالحقلي)9,7,4(. 
 الطريقة المطيافية في تقدير القاعدية الكلية عند طول موجي          تتخدماس
 )نومتران  (Alkalinily-m ) ,  ( 560  يةللقاعدية الكل) نومترا ن610(

 ـ: العسرة الكليـة اما ، ) alkalinity-p . )13للقاعدية    م تقـديرها  ت
بينما  ) .15(،)14( .بالطريقة المعتمدة من قبل منظمة الصحة العالمية      

 عنـد الطـول    -Cl الطريقة المطيافية في تقدير ايون الكلور      تاستخدم
 Silver Nitrate . (16) طريقـة متر باستخدام وننا) (530الموجي 

turbidity         استخدمت الطريقة المطيافية في تقدير كل من ايـون
 ـ530(الكبريتات  عند الطول الموجي       باسـتخدام طريقـة    ) نومتران

)Barium sulphate-Tutbidity( ،)16( وايون الكبريتيد عند الطول 
) 17 (DPD/catalyst  باسـتخدام طريقـة  ) نومترا ن( 660الموجي 

استخدمت طريقـة الأنبعـاث      الصوديوم والبوتاسيوم ولتقدير  ).  18(
 تقدير ايون  لاستخدمت الطريقة المطيافية    و)   20) (19(الذري اللهبي   

اسـتخدمت  (16).  ) نومتران525(عند طول موجي Cd+2 الكادميوم 
 ) (Ni,Cr,Cu,Zn العناصر النـزرة  تقدير لامتصاص الذري لتقنية ا

 ـبالزيوت والشحوم تم تعيين .)Pb, Cd(ثقيلة والعناصر ال ها استخلاص
  ).     21(كمذيب الكلوروفورم ذج المياه باستخدام  انممن 

  :   النتائج والمناقشة
 جريت اغلب القياسات في فصل الشتاء في الفترة ما بين شهريأ

 درجات الحرارة فـي ميـاه نهـر          معدل ناككانون الأول ونيسان ،و   
  محطـة الفلوجـة     وفي مئوية في محطة الرمادي   درجة  ) 21( تالفرا

  .  درجة مئوية(16)
   -:ية للمياه ويازيفالفحوصات ال

معدل القياسـات للخـواص الفيزياويـة       ) 1(يبين الجدول رقم    
  للمواقع المدروسة على نهر الفرات

  
   المواصفات القياسية العراقية لنهر الفرات لمدينة الرمادي والفلوجة مقارنة معةمعدل الخواص الفيزيائي )1(جدول رقم  
S-S الخواص  مدينة الرمادي مدينة الفلوجة  
5  66.7 36.5 Turbidity NTU  
- 1476 1096  s\cmµ       E.C  

1000  377 189.25  TSS  mg\l 

  

 يوضح محطات جمع النماذج) 1(شكل 
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  -:العكارة
المدى المسموح به من عن  في اغلب المواقع ةقيم العكارارتفاع لوحظ 

وحدة  )25-5(واصفات القياسية العراقية قبل منظمة الصحة العالمية والم
مياه التتغير عكارة ، اذ  ويعود السبب  إلى سرعة جريان النهر ، عكارة دولية 

وكذلك المياه ما تحمله المياه من مواد عالقة مع جريان والمع تغير سرعة 
  .الثقيلة التي تقذف الى النهر

 الرمـادي   فـي محطـة   وحدة عكارة دولية)36.5 ( العكارة معدلكان 
وحدة عكارة  ) 66.7(  معدلليصبح الفي محطة الفلوجة ارتفعت قيم العكارة و

تأثير قذف المياه الثقيلة الى النهر وكذلك مخلفات الحـي       ، وذلك نتيجة ل    دولية
، النهر وسرعة جريـان النهـر       المتصلة ب سبب كثرة المصبات     وب الصناعي

 إذ بلغـت      } F6 { لوجـة لفاموقـع   سجل أعلى ارتفاع  لقيمة العكارة في        و

 بسبب قرب هذا الموقع من محطة صرف المياه وحدة عكارة دولية  ) 180(
مما سبق يتبين بأن معـدلات       .الثقيلة المقذوفة من الحي الصناعي في الفلوجة      

لمعدل المقبول لمياه الشرب ضمن     تجاوزت ا العكارة ضمن محطات الدراسة     
 دليل مياه الشرب لوكالة حماية البيئة  المواصفات العالمية لمياه الشرب وحسب    

 فـي ميـاه   ة التي حددت العكـار  2002في الولايات المتحدة الأمريكية لسنة      
  Tأكد معامل الاختبار   .وحدة عكارة دولية    (0.3)عن  يزيد الشرب بما لا

  وأكـد معامـل    0.01وجود فروقات معنوية بين قيم العكارة عند المـستوى 
 للعكارة مع كل من 0.01ود ارتباط معنوي عند المستوى الارتباط بيرسون وج

التوصيلية الكهربائية والعـسرة الكليـة وايـوني الكبريتـات و الكالـسيوم              
 مع 0.05والأوكسجين المذاب، اضافة الى وجود ارتباط معنوي عند المستوى   

  . الهيدروجيني وايون المغنيسيومالاس
  

  

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

R
1

R
2

R
3

R
3B

R
3A

R
4

R
4B

R
4A

K
1 K
B

K
A

H
1

H
2

T1 T2 T3 F1 F2 F2B

F2H

F2A

F3 F3A
F3H

F3A

F4 F4B

F4H

F4A

F5 F5B

F5H

F5A

F6 F6B
F6H

F6A  
  امتداد مناطق الدراسةيوضح تغير قيم العكارة على ) 1(شكل 

  

  -:التوصيل الكهربائي 
 نهر الفرات   تأثير بحيرة الثرثار على     الكهربائية   بينت  نتائج التوصيلية   

ضمن مدينة الفلوجة  فارتفع المعدل بسبب تاثير المياه المصروفة من البحيرة            
 ) 1440(اضافة الى مياه الصرف الصحي داخل المدينة ليصل المعدل الـى             

قـيم  متجاوزا القيم المسموح بها عالميا، في حين كانـت          سم  \يمنسمايكرو س 
) (1096عـدل مبايضا تتجـاوز القـيم المـسموح بهـا          التوصيل الكهربائي   

كانت القيم مرتفعـة فـي المحطـات        .سم في محطة الرمادي   \مايكروسيمنس  

المدروسة بين الفلوجة والرمادي بسبب تأثير الفضلات المدنية والمبازل على          
 بملوحتها العالية ةمعروفالفي بحيرة الثرثار وكانت أعلى قيمة توصيلية  النهر،  

أكد معامل ارتباط بيرسـون وجـود      . سم\ سيمنس ومايكر) 7643.7(وبمعدل  
 للتوصيل الكهربائي مع الأمـلاح الذائبـة     0.01ارتباط معنوي عند المستوى     

اط معنوي  والعسرة الكلية وايوني الصوديوم والمغنيسيوم ، وكذلك وجود ارتب        
لقد سجلت بعض .  مع الاس الهيدروجيني والعسرة الكلية     0.05عند المستوى   

ــة    ــة الحالي ــة للدراس ــائج مقارب ــسابقة نت ــات ال )11( )10( )9( .الدراس
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  يوضح تغير قيم التوصيل الكهربائي على امتداد منطقة الدراسة) 2(شكل 

  

  
  

  
  

   -:المواد الصلبة العالقة 
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القيم في مناطق الدراسة الكلية د الصلبة العالقة  قيم الموالم تتجاوز
، لتر في محطة الرمادي/ملغم) 189.25(المسموح بها فكانت بمعدل 

ويعود سبب .  لتر في الفلوجة\ملغم ) 400(في حين  ارتفع المعدل 
لتر في /ملغم 2508( عند جمع النماذج هطول الأمطار الارتفاع الى 

قيما سجلت هذه الدراسة .لمسموح بهاالخالدية متجاوزا القيم امحطة 
في في اغلب المواقع  )9( )2003،الزيداني (أعلى مما توصل إليه 

 لم يتبين وجود Tوعند إجراء اختبار .دراسته للنهر في اعالي الفرات
فروقات معنوية بين قيم المواد الصلبة العالقة وأكد معامل الارتباط 

 مع الاس 0.05بيرسون وجود ارتباط معنوي عند المستوى 
الهيدروجيني، وكذلك سجلت معادلة الانحدار علاقة موجبة بين المواد 

...........................................الصلبة العالقة
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  يوضح تراكيز المواد الصلبة العالقة على امتداد منطقة الدراسة) 3(شكل 

  

  -:الفحوصات الكيميائية للمياه 
عدل القياسات للخواص الكيميائية للمواقع م) 2(يبين الجدول رقم 

محطة الرمادي ثمانية مواقع  من :المدروسة على نهر الفرات وتشمل
مياه نهر الفرات من الحدود البلدية غرب الرمادي الى مدخل الرمادي 

ثلاث محطات رئيسة من مياه نهر الفرات : الشرقي ، محطة الفلوجة 

) ثمانية مواقع ( ز الفلوجة ومرك)   مواقع 5(، من شمال الفلوجة 
محصورة بين الحدود البلدية الشرقية ) ثمانية مواقع ( وشرق الفلوجة
  ....الفلوجة والغربية لمدينة

.............................................

  
  اسية العراقيةمعدل الخواص الكيميائية لنهر الفرات لمدينة الرمادي والفلوجة مقارنة مع المواصفات القي)2(جدول 
S-S الخواص  معدل مدينة الرمادي معدل مدينة الفلوجة  

6.5-8.5  7.6 7.81  pH 

200 1.43 140  HCO3 mg\l  

500  760 566  TDS mg\l  

500 562 465.6 TH mg\l 

200  258 243.7 Ca mg\l  
50 60 65  Mg mg\l  

250 79 61.5 Cl     mg\l  

250  490 591 SO4  mg\l  
200 102 133 Na    mg\l  

10 6.6 5.7 K     mg\l  

0.01 23 31.4 Oils and Greases mg\l  
  

  
  - :الأس الهيدروجيني

بأن قيم الأس الهيدروجيني بصورة عامة بينت القياسات الحقلية 
ويرجع هذا الميل إلى وجود الكاربونات و قليلا تميل إلى القاعدية 

في ، ) 7.85( الرماديمحطة فكان المعدل في . )22(البيكاربونات فيها

أن أعلى ارتفاع سجل في محطة ).  7.6(حين سجلت محطة الفلوجة 
وجود أيونات الناتجة من  القاعدية تهاطبيع بسبب )7.8(الثرثار 

 وما تحمله )23( الكاربونات البيكاربونات وتحلل أملاح السليكا في الماء 
 وزيادة التمثيل كثرة الطحالب والنباتاتو )24(السيول من أملاح التربة 
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الى  في قيم الأس الهيدروجينيويعزى الارتفاع في المدن . الضوئي 
قاعدي على التأثير ذات ال ةنظفممواد الالفضلات المنزلية المشبعة بال

 توجاءت نتائج الدراسة لمياه نهر الفرات مقاربة لما توصل، المياه  
  .)11( )10( )9(  اخرى على نفس النهر دراساتإليه
  عديةالقا

بها ارتفاعا لم يتجاوز القيم المسموحة تراكيز البيكاربونات سجلت 
 وفي لتر في محطة الرمادي/ملغم) 140( معدلدوليا وعالميا ، وب

 نتجية تأثير المياه الثقيلة وظحملالرتفاع لاايعود سبب . محطة الفلوجة
لوحظ في الدراسة  .التي تصرف الى المجاري ثم تلقى في النهر

أن القاعدية الكلية تعزى إلى قاعدية البيكاربونات في جميع الحالية 
 أقل pH ـ و بما أن قيم الpHوترتبط قيم القاعدية مع قيمة .المواقع 

  .)11 ()26( )25(فأن القاعدية هنا هي قاعدية البيكربونات ) 8.3( من 
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  يوضح تغير تراكيز البيكاربونات على امتداد منطقة الدراسة) 4(شكل 

  

    }     {TDS-: الذائبة الكليةملاحالا

ارتفاعا ملحوظا عن المعدل  قيم المواد الذائبة الكلية سجلت
 لتر مقارنة  \ ملغم 750السموح به فكانت في  محطة الفلوجة بمعدل 

، ولكن لم تتجاوز القيم لتر في محطة الرمادي/ملغم) 566(  معدلب
مدينتين ، لوحظ المسموح بها في عموم المنطاق المدروسة بين ال

 بسبب لتر/ملغم) 6271(الثرثار بحيرة في الارتفاع الكبير لقيم الملوحة 
زيادة تراكيز ايوني الصوديوم والكالسيوم التي تعتبر المسببات 

 )5(وهذه الملوحة العاليةالرئيسية للملوحة على شكل املاح الكلوريد 
ثير المياه  وكذلك بسبب تأتؤثر على نهر الفرات ضمن مدينة الفلوجة

 أما بقية المواقع فقد سجلت ارتفاعاً. الثقيلة التى تلقى الى النهر 
 إلا أنه لم يتجاوز القيمة المسموح بها حسب المواصفة العراقية اًملحوظ

 .)لتر/ملغم 500(مع المواصفة الأمريكية نجدها متجاوزة قورنت ولو 
 ارتباط بين يلاحظ وجود) 5(و ) 2(ومن النتائج الموضحة في الشكلين 

قيم المواد الصلبة الذائبة و قيم التوصيل الكهربائي  بحيث أنه كلما 
  .زادت قيم المواد الصلبة الذائبة زادت قيم التوصيل الكهربائي

  وجود فروقات معنوية بين قيم المواد Tيؤكد معامل الاختبار 
ويؤكد معامل الارتباط بيرسون  0.003الصلبة الذائبة عند المستوى

 للمواد الصلبة الذائبة مع كل 0.01د ارتباط معنوي عند المستوى وجو
من التوصيلية الكهربائية وايون الصوديوم  ، كذلك وجود ارتباط 

 مع ايوني الكالسيوم والمغنيسيوم و قيم 0.05معنوي عند المستوى 
  .البيكاربونات 
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   منطقة الدراسة يوضح تغير تراكيز المواد الصلبة الذائبة على امتداد) 5(شكل 

  
  املاح العسرة

الكالسيوم والمغنيسيوم من أهم مسببات العسرة ومن أملاح  دعتُ
مصادرها الطبيعية حجر الكلس الذي يذوب في المياه أثناء تماسها 

 تركيز العسرة على العوامل الجيولوجية التي تمر فيها ويعتمد  (27)معه
 وارتفعت عن لتر/ملغم) 650(معدل  سجلت محطة الفلوجة  )22(.المياه

الحدود المسموح بها بسبب تأثير بحيرة الثرثار والمياه الثقيلة التي تلقى 
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في المحطات القريبة أعلى القيم وسجلت . الى النهر بدون اية معاملة
من مصبات المياه الثقيلة التي تصب في النهر وخاصة الموقع القريب 

قيم تجاوزت .  الصناعيمن محطة  صرف المياه الثقيلة التابعة للحي 
بسبب تأثير في مناطق الدراسة الحدود المسموح بها العسرة الكلية 

المبازل على نهر الفرات وتأثير المياه الثقيلة التى تلقى في النهر عن 
) 536.7(  محطة الثرثار معدل بينما سجلت .طريق المجاري 

يونات  متجاوزا القيم القصوى المسموح بها بسبب زيادة التر/ملغم

الكالسيوم والمغنيسيوم والكبريتات الناتج من طول فترة الخزن في 
  .البحيرة

وقد أكد معامل ارتباط بيرسون وجود ارتباط معنوي للعسرة الكلية 
مع العديد من الخواص الفيزيائية والكيمائية حيث أكد وجود ارتباط 

يوم معنوي بين العسرة الكلية مع كل من العكارة والصوديوم والكالس
وكذلك  0.01والمغنيسيوم والكبريتات والزيوت والشحوم عند المستوى 

مع الاس الهيدروجيني والتوصيل  0.05ارتبط معنويا عند المستوى 
.الكهربائي

  

0

400

800

1200

1600

2000

R
1

R
2

R
3

R
3B

R
3A

R
4

R
4B

R
4A

K
1

K
B

K
A

H
1

H
2

T1 T2 T3 F1 F2 F2B

F2H

F2A

F3 F3B

F3H

F3A

F4 F4B

F4H

F4A

F5 F5B

F5H

F5A

F6 F6B

F6H

F6A  
  يوضح تغير قيم العسرة الكلية على امتداد منطقة الدراسة) 6(شكل 

  

أن قيم عسرة الكالسيوم أعلى من عسرة النتائج من تبين 
 أن سبب )28( .بحوث سابقةغنيسيوم في كافة المواقع وهذا يتفق مع الم

تغلب تركيز الكالسيوم على تركيز المغنيسيوم يعود الى أن قابلية 
تفاعل المغنيسيوم من ر بتفاعله مع غاز ثنائي اوكسيد الكاربون  أك

ن كميات من الكالسيوم تتحول الى بيكاربونات ذائبة وقد اوبالتالي ف
 جاءت نتائج هذه )29( . للرواسب  سببه الى الطبيعة الكلسيةيعود ايضاً
  . )11 (و) 10( سجل لمناطق اعالي الفرات على مما أالدراسة 

  -:ايون الكلور 
 لتر ولم يتجاوز \ملغم  ) 79(ارتفاعا   سجلت محطة الفلوجة

الحدود القصوى المسموح بها بسبب تأثير مياه الفضلات السكانية التي 

 تستخدم  النهر، ولكون الكلور يستخدم كمادة معقمة للمياه التيتلقى الى 
للاستهلاك اليومي وبما أن هذه المياه ترجع الى النهر وبالتالي تسبب 

ايون تراكيز أن  )7(بين من الشكل توي. زيادة تركيز ايون الكلور 
الكلور لم تتجاوز الحدود المسموح بها في جميع مواقع الدراسة ويعزى 

لى أنخفاض منسوب نهر الفرات أثناء فترة الدراسة وكذلك قد السبب ا
 فترة الدراسة كانت في فصلي الشتاء والربيع حيث الىيعود السبب 

جة يشهر الصيف نتأشهر ويزداد في لأتركيز في هذه االينخفض 
 دراسة لنهر دجلة  إليهتعمليات التبخر للمياه وهذا يتفق مع ما وصل

 )10 )(9(. دراسات سابقة لنهر الفراتصل إليه تومما اقل ولكنها  .)30(
)11(  
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  يوضح تغير تراكيز ايون الكلور على امتداد منطقة الدراسة) 7(شكل 

  :ايوني الكبريتات والكبريتيد
تجاوزت قيم ايون الكبريتات الحدود المسموح بها في اغلب مواقع 

، لتر /ملغم 490 الفلوجة ات  محطالدراسة ، وكان معدل تركيزها في
ويرجع سبب ذلك الى تأثير المياه الثقيلة التى تاتي الى النهر عن 

طريق المجاري المخصصة لتصريف مياه الأمطار ونتيجة تحلل المواد 
لتر /ملغم) 591(تراكيز ايون الكبريتات في حين كان معدل  .العضوية

 ويعزى الارتفاع الكبير عن الحدود المسموح الى في محطة الرمادي
) 602.8(كان في محطة الثرثار و. أثير المبازل والفضلات المدنيةت
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لوحظ ارتفاع   . الثرثار في بحيرة المياه تأثير خزن بسببلتر/ملغم
بسبب مواقع الدراسة  تراكيز ايونات الكبريتات بشكل عام في جميع

طبيعة المحتوى الكيميائي لمياه العراق الداخلية والتي تتحدد بشكل 
أيونات موجبة هي الكالسيوم والمغنيسيوم والصوديوم ِ رئيسي بأربع

أيونات سالبة هي البيكاربونات والكاربونات  والبوتاسيوم وأربع
   )31(. والكـلوريـدات والكـبريتـات

اظهر معامل الارتباط بيرسون وجود ارتباط معنوي عند المستوى 
سرة  للكبريتات مع كل من العكارة ، الأوكسجين المذاب ، الع0.01

الكلية ،قيم الزيوت والشحوم وتركيز ايوني الكالسيوم والمغنيسيوم 
 مع 0.05،كذلك ارتبطت الكبريتات ارتباطا معنويا عند المستوى 

 وجاءت نتائج الدراسة الحالية أعلى من القيم .التوصيل الكهربائي 
لم يتجاوز ، في حين   )11( )10 )(9(نهر الفراتالمدروسة لمنطقة اعالى 

في اغلب مواقع الدراسة ز ايون الكبريتيد القيم المسموح بها تركي
نهر المدروسة لمنطقة اعالى من القيم أي اقل لتر / ملغم 0.5البالغة و

  )9(.الملوثة بتأثير العيون الكبريتية في حديثة وهيت الفرات 
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  الدراسةيوضح تغير تراكيز ايون الكبريتات على امتداد منطقة ) 8(شكل 

  

  -: الصوديوم والبوتاسيومايوني
لى بتراكيز عالية اوجود أيونات الصوديوم في المياه يؤدي 

سبب اضرارا كما ي)  32(.ذيتها االإضرار ببناء التربة والتأثير على نف
قيم ايون سجلت )33(. مصابين بارتفاع ضغط الدم لعلى الصحة العامة ل

لتر في محطة /ملغم) 133( مرتفعا في مناطق الدراسة معدلالصوديوم 
 الا أنه لم يتجاوز الحدود القصوى المسموح بها وهذا الارتفاع الرمادي

وارتفعت القيم في محطة .يعزى الى تأثير المبازل و المياه التقيلة
 بسبب تأثير خزن المياه لتر/ملغم) 720(وبمعدل الثرثار ارتفاعا كبيرا 

 الفلوجة ولم وقد ارتفعت القيم في اغلب المواقع في .في تلك المحطة
يتجاوز البعض منها للحدود المسموح بها في حين تجاوز البعض 

  .الأخر، ويعزى ذلك الى تأثير المخلفات المدنية التى تلقى الى النهر
لم تتجاوز الحدود القصوى المسموح بها  عدا فما قيم البوتاسيوم أ

ا  متجاوزا القيم المسموح فيهلتر/ملغم) 23(فقد سجلت محطة الثرثار 
وارتفعت في بقية المواقع وبعض  .نتجية تأثير الخزن في مياه البحيرة

المواقع  في محطات الفلوجة عن القيم المسموح بها ويرجع ذلك الى 

يكون تركيز البوتاسيوم في . تأثير المياه الثقيلة التى تلقى الى النهر
ل المياه العذبة اقل بكثير من تراكيز الايونات الموجبة الأخرى وبشك

 وذلك لأن معادن السليكا التي تحتوي على مخاص ايون الصوديو
البوتاسيوم تكون أكثر مقاومة للتجوية الكيميائية نسبياً من المعادن 

  . مالسليكية الحاوية على الصوديو
 البوتاسيوم لمياه نهر الفراتوعند مقارنة تراكيز ايون الصوديوم 

 مع دراسات مدينة الفلوجةفي الدراسة الحالية من مدينة الرمادي الى 
 متقاربة اًنجد أن هذه الدراسة سجلت قيملمناطق اعالي الفرات سابقة 
 دير الزور  وأعلى من دراسة )9(أعالي الفرات  سجل في منطقةمما 

وقد أكد معامل الارتباط بيرسون وجود ارتباط معنوي . )11(السورية 
 مع كل من 0.01لكل من ايوني الصوديوم والبوتاسيوم عند المستوى 

التوصيل الكهربائي ، الاملاح الصلبة الذائبة ،العسرة الكلية ، تركيز 
ايون الكبريتات وتركيز ايوني الكالسيوم والمغنيسيوم  وكذلك ارتبط 
ايون الصوديوم ارتباطا معنويا مع ايون البوتاسيوم عند المستوى 

0.05.   
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  امتداد منطقة الدراسةيوضح تغير تراكيز ايون الصوديوم على ) 9(شكل 
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  يوضح تغير تراكيز ايون البوتاسيوم على امتداد منطقة الدراسة) 10(شكل 

  
  العناصر النزرة والثقيلة

يعد التلوث بالعناصر الفلزية الثقيلة احد أهم إفرازات الصناعات 
الكيميائية والمعدنية والبترولية وعمليات التعدين واحتراق الوقود 

مياه الصرف الصحي وت ومبيدات الآفات الزراعية استخدام المخصباو
 معظم الدراسات وجود علاقة وثيقة بين تراكيز كدت  أ.)34(والزراعي 

العناصر النزرة في مصل دم أو خلايا  أنسجة الكائنات الحية  وحدوث 
   (35). نيةاالأمراض السرط

تضح من الدراسة الحالية أن معدلات تراكيز العناصر في مياه ا
لكروم لايونات اانت ضمن الحدود المسموح بها بالنسبة كالفرات نهر 

  )3(والنيكل والزنك في جميع مناطق الدراسة كما مبين في الجدول  
سبب المخلفات بمواقع بعض ال الكادميوم في لايونارتفاع لوحظ 

كما لوحظ . نات ا من صناعة الأسمدة والمنظفات والدهةحوطرمال
في الفلوجة المواقع بعض رصاص في  التركيز ايونارتفاع في 

ق ائطربها ستخدم وتمنطقة عسكرية ون السبب كوالخالدية والثرثار، ب
 في دراسةيعد اقل من المقاس لرصاص مستوى اوجائرة ، صيد 

   )11(. منطقة اعالي الفرات

لنحاس فقد سجلت ارتفاعا في محطة الرمادي يون اأما بالنسبة لا
حيث أن النحاس يستخدم في الزراعة  في الفلوجةالمواقع بعض وفي 

وكذلك سجل ارتفاعا في محطة الفلوجة  ولذلك يكثر في المياه والتربة
 .ع  المواق بعضفي

الفرات عالى  لأ)9()الزيداني( من النتائج الحالية بان دراسة بين ت
لكروم والنيكل واقل ل من الدراسة الحالية بالنسبة علىنتائج أاظهرت 
 ويتضح من .م والنحاس ومتقاربة بالنسبة للرصاص كادميولبالنسبة ل
 الرصاص ، الكادميوم ،  والنحاس ، ايوناتأن قيم ) 3(الجدول 

 في )Mutlak etal  )36من قبل منشورة والزنك  متقاربة من القيم ال
  .  التلوث الكيمياوي لنهر دجلة داخل مدينة بغداد ةدراس
ولكنها لم تتجاوز ع قاالموبعض  في خارصين الايون ة قيمرتفعتأ

الى  تركيز الخارصين وتعزى الزيادة في .القيمة القياسية المسموح بها
تصريف المياه القادمة من الأراضي الزراعية إلى النهر حيث أن 

، كما انه  )37( ضمن تركيبها الايونبعض المخصبات تحتوي على هذا 
الى  والتي نتيجة لحرقها تصل صناعة إطارات السياراتفي يدخل 

..............................)38( الانهار مع مياه المجاري
  

  لتر/يوضح تركيز العناصر النزرة في منطقة الدراسة بوحدة ملغم )3( لجدو
Zn Ni Cu Cr Cd Pb المناطق    
0.02<  0.01<  0.12  0.01<  0.01<  0.01<  R1 
0.02<  0.01< 1.78 0.01< 0.01< 0.01< R2 
0.02< 0.01< 3.5 0.01< 0.01< 0.01< R3 
0.02< 0.01< 0.14 0.01< 0.01< 0.01< R3B 
0.02< 0.01< 3.2 0.01< 0.01< 0.01< R3A 
0.02< 0.01< 3.78 0.01< 0.032 0.01< R4  
0.02< 0.01< 0.19 0.01< 0.01<  0.01< R4B 
0.02< 0.01< 0.95 0.01< 0.01< 0.01< R4A 

محطة 
 الرمادي

0.04 0.01< 0.8 0.01< 0.022 0.02 K1 
0.05 0.01< 0.08 0.01< 0.01<  0.01<  KB 
0.05 0.01< 0.15 0.01< 0.01< 0.01< KA 

محطة 
 الخالدیة

0.07 0.01< 0.19 0.01< 0.01< 0.01< H1 
0.15 0.01< 0.1 0.01< 0.01< 0.01< H2 

محطة 
 الحبانیة

0.04 0.01< 0.064 0.01< 0.01< 0.054 T1 
0.22 0.01< 0.2 0.01< 0.01< 0.01<  T2  
0.09 0.01< 0.1 0.01< 0.01< 0.01< T3 

محطة 
 الثرثار

0.02 0.01< 0.4 0.01<  0.01<  0.01<  F1 
0.04 0.01< 0.76 0.01< 0.026 0.06 F2  
0.01<  0.01< 0.45 0.01< 0.01<  0.01<  F2B 

محطة 
 الفلوجة
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Zn Ni Cu Cr Cd Pb المناطق    
0.05<  0.01< 0.11 0.01< 0.01< 0.01< F2H 

0.03 0.01< 0.34 0.01< 0.01<  0.01< F2A 
0.03 0.01< 0.91 0.01< 0.031 0.065 F3  
0.03 0.01< 0.1 0.01< 0.01<  0.01<  F3B 
0.01<  0.01< 0.08 0.01< 0.01< 0.01< F3H 

0.04 0.01< 0.4 0.01< 0.01< 0.01< F3A  
0.01<  0.01< 0.77 0.01< 0.04 0.06 F4  

0.07 0.01< 0.73 0.01< 0.01< 0.01<  F4B 
0.01<  0.01< 0.12 0.01< 0.01< 0.01<  F4H 
0.01<  0.01< 0.4 0.01< 0.01< 0.01< F4A 

0.04 0.01< 0.96 0.01< 0.042 0.01< F5  
0.02 0.01< 0.4 0.01< 0.01< 0.01< F5B 
0.01<  0.01< 0.14 0.01< 0.01< 0.01< F5H  

0.05 0.01< 0.8 0.01< 0.01< 0.01< F5A 
0.09 0.01< 1.14 0.01< 0.01< 0.07 F6  
0.04 0.01< 0.95 0.01< 0.01< 0.01<  F6B 
0.01<  0.01< 0.18 0.01< 0.01< 0.01< F6H 

0.04 0.01< 0.32  0.01< 0.01< 0.01<  F6A 
5 0.2 1 0.05 0.005 0.05 S-S 

  

  Oil and Grease       الزيوت والشحوم
ن الجزيئية اوز مزيج من المركبات العضوية تتدرج في الأوهي

 ،هنية والزيوت والمواد الشحميةدوتشمل الكاربوهيدرات والحوامض ال
هو أثناء تحللها تؤدي الى استهلاك الأوكسجين ها ضرار التلوث بأومن 

جميع  في .)39(رالذائب في الماء مما يهدد حياة الأحياء المائية بالخط
 0.01 (ا المسموح بهحدودمتجاوزه للالقيم مناطق الدراسة كانت 

لتر /ملغم )46.133(وكانت اعلى تلك القيم  .الى حد كبير ) لتر/ملغم
 بسبب وجود حي  صناعي قريب من )أبو فليس( في محطة قد سجلت

لتر في محطة /ملغم) 31.4(في حين كان المعدل  . منطقة جمع النماذج
 ويعزى الى تأثير المخلفات المنزلية وكذلك مخلفات المناطق الرمادي

وكانت اعلى القيم في الفلوجة لمستوى الزيوت والشحوم في . اعيةالصن
 لتر،  وسبب الارتفاع يرجع الى تأثير \ملغم  ) 30(  القاطع الجنوبي 

المخلفات المنزلية ومخلفات المناطق الصناعية الحاوية على تراكيز 
عالية من الزيوت والشحوم حيث يوجد حي صناعي كبير في مدينة 

بينما في .  جميع فضلاته الى النهر عن طريق المجاريالفلوجة يلقي ب
) 16.8(في محطة الثرثار  ولتر، /ملغم  )15.6(محطة الحبانية 

 حيث تجاوزت الحدود المسموح بها في هاتين المحطتين ولكن لتر/ملغم
بنسبة اقل من بقية المحطات ويرجع السبب الى بعد تلك المحطات عن 

لا زالت القيم عالية رغم عمليات التخفيف في تأثير المياه الثقيلة، ولكن 
  .مجرى النهر
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  يوضح تغير قيم الزيوت والشحوم على امتداد منطقة الدراسة) 11(شكل 

 معامل ارتباط بيرسون وجود ارتباط معنوي بين الزيوت أكدوقد 
ايون المغنيسيوم وايون ، الكالسيوم ايوناتوالشحوم مع كل من 

   .0.01كلية ،العكارة عند المستوى الكبريتات، العسرة ال
اضافة ارتفاع قيم اغلب الصفات الفيزيائية  أظهرت الدراسة الحالية

لكبريتات في مياه نهر الفرات اايون وارتفاع تركيز الأملاح الذائبة الى 
المبازل على مياه نهر الفرات ويؤكد تأثير بحيرة الثرثار ، مما 

صر الرصاص والكادميوم عن سجل . ضمن مدينة الفلوجة  خاصةو
والنحاس في بعض مواقع الدراسة قيما أعلى من الحدود القصوى 

 قيم الزيوت والشحوم تارتفع وكما المسموح بها في بعض دول العالم
في قذف فضلات المناطق الصناعية بسب في جميع مواقع الدراسة 

....................................مياه النهر بدون معالجة
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AN ENVIRONMENTAL STUDY OF CHEMICAL AND 
PHYSICAL POLLUTANTS IN  EUPHTARES   RIVER 

WATER IN  RAMADI AND  FALLUJAH . 
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ABSTRACT :This research include study about the contamination of environment  that outcome from public 
efficiencies and humanity activities on the quality and context of  Euphrates river  in Ramadi and  Falluja. The 
physical study showed that the turbidity, electrical  conductivity exceeding the allowable values. The Total 
suspended solids within the allowable values.The Chemical study showed  that the river has neutral properties 
tended to slightly basic. Total hardness, Calcium and Magnesium were exceeded allowable values ,while 
bicarbonate Within the allowable values. It was noted that the values of Sodium and Potassium was high but did 
not exceed the allowablevalues, Iron average   was Within the allowable values.The study has shown that 
sulphate ion values  was exceed the allowable values, while the average for chloride ions fluoride , sulphide 
within the allowable values . It was also noted that the concentration of Heavy metals and Trace elements were 
within the allowable values, except for Lead and Cadmium and copper was exceed the allowable values in 
some study sites.   
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