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  لخلاصة :ا

عینة من الحصى 42عینة حصى مرارة و65من مجموع كلي للعینات التي شملتالبكتیریة من مستشفى الرمادي التعلیميعزلات الجمعت 

عزلات من الحصى 10عزلة من حصى المرارة و 12عزلة (Escherichia coli26عزلات بكتیریاقد شملت و عینات برازیة 8البولیة و 

6عزلات من حصى المرارة و 4عزلة (14شملت فKlebsiella pneumoniaعزلات بكتیریا اما عزلات من القناة الهضمیة) 4البولیة و 

المرارةحصىمنالمعزولةE. coliبكتیریاعزلاتجمیعوقد بینت النتائج امتلاكعزلات من القناة الهضمیة)4عزلات من الحصى البولیة و 

عنالمسؤولureAلجینامتلاكهاوعدم  كلوكورونیداز-بیتالانزیمالتشفیرعنالمسؤولuidAلجینالهضمیةوالقناةالبولیةوالحصى

اظهرتلكنuidAالجینوجودالتي تم اختیارها عشوائیا K. pneumoniaeبكتیریاعزلاتتظهرلمحینفيالیوریازانزیملانتاجالتشفیر

  . ureAالجینوجودعزلاتهاجمیع

تقنیة التضاعف السلسلي لانزیم ، ureA،   Escherichia coli،Klebsiella pneumoniaeالجین ، uidAالجین كلمات مفتاحیھ  : 
  بلمرة الدنا 

  

  المقدمة      

الدور الرئیسي بشكل غیر میاشر Escherichia coliان لبكتیریا 

والجزء الصبغي ان وجد في بدایة تكوین نواة حصى الصبغة البنیة 

من خلال انتاجها انزیم لبعض الانواع الاخرى من حصى المرارة 

اما .)B-glucuronidase)1,2,3,4,6,5بیتا كلوكیورونیداز 

فقد تم اكتشاف دور البكتیریا في تكون  فیما یخص الحصى البولیة

, وتكون (7)م 1901حصى الكلیة او القناة البولیة منذ عام 

ریا المنتجة لانزیم الیوریز دور في وجودها مرافقة لبعض انواع البكتی

Struviteالحصى البولیة كالحصى التي تحتوي على الستروفیت 

ویورات الامونیوم carbonate apatiteوابیتات الكاربونات 

ammonium urateز له دور مهم في تكوین ااذ ان انزیم الیوری

هي   E. coli. ان بكتیریا (8)بعض من هذه الحصى البولیة 

اكثر البكتیریا المعویة التي یتم عزلها من حصى المرارة والحصى 

 .Kالبولیة والقناة الهضمیة وتاتي بالمرتیة الثانیة غالبا بكتیریا 

pneumonia)1,8(ذین النوعین دراستنا كل من هتلذلك شمل

المعزولة من ثلاثة بیئات من جسم الانسان وهي بیئة من البكتیریا

حصى المرارة وحصى الجهاز البولي والقناة الهضمیة والكشف عن 

-الذي له دور مهم لانتاج انزیم بیتاuidAالجین وجود 

هو احد الجینات التركیبیة المهمة و ureAالجین و كلوكیورونیداز 

  .لانتاج انزیم الیوریاز 

  :عمل المواد وطرائق ال

 .Kو E. coliعزلت كل من بكتیریا عزل وتشخیص البكتیریا :

pneumoniae من عینات حصى المرارة والحصى البولیة والقناة

24/5/2010للفترة من الهضمیة من مستشفى الرمادي التعلیمي 

بالاعتماد على البكتیریةالعزلاتشخصت,17/3/2011الى 

لغرض تأكید تشخیص   (10)وما تم إجرائه وفق (9)ركي بمصنف 

E. coliعزلة لبكتیریا 26شملت العزلات البكتیریة وقد .بكتیریاال

عزلات من الحصى 10عزلة من حصى المرارة و 12تمثلت بـ 

عزلات من القناة الهضمیة (عینات برازیة) , اما بكتیریا 4البولیة و 
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K. pneumoniae عزلات 4عزلة بكتیریة تمثلت بـ 14فقد شملت

عزلات من 4عزلات من الحصى البولیة و 6من حصى المرارة و 

  القناة الهضمیة (عینات برازیة).

استخلصت عینات الدنا الجینومي استخلاص الدنا الجینومي :

K. pneumoniaeو بكتیریا E. coliلبكتیریا للعزلات البكتیریة 

للبكتیریا السالبة لصبغة جینوميالباستخدام عدة استخلاص الدنا

وقد تم حساب , (Promega)رام المنتجة من قبل شركة برومیكا گ

 QuantiFluor™-PHandheldتركیز الدنا بواسطة جهاز

Fluorometer. المجهز من شركة برومیكا  

استخدمت البادئات النوعیة المجهزة من البادئات المستخدمة :

الخاصة الضراوةجیناتللكشف عن بعض Alpha DNAشركة 

uidAوهي الجینK. pneumoniaeوE. coliلكل من بكتیریا 

الجین كلوكیورونیداز و - عن التشفیر لكل من انزیمي بیتاالمسؤول

ureA في كما موضحالیوریاز  المسؤول عن التشفیر لانزیم

  ) .1الجدول (

هذا الاختبار اجري: (PCR)التفاعل السلسلي لانزیم بلمرة الدنا 

جامعة -في مختبرات قسم علوم الحیاة التابع لكلیة التربیة للبنات

لعمل مزیج تفاعل (13,12,11)الانبار وحسب توصیات الباحثین

باستخدام بادئات نوعیة للكشف عن كل جین لكل من PCRالـ 

المعزولة من حصى المرارة K. pneumoniaeو E. coliبكتیریا 

والحصى البولیة والقناة الهضمیة بالاضافة الى استخدام البرنامج 

Cycler Thermalالحراري الخاص بجهاز المبلمر الحراري

كما 2700مودیل Applied Biosystemالمجهز من شركة 

تم اجراء E. coliالبادئات الخاصة لبكتیریا ).1موضح بالجدول(

26البالغ عددها هذه البكتیریاعزلاتمع جمیع PCRتفاعل الـ 

المعزولة من K. pneumoniaeوثلاثة عزلات من بكتیریا عزلة 

, اما البادئات حصى المرارة والحصى البولیة والقناة الهضمیة 

PCRفقد تم اجراء تفاعل الـ K. pneumoniaeالخاصة لبكتیریا 

عزلة وثلاثة عزلات 14مع جمیع عزلات هذه البكتیریا البالغ عددها 

المعزولة من حصى المرارة والحصى البولیة E. coliمن بكتیریا 

  والقناة الهضمیة .

اجري الترحیل الكهربائي في :ترحیل الكهربائي في هلام الاكاروزال

مع بادئاتPCRهلام الاكاروز لكل من نواتج الـ 

UAL754/UAL900وUAL/UAR الخاصة لجینuidA

المجهز من bp 100لهلام الاكاروز والدلیل الحجمي %2بتركیز 

%1.5فاستخدم تركیز ureAجینشركة برومیكا , اما مع بادئات

المجهز من شركة 100bpلهلام الاكاروز واستخدم الدلیل الحجمي 

تیار برومیكا , وقد استخدم لجمیع حالات الترحیل الكهربائي

طول فولت لكل سنتمتر واحد من 5كهربائي بفرق جهد وقدره 

وبعد انتهاء الترحیل الكهربائي تم تصویر حزم الدنا حوض الترحیل

الجینومي الهدف المرحلة في هلام الاكاروز باستخدام جهاز تصویر 

Gel documentationا بواسطة الاشعة الفوق البنفسجیةحزم الدن

     .Major Scienceالمجهز من شركة 

  

                        مع K. pneumoniaeوE. coli): البادئات النوعیة ومواقع الجین الهدف الخاصة لكل من  بكتیریا 1الجدول (

  البرنامج الخاص لجهاز المبلمر الحراري وحسب البادئات المستخدمة. 

53تسلسل القواعد    اسم البادىء
الجین الهدف 

  والبكتیریا

حجم الحزم   برنامج جهاز المبلمر الحراري

الناتجة 

(bP)

  المصدر
الدوراتالوقت  درجة الحرارة

UAL754
UAR900

AAAACGGCAAGAAAAAGCAG
ACGCGTGGTTACAGTCTTGCG  

    uidA  
E. coli  

95о1  د5  م

14711 ,95),5572(оم  )30) ثا25,30,55

72о1  د10  م

UAL
UAR

TGGTAATTACCGACGAAAACGGC
ACGCGTGGTTACAGTCTTGCG

uidA       
E. coli

94о1  د 10  م

14712 ),945872,(оم  )36  ) د1,1,1

72о1  د1م  

UreA-F
Urea-R1

GCTGACTTAAGAGAACGTTATG
GATCATGGCGCTACCTTA

ureA  
K. 

pneumon-
iae

94о1  د5        م

33713 (72,55,94)о35  ثا(60,30,30)  م

72о 1  د1م

UreA-F  
UreA-R2

GCTGACTTAAGAGAACGTTATG
GATCATGGCGCTACCTCA

ureA  
K. 

pneumon-
iae  

94о1  د5        م

33713 (72,55,94)о35  ثا(60,30,30)  م

72о 1  د1م

F :Forward     ,R :Reverse  , د: دقیقة , ثا: ثانیة /о. م : درجة مئویة  
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  :النتائج والمناقشة 

تم التاكد من توحید التراكیز لجمیع :  (DNA)استخلاص الدنا 

البالغ عدده  E. coliعینات الدنا المستخلصة من عزلات بكتیریتي 

عزلة وذلك بعد  14البالغ عددها   K. pneumoniaeعزلة و  26

اجراء التخافیف المطلوبة لتركیز الدنا الاصلي الذي تم ضبط 

 QuantiFluor™-Pباستخدام جهاز حساب تركیزه مسبقا 

Handheld Fluorometer  المجهز من شركة برومیكا وكما

 n 100 الخزین ) والتي استخدم فیها تركیز الدنا1موضح بالصورة (

\ µl .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    1Kb: الدلیل الحجمي M: معاملة سیطرة/K. pneumonia/Cو  E. coliترحیل جینوم جمیع العزلات البكتیریة لكل من بكتیریا  (1)الصورة     

G                / البكتیریا المعزولة من حصى المرارةU / البكتیریا المعزولة من الحصى البولیة :E.البكتیریا المعزولة من القناة الهضمیة :  

  

وجود جین  E. coliجمیع عزلات بكتیریا اظهرت :  uidAالجین  

uidA  باستخدام البادئات(UAR900\UAL754)  ویتضح

في E. coliلعزلات uidA) ان جین 2باحتمالیة كبیرة من الصورة (

هذه الدراسة هو جین كروموسومي ولیس بلازمیدیا لذا فان صفة 

كلوكیورونیداز صفة ثابتة لا تفقدها البكتیریا الحاویة -انتاج انزیم بیتا

 .Eعلى جیناتها وهذا واضح من خلال ان جمیع عزلات بكتیریا 

coli لي قد اظهرت وجود حزم دنا المرحلة في هلام الاكاروز وبالتا

یمكن الاستدلال على ان هذه البكتیریا المعزولة هي بكتیریا تعود 

وهذا ما یعتمد علیه في الكثیر من البحوث التي یتم  E. coliللنوع 

في العینات  E. coliمن خلالها الاستدلال على وجود بكتیریا 

الماخوذة من نماذج مختلفة من الادرار او البراز او عینات المیاه 

E. coliها ما عدا السلالة البكتیریة المرضیة الملوثة وغیر  O 

157:H7 التي تعطي نتیجة سالبة لوجود انزیم بیتا -

  . (21,20,19,18,17,16,15,14,11)كلوكیورونیداز

عدم  (2)فیتضح من الصورة  K. pneumoniaeاما في بكتیریا 

مما یعني ان هذه البكتیریا لا تمتلك الشفرة  uidAوجود جین الـ 

كلوكیورونیداز ویؤكد اغلب -الوراثیة الخاصة لانتاج انزیم بیتا

 .Kالباحثین في هذا المجال على عدم احتواء دنا بكتیریا 

pneumoniae  سواء الدنا الكروموسومي او الدنا البلازمیدي على

لبادئ ومن جهة اخرى فان ا  uidA (24,23,22)جین الـ 

UAL754 (Forward)  یقع بین منطقة زوج القواعد النتروجینیة

فیقع بین منطقة  UAR900 (Reverse)اما البادئ  773 - 754

ویقع كل من هذین البادئین  900 –  880زوج القواعد النتروجینیة 

    نهایة الامینیة الطرفیةلالتي تشفر الى ا uidAفي منطقة جین الـ 

( الاحماض الامینیة القریبة من الطرف الامیني للانزیم) وبما ان 

المعزولة من حصى المرارة وحصى  E. coliجمیع عزلات بكتیریا 

القناة البولیة والقناة الهضمیة اعطت نتیجة ایجابیة في ظهور الحزم 

وفي نفس الوقت اعطت بكتیریا  PCRالمضاعفة باستخدام تقنیة الـ 

K. pneumoniae تیجة سلبیة لظهور الحزم المضاعفة فان ذلك ن

 – یدل على ان منطقة الهدف للنهایة الطرفیة الامینیة لانزیم بیتا 

هي التي یشفر لها منطقة الهدف  E. coliكلوكیورونیداز لبكتیریا 

وبالتالي  uidAالمحصورة لكل من البادئین المذكورین الخاصة لجین 

خاصة  Uniqueفریدة  فان هذه المنطقة تحتوي على تسلسلات

عندما استعمل كل من البادئین  (22)وهذا ما اكده  E. coliببكتیریا 

UAL754  وUAR900  في مزیج تفاعلات الـPCR  للكشف عن

لمجموعة من البكتیریا المختلفة الاجناس والانواع  uidAوجود جین 

 .Kو  E. coliوالسلالات والتي تضمنت من بینها بكتیریا 

pneumoniae  فاظهرت نتائج الترحیل في هلام الاكاروز ظهور
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سلالات من  (4)و E. coliحزم الدنا فقط في جمیع عزلات بكتیریا 

Shigellaبكتیریا  spp.  في حین لم تظهر الحزم في جمیع عزلات

وباقي البكتیریا الاخرى مثل بكتیریا  K. pneumoniaeبكتیریا 

Salmonella typhimurium  ,Enterobacter aerogenes  ,

Aeronomas hydrophila  ,Citrobacter freundii  الخ... ,

 E. coliان جمیع عزلات بكتیریا  (2)ویلاحظ من الصورة  .

القناة          المعزولة من حصى المرارة او حصى القناة البولیة او

 uidAجین   لوجود   جزیئیا  نتیجة موجبة قد اعطت  الهضمیة 

المسؤول عن تكوین  وهذا یدل ان هذا الجین على الرغم من كونه

كلوكیورونیداز واشتراك هذا الانزیم في -الشفرة الوراثیة لانزیم بیتا

تكوین حصى المرارة وخصوصا حصى الصبغة البنیة لكن هذا 

حصى المرارة فقط وبالتالي لا  الجین لم یقتصر وجوده في عزلات

للبكتیریا المعزولة من حصى المرارة وهذا كن اعتباره كصفة ممیزة یم

یعني ان هنالك احتمالیة كبیرة جدا في ان نجد الشفرة الوراثیة لجین 

uidA  من اي عزلة بكتیریة لبكتیریاE. coli  من اي مصدر سواء

من داخل جسم الانسان او من اي بیئة من حوله وان وصول هذه 

الصفراویة داخل جسم  البكتیریا التي تحمل هذا الجین الى المنطقة

ارة التي یكون عرضة اكثر للاصابة بحصى المر س هالانسان فان

  .E. coliبكتیریا  مصدرها بصورة غیر مباشر

                                                 

  

  

  

  

  

  

         

        

  

  

  

  

  

  

ظهور هذه وعدم   UAL754/ UAR900 باستخدام البادئین E. coliفي بكتیریا  uidAتظهر وجود حزم الدنا الجینومي الهدف لجین  (2)الصورة 

 : البكتیریا    E: البكتیریا المعزولة من الحصى البولیة / U:البكتیریا المعزولة من حصى المرارة / K. pneumoniae /Gبكتیریا  الحزم في

  . 100bp: الدلیل الحجمي M: معاملة سیطرة / Cالمعزولة من القناة الهضمیة/ 

                                      

الخاصین لجین  UAL  /UARالبادئین اما نتائج استخدام البادئین 

uidA  فقد اعطت بكتیریاE. coli  المعزولة من حصى المرارة

عزلات من  9( %75وحصى القناة البولیة والقناة الهضمیة نسب 

عزلات) و  10عزلات من مجموع  4( %40عزلة) و 12مجموع 

كما موضح بالصورة  عزلات) بالتتابع 4عزلة من مجموع  2( 50%

انه لابد من استخدام عدد  وثهممن خلال بح وقد بین الباحثین ) 3(

من البادئات النوعیة تابعة لمجموعة البادئ المستخدم هنا للكشف 

وهذه البادئات مثل  E. coliفي بكتیریا  uidAعن وجود جین 

UAL754 , UAR900  /UAL1939 , UAR2105  /

UAL1939b , UAR2105b  /UAL , UAR  وغیرها

یقع  UAL (Forward). ومن جهة اخرى فان البادئ (25,22)

اما البادئ  761 -  739بین منطقة زوج القواعد النتروجینیة 

UAR900 (Reverse)  فیقع بین منطقة زوج القواعد النتروجینیة

نسق القراءة  ویقع كل من هذین البادئین في منطقة 900 –  880

لذا   uidA (27,26)لجین الـ  Open Reading Frame المفتوح

هي  UARو  UALفان منطقة الحزم المتضاعفة باستعمال البادئین 

الى حد كبیر تظهر بنفس الحجم الجزیئي للحزم المتضاعفة عند 

ومن خلال عدم ظهور  UAR900و  UAL754استعمال البادئین 

نلاحظ ان هنالك  E. coliحزم لعدد من عینات الدنا لعزلات بكتیریا 

قواعد النتروجینیة لقاعدة واحدة او اكثر احتمالیة اختلاف تسلسل ال

ضمن المسافة الجینیة الواقعة بین موقع  uidAضمن تركیب جین الـ 

باستثناء  uidAلجین الـ  773والزوج القاعدي  739الزوج القاعدي 

الى  754زوج القواعد النتروجینیة الثمانیة ابتداءا من من التسلسل 

النتروجینیة الثمانیة الاولیة من وذلك لتشابه  تسلسلات القواعد  761
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مع  (AAAACGGC)وهي القواعد النتروجینیة  UAL754البادئ 

بالتالي قد تكون هنالك  UALالقواعد الثمانیة الاخیرة من البادئ 

اختلافات على مستوى القواعد النتروجینیة المكونة للشفرات الوراثیة 

ا ان اغلب التي تشفر لنفس الحامض الامیني خصوصا اذا ما علمن

الاحماض الامینیة یمكن ان تكون لها اكثر من شفرة وراثیة تشفر 

 .Eلها وقد یشیر ذلك الاختلاف الى ان نسبة كبیرة جدا من بكتیریا 

coli كلوكیورونیداز على الرغم -تمتلك القدرة على انتاج انزیم بیتا

سائدا في  uidAمن اختلاف سلالاتها لذلك فعلى الرغم من ان جین 

فلا یعني عدم ظهور الحزم  E. coliب سلالات بكتیریا اغل

في دراستنا هذه عدم وجود جین  UARو  UALباستخدام البادئین 

لانه تم الكشف عن وجوده عند استخدام كل من البادئین  uidAالـ 

UAL754  وUAR900 .  اما بالنسبة

فان عینات الدنا لها لم تبدي وجود  K. pneumoniaeلبكتیریا 

) 3كما موضح بالصورة ( PCRحزم الدنا في اختبار تقنیة الـ 

وبالتالي فهذا یؤكد النتیجة التي حصلنا علیها باستخدام البادئین 

UAL754  وUAR900  وهذه النتیجة تطابق جمیع البحوث التي

م امتلاك اجراها الباحثین والمذكور قسم منهم اعلاه والتي تؤید عد

المسؤول عن انتاج  uidAلجین  K. pneumoniaeبكتیریا 

  . كلوكیورونیداز-بیتا ات الوراثیة الخاصة لتصنیع انزیمالشفر 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  وعدم ظهور UAL/ UARالبادئین باستخدام  E. coliفي بكتیریا  uidAتظهر وجود حزم الدنا الجینومي الهدف لجین  (3)الصورة             

  : البكتیریا المعزولة من الحصى البولیة /U:البكتیریا المعزولة من حصى المرارة / K. pneumoniae  /Gبكتیریا  هذه الحزم في              

             E                          /البكتیریا المعزولة من القناة الهضمیة :C / معاملة سیطرة :M 100: الدلیل الحجميbp .        

                                            

و  ureAFوبینت النتائج ان عند استخدام البادئین :  ureAالجین 

ureAR1  عدم ظهور اي حزمة من قطع الدنا المتضاعفة والذي قد

للارتباط مع ما یكمله في  ureAR1یدل على عدم ملائمة البادئ 

لذلك قد یتلائم هذا البادئ مع  ureAشریط الدنا ضمن موقع الجین 

مع عینات دنا لبكتیریا اخرى غیر بكتیریا  ureAFاستخدام البادئ 

K. pneumoniae  لها القدرة على انتاج انزیم الیوریاز, في حین

 K. pneumoniaeاظهرت جمیع عینات الدنا لعزلات بكتیریا 

و  ureAFوجود الحزم المتضاعفة عند استعمال كل من البادئین 

ureAR2  ) كدلالة على امتلاك هذه 4كما موضح في الصورة (

البكتیریا على الجین المسؤول عن التشفیر لانتاج انزیم الیوریاز وهذه 

النتیجة یؤیدها ما تم التوصل الیه خلال اجراء الاختبارات 

اذ اعطت جمیع  K. pneumoniaeالتشخیصیة لعزلات بكتیریا 

عزلات هذه البكتیریا نتیجة موجبة لانتاج انزیم الیوریاز عند تنمیتها 

ان ظهور الحزم عند . Urea Agarعلى وسط اگار الیوریا 

وعدم ظهور الحزم عند  ureAR2و  ureAFاستعمال البادئین 

یعطي انطباع بانه عند  ureAR1و  ureAFاستعمال البادئین 

قد وجد  ureAFفان البادئ  ureAR1و  ureAFالبادئیناستخدام 

 .Kموقع الارتباط مع الدنا القالب لعینات الدنا لعزلات بكتیریا 

pneumoniae  ونظرا لعدم ارتباط البادئ الاخرureAR1  فان

وفي   Taq DNA Polymeraseذلك سبب استهلاك لجهد انزیم 

نفس الوقت استهلاك اكثر للقواعد النتروجینیة نظرا لطول شریط 

الدنا الجدید المتكامل مع احد شریطي دنا الاصلیة وبالتالي بما ان 

احد شریطي الدنا سیتضاعف عدده ولیس كلا الشریطین لان واحد 

وجد الموقع الذي سیتكامل ویرتبط  ureAFفقط من البادئین وهو 

الدنا لذا فان منطقة الهدف للجین التي من  معه مع احدى شریطي

المفروض انها ستتضاعف اصبحت غیر محددة وبالتالي فان ذلك 

یكون على حساب عدد القطع المتضاعفة وعدم وصولها الى العدد 

المطلوب الذي یمكن من خلاله ملاحظة الحزم المتضاعفة بوضوح 

عملیة  وهذا قد یكون سببا في عدم ظهور الحزم المتضاعفة بعد

ان ظهور الحزم من قطع الدنا  تصویرها بالاشعة الفوق البنفسجیة .
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یؤكد على  ureAR2و  ureAFللجین الهدف باستعمال البادئین 

الاغلب ان الجین المسؤول عن التشفیر للصفة المظهریة لانزیم 

الیوریاز محمول في الدنا الكروموسومي كما یؤید ذلك الكثیر من 

مكون من عدة اجزاء اذ  ureAضحوا ان جین الباحثین اللذین او 

یتضمن الجین التركیبي الذي یشفر لانزیم الیوریز من ثلاثة مواقع 

 ureAبجین التركیبي  (3→5)من قطع الدنا والتي تبدا من الاتجاه 

 فهذه هي الجینات الاساسیة ureC ثم جین ureBثم جین 

للتشفیر لانتاج انزیم الیوریاز في حین هنالك جینات ملحقة  التركیبیة

مباشرة بعد مواقع الجینات  Downstreamقسم منها تقع في منطقة 

وهذه الجینات  ureGو  ureFو  ureEالتركیبیة وهي جینات 

الملحقة في حالة عملیة حذفها فان انزیم الیوریاز سوف تستطیع 

یر فعالة وكذلك هنالك جین البكتیریا من انتاجه ولكن بصورة غ

ملحق آخر یكون له دور في فعالیة انزیم الیوریاز ایضا ولكن لیس 

 الذي یقع في منطقة ureDفي عملیة التشفیر لانتاجه وهو الجین 

التي تسبق مواقع الجینات التركیبیة  Upstream اعلى المجرى

مباشرة 

(30,29,28

على  (13,

تكون الجینات المسؤولة عن الرغم من ان صفة انتاج الیوریز قد 

انتاجه وتنظیم فعالیته محمولة في البلازمید كما في البعض من 

والتي قد  Salmonella cubanaو  E. coliسلالات بكتیریا 

المتعایشة معها في نفس  K. pneumoniaتنتقل الى بكتیریا 

ان عدم ظهور الحزم المتضاعفة من قطع الدنا الهدف .(29) البیئة

یثبت عدم امتلاك  E. coliفي عینات الدنا لبكتیریا  ureAلجین 

هذه البكتیریا لهذا الجین وهذا ما یؤكده ایضا ان جمیع عزلات 

بكتیریا قد اعطت نتیجة سالبة لانتاج انزیم الیوریاز خلال اجراء 

قد  اوضحت نتائج عدد من الاختبارات التشخیصیة لهذه البكتیریا و 

 ureAدنا المتضاعفة للجین الهدف عدم ظهور حزم ال الباحثین

  .(13)باستخدام البادئات المستخدمة في هذه الدراسة 

     

    ureA-F\ureA-R2باستخدام البادئین  K. pneumoniae في بكتیریا ureAتظهر وجود حزم الدنا الجینومي الهدف لجین  (4)الصورة       

: البكتیریا المعزولة من الحصى البولیة / U:البكتیریا المعزولة من حصى المرارة / E. coli /Gوعدم ظهور هذه الحزم في بكتیریا                

E            /البكتیریا المعزولة من القناة الهضمیة :M 100: الدلیل الحجميbp .  
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ABSTRACT :
Bacterial isolated were collected from Al-Ramadi Teaching Hospital from total samples 65 of gallstone , 42 of 
urine stone and 8 samples of stoole.  Twenty six isolates of Escherichia coli were collected  (12 from gallstones , 
10 from urine stones and 4 from gastrointestinal canal) and 14 isolates of Klebsiella pneumonia (4 from 
gallstones , 6 from urine stones and 4 from gastrointestinal canal). The result showed all isolates of E. coli have 
uidA gene which are responsible for coding to production B-glucuronidase enzyme, but doesn,t have ureA gene 
which are responsible for coding to broduction urease enzyme . while it showed all isolates of K. pneumonia 
have ureA gene, but doesn,t have uidA gene. 


