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تقدٌر التباٌنات والارتباطات المظهرٌة والوراثٌة ونسبة التورٌث بالمعنى الواسع فً الذرة الصفراء 

Zea mays L.  
 

* احمد عبد الواحد مرعي* نوفل عدنان صبري* عادل هايس عبد الغفور

 

جامعة الانبار / كلية الزراعة * 

 

الخلاصة 
 نفذت تجربة حقلٌة فً حقول تجارب محطة أبحاث المحاصٌل الحقلٌة التابعة للهٌئة العامة 

م باستخدام خمسة تراكٌب 2009أبو ؼرٌب فً بؽداد، خلال الموسم الخرٌفً لعام / للبحوث الزراعٌة 
وفقاً لتصمٌم القطاعات  (ART-B40 وS182 وP-3 وP-4 وSyn23)وراثٌة من الذرة الصفراء هً 

 وبثلاثة مكررات بهدؾ دراسة التباٌنات المظهرٌة والوراثٌة والبٌئٌة ونسبة (RCBD)العشوائٌة الكاملة 
. التورٌث بالمعنى الواسع والارتباطات الوراثٌة والمظهرٌة بٌن أزواج الصفات المدروسة

 أظهرت النتائج بان قٌم التباٌنات قد اختلفت بٌن الصفات المدروسة ، وكانت قٌم التباٌن الوراثً 
أما نسبة التورٌث بالمعنى الواسع فقد وصلت . والمظهري أكبر من قٌم التباٌن البٌئً لأؼلب الصفات

%. 91.12أعلى قٌمة فً صفة ارتفاع النبات حٌث بلؽت 
 كان الارتباط الوراثً موجباً عالً المعنوٌة بٌن حاصل الحبوب والمساحة الورقٌة وموجباً 

معنوٌاً مع عدد الصفوؾ بالعرنوص، فً حٌن كان سالباً عالً المعنوٌة بٌن حاصل الحبوب وطول 
، بٌنما كان سالباً وؼٌر (ارتفاع النبات وارتفاع العرنوص العلوي)العرنوص وسالباً معنوٌاً مع كل من 

 حبة وأما بالنسبة للارتباط المظهري 500معنوي بٌن حاصل الحبوب وعدد الحبوب بالصؾ ووزن 

لحاصل الحبوب فقد كان موجباً ومعنوٌاً مع المساحة الورقٌة وموجباً ؼٌر معنوٌاً مع عدد الصفوؾ 
بالعرنوص، فً حٌن كان سالباً ومعنوٌاً مع ارتفاع العرنوص وسالباً ؼٌر معنوي مع ارتفاع النبات 

.  حبة500وطول العرنوص، وعدد الحبوب بالصؾ ووزن 
 

 المقدمة

 من محاصٌل الحبوب المهمة عالمٌاً، إذ تمثل المرتبة (.Zea mays L) تعد الذرة الصفراء 

وتعد حبوبها مصدراً . الثالثة بعد محصولً الحنطة والرز من حٌث المساحة المزروعة والإنتاج العالمً
وان أهمٌتها ازدادت بصورة سرٌعة بسبب الزٌادة السكانٌة  (2004العوادي، )ؼذائٌاً للإنسان والحٌوان 

فً العالم والتوسع بمشارٌع الثروة الحٌوانٌة، وبالرؼم من أهمٌة هذا المحصول إلا انه لا ٌزال ٌعانً 
نقصاً فً معدل الإنتاج لوحدة المساحة فً العراق مقارنة بالإنتاج العالمً ، إذ بلػ معدل الؽلة لعام 

، FAO)هـ / طن4.222هـ قٌاساً بمعدل الؽلة العالمً الذي بلػ / طن2.249 فً العراق 2005

ربما ٌعود سبب هذا الفرق الكبٌر بٌن معدل الؽلة فً القطر والعالم إلى عدم استخدام التراكٌب . (2005
الوراثٌة ذات الإنتاجٌة العالٌة والموافقة للبٌئة العراقٌة وعدم تامٌن خدمة التربة والمحصول بالشكل 
المطلوب كما هو الحال فً العدٌد من بلدان العالم، وبالإضافة إلى ذلك إن عدم توفر تراكٌب وراثٌة 

تمتلك قابلٌة وراثٌة أصلاً تؤهلها للإنتاج العالً فً ظل توفر عوامل الإنتاج والإدارة بالصورة المثلى 
وتعد صفة حاصل الحبوب من الصفات الكمٌة المعقدة كونها محكومة بعدد كبٌر من . (2002ألفلاحً، )

. الجٌنات وترتبط ارتباطاً كبٌراً مع الصفات الأخرى لهذا المحصول
 

ـــــــــــــــ 
 . 2010 / 10 / 8تارٌخ استلام البحث  
 . 2011 / 3 / 23تارٌخ قبول النشر    

لذا فان معرفة الارتباطات الوراثٌة والمظهرٌة تخدم مربً النبات فً تشخٌص الصفات الأكثر ارتباطاً 
بالحاصل، ألا إن ضعؾ المعرفة بالعلاقات المتداخلة بٌن الصفات المختلفة واستخدام الانتخاب أحادي 
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وان لمعامل الارتباط المتعدد الكثٌر من . الجانب للصفات الحقلٌة ٌؤدي بالنتٌجة إلى ضعؾ النتائج
،  (Narsinghani ,Singh)  ، 1982المزاٌا منها تعٌٌن مدى استجابة الصفات المختلفة للانتخاب 

ومن هنا جاءت أهمٌة البحث عن تراكٌب وراثٌة متفوقة وتقٌٌم سلوكها الوراثً من خلال دراسة 
التباٌنات والارتباطات المظهرٌة والوراثٌة بٌن أزواج الصفات الكمٌة المختلفة ونسبة التورٌث بالمعنى 

. الواسع
المواد وطرائق البحث 

 نفذت التجربة فً حقل تجارب محطة أبحاث المحاصٌل الحقلٌة التابعة للهٌئة العامة للبحوث 
م باستخدام خمسة تراكٌب وراثٌة من الذرة 2009 أبو ؼرٌب، خلال الموسم الخرٌفً لعام –الزراعٌة 

:  الصفراء وهً
 

 التسلسل    رمزها
1 ART-B40 

2 S 182 

3 P-3 

4 P-4 

5 Syn23 

 أبو ؼرٌب بهدؾ دراسة التباٌنات –تم الحصول علٌها من قسم الذرة فً الهٌئة العامة للبحوث الزراعٌة 
. ونسبة التورٌث بالمعنى الواسع والارتباط الوراثً والمظهري بٌن أزواج الصفات المدروسة

ًً لتصمٌم القطاعات العشوائٌة الكاملة   وبثلاثة مكررات شملت كل وحدة (RCBD)نفذت التجربة وفقاً
واجرٌت  (سم بٌن الخطوط 75×  سم بٌن الجور (25تجرٌبٌة على خطٌن لكل تركٌب وراثً بمسافة 

كافة العملٌات الزراعٌة وخدمة المحصول بدأ بالحراثة والتنعٌم والتسوٌة والتسمٌد وحسب توصٌات 
 N)هـ وسماد الٌورٌا / كؽم400 بمعدل N:P( 18 × 18)وزارة الزراعة حٌث أضٌؾ السماد المركب 

: هـ وقد قسمت إلى ثلاث دفعات كما ٌلً/ كؽم400 بمعدل (%46
%. 10عند بداٌة الزراعة أضٌؾ  -1
 %.40بعد البزوغ أضٌؾ  ( ٌوما30)عند مرحلة الاستطالة  -2

 %.50بعد البزوغ أضٌؾ  ( ٌوما60)عند مرحلة التزهٌر  -3

درست صفات ارتفاع النبات، ارتفاع العرنوص العلوي، المساحة الورقٌة للنبات، طول العرنوص، عدد 
. (ؼم) حبة وحاصل النبات الواحد 500صفوؾ العرنوص، عدد حبوب الصؾ، وزن 

δ) أجري تحلٌل التباٌن والتباٌن المشترك لحساب التباٌن الوراثً 
2
g) والتباٌن المظهري (δ

2
p) 

δ)والبٌئً 
2
e) ونسبة التورٌث بالمعنى الواسع (h

2
b.s) ًلهذه الصفات وكذلك تم حساب الارتباط الوراث 

(rgij)والمظهري بٌن أزواج الصفات المدروسة وحسب المعادلات الآتٌة  
(:- Das. ،1972 ; 1998الأصٌل، )
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: وتم حساب معامل الارتباط الوراثً والمظهري حسب المعادلات الآتٌة

 الارتباط الوراثي
gjgi

gigj
rgij

22 


  
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=rpij الارتباط المظهري
pjpi

pipj

22 


 

: إذ أن

gigj  = التؽاٌر الوراثً المشترك بٌن الصفتٌن 
gi 2 = التباٌن الوراثً للصفة الأولى 
gj 2 = التباٌن الوراثً للصفة الثانٌة 

pipj  = التؽاٌر المظهري المشترك بٌن الصفتٌن 
pi 2 = التباٌن المظهري للصفة الأولى 
pj 2 = التباٌن المظهري للصفة الثانٌة 

sbh .
نسبة التورٌث بالمعنى الواسع    = 2

النتائج والمناقشة 
   التباٌن ونسبة التورٌث 

 إن مظهر أي صفة هو المحصلة النهائٌة للتركٌب الوراثً والتأثٌر البٌئً والتداخل بٌنهما وهو 
ما ٌطلق علٌه الشكل المظهري وان الاختلافات فً الإشكال المظهرٌة للنباتات تسمى التباٌن أما التباٌن 

الوراثً فهو اختلاؾ صفات النباتات الناتج من اختلافها فً التركٌب الوراثً عند زراعتها فً البٌئة 
نفسها، بٌنما الاختلاؾ فً صفات النباتات المتماثلة التركٌب الوراثً عند زراعتها فً بٌئتٌن مختلفتٌن 

إن هناك اختلافات فً مكونات  (1)ٌتضح من النتائج المبٌنة فً الجدول . فٌعبر عنه بالتباٌن البٌئً
التباٌن للصفات المدروسة، حٌث انخفضت قٌمة التباٌن الوراثً لصفة طول العرنوص وعدد الحبوب 

وسلكت بقٌة . على التوالً لكل صفة (-0.10 و -4.59 و 0.89) حبة وكانت 500بالصؾ ووزن 

الصفات سلوكاً مختلفاً فً قٌم التباٌن الوراثً وكانت قٌم هذا التباٌن أكبر من قٌم التباٌن البٌئً لجمٌع 
، حٌث إن زٌادة ( حبة500طول العرنوص وعدد الحبوب بالصؾ ووزن )الصفات باستثناء صفات 

التباٌن الوراثً لأي صفة من هذه الصفات أدى إلى انخفاض التباٌن البٌئً لها أما قٌم التباٌن المظهري 
فقد اختلفت فً سلوكها لأؼلب الصفات المدروسة، ونلاحظ ارتفاع التباٌنات المظهرٌة والوراثٌة لأؼلب 

(. 2009لسلمانً، )الصفات المدروسة مقارنة بالتباٌنات البٌئٌة وهذا ٌتفق مع ما توصل ألٌه 
أما بخصوص نسبة التورٌث فهً عبارة عن درجة تورٌث الصفة الكمٌة من الإباء المنتخبة إلى الأبناء 

الناتجة أو مقدار الصفة الكمٌة من جٌل لآخر أو درجة التشابه فً الصفة بٌن الإباء والأبناء أو نسبة 
وقد تباٌنت قٌم التورٌث بالمعنى . (1990الساهوكً، )التؽاٌرات الوراثٌة إلى مجموع التؽاٌر للصفة 

وذلك % 91.12الواسع بٌن الصفات المدروسة، فقد كانت أعلى نسبة تورٌث فً ارتفاع النبات وبلؽت 
(. 1)لارتفاع قٌم التباٌن الوراثً جدول 

أما بالنسبة لحاصل النبات وارتفاع العرنوص وعدد الصفوؾ بالعرنوص فقد كانت نسبة تورٌثها 
بالتتابع وكذلك بسبب % 74.24و % 77.72و % 65.05بالمعنى الواسع مرتفعة أٌضا حٌث بلؽت 

ارتفاع التباٌن الوراثً وانخفاض نسبة التباٌن البٌئً وان نسبة التورٌث العالٌة ممكن اعتبارها معٌار 
و   (2008 )وآخرٌنAkbar انتخابٌا فً تحسٌن حاصل الحبوب وهذا ٌتفق مع ما توصل ألٌه كل من 

(  . 2010) والزنكنة   ( 2009 )الدراجً 
 حبة فلم ٌتم تقدٌرها 500 أما بخصوص نسبة التورٌث فً صفتً عدد الحبوب بالصؾ ووزن 

δ)وذلك لان قٌمة التباٌن الوراثً 
2
G)    كانت سالبة فتعد صفراً، وهذا ٌتفق مع ما توصل إلٌه  داود ( 

2001 .)
 

الارتباط الوراثً  
ٌعبر الارتباط الوراثً عن درجة التلازم لجٌن أو عدة جٌنات مورثة لصفة كمٌة معٌنة والتً  

تسٌطر بدورها على صفة كمٌة أخرى، وتأتً الأهمٌة الاقتصادٌة للصنؾ المنتخب من خلال الصفة أو 
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إن هناك اختلافا فً قٌم الارتباط الوراثً  (2)وضح جدول . الصفات المرؼوبة التً ٌتمٌز بها عن ؼٌره
بٌن الصفات المدروسة، إذ أظهر حاصل الحبوب للنبات ارتباطاً موجباً عالً المعنوٌة مع المساحة 

 بالتتابع، فً حٌن 0.677 و 0.0986الورقٌة وموجباً معنوٌاً مع عدد الصفوؾ بالعرنوص، إذ بلؽت 
ارتفاع النبات وارتفاع )أرتبط ارتباطا سالباً عالً المعنوٌة مع طول العرنوص وسالباً معنوٌاً مع كل من 

حبة، حٌث ارتبط حاصل الحبوب معها ارتباطاً 500باستثناء عدد الحبوب بالصؾ ووزن  (العرنوص
 حبة 500وبٌن نفس الجدول أن هناك ارتباطا وراثٌا موجباً وؼٌر معنوي بٌن وزن . سالباً ؼٌر معنوي

 حبة ارتباطاً سالباً 500بٌنما ارتبط وزن  (ارتفاع النبات وارتفاع العرنوص وطول العرنوص)وكل من 
ونلاحظ فً . وؼٌر معنوي مع المساحة الورقٌة وعدد الصفوؾ بالعرنوص وعدد الحبوب فً الصؾ

ارتفاع النبات وارتفاع )عدد الحبوب بالصؾ إن الارتباط الوراثً كان موجباً وؼٌر معنوي مع كل من 
باستثناء المساحة الورقٌة، فقد ارتبط عدد  (العرنوص وطول العرنوص وعدد الصفوؾ بالعرنوص

أما عدد الصفوؾ بالعرنوص ، فقد -. 0.707الحبوب بالصؾ معها ارتباطاً سالباً معنوٌاً، حٌث بلػ 
ارتبطت ارتباطاً سالباً ؼٌر معنوي مع ارتفاع النبات، بٌنما كان ارتباطها الوراثً موجباً وؼٌر معنوٌاً 

أما بالنسبة لطول العرنوص فقد . (المساحة الورقٌة وطول العرنوص وارتفاع العرنوص)مع كل من 
ارتبط ارتباطاً موجباً وؼٌر معنوي مع ارتفاع النبات وارتفاع العرنوص، فً حٌن كان ارتباطه سالباً 

أما بخصوص ارتفاع العرنوص فقد كان . (-0.957)وعالً المعنوٌة مع المساحة الورقٌة وبمقدار 
، وهذه النتٌجة تتفق مع ما (0.823)الارتباط الوراثً موجباً وعالً المعنوٌة مع ارتفاع النبات وبقٌمة 

الذٌن وجدوا ارتباطا موجباً  بٌن صفتً ارتفاع العرنوص  (2007 )وآخرون Asrarتوصل إلٌه 
. وارتفاع النبات فً الذرة الصفراء، بٌمنا كان الارتباط الوراثً سالباً وؼٌر معنوي مع المساحة الورقٌة

 أما المساحة الورقٌة فقد ارتبطت ارتباطاً سالباً وؼٌر معنوي
ومن هذا نلاحظ إن قٌم الارتباط الوراثً، قد تباٌنت بٌن - . 0.399مع ارتفاع النبات، حٌث بلؽت قٌمته 

  Kabdalو  Mohamad(  2001) و  Deviالصفات المدروسة ، وهذا ٌتفق مع ما توصل إلٌه  
 Venugopalو  ( 1988 )وآخرون    Parhو  (2002  )وآخرون Mohsanو  ( 2003 )وآخرون
                      Saleem( 2001     . )وYousaf و (2003 )وآخرونViolaو  (2003 )وآخرون
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 الواسع للصفات المدروسة لمحصول الذرة الصفراء ىتقدٌرات التباٌنات الوراثٌة والبٌئٌة والمظهرٌة ونسبة التورٌث بالمعن. 1جدول 

. 2009 لعام 

δالصفات المدروسة 
2
G 

التباين الوراثي 
δ

2
E 

التباين البيئي 
δ

2
P 

التباين المظهري 
h

2
b.s 

 نسبة التوريث بالمعنى الواسع
 X1 201.21 19.61 220.82 91.12ارتفاع النبتات 

 X2 158.72 45.50 204.22 77.72ارتفاع العرنوص 
 X3 0.89 1.34 2.23 39.79طول العرنوص 

 X4 1.49 0.52 2.01 74.24عرنوص /عدد الصفوف
  X5 4.59 -24.94 20.35 Zeroصف /عد الحبوب

 X6 0.10 -0.36 0.26 Zero حبة 500وزن 
 X7 1756.18 943.63 2699.81 65.05حاصل النبات الواحد 

 X8 72772 28804 101576 71.64المساحة الورقية للنبات 
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. الارتباط ا لوراثي بين الصفات المدروسة .2جدول 
 

حاصل النبات الصفات المدروسة 
 (غم)الفردي 

 حبة 500وزن 
 (غم)

عدد الصفوف عدد الحبوب في الصف 
عرنوص /

طول العرنوص  
 (سم)

ارتفاع العرنوص  
 (سم)

المساحة الورقية 
 (نبات/2سم)

 0.399- **0.823 0.504 0.351- 0.330 0.277 *0.739- (سم)ارتفاع النبتات 

  0.359- **0.957- 0.114 *0.707- 0.350- **0.986 (نبات/2سم)المساحة الورقية
   0.317 0.525 0.074 0.191 *0.686- (سم)ارتفاع العرنوص 
    0.173 0.183 0.178 **0.844- (سم)طول العرنوص 

     0.477 0.064- *0.677 عرنوص/عدد الصفوف
      0.572- 0.011- الصف/ عدد الحبوب 

       0.458- (غم) حبة5000وزن 
 r 0.05 = 0.632المعنوٌة عند مستوى احتمال   * 

 r 0.01 = 0.765المعنوٌة عند مستوى احتمال   ** 
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الارتباط المظهري  

 إن الارتباط المظهري بٌن صفتٌن هو عبارة عن الارتباط بٌن التأثٌرات التجمٌعٌة وؼٌر 
اختلاؾ فً  (3)التجمٌعٌة للجٌنات المسؤولة عن الصفتٌن وبٌن تأثٌرات البٌئة، وٌلاحظ فً جدول 

معاملات الارتباط المظهري بٌن الصفات المدروسة، إذ أظهر حاصل الحبوب ارتباطاً مظهرٌاً موجباً 
وموجباً ؼٌر معنوٌاً مع عدد الصفوؾ بالعرنوص، فً  ( 0.686 )معنوٌاً مع المساحة الورقٌة وبقٌمة

، وسالباً ؼٌر معنوي مع كل من ارتفاع -0.699حٌن كان سالباً ومعنوٌاً مع ارتفاع العرنوص حٌث بلػ 
 حبة فقد ارتبط ارتباطاً 500أما وزن .  حبة500النبات وطول العرنوص وعدد الحبوب بالصؾ ووزن 

ارتفاع العرنوص وطول العرنوص وعدد الحبوب فً  )مظهرٌاً موجباً وؼٌر معنوي مع كل من 
أما بالنسبة لعدد الحبوب فً الصؾ، . ، بٌنما كان ارتباطه سالباً وؼٌر معنوي مع باقً الصفات(الصؾ

 ، وكذلك مع 0.623فقد كان ارتباطها موجباً وؼٌر معنوٌاً مع صفة طول العرنوص، حٌث بلؽت قٌمته 
. باقً الصفات باستثناء صفة المساحة الورقٌة، حٌث كان الارتباط المظهري معها سالباً وؼٌر معنوي

ٌّن نفس الجدول إن عدد الصفوؾ بالعرنوص كان ارتباطه المظهري موجباً وؼٌر معنوٌاً مع   وب
المساحة الورقٌة وطول العرنوص بٌنما كان ارتباطه سالباً وؼٌر معنوي مع ارتفاع النبات وارتفاع 

أما طول العرنوص، فقد ارتبط ارتباطاً موجباً وؼٌر معنوي مع ارتفاع النبات وارتفاع . العرنوص

 بالتتابع، فً حٌن كان الارتباط سالباً وؼٌر معنوي مع صفة 0.291 و 0.317العرنوص حٌث بلػ 
أما بخصوص ارتفاع العرنوص فقد كان الارتباط المظهري موجباً وعالً المعنوٌة مع . المساحة الورقٌة

أوضح نفس الجدول إن المساحة الورقٌة قد . ارتفاع النبات وسالباً وؼٌر معنوي مع المساحة الورقٌة
. ارتبطت ارتباطاً سالباً وؼٌر معنوي مع ارتفاع النبات
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. الارتباط المظهري بٌن الصفات المدروسة. 3جدول 

 

حاصل النبات الصفات المدروسة 
 (غم)الفردي 

 حبة 5000وزن 
 (غم)

/ عدد الصفوفعدد الحبوب في الصف 
عرنوص 

طول العرنوص  
 (سم)

ارتفاع العرنوص  
 (سم)

المساحة الورقية 
 (نبات/2سم)

 0.354- **0.896 0.317 0.264- 0.120 0.020- 0.597- (سم)ارتفاع النبتات 

  0.250- 0.629- 0.165 0.006- 0.240- *0.686 (نبات/2سم)المساحة الورقية
   0.291 0.428- 0.103 0.127 *0.699- (سم)ارتفاع العرنوص 
    0.135 0.623 0.302 0.621- (سم)طول العرنوص 

     0.419 0.310- 0.368 عرنوص/عدد الصفوف
      0.365 0.216- عدد الحبوب في الصف

       0.171- (غم) حبة5000وزن 

 r 0.05 = 0.632على مستوى   * 
 r 0.01 = 0.765على مستوى ** 
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VARIANCES ESTIMATION AND GENOTYPIC, PHENOTYPIC 

CORRELATION AND BROAD HERITABILITY PERCENTAGE IN 

MAIZE  (Zea mays L.) 

 

 

ABSTRACT 
 A field experiment was conducted at the farm of field crops in the 

foundation of agricultural Research / Abu Gharib during the autumn season of 

2009. Five genotype of maize were used (ART-B40, S182, P-3, P-4, Syn23), as 

a randomized complete block design with three  replications, in order to study 

variances, broad sense heritability percentage and genotypic and phenotypic 

correlation coefficient were estimated. 

 The results showed that the values of variances were varied among 

studied characters. The values of the genotypic and phenotypic variance were 

more than environment variance for all characters. The higher values for broad 

sense  heritability appeared in plant height as 91.12%. 

 The genotypic correlation was positive and high significant between yield 

of plant and leaf area and positive signification with the number of rows/ear, 

while it was negative and highly significant between yield and negative and 
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significant with (plant height, ear height, ear length). While it was negative and 

no significant among yield of plant and number of grain/row and the weight of 

500 grains). Mean while the phenotypic correlation was positive and high 

significant too, between yield of plant and leaf area, was positive and no 

significant with number of rows/ear, while it was negative and high significant 

with ear height and negative and significant with plant height, ear length, while 

it was negative and no significant with number of grain/row and the weight of 

500 grain. 
 


