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  استجابة نمو ثلاثة تراكيب وراثية من الذرة الصفراء لاسلوب توزيع النباتات في الحقل
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  الخلاصة

تجربة حقلية في تربة ذات نسجة مزيجة غرينية في محطة ابحاث اللطيفية التابعة لمنظمة نفذت 

بهدف دراسة تاثير ثلاثة تراكيب . 2005الطاقة الذرية العراقية خلال العروتين الربيعية والخريفية لعام 

، 30(خطوط وست مسافات زراعية بين ال) 5012ربيع، ربيع الاول، اباء (وراثية من  الذرة الصفراء 

نفذت .سم في صفات النمو وحاصل النبات الجاف  لمحصول الذرة الصفراء)80، 70، 60، 50، 40

وبواقع ثلاث مكرارت، وتلخصت ) R.C.B.D(تجربة عاملية بتصميم القطاعات العشواائية الكاملة 

  -:النتائج بما ياتي

كري وانثوي، في حين اعطى تزهير ذ% 50استغرق التركيب الوراثي ربيع اطول فترة للوصول الى  -1

التركيب الوراثي ربيع الاول  اعلى معدل لارتفاع النبات وقطر الساق وعدد الاوراق بالنبات وحاصل 

  .اقل معدل لتلك الصفات 5012النبات الجاف في العروتين بينما اعطى التركيب الوراثي اباء

رتفاع النبات معنويا بتقليل المسافة بين تزهير ذكري وانثوي وا%50ازداد عدد الايام من الانبات الى  -2

  .خطوط الزراعة بينما حصل العكس لقطر الساق وعدد الاوراق بالنبات وحاصل النبات الجاف

اثر التداخل بين التراكيب الوراثية ومسافات الزراعةمعنويا في ارتفاع النبات وعدد الايام من الانبات الى  -3

نبات وحاصل النبات الجاف في العروة الربيعية /ي عدد الاوراقتزهير ذكري في كلا العروتين وف% 50

تزهير انثوي في العروة الخريفية، وقد اعطى التركيب الوراثي ربيع الاول % 50وفي عدد الايام الى 

نبات، /ورقة14.47(سم اعلى معدل لعدد الاوراق وحاصل النبات الجاف70المزروع بالمسافة 

  ) .نبات/غم105.87

ذه الدراسة بان التركيب الوراثي ربيع الاول كان الاكثر كفاءة في استغلال قدراته نستنتج من ه

الوراثية والفسلجية تحت هذا النمط الزراعي فاعطى اعلى معدلا لاغلب صفات النمو المدروسة 

  .سم بين الخطوط70وخصوصا عند المسافة 
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Abstract 
Field experiment was Conducted in silty loam Soil in Allatifiyan research 

station – Iraqi atomic energy Assembly . during the spring and autumn growing 
seasons in 2005 . to study the effect of Using three Maize geno types ; Rabeea . 
Rabeea 1 . and IPA 5012 . with six plant densities between rows ; 30.40.50.60.70.80 
cm on growth traits and dry matter yield on the base of single plant . The 
experimental units were distributed in Randomized completely Block Design with 
three replicates .  Rabeea had the longest duration to reach 50% anthesis and Silking . 
While . Rabeea 1 had the highest plant height . stalk diameter . plant Leaf no. . and 
dry matter yield in both growing seasons . whereas IPA5012 gave longest rate for all 
studied traits . Days from planting to 50% anthesis and silking . and plant height 
increased significantly descreasing space between rows . and Vs. for stalk diameter . 
plant Leaf no.and dry matter yield . Interaction between genotypes and plant 
densities were Significat for plant height and days of 50% anthesis in both seasons . 
It is also significant for plant teanses no. and dry matter yield in spring season . and 
days of 50% silking in Autumn seasen . Rabeea in 70 cm gave the highest rate of 
leaves no. and dry matter yield of 14.46 and 105.87 gm / plant . 

It was canculuded that Rabeea 1 was the most efficient to use its 
physiological and genetic . Potentiality under this pattern of distribution as it gave 
highest average of most studied traits . especially . with 70 cm between rows.   

  

  المقدمة
الزراعي  للقطاعين الإنتاجيكبيرة في هيكل النشاط  أهمية L. mays Zea للذرة الصفراء 

 أساسية أوليةمحصول كمواد عل استعمال نواتج هذا ال الأخيريعتمد القطاع  ،والصناعي في القطر العراقي 

والتي تحتوي  الأعلاففضلا عن استخدام مخلفاتها في صناعة  ،للكثير من الصناعات الغذائية والكيميائية 

احتوائها على  إلى بالإضافةالخام والمواد المعدنية  والأليافعلى الكاربوهيدرات والبروتينات والزيت 

  .)B2 )1و  A ،B1الفيتامينات ومنها فيتامين 

 .العالمي بالإنتاجمقارنة  للذرة الصفراء بوحدة المساحة في العراق لايزال متدنياً الإنتاجيةمعدل  إن

 4362 بينما بلغت عالمياً 2001 إلى 1997هـ كمعدل سنوي للفترة من /كغم 1278حيث بلغت في العراق 

 أنافة الوسائل العلمية التي يمكن دراسة ك اهذا التدني يتطلب من إن . )2(هـ كمعدل سنوي للفترة نفسها /كغم

) المسافة بين الخطوط (  لتوزيع النباتات في الحق أسلوب أن .هذا المحصول  وإنتاجيةزيادة نمو  إلىتودي 

في  التأثيروالنافذ من قبل النباتات وبالتالي  المعترضاذ تحدد كمية الضوء  .الفعالة  الأساليبيعد في مقدمة 

الى جانب  .حاصل الحبوب في لنباتات الذي ينعكس في حاصل النبات الجاف ومن ثم كفاءة التمثيل الضوئي ل

  . أفضل والتسميد وغيرها استغلالاً والمياه الأرضاستغلال 

تحسين  إلىليست العامل الوحيد الذي يؤدي ) المسافة بين الخطوط ( الأساليباستخدام مثل هذه  إن

والتي قد المستنبطة في الزراعة العراقية  للأصنافار برافق معه اختبل لابد وان يت ، الإنتاجيةالنمو وزيادة 
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وانعكاس ذلك على تراكم  الأخرىتختلف في درجة استجابتها لعمليات خدمة المحصول وفي متطلبات النمو 

ما تقدم فقد نفذت تجربة حقلية تضمنت  أهميةعلى  وبناءاً .المادة الجافة فيها ومن ثم على حاصل الحبوب 

بهدف  ،ست مسافات بين الخطوط  بتأثيرة ثلاثة تراكيب وراثية مستنبطة في السنوات القليلة الماضية زراع

اذ يعتبر النمو  .نمو لهذا المحصول  أفضل إلىمسافة زراعية للوصول  وأفضلتركيب وراثي  أفضلتحديد 

يب الوراثي ومنة يمكن فهو محصلة تفاعل عوامل البيئة والترك ،قياسات النشاط الحيوي للنبات  أهممن 

المناسب  أو المتأقلماختيار الصنف  إن، والاستدلال على سلوك النبات الحقلي وبالتالي التنبؤ بالحاصل 

 أصنافوتختلف  ،الجيد  والحاصللضمان الحصول على النمو  الأساسيةالخطوات  أولىمن يعد للمنطقة 

في تايوان تباين ست تراكيب  )Tseng  )3و Shieh اذ بين ،الذرة الصفراء فيما بينها في صفات النمو

بحدود  بينهما بلغ الفرق إذ ،من الزراعة حتى ظهور النورة الذكرية  الأياموراثية من الذرة الصفراء في عدد 

كما اختلفت هذه التراكيب معنوياً في  ،في العروة الخريفية  أيامفي العروة الربيعية وبحدود عشرة  أيامخمسة 

  16.90 في العروة الربيعية وبين نبات/ ورقة  19.5و   17.5 تراوح عددها بين إذ ، بالنبات الأوراقعدد 

ات معنوية بين التراكيب لوحظ وجود اختلاف أخرىوفي دراسة  .في العروة الخريفية  نبات/ ورقة  18.30

 إلىالزراعة من  الأيامفي عدد  )5019و 5012 إباء ، 106بحوث(  للذرة الصفراء المدروسة الوراثية

اختلافا معنوياً  في كل من فترة التزهير الذكري  )5(لاحظ احمد .  )4(وفي ارتفاع النبات  الأنثويالتزهير 

المادة الجافة بين التراكيب الوراثية للذرة الصفراء  إنتاجنبات وفي /  الأوراقعدد ،ارتفاع النبات ، والأنثوي

في تفوق الهجن الحديثة   أخرىبينت دراسة  أيضا .لعروتين ولكلا ا)  5012 إباء ،  106 بحوث ،العز ( 

 تحويلهفي اعتراض الضوء وكفاءة اختلاف كفاءتها  إلىحاصل المادة الجافة مقارنة بالهجن القديمة فعللا ذلك 

  .)6(مادة جافة  إلى

 والأنثويموعدي التزهير الذكري  أنالبحوث العلمية  أثبتتمسافات الزراعة فقد  لتأثيربالنسبة  أما

كما  .) 9،10، 8، 7(تقليل المسافة بين خطوط الزراعة  أومع زيادة عدد النباتات في وحدة المساحة  يتأخران

هناك زيادة معنوية في ارتفاع نباتات الذرة الصفراء مع زيادة عدد النباتات في  إن أخرىذكرت دراسات 

قلت عند زيادة عدد النباتات  إذ ، بالنبات اقالأوربينما حصل العكس لعدد  . )12 .11(    وحدة المساحة 

نبات في الكثافة / ورقة  16.1نبات في الكثافة العالية في حين بلغت /ورقة  15.7بوحدة المساحة فبلغت 

) 9(علك  بين.  اوراق النباتلتغير الكثافة النباتية في عدد  معنوياًفلم يجد تاثيراً ) 10(اما السعد  .) 7(القليلة 

النبات الجاف ولجميع مراحل النمو لمحصول الذرة معنوي لمسافات الزراعة في حاصل  يرتأثوجود 

   .الصفراء 

  

  المواد وطرائق العمل
 فية لعام يغرينية في العروتين الربيعية والخر همزيج نسجهطبقت تجربة حقلية في تربة ذات 

ستة مسافات بين خطوط  تأثيراقية لدراسة التابعة لمنظمة الطاقة الذرية العر أللطيفية أبحاثفي محطة   2005

في صفات النمو وحاصل النبات الجاف لثلاثة  ) 1الجدول (سم  )80، 70 ، 60،  50،  40، 30(الزراعة 

استخدمت التجربة العاملية وفق تصميم . 5012 إباءو  الأولربيع  ،تراكيب من الذرة الصفراء هي ربيع 

   .وبواقع ثلاثة مكررات لتنفيذ التجربة   R.C.B.Dالكاملة  العشوائيةالقطاعات 
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 العروتين الصفراء في وكثافتها النباتية لاصناف الذرة الخطوطبين  مسافات الزراعة) 1(جدول 

  .2005لعام  ةوالخريفي ةالربيعي

  )هكتار/نبات(الكثافة النباتية   )سم( الخطوطالمسافة بين 
المساحة التي يشغلها النبات الواحد 

  ) 2سم (

30  133 333  750 

40  100 000  1000 

50 80 000 1250 

60 66 666 1500 

70 57 142 1750 

80  50 000 2000 
  

م )   X 5 4( أبعادهاوحدات تجريبية  إلىجربة ثم نعمت وسويت وبعد ذلك قسمت تحرثت ارض ال

م 5الخط طول  ،خط حسب المسافة الزراعية المستخدمة  5 – 13احتوت على عدة خطوط تراوحت بين ،

 400سمدت التجربة بالسماد الفوسفاتي بالمستوى .سم  25ضمن الخط الواحد  وأخرى جورهالمسافة بين و

،  هـ/كغم يوريا 400كما سمدت التجربة بالسماد النيتروجيني بمستوى  ،هـ  قبل الزراعة /كغم داب

عند بداية التزهير ف اضي الأخرسم والنصف  10 ارتفاع إلىنصف الكمية عند وصول النباتات  أضيفت

  .) 13(الذكري 

) 5(  في العروة الخريفية 2005/7/15في العروة الربيعية وفي  2005/3/15زرعت التجربة في 

اعتماداً على رطوبة التربة  كرر الريوبعد ذلك  ،وذلك بوضع ثلاث بذرات  في الجورة ثم رويت التجربة 

يد بتم مكافحة النباتات بم  .بالجورة   ت ليبقى نبات واحد خفت النباتا الإنباتوعند تكامل  .وحالة النبات 

 Sesamia(ساق الذرة  حفار  هـ للوقاية من حشرة/كغم  6وبمقدار ) مادة فعالة %  10(الديازينون المحبب 

cretica  ( الأولىيوماً من الدفعة  15بعد  والأخرى الإنباتيوماً من  20بعد  الأولى ،تلقيماً على دفعتين 

  .النامية مع المحصول  الأدغالارض التجربة مرتين خلال موسم النمو للتخلص من  عشبت .)14(
  

  -:الصفات المدروسة 

من الشماريخ الزهرية 50 % تم قياسها عند ظهور : تزهير ذكري %  50 إلى الإنباتمن  الأيامعدد  -1

 .الذكرية في نباتات الوحدة التجريبية

من المياسم الحريرية  في 50 % تم قياسها عند ظهور :  أنثويتزهير %  50 إلى الإنباتمن  الأيامعدد  -2

 .نباتات الوحدة التجريبية

حسب من سطح التربة حتى العقدة السفلى للنورة الذكرية وكمعدل لعشرة نباتات ) : سم( النباتارتفاع  -3

 .عشوائياً من الخطوط الوسطية للوحدة التجريبية  أخذت
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عند سطح التربة وفي منتصف النبات وفي  ، على ثلاثة مواقع في النباتقياسه تم : ) سم(قطر الساق  -4

 .الثلث العلوي للنبات وكمعدل لعشرة نباتات عشوائية من الخطوط الوسطية للوحدة التجريبية 

الخطوط الوسطية لكل وحدة  عشوائيا من أخذتحسبت كمعدل لعشرة نباتات : نبات / الأوراقعدد  -5

 .تجريبية 

 أخذتكمعدل لعشرة نباتات وعند مرحلة النضج الفسيولوجي  قياسهتم ) : نبات/غم(لجاف حاصل النبات ا -6

قطعت النباتات وجففت في فرن  إذ ،عشوائياً وبدون عرانيص من الخطوط المجاورة للخطين الوسطيين 

     .) 15(ساعة ولحين ثبات الوزن  72م لمدة  70كهربائي على درجة حرارة 

وفقاً للتصميم المستخدم في التجربة وباستخدام البرنامج  إحصائياالمدروسة  حللت البيانات للصفات

SAS   كما تم استعمال اختبار اقل فرق معنوي  ،الموضوع في الحاسبة الالكترونية)L.S.D.  ( عند مستوى

  .كما تم تحليل الارتباط البسيط لهذه الصفات ) 16( إحصائيايز المتوسطات المختلفة يلتم%  5احتمال 
  

  النتائج والمناقشة

  - :تزهير ذكري %  50 إلى الإنباتمن  الأيامعدد 

هذه  إلىمدة للوصول  أطولنباتات التركيب الوراثي ربيع قد استغرقت  إن)  2(يتضح من الجدول 

واختلفت معنوياً عن نباتات  ،  يوماً للعروتين الربيعية والخريفية على التوالي55.8  و  66.8 المرحلة بلغت 

اللذان استغرقا اقل مدة  الخريفيةفي العروة  الأولفي العروة الربيعية وربيع   5012إباءالوراثي  تركيبال

 طبيعة إلىيعزى هذا التباين  .على التوالياً يوم)  54.7  ،  65.9 (تزهير ذكري %  50 إلىللوصول 

جد اخرون فروقات معنوية بين أيضا و .التركيب الوراثي المستخدم ومدى تاثرة بالظروف البيئية المحيطة 

  ) . 19 .18 .17 .5 .3(تزهير ذكري % 50التراكيب الوراثية في عدد الأيام من الإنبات وحتى 

تزهير ذكري %   50 إلى الإنباتمن  الأيامهناك زيادة تدريجية في عدد ) 2(يتبين من الجدول 

مدة  أطول) سم  30(عة بالمسافة الضيقة المزرو النباتاتوقد سجلت   ،خطوط الزراعة بتقليل المسافة بين 

في عروتي التجربة على التوالي والتي لم تختلف معنويا عن النباتات المزروعة  اًيوم 57.8و  67.8بلغت 

التي  الأخرىوعلى العموم اختلفت معنويا عن المسافات  إنهاغير ، سم في  كلا العروتين  40بالمسافة 

يوماً وللعروتين  52.7و  64.3اقل مدة بلغت ) سم  80(مسافة الواسعة سجلت فيها النباتات المزروعة بال

دة المساحة ــالى تقليل عدد النباتات لوحاتساع المسافة بين خطوط الزراعة يؤدي  إن .على التوالي 

عن  وبالتالي قلة المنافسة بين النباتات على الماء وثاني اوكسيد الكاربون والعناصر المغذية فضلاً) 1الجدول (

 اً في زيادة كفاءة التمثيل بمما ينعكس ذلك ايجا زيادة نفاذ الأشعة الضوئية الى داخل الكساء الخضري

وفي هذا الصدد  .)  20 .10(وبالنتيجة تحسين كفاءة المصدر والمصب فيسرع من نمو النبات  ، الضوئي

 إلى الإنباتدة من مفي طول ال ير المسافة بين خطوط الزراعةيمعنوي لتغ تأثيرلاحظ باحثون اخرون وجود 

   . ) 21 .9 .7(تزهير ذكري %  50
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الانبات عدد الايام من تأثير التراكيب الوراثية والمسافة بين الخطوط وتداخلاتهما في ) 2(جدول 

  .2005للذرة الصفراء للعروتين الربيعية والخريفية لعام  تزهير ذكري %   50الى 

  العروة
التراكيب 

  الوراثية

المتوسط   )سم(فة بين الخطوط المسا

 80 70  60 50 40  30  الحسابي

العروة 
  الربيعية

  66.8  3.7 5.7 6.3 6.3  9.0 7 .9  ربيع

  66.4 5.0 6.0 6.3 6.3 7.0 7 . 7  ربيع الأول

 65.9 4.3 5.3 6.3 7.0 6.7 7 . 6 5012إباء 

   4.3 5.7 6.3 6.6  7.6 7.8  المتوسط الحسابي

    

العروة 

  الخريفية

 55.8 4.3 4.0 5.3 5.0 7.0 9.0  ربيع

 54.7 2.3 2.3 4.0 5.0 7.7 7.0  ربيع الأول

 55.1 1.3  2.3 4.3 9.7 5.3 7.3  5012إباء 

  2.7 2.9 4.6  6.6 6.7 7.8  المتوسط الحسابي

  %  5عند مستوى احتمال  L.S.Dقيم 

  المسافة بين الخطوط x التراكيب الوراثيةْ  المسافة بين الخطوط  الوراثي التركيب  
 1.54 0.89 0.63  العروة الربيعية
 2.33 1.36 0.96  العروة الخريفية

  

اثر التداخل بين التراكيب الوراثية والمسافة بين الخطوط معنوياً في هذه الصفة في العروتين 

سم أطول   80و 30رق التركيب الوراثي ربيع المزروع بالمسافتين في العروة الربيعية استغ). 2الجدول (

يوماً على التوالي ، أما في العروة الخريفية فقد استغرق    63.7و 69.7واقصر مدة للتزهير الذكري بلغت 

يوماً   51.3و 59.7سم أطول واقصر مدة بلغت   80و 50المزروع بالمسافتين  5012التركيب الوراثي إباء 

  .تواليعلى ال
  

   -:  تزهير انثوي%  50 إلى الإنباتمن  الأيامدد ع

استغرق  . في هذه الصفة في العروتين معنوياً تاختلف ةكيب الوراثياالتر أن) 3(يتبين من الجدول 

يوماً على ) 61.3 .70.6(هذه المرحلة  إلىمدة للوصول  أطولالتركيب الوراثي ربيع في كلا العروتين  

في   5012 إباء التركيب الوراثي  فيها  استغرق التي الأخريينالتركيبين معنوياً عن  التوالي ، واختلف

تبين ان  .يوماً على التوالي  59.3و  68.4في العروة الخريفية اقل مدة بلغت  الأولالعروة الربيعية وربيع 

ان سبب التباين بين . وتين النركيبين الاخيرين اختزلا هذه المدة وبفارق يومين عن التركيب الاول ولكلا العر

اتفقت هذه النتيجة مع نتائج . الذكر  أنفةنفس السبب الذي ذكر في الصفة  إلىالتراكيب الوراثية يرجع 
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    تزهير انثوي %  50 إلى الإنباتمن  الأياماخرون وجدوا فروقات معنوية بين التراكيب الوراثية في عدد 

) 4. 5. 17. 18. 19. 22   (.     

تزهير انثوي %  50لمسافة بين خطوط الزراعة تأثيرا معنوياً في عدد الأيام من الإنبات إلى اثرت ا

إذ يتضح هناك زيادة تدريجية في هذه المدة بتقليل المسافة بين الخطوط حتى بلغ أعلى معدل لها ). 3الجدول (

يعية والخريفية على التوالي ، يوماً وللعروتين الرب) 62.2،   71.2(سم  30في النباتات المزروعة بالمسافة 

سم فقد  80سم في كلا العروتين ، أما النباتات المزروعة بالمسافة   40ولم تختلف معنوياً عن المسافة 

ومن هذه . يوماً وللعروتين على التوالي  57.8و  68.0استغرقت اقل مدة للوصول الى هذه المرحلة  بلغت 

ايام في العروتين على التوالي مقارنة  4 – 3بحدود  بكرتقد ) سم  80(النتائج يتبين ان المسافة الواسعة 

أن تضييق المسافة بين الخطوط قد أدى إلى زيادة المنافسة بين النباتات على ). سم  30(بالمسافة الضيقة 

عناصر النمو المختلفة وبوقت مبكر مما يؤثر سلباً في معدل نمو النبات والذي ينعكس بالتالي في بطء نمو 

زيادة الكثافة النباتية  وأأيضا توصل اخرون إلى إن تضييق المسافة بين الخطوط ). 20(ظهور العرنوص و

  ). 10 . 9(تزهير انثوي %  50قد أدى إلى زيادة في عدد الأيام من الإنبات إلى  
  

الى  الانباتالتراكيب الوراثية والمسافة بين الخطوط وتداخلاتهما في عدد الايام من تأثير ) 3(جدول 

  .2005للعروتين الربيعية والخريفية لعام  وتزهير انثوي %   50

  

  العروة

التراكيب 

  الوراثية

  المتوسط الحسابي  )سم(المسافة بين الخطوط 

30 40 50  60  70 80   

  
العروة 
  الربيعية

 70.6 68.0 69.0 70.7 71.0 72.7  72.3  ربيع

 69.8 68.7  69.0  69.3 69.7 70.0 72.0  ربيع الأول
 68.4 67.3 68.3  67.0 69.0  69.3 69.3 5012إباء 

   68.0 68.8 69.0 69.9  70.7  71.2  المتوسط الحسابي

                

العروة 
  الخريفية

 61.3 57.3 61.3  63.0 61.3 61.7  63.3  ربيع

 59.3 58.3 56.0  57.0 60.0 63.0 61.7  ربيع الأول
 59.7 57.7 57.0  58.7 63.0 60.0 61.7 5012إباء 

  57.8 58.1 59.6  61.4 61.6  62.2  المتوسط الحسابي

  

  %  5عند مستوى احتمال  L.S.Dقيم 
  المسافة بين الخطوط xالتراكيب الوراثيةْْْ   المسافة بين الخطوط  التركيب الوراثي  
 م.غ 1.02 0.72  العروة الربيعية
 2.42 1.40 0.99  العروة الخريفية
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ادى التداخل بين التراكيب الوراثية والمسافة بين الخطوط إلى تأثير معنوي في هذه الصفة في 

سم أطول مدة  30استغرق التركيب الوراثي ربيع المزروع بالمسافة ) . 3الجدول (عروة الخريفية فقط ال

) يوم  56.0(سم اقل مدة  70يوم بينما استغرق التركيب الوراثي ربيع الأول المزروع بالمسافة  63.3بلغت 

  .يوم  7وبفرق معنوي بين المعاملتين مقداره 

) :سم(ارتفاع النبات   

 الأجزاءعلى  وتوزيعه وشدتهتغير في كمية الضوء النافذ  إحداثكبيرا في  تأثيرالارتفاع النبات 

وتعد هذه الصفة من الصفات  .المختلفة والذي ينعكس بشكل واضح في عملية التمثيل الضوئي الخضرية 

قد  الأولالتركيب الوراثي ربيع  إن) 4(الجدول  يبين  إذ ،ير بين التراكيب الوراثية للذرة الصفراء عالية التغا

مقارنة بالتركيبين الوراثيين ربيع سم   174.32و  126.84معدل لارتفاع النبات بلغ  بأعلىتفوق معنويا 

بيعية بينما سجل رلعروة الفي ا)سم   117.67(اقل معدل للصفة  الأولحيث سجل التركيب  . 5012 وإباء

التركيب  أن إلىهذا التفوق قد يرجع  إن .) سم  167.03(في العروة الخريفية لها التركيب الثاني اقل معدل 

الوراثية والفسلجية بكفاءة عالية لتحويل منتجات عملية التمثيل الضوئي  قدراتهقد استغل  الأولالوراثي ربيع 

 زيادةوالتي انعكست في  بدلاً من تراكمها في اجزاء النبات لايا الساقنمو واستطالة خ الورقة لصالحفي 

 أوراقةالنبات وعدد  ارتفاعبين  وجود علاقة ارتباط موجبة غير معنوية ) 1(لقد بين الملحق  .ارتفاع النبات 

وا باحثون اخرون وجد النتيجة معتتفق هذه  .وسالبة غير معنوية مع حاصل النبات الجاف في العروتين 

  .) 23 ، 19 ، 18 ، 4( اختلافا معنويا في ارتفاع النبات بين التراكيب الوراثية المدروسة 

وعلى  .صفة ارتفاع النبات تأثرت معنوياً باختلاف المسافة بين الخطوط  إن) 4(كذلك يبين الجدول 

 أعطت أن إلىراعة خطوط الز المسافة بينالعموم يلاحظ وجود زيادة تدريجية في ارتفاع النبات مع تقليل 

معدل  أعلىسم في العروة الخريفية   40في العروة الربيعية والمسافة سم  30النباتات المزروعة بالمسافة 

واللذان اختلفا معنويا عن النباتات المزروعة  ،سم على التوالي ) 177.49،  131.24( لارتفاع النبات 

 إن .سم على التوالي ) 113.89،160.50(لعروتين اقل معدل للصفة في كلا ا أعطتسم التي  80بالمسافة 

زيادة التظليل بين النباتات والذي ينعكس في زيادة تركيز  إلىتقليل المسافة بين خطوط الزراعة سيؤدي 

الاوكسين المسؤول عن استطالة السلاميات وبالنتيجة يزداد ارتفاع النبات وعلى العكس من ذلك فان زيادة 

 الأكسدةداخل الكساء الخضري مما يسبب  إلىمن الضوء سمح بنفاذ كمية اكبر المسافة بين الخطوط ست

وبالنتيجة تقل استطالة السلاميات فيقل تبعا لذلك ارتفاع النبات ) Photo oxidation( الضوئية للاوكسين

 ،11 ،9 (ارتفاع النبات بتقليل مسافات الزراعة    في اتفقت النتيجة مع باحثون اخرون لاحظوا زيادة .) 24(

25 (   .  

معنوية التداخل بين التراكيب الوراثية ومسافات الزراعة في هذه الصفة ولكلا ) 4(يوضح الجدول 

سم في العروة الربيعية   30سجلت نباتات التركيب الوراثي ربيع الأول المزروعة بالمسافة .العروتين 

النبات  سم في العروة الخريفية أعلى معدل لارتفاع 40ونباتات التركيب الوراثي ربيع المزروعة بالمسافة 

في العروة الربيعية  5012سم وعلى التوالي ، في حين سجل التركيب الوراثي إباء  184.83و   136.63بلغ 

  148.63و  106.50سم اقل معدل لارتفاع النبات بلغ  80وربيع في العروة الخريفية المزروعان بالمسافة 
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لوراثية المدروسة قد تباينت استجابتها تحت ن التراكيب اأ لىا ان معنوية التداخل تشير .سم وعلى التوالي 

  .تاثير مسافات الزراعة فاختلفت نتيجة ذلك في ارتفاعاتها 
  

للعروتين و ) سم( ارتفاع النبات تأثير التراكيب الوراثية والمسافة بين الخطوط وتداخلاتهما في ) 4(جدول 

  .2005الربيعية والخريفية لعام 

التراكيب   العروة

  الوراثية

المتوسط   )سم(المسافة بين الخطوط 

 80 70  60  50 40 30  الحسابي

العروة 
  الربيعية

 124.72 117.80 120.00 124.57 128.07 128.07  129.80  ربيع
 126.84 117.33 124.40 130.93 125.47 126.38 136.63  ربيع الأول

 117.67 106.53 108.30 111.67 121.37 127.23 127.30 5012إباء 
   113.89 117.57 122.39 124.97  127.20  131.24  المتوسط الحسابي

                
العروة 
  ةالخريفي

 167.03 148.63 162.07 164.07 166.73 184.83 175.83  ربيع
 174.32 169.40 170.30 174.33 177.40 175.30 178.67  ربيع الأول

 168.18 163.47 164.97 169.30 169.40 172.33 169.63 5012إباء 
  160.50 165.78 169.23  171.18 177.49 174.71  المتوسط الحسابي

  

  %  5حتمال ستوى اعند م L.S.Dقيم 

  المسافة بين الخطوط xالتراكيب الوراثيةْْْ   المسافة بين الخطوط  التركيب الوراثي  
 4.45 2.57 1.82  العروة الربيعية
 10.41 6.01 4.25  العروة الخريفية

  

  

   - ) :سم (قطر الساق 

زيادة قطر الساق قد تعطي مؤشراً في منع حدوث ظاهرة الاضطجاع التي قد تسبب خسائر  إن

 إذ .لفت معنويا في هذه الصفة في العروتين التراكيب الوراثية اخت أن) 5(ويبين الجدول . حاصل الكبيرة في 

سم على   7.73و  7.63معدل لقطر الساق في كلا العروتين بلغ  بأعلى الأولتميز التركيب الوراثي ربيع 

التركيب عن و) سم 6.80( في العروة الربيعية  5012 إباءالتركيب الوراثي  عنمعنويا  التوالي واختلف

اختلف التركيبين كما  ،اقل معدل للصفة  أعطياواللذان ) سم   7.21(فية الوراثي ربيع في العروة الخري

 .الاختلاف لم يكن معنويا في العروة الخريفية  إنغير  ،عن بعضهما معنويا في العروة الربيعية  الأخيرين

ة قد ساهمت في زيادة كفاء) 6الجدول ( الأولفي نباتات التركيب الوراثي ربيع  الأوراقزيادة عدد  إن

في تحفيز انقسام الخلايا  أسهمتعملية التمثيل الضوئي التي اعتراض الضوء وبالتالي زيادة منتجات 

ويؤكد هذه  .) 26(التي انعكست في زيادة سمك الساق المرستيمية للساق وبجدر موازية لمحيط النبات و

في العروة الربيعية  في النبات قالأوراالمعنوية بين قطر الساق وعدد عالية النتيجة علاقة الارتباط الموجبة 

اختلافات معنوية بين اخرون وفي هذا المجال لاحظ  .)1الملحق (عنوية في العروة الخريفية مغير الوالموجبة 

  .  ) 28 .27( التراكيب الوراثية للذرة الصفراء في صفة قطر الساق
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للعروتين و  ) سم(ا في قطر الساق خلاتهمتأثير التراكيب الوراثية والمسافة بين الخطوط وتدا) 5(جدول 

  2005الربيعية والخريفية لعام 

  

  العروة

التراكيب 

  الوراثية

  المتوسط الحسابي  )سم(المسافة بين الخطوط 

30 40 50  60  70 80 

  
العروة 
  الربيعية

 7.46 7.30 7.97 7.83 7.40 7.13  7.10  ربيع
 7.63 7.90 8.17 7.80 7.57 7.23  7.13  الأولربيع 

 6.80 7.60 7.13 6.83 6.63 6.33 6.27 5012 إباء
   7.61 7.76 7.49 7.20  6.90 6.83  المتوسط الحسابي

                
  

العروة 
  الخريفية

 7.21 7.40 8.00 7.27 6.93 6.87 6.77  ربيع
 7.73 8.33 8.23  7.90 7.80 7.30 6.80  الأولربيع 

 7.60 8.23 8.17 8.00 7.90 6.83 6.47 5012 إباء
  7.99 8.13 7.72  7.54 7.00 6.68  المتوسط الحسابي

  %  5عند مستوى احتمال  L.S.Dقيم 

المسافة بين الخطوط   xالتراكيب الوراثيةْْْ   المسافة بين الخطوط التركيب الوراثي     
 م.غ 0.53 0.38  العروة الربيعية
 م.غ 0.63 0.44  العروة الخريفية

  

الزراعة إلى انخفاض في قطر الساق في كلا العروتين حتى وصل  أدى تقليل المسافة بين خطوط

سم وللعروتين  6.68و   6.83والذي بلغ ) سم  30(إلى اقل معدل في النباتات المزروعة بالمسافة الضيقة 

سم في العروة الربيعية وعن  50 و  40ولم تختلف معنويا عن النباتات المزروعة بالمسافتين  .على التوالي 

سم في العروة الخريفية غير إن الاختلاف كان معنويا مع المسافات الأخرى التي أعطت فيها  40ة المساف

سم على التوالي  8.13و  7.76سم أعلى معدل للصفة في العروتين بلغ  70النباتات المزروعة بالمسافة 

لمتقاربة على عناصر إن زيادة التنافس وبوقت مبكر بين النباتات المزروعة في المسافات ا). 5الجدول  (

النمو المختلفة سيؤدي  إلى قلة ماهو متوافر منها للنبات الواحد فينعكس ذلك سلبا على مجمل نمو النبات ومنة 

ايضا لاحظ اخرون ان تقليل المسافة بين خطوط الزراعة او زيادة الكثافة النياتية يؤدي الى . قطر الساق 

  ). 29. 28 . 27(ذرة الصفراء حدوث نقص معنوي في قطر الساق لنباتات ال

إن التداخل بين العاملين لم يكن معنويا في هذه الصفة ، وعلى العموم توجد ) 5(يتضح من الجدول 

زيادة في قطر الساق مع زيادة المسافة بين خطوط الزراعة ولجميع التراكيب الوراثية ، ولكن الزيادة كانت 

الذي سجل أعلى معدل للصفة في العروة الربيعية عند المسافة أكثر وضوحا في التركيب الوراثي ربيع الأول 

في العروة الخريفية ، أما اقل معدل فقد سجلة ) سم   8.33(سم   80 وعند المسافة) سم   8.17(سم  70

سم   6.47و  6.27ولكلا العروتين والذي بلغ  ) سم   30(عند المسافة الضيقة  5012التركيب الوراثي إباء 

  .ي على التوال
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  -:نبات /  الأوراقعدد 

زيادتها تعني زيادة كفاءة المصدر في استقبال  إن إذ ،النبات من الصفات المهمة  أوراقتعد صفة 

وحجمها بالتركيب  الأوراقعدد  ويتأثر ،مما يزيد من ناتج التمثيل الضوئي  واعتراضهاكبر كمية من الضوء 

 بأعلىقد تفوق معنويا  الأولالتركيب الوراثي ربيع  إن) 6(ويتضح من الجدول  ،الوراثي والعوامل البيئية 

 اذ ، 5012 وإباءنبات مقارنة بالتركيبين الوراثيين ربيع / ورقة  14.26و   14.2معدل لهذه الصفة بلغ 

ان .نبات على التوالي /ورقة     13.24و  12.93اقل معدل للصفة في العروتين بلغ  الأخيرالتركيب  اعطى 

وهذا  .) 4الجدول  (في ارتفاع النبات  تفوقة إلى الصفة يعزىفي هذه  الأوليب الوراثي ربيع تفوق الترك

وقد بين الملحق . يعني زيادة العقد في الساق التي تخرج منها الاوراق وبالتالي زيادة عدد الاوراق بالنبات 

وفي هذا  .في كلا العروتين  وجود علاقة ارتباط موجبة غير معنوية بين عدد الاوراق وارتفاع النبات) 1(

 أشاركما  ، من القصيرة أكثر أوراقاالنباتات الطويلة تحوي  أن إلى)  Zuber  )30و   Gross أشارالمجال 

بالنبات بين التراكيب الوراثية المدروسة  الأوراقوجود اختلاف معنوي في عدد  إلى الباحثينمن  أخرعدد 

)3. 5. 23. 31  (  

اعة تأثيرا معنويا في عدد أوراق النبات في عروتي التجربة، وعلى العموم لم يكن لمسافات الزر

      اتفقت ). 6الجدول (ازداد عدد الأوراق في النبات بتوسيع المسافة بين خطوط الزراعة في العروتين 

        هذه النتيجة مع اخرون لم يجدو تاثيرا معنويا لتغيير الكثافة النباتية في عدد اوراق النبات للذرة

  ) . 28 ،10(الصفراء 
  

للعروتين و  عدد اوراق النبات تأثير التراكيب الوراثية والمسافة بين الخطوط وتداخلاتهما في ) 6(جدول 

  2005الربيعية والخريفية لعام 

  

  العروة

التراكيب 

  الوراثية

المتوسط   )سم(المسافة بين الخطوط 

 80 70  60  50 40 30  الحسابي

  
العروة 
  الربيعية

 13.66 13.30 13.73 13.80 13.90 13.65  13.57  ربيع
 14.02 14.33 14.47 13.97 14.40 13.73 13.23  ربيع الأول

 12.93 13.17 12.97 12.90 12.47  13.07 13.00 5012إباء 
  13.60 13.72 13.56 13.59  13.48 13.27  حسابيالمتوسط ال
                

  
العروة 
  الخريفية

 13.63  13.83  13.73  13.57  13.63 13.47  13.57  ربيع
 14.26 14.47 14.47 15.23 13.97 13.67 13.73  ربيع الأول

 13.24 13.00 13.40 13.23 13.17 13.57 13.07 5012إباء 
    13.77  13.87 14.01  13.59 13.57 13.46  المتوسط الحسابي

  %  5عند مستوى احتمال  L.S.Dقيم 

  المسافة بين الخطوط xالتراكيب الوراثيةْْْ   المسافة بين الخطوط  التركيب الوراثي  

 0.68 م.غ 0.28  العروة الربيعية
 م.غ م.غ 0.40  العروة الخريفية
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اثر التداخل بين التراكيب الوراثية والمسافة بين الخطوط تأثيرا معنويا في عدد أوراق النبـات  

سم أعلى  70أعطى التركيب الوراثي ربيع الأول المزروع بالمسافة ). 6الجدول (وللعروة الربيعية فقط 

المـزروع   5012رقة عن التركيب الوراثي إبـاء  و) 2(نبات وبزيادة قدرها / ورقة  14.47معدل بلغ 

  .ورقة للنبات الواحد  12.47سم الذي أعطى اقل معدل للصفة بلغ   50بالمسافة 

  -):نبات / غم (حاصل النبات الجاف 

  ويعتمد على التوازن بين ،ة تراكم نواتج التمثيل الضوئي في النبات يعبر الوزن الجاف عن محصل

ن عوامل عديدة منها التركيب الوراثي ، حيث تتحكم في هاتين العمليتيالتنفس والتمثيل الضوئي  عمليتي

 وجود فروقات معنوية بين التراكيب الوراثية في هذه الصفة وللعروة الربيعية )7(ويبين الجدول  ،والمناخ 

نبات وبزيادة معنوية / غم 88.44وزن جاف للنبات بلغ  أعلى الأولالتركيب الوراثي ربيع  أعطى .فقط 

على التوالي واللذين لم يختلفا عن  5012 وإباءغم عن التركيبين الوراثيين ربيع   10.64و 8.35مقدارها 

 ان. مستوى المعنوية  إلىم يصل حصل في العروة الخريفية غير انه ل أيضاهذا التفوق  أن ،بعضهما معنويا 

في كفاءة النبات في  إيجاباانعكس ) 6الجدول (بالنبات  الأوراقفي عدد  الأولتفوق التركيب الوراثي ربيع 

وهذا ما اكدتة  ،) 5الجدول ( فضلا عن تفوقة في قطر الساق  مادة جافة  إلى وتحويلهاعتراض الضوء 

في العروة الربيعية والموجبة  أوراقةبين وزن النبات الجاف وعدد  المعنويةعالية  علاقة الارتباط الموجبة

 . )1الملحق ( الموجبة عالية المعنوية مع قطر الساق في العروتين وكذلك  غير المعنوية في العروة الخريفية 

ا تفوق التراكيب الوراثية الحديثة في حاصله أن إلى) Aguilera   )6و  Tollenaar المجال يشيروفي هذا 

كما وجد علاقة خطية  ،مادة جافة  إلى تحويلهكفاءتها في اعتراض الضوء وكفاءة  إلىمن المادة الجافة يعزى 

     . والمادة الجافة المنتجة  الأوراقالشمسية المعترضة من قبل  الأشعةبين مقدار 

بين خطوط  هناك زيادة معنوية في الوزن الجاف للنبات مع زيادة المسافة) 7(يلاحظ من الجدول  

نبات ولعروتي التجربة على / غم )  133.88.  93.51(سم  70الزراعة حتى بلغ أعلى معدل عند المسافة 

سم التي أعطت   30 غم عن النباتات المزروعة بالمسافة  31.75و  23.29التوالي ، وبزيادة بلغ  مقدارها 

أن تفوق النباتات المزروعة  . التوالينبات على / غم  102.13و   70.22اقل وزن جاف في العروتين بلغ 

. )6 ، 5الجدولين (سم في هذه الصفة يعزى إلى تفوقها في قطر الساق و عدد الأوراق بالنبات  70بالمسافة 

اذ أن النباتات المزروعة بهذه المسافة تسمح لنفوذ اكبر كمية من الضوء وانتشاره على معظم أوراق النبات 

النبات بعملية التمثيل الضوئي التي تنعكس في زيادة تراكم المادة الجافة في النبات وبالتالي قيام معظم أوراق 

مقارنة بالنباتات المزروعة على مسافات متقاربة والتي يزداد فيها عدد الأوراق المظللة والمتطفلة 

)Parasitic (يصلها الضوء ،  والتي تعتمد في غذائها أللازم لعملية التنفس وبناء الخلايا على الأوراق التي

وفي . ومن ثم على تراكم المادة الجافة في النبات ) NAR(وهذا ينعكس سلبا على صافي التمثيل الضوئي 

هذا المجال أشار اخرون إلى أن التنافس الشديد والمبكر على عوامل النمو المختلفة في النباتات المزروعة في 

كما بينت نتائج دراسات اخرى وجود ) .  33و 32( هامسافات متقاربة سيؤدي إلى انخفاض المادة الجافة ل

 . 9(تأثير معنوي لمسافات الزراعة في حاصل النبات الجاف ولجميع مراحل النمو لمحصول الذرة الصفراء 

34 . (  
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أدى التداخل بين التراكيب الوراثية والمسافة بين خطوط الزراعة إلى إحداث تأثير معنوي في هذه 

سم  70أعطت نباتات التركيب الوراثي ربيع الأول المزروعة بالمسافة . بيعية فقط الصفة في العروة الر

غم عن التركيبين الوراثيين ربيع  24.06و  13.03نبات وازداد بمقدار / غم  105.87أعلى وزن جاف بلغ 

   غم عند  37.05المزروعيين بنفس المسافة وعلى التوالي ، في حين وصلت الزيادة إلى  5012وإباء 

      والذي أعطى اقل معدل للصفة ) سم 30(مقارنته بالتركيب الوراثي الأخير المزروع بالمسافة الضيقة 

وعلى العموم يتضح هناك زيادة في وزن النبات الجاف مع زيادة ) . 7الجدول (نبات / غم   68.82بلغ 

لعروة الخريفية رغم اه أيضا في االمسافة بين خطوط الزراعة ولجميع التراكيب الوراثية وقد حصل هذا الاتج

اتة الوراثية والفسلجية ان معنوية التداخل تبين ان التركيب الوراثي ربيع الاول قد استغل  قدر. عدم معنويتها

عالية تحت هذا النمط الزراعي فحقق معدلا عاليا  لوزن النبات الجاف قياسا بالتركيبين الاخريين بكفاءة 

  . المزروعيين بنفس النمط 
  

 )نبات/غم(حاصل النبات الجاف تأثير التراكيب الوراثية والمسافة بين الخطوط وتداخلاتهما في ) 7(جدول 

  .2005للعروتين الربيعية والخريفية لعام  و

  العروة
التراكيب 

  الوراثية

المتوسط   )سم(المسافة بين الخطوط 

 80  70  60  50 40 30  الحسابي

العروة 
  الربيعية

 80.09  79.56 92.84 87.16 82.86 69.17 68.94  ربيع
 88.44 98.02 105.87  94.97 83.68 75.19 72.90  ربيع الأول

 77.80 93.35  81.81 79.03 74.63 69.20 68.82 5012إباء 
   90.31 93.51 86.06 80.39  71.19 70.22  المتوسط الحسابي

                

العروة 
  الخريفية

 123.29  127.20 142.90 127.97 124.50 121.40 95.76  ربيع
 127.46 139.46 137.13 129.59 129.23 118.78 110.57  ربيع الأول

 115.67 129.51 121.60 120.83 113.17 108.87 100.06 5012إباء 
  132.05 133.88 126.13  122.30 116.35 102.13  المتوسط الحسابي

  %  5احتمال  عند مستوى L.S.Dقيم 

  المسافة بين الخطوط xالتراكيب الوراثيةْْْ   المسافة بين الخطوط  التركيب الوراثي  
 11.23 6.48 4.59  العروة الربيعية
  م.غ 18.46  م.غ  العروة الخريفية
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  2005قيم معامل الارتباط البسيط بين الصفات المدروسة في العروتين الربيعية والخريفية لعام ) 1( ملحق

                    
  وعلى التوالي % 1و % 5معنوي عند مستوى احتمال ** : .* 

عدد الايام من الانبات الى  ارتفاع النبات قطر الساق للنبات عدد الاوراق الوزن الجاف للنبات 
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