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تأثیر  تجر�ة   أجر�ت  لدراسة  الامتصاص   البول�مر  فعال�ة   حقل�ة   )SAP(  فائق 
)Super Absorbent Polymer(   فيوتأثیرها    بلانمالش  ن�ات   ومسحوق 
المائ�ةال للذرة    sandy loam  مز�جه  رمل�ة  لتر�ة  معاییر  المائي  والاستهلاك 

  SAP  من  مختلفة  وزن�ة  تراكیز  على   تحتوي   التي  المعاملات  وزعت  ،الصفراء
  بثلاث   الري   وتم  الشمبلان،  مسحوق   من%  4  ،2،  0و  %0.4  0.2  ،0

 ،الري   احت�اج  صافي  من %  125  ،الري   احت�اج   صافي  عند(   مستو�ات
انخفاض �م�ة    وتم التوصل الى اهم النتائج.  )الري   احت�اج  صافي  من %  150

المضاف المائي    aET  فعل�اً   الماء  الاستهلاك  نظر�اً عن     cET المحسوب 
حیث بلغ معدل الاستهلاك المائي للـ   ، 1I،  2I،  3I  :لجم�ع معاملة الري الثلاثة

1I  )526) المضاف  الماء  �م�ة  �انت  حین  في  مم  و�نس�ة  502)  مم   (
  SAP% �عود السبب الى هذا الانخفاض دور �ل من  4.56لنخفاض بلغت  

الشم ن�ات  للتر�ة وتحسین خواصها  بومسحوق  الماء  لان في ز�ادة سعة مسك 
أستهلاك   أعلى  و�ان  موسم  789بلغ   3Iللـ  )ETc(مـــائي  الفیز�ائ�ة    1-مم 

�عود   التوالي،  على  I1و2I مم عند معاملات الري    526و  658الى  وأنخفض  
المضاف   الماء  �م�ات  أختلاف  الى  فيهذا  حصل  �ما    التر�ة.  والجاهز 

مادة   اضافة  مستوى  ز�ادة  مع  المش�عة  المائ�ة  الا�صال�ة  ق�م  في  انخفاض 
SAP  بلان اذ بلغت اعلى ق�مة للا�صال�ة المائ�ة المش�عة  مومسحوق ن�ات الش
ما    ،1O1Iلمعاملة    1  -سا سم  9.60 اقل  المائ�ة  الا�صال�ة  ق�مة  �انت  بینما 

اضافة   عند  من مسحوق  0.4�مكن   %SAP    بلغت   1  -سا سم   1.82حیث 

الغ�ض الاساس مع ز�ادة مستوى    تق�م معدلا  كما أنخفضت  .   2P3I  للمعاملة
مادة   الش  SAPاضافة  ن�ات  ق�مة  مومسحوق  اعلى  بلغت  اذ  معدل لبلان 

المعاملة   الاساس  س  8.4الغ�ض  ق�مة   ،1O1Iللمعاملة    1-اسم.  �انت    بینما 
   2P3Iللمعاملة    SAP% من مسحوق  0.4عند اضافة    لمعدل الغ�ض الأساس

  .1-سا سم .51حیث بلغ 
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Abstract 

A field experiment was conducted for the autumn season 2018 to evaluate the 
effectiveness of Super Absorbent Polymer (SAP) and Ceratophyllum powder and 
there effect on the sandy water parameters of sandy loam and water consumption of 
maize,where the coefficients containing different weight concentrations were 
distributed from SAP (0.4%, 0.2% and 4%) of Ceratophyllum powder, and irrigation 
at three levels (in the net irrigation requirement,125% of the net irrigation 
requirement, 150% of the net irrigation requirement) and the most important results 
were obtained: The water consumption of I1 (526) mm, while the amount of water 
added (502) mm and a decrease of 4.56% This reduced the role of both SAP and 
Ceratophyllum powder in increasing soil water retention capacity and improving its 
physical properties. The highest water consumption (ETc) of I3 was 789 mm. season-1 
and decreased to 658 and 526 mm at I2 and I1 irrigation coefficients respectively, due 
to differences in the amount of water added and prepared in soil. There was a decrease 
in saturated water conductivity values with an increase in the level of addition of SAP 
and Ceratophyllum powder. The highest value of saturated water was 0.16 cm.min-1 
for the treatment of I1O1, while the value of water delivery was less than 0.4% of 
SAP powder. Cm min-1 for the I3P2 transaction. The base infiltration values 
decreased with the addition of the addition of SAP and the Ceratophyllum powder, 
with the highest value of the basal treatment rate of 8.4 cm min-1 for the treatment of 
I1O1, while the base tip value was added by adding 0.4% of the SAP powder to the 
treatment I3P2 1.2 cm min-1. 

Keywords: Polymer, Ceratophyllum, Maize, Irrigation Levels. 

 المقدمة

ن فـي �عـض القنـوات المائ�ـة والأنهـار یتطلـب العمـل اامـام الجر�ـأن إزالة �عض الن�اتـات المائ�ـة التـي تشـكل عائقـاً 

على ا�جاد طرائق علم�ة للاستفادة منها في تحسین خصائص التر�ة حیث جرت �عـض المحـاولات لإضـافة ن�ـات 

الى التر�ة لتحسین خصائصها الفیز�ائ�ة إذ أن إضافته للتر�ة أدى الى تحسـین بنائهـا مـن خـلال   .الشمبلان المائي

تجمعــات التر�ــة وتحسـین خصائصــها المائ�ــة وز�ــادة  ث�ات�ــهر�ـط دقــائق التر�ــة مــع �عضـها و�ــذلك �ســاهم فــي ز�ـادة 

و�نمـو فـي  ، ceratophyllaceaeالـى العائلـة  الفلقتـین و�نتمـين�ـات مـائي غـاطس مـن ذوات  الشمبلان أنتاجها،

 1-ه طـن 9ومعـدل الانتـاج السـنوي  2-م �غـم 71وتبلغ �تلته ال�ایلوج�ـة  ،الم�اه �طیئة الجر�ان ذات القاع الطیني

�إضـافات لتحسـین فـي التر�ـة �عـض المـواد الك�م�ائ�ـة  فـي الفتـرة الاخیـرة اضـافةجري ت .)12(من المادة العضو�ة 
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 SAP( (Super Absorbent( مــن هــذه المــواد البـول�مرات فائقــة الامتصــاص للم�ــاه، الخشــنة احتفـاظ التر�ــة

Polymer) عنـد أطلاقهـا واعـادة وزنها إلى نس�ة جدا كبیرة �كم�ات الماء امتصاص على القدرة لها مر��ات هي 

 العمیـق، التسـرب مـن أطـول، الحـد الم�ـاه لمـدد علـى المحافظـة فـي تسـهم أن ممكـن فانهـا ومـن ثـم ،الن�ـات حاجـة

نـوع مـن  البـول�مراتو  ، (21) الم�ـاه والأسـمدة اسـتخدام كفـاءة ورفـعالتر�ـة،  فـي الغذائ�ـة العناصـر خسارة من الحدو 

وهي الجز�ئات التي لهـا القـدرة علـى امتصـاص السـوائل والاحتفـاظ بهـا، هـذه المـواد   للم�اه،المواد الك�م�ائ�ة الموفرة  

(البــول�مرات) تحتــوي علــى مجموعــات �ر�و�ســیل�ة ممــا یتــ�ح لهــا ر�ــط الكاتیونــات والمــاء وتمتلــك هــذه المــواد عــدة 

للمـاء التـي تمكـن  الخشـنة النسـجة أنها تز�ـد مـن قـدرة مسـك التر�ـة منها:خصائص لاستصلاح الأراضي المتدهورة 

 المــاء،مـن  أكبـرالن�ـات مـن ال�قـاء علـى قیــد الح�ـاة لمـدة أطـول �ســبب ز�ـادة الشـد اله�كلـي للتر�ـة والاحتفــاظ �كم�ـة 

) �قلـــل مـــن الاســـتهلاك المـــائي بتقلیـــل معـــدلات الت�خـــر. �مـــا أنهـــا تحقـــق معـــدل نمـــو عال�ـــاً مقارنـــةً �عـــدم SAPو(

�ذلك تخفف آثار الملوحة. ولها فوائد على  الن�اتات،وتخف�ف تأثیرها في  الاضافة.  �ما أنها تر�ط المعادن الثقیلة

ــر  ــكل �بیـ ــوق �شـ ــة تفـ ــا التر�ـ ــثمن)تكال�فهـ ــة الـ ــ�ض  ).6( (رخ�صـ ــدلات الغـ ــل معـ ــى تقلیـ ــدف الـ ــة تهـ ــذه الدراسـ ان هـ

 والا�صال�ة المائ�ة المش�عة في الترب الرمل�ة وتقیل استهلاكها المائي و�ذلك تحسین صفات الترب الرمل�ة.

 المواد وطرائق العمل  

 الــذرة محصــول للتــرب الرمل�ــة ونمــو المائ�ــةالضــائعات  لتقلیــل 2018 الخر�فــي الموســم خــلال حقل�ــة تجر�ــة نفــذت

 مؤشـرات �عـض دراسـةلالخالد�ة محافظة الان�ار غرب �غداد في ) Mize )Zea mays L 1ـــفجر صنف الصفراء

 عــرض وخــط شــرقاً  o 43.31.3طــول  دائــرة وعلــى الرمــادي شــرق  �ــم 20 المنطقــة تقــع ،للتر�ــة المحســنات اضــافة

33.25.16 o ًــاع  وعلـــى شـــمالا ــتوى  مـــن م 34.1ارتفـ ـــت. ال�حـــر ســـطح مسـ ـــتر� صنفـ ـــ�ة �أنهـــا الحقـــل ةــ  ذات رسو�ـــ

 جـاء لمـا وفقـاً . TypicTorrifluvent عظمـى مجموعـة تحت إلى ومصنفة loamy sandمز�حــة    رمل�ةنسجــة  

) control(بــدون اضــافة مــواد عضــو�ة  المحســنات:أشــتملت التجـــر�ة علــى خمــس معامـــــلات لاضــافة  ).19( فــي

 1Pورمـز لهـا بـــ  SAP )0.2، (%0.4 مـن مختلفـة مسـتو�ات علـى تحتـوي  التـي المعاملات  و�ذلك  0Aورمزلها بـ  

ــوالي، 2Pو ــنبلان مســـحوق  مـــن%) 4 ، 2(و علـــى التـ ـــ  الشـ ــز لهـــا بــ ــوالي 2Oو 1Oورمـ ــى التـ ــم علـ  بـــثلاث الـــري  وتـ

 (النشوء �أتي:مراحل نمو الن�ات الرئ�سة و�ما  ) خلالETa  من% ETa  ، 150 من% ETa  ، 125(  مستو�ات

 split plotالمنشـقة بتصـم�م القطاعــات  تـم توز�ـع المعـاملات ،الحاصــل)و النمـو الخضـري و الازهـار وتكـو�ن 

design   أقـل فـرق معنـوي ( تم تحلیل الب�انات أحصائ�ا ومقارنة المتوسطات عند أخت�ار ،مكرراتو�ثلاثةLSD (

 مـن مختلفـة منـاطق مـن) Core sample( عینـة 20 أخـذت .Genistate% �اسـتخدام برنـامج الــ 5د مستوى عن

 – 0  وللاعمــاق) Composite sample( مر��ــة عینــة �شــكل وجمعــت عشــوائ�ة و�صــورة الزراعــة قبــل الحقــل

 أخـذ و�عـد ،مـم 2 فتحاتـه قطـر منخـل خـلال ومـررت وطحنـت هوائ�اً  العینات جففت ثم . م 0.30–0.20 و  0.20

 الطرائـــق و�أســـتعمال 1 الجـــدول فـــي موضــح �مـــا والفیز�ائ�ـــة الك�م�ائ�ـــة التحالیـــل علیهــا أجر�ـــت منهـــا ممثلـــة عینــة

 الاســطوانة �طر�قــة للتر�ــة الظاهر�ــة الكثافــة ،)10( المكثــاف �طـــر�قة التر�ــة دقــائق حجــوم توز�ــع : التال�ــة التحلیل�ــة

 الشـدود عنـد �المـاء التر�ـة أحتفاظ سعة ،ال�كنومیتر �طر�قة الحق�ق�ة والكثافة ،)Core Sampler) (10( المعدنیـة
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 Pressure( الضــــغط قــــدر جهــــاز �أســــتعمال �یلو�اســــكال 1500و 1000 ،500 ،200 ،100 ،50 ،33 ،0

Plate) (18 (التر�ــة رطو�ـــة وصـــف منحنـــى رســــــم حیــث )Soil Moisture characteristic curve  ) (

 0.034 ،0.038 ،0.04 ،0.048 ،0.05 ،0.063 ،0.41  اعـــلاه للشـــدود الوزن�ـــة الرطو�ـــة �انـــت أذ ،) 1،شـــكل

 1500و 33 الشـــد عنــد التر�ــة رطو�ـــة بــین الفــرق  مــن الجـــاهز المــاء محتــوى  حســـاب تــم. التــوالي علــى  0.029و

 الك�م�ائ�ـة الخصـائص �عـض تقـدیر لغـرض للتر�ـة المشـ�عة العجینة مستخلص على الحصول تم  �ما  كیلو�اسكال.

 pHجهـاز �أســتعمال)  pH( الهــدروجیني الأس ،EC meter جهــاز �أسـتعمال)  eEC( الكهر�ــائي التوصـیل: 

meter،    الفیرسـینت مـع التسح�ح �طـــر�قة والغن�سیوم الكالسیوم من �ل تقدیرتم )EDTA  (0.01  ع�ـاري  )16 

 والب�كار�ونـات الكار�ونـات ،) Flame photometer( الضـوئي اللهـب جهـاز �أسـتعمال والبوتاسـیوم الصـودیوم ،)

ــاري  0.01 الكبر�ت�ـــك حـــامض مـــع التســـح�ح �طر�قـــة ــة والكلـــور) Black، 1965( ع�ـ  نتـــرات مـــع التســـح�ح �طر�قـ

عبر ش�كة أنابیب بلاست�ك�ة مرنـة  بنظام الري �التنق�ط )  تمت عمل�ة الري 5( ع�اري  0.05)    3AgNO(  الفضة

ل�ـة ) متصلة �مصدر مائي لغرض السـ�طرة علـى عمMonometerسم) ومق�اس مانومیتر (  2.54أنج (  1�قطر  

اعمــاق المنطقــة الجذر�ــة  ناواعتمــد ،أســتنزاف المحتــوى المــائي المقــررة علــى نســ�ة  أضــافة المــاء المحســوب أعتمــادا

 وفقاً لمراحل النمو و�الآتي :

- 0.00-0.20m  الخضري.منذ الزراعة حتى مرحلة النمو 

- 0.00-0.30m  الازهار.من مرحلة النمو الخضري حتى بدا�ة 

- 0.00-0.40m .من مرحلة الازهار حتى نها�ة النضج الفسیولوجي 

 

 الوزني التر�ة رطو�ة  وصف منحنى 1 الشكل
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قبــل الر�ــة ) ســم 40-20( )،20 -0لاعمــاق (لتحدیــد مواعیــد الــري و�م�اتــه تــم ق�ــاس الرطو�ــة �الطر�قــة الوزن�ــة ل

وقد حدد الماء الجاهز من خلال الفـرق بـین  ،الحقل�ةالتال�ة واستخدم حوض الت�خر لتحدید موعد الري في التجر�ة 

منحنــــى وصــــف رطو�ــــة التر�ــــة للتر�ــــة  �یلو�اســــكال وذلــــك مــــن خــــلال 1500 –33نســــ�ة الرطو�ــــة عنــــد الشــــدین 

   .)1(شكل

 یة و الفیزیائیة  لتربة الدراسة ئ. بعض الخصائص الكیمیا1جدول 

 

                

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ن السعة الحقل�ة �أستعمال م  %50عند    حسب عمق الماء الواجب أضافته لتعو�ض استنزاف رطو�ة التر�ة و 

 التال�ة:المعادلة 

(1)                                              --------] D biθ - F.cθd = [   

  أن:حیث 

  d =  (سم)عمق الماء المضاف 

 الق�مة الوحدة الصفة 
 7.5 ــــــــــ ـــ pH التر�ة تفاعل درجه

 3.6 1-س�منز م  د�سي ) EC( الكهر�ائ�ة الا�صال�ة

 7.2 1-غم �غم العضو�ة  المادة
 8.56 1-�غم  شحنة مول سنتي ) CEC( الموج�ة  للأیونات  الت�ادل�ة السعة

 1.45 3-غرام م  م�كا الظاهر�ة  الكثافة

  الذائ�ة الایونات 
 الموج�ة 

Ca+2 

 1-لتر  مول ملي

8.25 
Mg+2 3.88 
Na+ 7.2 
K+ 1.28 

  الذائ�ة الایونات 
 السال�ة 

SO4
-2 

 1-لتر  مول ملي
4.67 

HCO3
- 8.31 

Cl- 12.12 
 28.4 1-ملغم �غم الجاهز  النتروجین

 9.6 1-ملغم �غم الجاهز  الفسفور

 183 1-ملغم �غم الجاهز  البوتاسیوم

 
 التر�ة  مفصولات 

 الرمل 

 1-غم �غم
792 

 112 الغر�ن

 96 الطین 

 loamy Sand النسجة  صنف
 11.7 1-سم ساعة الا�صال�ة المائ�ة المش�عة 

 107 سم ساعات) 8الغ�ض التجم�عي(�عد
 19.5 1-سم سا ساعات) 8معدل الغ�ض (خلال 

 11 1-سم سا ساعات) 8�عد (الاساس معدل الغ�ض 
 6.3 % �یلو�اسكال  33الرطو�ة الوزن�ة عند 
 2.9 % �یلو�اسكال  1500الرطو�ة الوزن�ة عند 

 3.4 % الماء الجاهز 
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F.cθ الرطو�ة الحجم�ة عند السعة الحقل�ة = 

  biθ  الرطو�ة الحجم�ة قبل الري = 

D   ) سم)= عمق التر�ة عند المجموع الجذري المطلوب.            

 )0ET(نـتح -وق�ـاس الت�خـر ،A –حسبت �م�ة الماء المت�خـرة مـن سـطح مـائي �أسـتعمال حـوض الت�خـر صـنف 

 الات�ة:المرجعي لمحصول الذرة الصفراء �أستعمال المعادلات 

                                                                                                      (2)------------------------------ pE * p= K oET 
                                                                                                      (3)--------------------------o ET * c= K aET 

 أن:حیث 

oET ممنتح المرجعي  -= الت�خر)( 

pE   (مم) الت�خر من حوض الت�خر = 

pK  (بدون وحدات) معامل حوض الت�خر = 

cK    معامل المحصول = 

aET الفعلي (مم)نتح  -= الت�خر 

 ولسهولة احتساب �م�ة م�اه الري المعطاة �الأمتار المكع�ة للوحدات التجر�ب�ة تم اعتماد المعادلات التال�ة: 

) لكل مسط�ة =3كم�ة م�اه الري (م
 الت�خر من  الحوض  �مم �

𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
 x  2مالمسط�ة (مساحة ( 

 عرض المسط�ة (م)  x= طول المسط�ة (م)   التجر�ب�ة)مساحة المسط�ة (الوحدة 

المعادلة   عل�ة من خلال  المثبتة  المنقطات  فرعي وحسب تصر�ف  �ل خط  لتشغیل  اللازم  الزمن  التي لحساب 

  -): 1( ذ�رها

𝒕𝒕 = 𝑽𝑽
𝑸𝑸×𝑵𝑵

               

       -إن:  حیث

           t) =ساعة( الري زمن

     =V)لترالتجریبیة ( للوحدة المضافة المیاه حجم 

        Q) =  ساعة/  لترالمنقط ( تصریف 

 =N الفرعي الخط في المنقطات عدد

 )14( قبـل مـن والمـذ�ورة   Constant Head Methodالثابـت العمـود �طر�قـة المش�عة المائ�ة الا�صال�ة قدرت

 نمــاذج التر�ــة رطبــت.  لدارســي وفقــاً  core sample tube �اســتخدام distributed  مثــارة تر�ــة علــى نمــاذج

 وحسـب التر�ـة سـطح عـن سـم 1 �ارتفـاع المـاء مـن ثابـت عمــود علیهـا سـلط ثم ساعة  24  لمدة  الشعر�ة  �الخاص�ة

  الزمن�ـة المـدة ولـنفس مـرات عـدة العمل�ـة �ـررت ،الـزمن مـع تحتـه انـاء بوضع التر�ة عمود من المبزول الماء  حجم

---------- (4) ------------ 
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 المائ�ـــة الا�صــال�ة وحســبت ســـاعة، نصــف �ــل القـــراءة زمــن حــدد. تقر��ـــاً  متشــابهة قــراءات علـــى الحصــول لحــین

 :التال�ة المعادلة وحسب  Darcy قانون  على اعتماداً 

 

 

 

                                                                    

           =----× ------   ...............  )5(                                                                ان:  اذ

K  =¹-ساعة. سم( المائ�ة الا�صال�ة( 

V =³سمالماء ( حجم( 

A =سم 5 الانبو�ة قطر() ²سم( الجر�ان مقطع مساحة( 

t  =(ساعة) الماء جمع زمن 

L  =سم) 5( التر�ة عمود طول 

h∆  =سم1( وخروجه الماء دخول نقطة بین الماء جهد في التغیر( 

 اذ) double ring infiltrometers )11 المزدوجـة الحلقــات �اسـتعمال وذلــك فـي الحقــل الغــ�ض ق�ـاس تــمكمـا 

 ، 30 ، 20، 10 ، 5 فكانــت الق�ــاس ازمـان امــا ،التر�ــة لسـطح المــاء وصـول لحظــة اول مــن الـزمن �اعت�ــار بـدئ

 �ـل عنـد تقـدیرها تـم التـي الغـ�ض صفات واما ، دق�قة  480 و 420 ، 360 ، 300 ، 240، 180 ، 120،  60

 : فهي ق�اس

 Accumulated infiltration             الغ�ض التراكمي  -1

  Average of infiltration rate     الغ�ض معدل متوسط - 2

      Basic infiltration rate الاساس الغ�ض معدل  - 3

 

 والمناقشة  النتائج 

 الاستهلاك المائي الكلي

لمعـــاملات الـــري  cET المحســـوب نظر�ـــاً ) و  aET(  ي المضــاف فعل�ـــاً مقـــدار الاســـتهلاك المـــائ 2جـــدول یبــین     

. أظهــرت النتــائج  2018عــدد الر�ــات لمحصــول الــذرة الصــفراء للموســم الخر�فــي  2والمــواد العضــو�ة و�ــبن الشــكل 

 ،1I، 2I (لجم�ـع معاملــة الـري الثلاثــة   aETعـن الاســتهلاك المـائي الفعلــي AWانخفـاض �م�ـة المــاء المضـاف 

3I(،  1حیــث بلــغ معــدل الاســتهلاك المــائي للـــI 526 و�نســ�ة م مــ 502�انــت �م�ــة المــاء المضــاف  م فــي حــینمــ

سـین ومسحوق ن�ات الشنملان فـي تح SAPدور �ل من  الى سبب هذا الانخفاض% �عود  4.56لنخفاض بلغت  

 658وأنخفـض الــى   1-موسـم.مم 789بلـغ    3Iللــ   cET�ـان أعلـى أســتهلاك مــــائي إذ الفیز�ائ�ـة  التر�ـة خـواص

�عود هذا الى أختلاف �م�ات الماء المضاف و الجاهز في  ،على التوالي 1Iو  2I مم عند معاملات الري  526و

V K 
At 

L 

∆h 
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ـــو�ي ــادة المحتـــوى الرطــ ــات للمـــاء بز�ـ ــتهلاك الن�ـ ــزداد معـــدل أسـ ـــ�اه الـــري  التر�ـــة ، اذ یـ ــادة �م�ـــة مــ ــة نت�جـــة ز�ـ  للتر�ـ

 ).20المضافــة (

وانخفـض  1Pللمعاملـة  مـم 619اذ بلـغ  SAPبز�ـادة اضـافة  ETaفعل�ـاً  �ما انخفضت �م�ة الماء المضاف     

وان ســبب انخفــاض �م�ــة ال�ــاه المضــافة بز�ــادة المــادة  %،2.9و�نســب انخفــاض بلغــت  2Pللمعاملــة  مــم 601الــى

ز�ـادة المـدة بـین الـر�تین الامـر الـذي ادى  المضـافة �سـببادت هذة المواد الى تقلیل �م�ة الم�ـاه  SAPالعضو�ة و

تفوقـت علـى مســحوق ن�ـات الشـمبلان ولجم�ــع  SAPان مــادة  ،لموسـماالـى تقلیـل �م�ــة الم�ـاه المضـافة فــي نها�ـة 

 ،مقارنة �مسحوق ن�ات الشمبلان   SAPالمعاملات بتقلیل الماء المضاف �سبب �م�اة الم�اه الكبیره التي �مسكها  

  %.4.75و�نس�ة انخفاض بلغت  2Oللمعاملة   مم 631مقارنة  2Pللمعاملة   مم 601اذ بلغت 

 للمـاء ق�مـة اقـل بلغـت للزراعـة، اذ المسـتعمل المـاء �م�ـة فـي انخفـاض حصـول 2 الجـدول فـي  النتـائج  اظهـرت  فقد

معاملـة  مـنمم  789 ق�مة اعلى �انت حین في ،2P1Iالتداخل  معاملة من حصلت والتيمم  481فعل�اً   المضاف

ومــن ذلــك �مكــن ملاحظــة الاخــتلاف بــین قــ�م المــاء  %.39.04 بلغــت انخفــاض و�نســ�ة 0A3I) المقارنــة(التداخل

وهذا �مكن ان �كون له علاقة �كفاءة عمل�ة الري وتقلیل الاسـتهلاك المـائي،  SAPعند استعمال   ETa  المضاف

العمق المناسب عند الري حسـب مراحـل تطـور نمـو الن�ـات ممـا قلـل مـن فقـدان المـاء �سـ�ح سـطحي أو   وأستعمال

 عمیق.تسرب 

 

 

 

 

 

 

 )1-موسم  مم( الصفراء الذرة لمحصول المائي الاستهلاك  ق�م 2ل جدو
 الري         

 
1I 

 
2I   

 
3I 

 المعدل  

 cET aET cET aET cET aET cET aET المحسنات 

0A 526 523 657 657 789 789 657 656 

1P 526 495 658 619 789 743 657 619 

2P 526  481 658 601 789 722 657 601 

1O 526 510 658 638 789 765 657 638 

2O 526 502 658 632 789 760 657 631 

 629 657 756 789 629 658 502 526 المعدل 
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 المختلفة  للمعاملات مرحلة لكل المضاف الماء  وكمیة الریات عدد یبین 3جدول 

 
 مراحل
 النمو

 
 المعاملات

1I 2I 3I 
  عدد

 الریات
 الماء

 المضاف
  عدد

 الریات
 الماء

 المضاف
  عدد

 الریات
 الماء

  المضاف 
 
 

 مرحلة
 الانبات 

A 20 110 20 140 20 170 
P1 17 108 18 135 18 162 
P2 15 105 15 131.25 15 157.5 
O1 18 108 18 135 18 162 
O2 17 108 17 136 18 162 

 
 

 النمو
 الخضري

A 36 198 36 252 36 298.8 
P1 25 189 26 236.25 26 283 
P2 18 180 18 225 18 270 
O1 26 198 25 247.5 25 297 
O2 20 190.4 20 240 21 294 

 
 

 التزھیر 

A 15 120 15 150 15 180 
P1 12 108 12 135 10 162 
P2 8 112 8 140 8 168 
O1 13 120 13 150 12 180 
O2 9 114.3 9 144 9 171 

 
 

 النضج

A 10 95 10 115 10 140 
P1 7 90 7 112 7 135 
P2 6 84 6 105 6 126 
O1 7 84 7 105 7 126 
O2 7 89 7 112 7 133 

 
 

 المجموع

A 81 523 81 657 81 788.8 
P1 61 495 63 618.25 61 742 
P2 47 481 47 601.25 47 721.5 
O1 64 510 63 637.5 62 765 
O2 53 501.7 53 632 55 760 

لقد حُسبت الاحت�اجات المائ�ة الفعل�ـة لمحصـول الـذرة الصـفراء علـى اسـاس تقـدیر المسـتنفد مـن الرطو�ـة، وفقـاً    

وقد أض�فت �م�ة المـاء المطلو�ـة تماشـ�اً مـع تعمـق الجـذور، و�لاحـظ وجـود انخفـاض فـي . لب�انات حوض الت�خر

�ســبب  3�مــا یوضـح جــدول  SAPز عـالي مــن قـ�م الاســتهلاك المــائي الفعلـي للمعــاملات التــي تحتـوي علــى تر�یــ

علــــى امتصــــاص �م�ــــات �بیــــرة مــــن الم�ــــاه و�ــــذلك ادى لتحســــین خصــــائص التر�ــــة وتقلیــــل الغــــ�ض  SAPقــــدرة 

والا�صـــال�ة المائ�ـــة المشـــ�عة وقلـــل مـــن التســـرب العمیـــق مقارنـــة �معاملـــة المقارنـــة، حیـــث بلغـــت نســـ�ة الانخفـــاض 

ومســحوق ن�ــات  SAPتــأثیر اضــافة الـــ  2�مــا یوضــح الشــكل  .2Pوالمعاملــة  0A% بــین معاملــة المقارنــة 8.38

الشمبلان في عدد الر�ات الكلـي لموسـم نمـو الـذرة الصـفراء اذ یتضـح ان عـدد الر�ـات �ـان اقـل مـا�مكن عنـد ز�ـادة 

في مرحلة النضج والسبب �عود الى �م�اة الم�اه التي �مسكها البول�مر و�منع ض�اعها �التسرب  2Pنسب البول�مر  

لعمیق مما زاد من المدة بین ر�ة واخـرى، و�ـان عـدد الر�ـات اعلـى مـا �مكـن عنـد مرحلـة النمـو للخضـري لمعاملـة ا

 .2�ما موضح في شكل  0Aالمقارنة 
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 عدد الر�ات لمحصول الذرة الصفراء للموسم الخر�في 2الشكل 

�ق�م   4یبین جدول    ق�م الا�صال�ة المائ�ة لمعاملات الدراسة في نها�ة موسم النمو أنخفضت عند مقارنتها  أن 
للمعاملات   1  -سم.سا1.82و    11.4الى ق�م تتراوح بین    11.7فقد أنخفضت من  الا�صال�ة المائ�ة قبل الزراعة،  

 المختلفة.
 1-ساعةسم  ق�م الا�صال�ة المائ�ة للمعاملات المختلفة 4جدول

 مستویات اضافة المحسنات 

 
  مستویات اضافة المیاه  

 المعدل 
1I 2I 3I 

0A 11.40 11.0 10.30 10.90 

1P 4.14 3.78 3.12 3.68 

2P 2.52 2.10 1.82 2.14 

1O 9.60 9.12 8.76 9.16 

2O 8.88 8.58 7.80 8.42 

 6.85 6.36 6.91 7.30 المعدل 

 0.05LSD C = 0.2974 I = 0.2908 I×C=0.5068    

 

حصــول أنخفــاض فــي معــدل قــ�م الا�صــال�ة المائ�ــة المشــ�عة مــع ز�ــادة مســتوى اضــافة مــادة  4یتبــین مــن الجــدول 

SAP  لمعاملــــة  1 -ســــا ســــم 10.90ومســــحوق ن�ــــات الشــــمبلان اذ بلــــغ أعلــــى معــــدل للأ�صــــال�ة المائ�ــــة المشــــ�عة

إذ بلغـــت  SAP% مـــن مســـحوق 0.4بینمـــا �انـــت ق�مـــة الا�صـــال�ة المائ�ـــة اقـــل مـــا �مكـــن عنـــد اضـــافة  ،المقارنـــة

% مـــن 2المائ�ــة �عـــد معاملـــة المقارنـــة هــي لمعاملـــة إضـــافة  للإ�صـــال�ةبینمـــا �انــت أعلـــى ق�مـــة  ،-1ســـا ســم2.14

ــات الشـــمبلان إذ بلغـــت  ــم 9.16مســـحوق ن�ـ ــاملات  ،1 -ســـا سـ ــین معـ ــود فـــروق معنو�ـــة بـ ــن النتـــائج وجـ ــح مـ و�تضـ

 2.14بتقلیل الا�صـال�ة المائ�ـة للتر�ـة الرمل�ـة إذ بلغـت   1Pعلى معاملة الـ  2Pإذ یلاحظ تفوق معاملة الـ   التجر�ة،

سـم  9.16و 8.42مـن حیـث تقلیـل الا�صـال�ة المائ�ـة إذ بلغـت  1Oعلـى المعاملـة  2Oوتفوق المعاملة   ،1  -سم سا

ممـا أدى الـى  SAPعلى التوالي. وقد �عود السبب في تقلیل هذه الا�صال�ة المائ�ـة الـى انتفـاخ حبی�ـات الــ   1  -سا
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حصـول ضــغط علـى تجمعــات التر�ـة ادى الــى تقار�هـا وهــذا سـ�كون علــى حسـاب المســامات الكبیـرة التــي ســتتحول 

�مـا تبـین هـذه النتـائج أن لمسـتوى الـري تـأثیراً فـي معـدل هـذه القـ�م، إذ وجـد أن أعلـى معـدل   ،اصـغرامات  الى مسـ

للأ�صـال�ة المائ�ـة  3Iو�لاحظ أن ق�م الا�صال�ة المائ�ة اقـل مـا �كـون فـي معـاملات الــ  1Iعند  1 -سم سا  7.3بلغ  

�عـزى وقـد  ،المعـاملاتفـي هـذه  نمـا �مكـحیـث تكـون الكثافـة الظاهر�ـة أعلـى  1 -سـم سـا 6.36بلغـت  ذالمش�عة، ا

الى ت�این تـأثیر عوامـل الدراسـة فـي الا�صـال�ة المائ�ـة المشـ�عة مـن خـلال حصـول اختلافـات بـین المعـاملات   ذلك

تتفـق هـذه النتـائج مـع مـا توصـل ال�ـه ، وحصـول تغـایر فـي الاسـ�اب التـي مـر شـرحها . و  في �م�ة الماء المضافة

 الظاهر�ة.الذین اشاروا الى أنخفاض ق�م الا�صال�ة المائ�ة للتر�ة بز�ادة الكثافة ) 17و( (2)

 الاعلــى هــي الشــنمبلان ن�ــات مســحوق  معــاملات فــي المتجمــع الغــ�ض �م�ــة ان 5فــي جــدول  النتــائج هــذه تبــین

 مقارنـة 2P  لمعاملـة سـم 27.7 �انـت المتـراكم للغـ�ض ق�مة ادنى بلغت اذ البول�مر، مسحوق  معاملات مع مقارنة

ـــ ـــ اضــافة ان الــى ذلــك فــي الســبب �عــود ور�مــا  2O لمعاملــة ســم 79.6 ب  ث�ات�ــة نســ�ة معــدل ز�ــادة  ادى SAP ال

 الرمل�ـة، التر�ـة مسـامات حجـم وتقلیـل الم�ـاه مسـك علـى التر�ـة قـدرة وز�ـادة الظاهر�ـة، الكثافـة وانخفـاض التجمعـات

 1-سـا سـم 3.66و 1.98 البـول�مر معـاملات فـي معـدلها �ـان إذ المشـ�عة، المائ�ة الا�صال�ة ق�م من ذلك تبین وقد

ــوالي علــــى 1P و 2P للمعــــاملتین ــا.  التــ ــاملات فــــي أمــ ــنمبلان ن�ــــات مســــحوق  معــ ــاع 48.فكانــــت  الشــ ــم ســ  1-ةســ

ان اضـافة البـول�مر  إذ ،)9( ذ�ـره مـا مـع النتـائج هـذه تتفـق التـوالي، علـى 2O ،1O للمعـاملتین  1-ةسم ساع9.12و

 .للترب الرمل�ة المرو�ة قد خفض الغ�ض �شكل �بیر �سبب ارتفاع الوزن الجز�ئي للبول�مر

 القصـوى  الق�ـاس مـدة حتـى الغـ�ض معـدل وانخفـاض التجم�عـي الغـ�ض �ازد�ـاد الـزمن مـع �سـتمر  �الق�م  التغیر  ان

 فـرق  و�كـون  الإشـ�اع، من قر��ة التر�ة تكون  حیث تقر��اً  ثابت مــعدل الى الغ�ض �صل إذ  دق�قة،)  480(  وال�الغة

 .(9) الغ�ض عمل�ة على المس�طرة هي الجاذب�ة قوى  وتكون  س النقاط، جم�ع في متساو�اً   الجهد

 

 

 علـى المتجمـع الغـ�ض قسـمة حاصـل مـن )Average of rate infiltration )A.R.I الغـ�ض معـدل حسـاب تـم

 فـي الاعلـى �ـان الغـ�ض معـدل متوسـط ان 5 الجـدول فـي النتائــج وتبیـن ساعات، ثمان وال�الغ الكلي  الق�اس  زمن

 قـ�م أوطـأ فكانـت ،الشـنمبلان ن�ـات ومسـحوق  للبـول�مر الاضـافة نسـب ز�ـادة مـع �بیـر �شكل وقل  المقارنة  معاملة

 الري        

 
1I 

 
2I  

 
3I 

 
O.M     

A.I 
 

Cm   

A.R.I 
 

1-Cm.h 

B.I.R 
 

-1Cm.h 

A.I   
 
    Cm 
 

A.R.I 
 

1-Cm.h 

B.I.R 
  
1-Cm.h 

A.I 
 

Cm  

A.R.I 
  

-1Cm.h 

B.I.R 
- 
-1Cm.h 

0A 105.2 19 10.2 101 18 10 98.7 17.4 9.9 

1P 42.6 8.75 3.6 40.4 8.28 3.4 37.6 7.8 2.9 

2P 33.3 7.6 2.1 31.4 7.17 2 27.7 6.65 1.5   

1O 89.6 16.8 8.4 87.1 16.7 8.2 85.1 15.5 8 

2O 84.4 15 8.1 82.2 14.9 8 79.6 14.4 7.5 

 5.9 12.35 65.7 6.32 13 68.42 6.48 13.43 71 المعدل 

 ) 1-(سم ساعة ق�م الغ�ض التجم�عي ومعدلات الغ�ض للمعاملات المختلفة 5 جدول
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 الاضـافة نسـب بز�ـادة الغـ�ض معـدل انخفـض و�ـذلك 1-سـا سـم 8.2 و 7.14بلغـت اذ 1Pو 2P البـول�مر لمعـاملتي

 تبـین التـوالي، علـى 1-سـا سـم 16.3 و 14.7 بلغـت  1O و 2O للمعاملتین �انت حیث الشنمبلان  ن�ات  للمسحوق 

 فـي السـبب �عـود ور�مـا الشـنمبلان، ن�ـات ومسـحوق  البـولمر نسب ز�ادة مع ینخفض الغ�ض  معدل  أن  النتائج  هذه

 هـو و�مـا النسـب، هـذه ز�ـادة مـع الكبیـرة مسـاماتها حجـوم وتقلیل الرمل�ة التر�ة بناء تحسن في الانخفاض  الى  ذلك

 في الاعلى هي �انت إذ الغ�ض متوسط ق�م في تأثیر الري  لكم�ة ان  یلاحظ �ما السابق، 4  الجدول  في  موضح

 بلــغ التــي  3I �المعاملـة مقارنــة 1-سـا ســم 13.43 المعاملــة هـذه فــي الغـ�ض معــدل بلــغ اذ ،1I التوصـ�ة عنــد حالـة

 زاد الـذي الاولـى المعاملـة فـي التر�ـة بنـاء تحسـن الـى النت�جـة هـذه تعـزى  وقـد 1-سـا سـم 12.35 لهـا الغـ�ض معـدل

الـى  1-�غـم غـم 1.45مـن  الظاهر�ـة الكثافـة رفـع الـى ادت الـري  م�ـاه �م�ـات ز�ادة اون  ،المائ�ة  الا�صال�ة  ق�م  من

 .الغ�ض معدلات تقلیل و�التالي التر�ة مسام�ة على سل�ا انعكس مما 1-�غم غم  1.29

  الاساس الغ�ض معدل
 لمعاملات  Basic infiltration rate  )B.I.R(  iالأساس    الغ�ض  معدل  ق�م  ان  5  الجـدول  في  النتائج  تبین

  1P و  2P  �انت  الاساس  الغ�ض  لمعدل  ق�مة  اقل  ان   للتر�ة  Ks  المش�عة   المائ�ة  الا�صال�ة  ق�م من تقترب  الدراسة

 مسحوق  لمعاملات 1-سا سم 8.2 و 7.8ب  مقارنة التوالي على  البول�مر لمعاملات 1-سا سم 3.3 و  1.7بلغت اذ

 مع  الاساس  الغ�ض  معدل  انخفاض  أ�ضا  و�لاحظ  ،)13(وهذا یتفق مع    التوالي  على 1Oو  2O  الشنمبلان  ن�ات

 التي   المحتملة   الاس�اب   عللت  وقد  الشنمبلان،   ن�ات   مسحوق   او  البول�مر  لمعاملات   سواء  الري   م�اه  �م�ات   ز�ادة

) خلال الري ان تدفق ت�ار الم�اه  یؤدي الى فصل 15(  وجداه   ما  مع  یتفق  وهذا  ،السا�قة  الفقرة  في  ذلك  إلى  أدت

لدیها مقاومة أقل   SAPوان تكون سطح أملس الناتج من اضافة الـ    ،جز�ئات التر�ة، وتفر�قها، ونقلها إلى ألاسفل

 .للم�اه المتدفقة، مما �قلل من الغ�ض و�ز�د من الجر�ان السطحي
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