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وتركيبة  الحليب إنتاج العليقة المركزة في إلىلة للألياف الخارجية المحل الإنزيمات إضافةتأثير 
 ائي للنعاج العواسي الحلوبيالكيم

 عجيل رحمود مضهو        خلف سعدي شعلان      *غدير محمود نجم             
 البحوث الزراعية دائرة-الزراعةوزارة                         الزراعة   كلية-الأنبارجامعة                              

 الخلاصة

وزارة  –ية بحوث الزراعلدائرة ا –الحيواني التابع لمحطة بحوث المجترات  الإنتاجفي حقل  ةأجريت التجرب
وكان هدف  .4/6/2016ولغاية  2016/ 16/3غرب بغداد للفترة من شمال كم  25الزراعة في منطقة عكركوف 

-B من المتكون  Safazym المحللة للألياف الإنزيمات خليط مستويات مختلفة من إضافةتأثير دراسة التجربة 

glucanases ،Cellulases، Xylanases نعاج لل الحليب وتركيبة الكيميائي إنتاجعلى  ةلعليقة المركز ا إلى
 .العواسي الحلوب

 سنة 5-3وقبل الولادة وبعمر من الحمل  الأخيرةنعجة حامل في المرحلة  26التجربة استخدمت في 
 أربعفترة تمهيدية وقسمت النعاج على  أيام 10يوم سبقتها  42 الأولىاستمرت التجربة  كغم. 67وبمعدل وزن 

 الأولىالمعاملة  نعاج، C3 نعجة معاملة السيطرة 15نعاج ولدت منها  7 أو 6مكونة من مجاميع كل مجموعة 

T1 5 ،المعاملة الثانية نعاج T2 4 نعاج، المعاملة الثالثة T3 3 غير  إنهافتبين  الأخرى نعاج  9ـال أما، نعاج
عت النعاج وض الثانية،حامل بعد الفحص بالسونار ولقد هلكت نعجتان قبل الولادة من معاملة السيطرة والمعاملة 

 الفردية.التجربة  أقفاصفي 

 5و 1،3 الإنزيمتركيز  3Tوالثالثة  2T والثانية T1 الأولىوالمعاملة  إنزيمبدون  Cمجموعة السيطرة  
عة منذ ثلاث فترات متتاب إلىقسمت فترة التجربة و  ،مع تبن الشعير على التواليمن العلف المركز  1-طنكغم 

يوم من بدأ  42-29والفترة الثالثة من  28-15والفترة الثانية من  14-0من  الأولى يوم، الفترة 14الولادة كل فترة 
 ارتفاع إلى أدت ةلمركز ا للعليقة إلىللألياف المحللة  الإنزيمات إضافة أننتائج الدراسة  أظهرت الحليب.دورة 
في  الأولىللمعاملة P≤0.05  وارتفاع معنوي في الفترة الثانية والمعدل العام  الأولىفي المعاملة  P≤0.01ي معنو 

النسبة  P≤0.01 ا  نويتفوقت مع النتائج أوضحتفقد  التركيب الكيميائي للحليب أما ،الحليب إنتاجالفترة الثالثة في 
 P≤0.05  ا  وتفوقت معنوي ،بالمقارنة مع معاملة السيطرة T2 والثانية T1 الأولىالمئوية لدهن الحليب للمعاملة 

بنسبة بروتين الحليب في الفترة الثانية ، كما وسجلت النسبة المئوية  C معاملة السيطرةجميع المعاملات على 
 معاملة السيطرة.ب مقارنة لجميع المعاملات   P≤0.01انخفاض معنوي في الدراسة الحليب سكر ل

ة السيطر  بالمقارنة مع معاملةفي المعدل العام للمعاملة الثانية  P≤0.05النتائج وجود ارتفاع معنوي  بينتو 
للمعادن في الحليب للمعاملة  P≤0.05 ا  معنوي ا  ارتفاع الأولىالفترة  الحليب، وسجلتللنسبة المئوية للمعادن في 
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بالمقارنة مع معاملة  P≤0.05 ا  الثالثة معنويالثانية و الفترة الثانية فقد تفوقت المعاملة  بالسيطرة وأماثانية مقارنة ال
 السيطرة.

The Effect of Exogenous fibro lytic Enzymes On The milk production 

and chemical composition Of Awassi Lactating Ewes   

     G. M. N. AL-Rubaie           S. S. Khalaf                                 H. M. 

Ajil                                                     Coll. Of Agri – Univ. of Anbar                                         Office of Res.Agrie. 

Ministry of Agric 

Abstract 

The experiment was conducted in the field of animal production of the research 

ruminants – Office of Research - Ministry of Agriculture in the region of Akrokov 25 

km northwest of Baghdad for the period from 16/3/2016 to 4/6/2016, and the objective 

of the experiment was the effect of addition of different levels of fibro lytic enzymes 

.The concentrate diet on production and physiological performance lactating Ewes 

Awassi, In the first experiment, 26 pregnant sheep were used In the late stage and before 

birth and at the age of 3-5 years, With a weight of 67 kg, The first experiment lasted 42 

days preceded by 10 days introductory period The ewes were divided into four groups, 

each with 6 ewes, of which 15 were born, Treatment control 3 ewes, first treatment 5 

ewes, second treatment 4 ewes, third treatment 3 ewes, The trial period was divided 

into three successive periods from birth every 14 days, Control group without enzyme 

and treatment of the first, second and third enzyme concentration 1,3,5 kg t-1, 

respectively. The preliminary period is 10 days ahead, the results showed that: The 

addition of fibrolytic enzymes to the concentrate diet of the fodder resulted in a 

significant increase P<0.01 in the first treatment and in the second period and the 

general average and a significant increase of P<0.05 in the third period in milk 

production. 

The chemical composition of the milk was significantly higher P<0.01, the 

percentage of milk fat for the first and second treatment compared to the control 

treatment, and significantly higher P<0.05. All treatments were treated with milk 

protein control in the second period, and the percentage of milk lactose was 

significantly reduced P<0.01 for all the treatments compared to the control treatment. 
The results showed a significant increase P<0.05 in the overall rate of the second 

treatment compared to the control treatment of the percentage of Ash in milk, The first 

period showed a significant increase P<0.05 for Ash in milk for the second treatment 

compared to control, In the second period, the second and third treatment was 

significantly higher P<0.05compared with the control treatment. 

 المقدمة
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واسي في العراق الع أغناموالتناسلي في ظل ظروف التربية التقليدية لسلالة  الإنتاجي الأداءيواجه تحسين 
صعوبات كثيرة ناتجة من نقص المصادر العلفية اللازمة لسد احتياجاتها من العناصر الغذائية  نظرا  لقلة المراعي 

وانتشار  نإالطبيعية واعتمادها على مخلفات المحاصيل الزراعية والمراعي الفقيرة لفترة طويلة من السنة ، كما 
الحراري الناتج من ارتفاع وانخفاض درجات الحرارة وصعوبة استخدام وسائل  الإجهادوالتعرض لظروف  الأمراض

والتغذية  لإدارةاواتباع الطرق الحديثة في  الإنتاجي الأداءالتحسين الوراثي والفسلجي والتقانات الحديثة  فان تحسين 
لخضراء ولكون ا والأعلافبوب الح أسعاروتحسين الظروف البيئية  لتفادي الخسارة الاقتصادية الناجمة عن ارتفاع 

عناصر احتياجاتها من ال لارتفاع الأغناممرحلة نهاية الحمل ومرحلة الولادة والرضاعة من احرج الفترات في تغذية 
طن وان نسبة مساهمة  ألف 643الحليب الكلي في العراق  إنتاجويبلغ  (.5و 1)والبروتينالغذائية وخاصة الطاقة 

 (.24الكلي لحليب للمجترات ) الإنتاجمن  %30الحليب تقدر بنحو  إنتاجفي  الأغنام

وجود فجوة بين الاحتياجات والمصادر  إلى أدىلتغذية الثروة الحيوانية  الأعلافالنقص الحاد في  إن 
اعية مشاكل التغذية على المخلفات الزر  إن كفاءتها، كماالتخطيط لدعم المواد العلفية وزيادة  إلى أدىالمتوفرة مما 

كا والكايتين على طاقة منخفضة وغنية بالكنين والسلي أي احتوائها الأليافهي انخفاض نسبة البروتين وارتفاع نسبة 
المجهرية  لأحياءاالدهنية الطيارة ونشاط  الأحماض إنتاجالتي تحد من تخمرات المواد الكربوهيدراتية وتؤثر سلبا  على 

 (. 16في الكرش )

مكونة للطاقة في العلائق ال أساسيالمجترات ومصدر  أعلافالعنصر الرئيسي في الكربوهيدرات هي  إن
(. ومن اجل زيادة القيمة الحيوية لأعلاف 21من الطاقة لإنتاج الحليب) %70-46تساهم  إذالخشنة  الأعلافمن 

 صلأمنذ الحظر على استخدام مصادر البروتين من  أكبراستخدمت الحبوب بشكل  الإنتاجيةالمجترات وتحسين 
 أهمها بعض المعوقاتتسبب  %61من  أكثرنسبتها في العلائق  ( مع ذلك فان ارتفاع18) 2000حيواني عام 

ات في التركيب والتغير  الأليافارتفاع التكلفة والمنافسة مع البشر وارتفاع مشاكل الجهاز الهضمي والحد من هضم 
يقارب  ماعيب مثل انخفاض نسبة الدهن فيه والتغيرات النوعية في الذبيحة وهذه المشاكل مسؤولة الكيميائي للحل

 .(38و 24)من هلاكات الحمل للمجترات في الولايات المتحدة  28-33%

الخضراء كمصدر وحيد لأعلاف الحيوانات المجترة في مناطق كثيرة من العالم بسبب  الأعلافتستخدم 
وائية وشبة وفي المناطق الاست الجودة،وفرتها وتكلفتها المنخفضة ومع ذلك فهي غير متوفرة طوال العام وبنفس 

 لإنتاجاراعي وزيادة تكلفة الخضراء والم الأعلافقلة  إلى أدتالاستوائية فان التقلبات الموسمية على مدار العام 
مساحات الزراعة والرعي في العراق ومعظم دول العالم الثالث  (، إن46الحيوانات المجترة ) أداءالحيواني وانخفاض 

وسيلة لتغذية  أرخصالخشنة وخصوصا  الرديئة النوعية تكون  الأعلاف إنوبالرغم من (. 29محدودة جدا  )
الحلوب عند استخدامها كمصدر وحيد للتغذية لانخفاض العناصر  الأغنام أداءى الحيوانات المجترة لكنها توثر عل

فمن  الألياف(. ولزيادة هضم 27التي لا تكفي لسد الاحتياجات لا نتاج الحليب عند رضاعة الحملان ) الأساسية
 المعالجات البايلوجية وأانيكية الميك الأساليبالمهم تكسير الروابط بين السليلوز والهيمسليلوز واللكنين عن طريق 



 ISSN: 1992-7479                                                     2017، 2العدد  15مجلة الأنبار للعلوم الزراعية مجلد 

571 

 

 العلائق من الطرق البيولوجية التي يرافقها زيادة استهلاك العلف إلىالمحللة للألياف  الإنزيمات إضافة ،(51و 43)
، 15رش )المجهرية الهاضمة للسليلوز في بيئة الك الأحياءوزيادة عدد  الأليافواستساغة العليقة وارتفاع نسبة تحلل 

 (. 36و 33

الغرض  ثلاثية إنها أيالصوف واللحم  إنتاج إلىالحليب بالإضافة  إنتاجالعواسي مميزة في  الأغنام إن
متبعة ال الإدارةالمتوفرة ونظم  الأعلافكالظروف البيئية ونوعية وكمية  إنتاجهاوهناك عدة عوامل توثر على 

لحليب لما يعتمد على التركيب الكيميائي لغنام للأالحليب  إنتاجوان تقدير العائد الاقتصادي من  الوراثية، العواملو 
مكونات الحليب وتحديد نسبها شغلت اهتمام الباحثين لأهميتها القصوى في معرفة  إن الأجبان. إنتاجفي  أهميةله 

 أولان العمر م الأولى الأسابيعرئيسيا لتغذية الحملان خلال  لأنه يشكل مصدرا القيمة الغذائية للحليب المنتج
الحلوب  لأغناماونظرا لقلة الدراسات على  ثانيا، التي تمتاز بقيمتها الغذائية المرتفعة ع مشتقات الحليبولتصني
 الإنزيماتاستخدام ب هذه الدراسة أجريتفقد الكيميائي  هالحليب وتركيب إنتاجالمحللة للألياف على  الإنزيماتوتأثير 

 في العراق.للنعاج العواسي الحلوب  الإنتاجية ةللوقوف على القابلي الخارجية المحللة للألياف

 المواد وطرق العمل

وزارة  –ية لبحوث الزراعدائرة ا –أجريت التجربة في حقل الإنتاج الحيواني التابع لمحطة بحوث المجترات 
وانتهت  16/3/2016بدأت التجربة الأولى للنعاج بتاريخ  .غرب بغدادشمال كم  25الزراعة في منطقة عكركوف 

وانتهت بتاريخ  17/5/2016بدأت في تاريخ  فقد التجربة الثانية أمابضمنها الفترة التمهيدية  16/5/2016تاريخ ب
نعجة عواسي  26 استخدمت .لكل تجربة أيام 10الفترة التمهيدية  التمهيدية، وكانتبضمنها الفترة  4/6/2016

مجاميع عشوائيا  أربع إلىوزعت  سنة 5-3تراوحت بين  وأعمارهاكغم  67 أوزانهاتركي في مرحلة قبل الولادة معدل 
 Individualية قفص فرد 26وزعت على و يرة مظللة ظوضعت النعاج مع مواليدها في ح ،الفردية الأقفاصعلى 

pens جهز كل قفص و  والثانيةللتجربة الأولى  يةالفرد ربيةم للتجربتين وباتباع طريقة الت1.85×  م1.75 بأبعاد
ع الماء لوض بأناء معدنييوضع فيه العلف الخشن التبن وجهز كل قفص  وأخركغم مركز  5سعة  معدني بمعلف
 لتر. 15سعة 

وضعت حيوانات التجربة تحت الرعاية البيطرية وحسب البرنامج الصحي المتبع في محطة المجترات  
 الأولى الولادة،اج قبل من النع 2، وهلكت لاف وتغطيسظكما وأجريت العمليات الحقلية من جز صوف وتقليم ا

 نايلون  أكياسسبب الهلاك وجود  إنالتشريح تبين  وبعد T2 والثانية من المعاملة الثانية C من معاملة السيطرة
ترات لطيلة فترة التجربة جمن محطة بحوث الم ةلتجربل Concentrate تم توفير مكونات العلائق المركزة  .بالكرش

كغم  3ولة الأولى مكغم للطن للمعا1المحللة للألياف بنسبة  الإنزيماتلها  وأضيفتم جرش مكونات العليقتين و 
 افللأليالمحللة  الإنزيماتمن للمعاملة الثالثة وخلطت حسب النسب المحددة  1-طن كغم 5للمعاملة الثانية و 1-طن
، Xylanase ،B-glucanaseالإنزيمات خليط والمكون من  Safizym®-France XP1000هي و 
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 Cellulase  المحضر من فطر على التوالي و  1-كغموحدة دولية  1400000و 1250000، 5000 بنسبة
Longibrachiatuh Tnichoderma. 

 مكونات العليقة المركزة للنعاج العواسي الحلوب في التجربة  1جدول 
حبوب  المكونات

 الشعير
نخالة 
 الحنطة

حبوب الذرة 
 الصفراء

كسبة فول 
 الصويا

ملح 
 الطعام

  كاربونات الكالسيوم
 ()حجر الكلس

 المجموع

 100 1 1 8 25 25 40 % 1 عليقة
 100 2 1 8 25 24 40 %2عليقة 

الولادة قبل  الأولى للنعاجفئات وزنية قدمت العليقة  3 علىوقسمت حيوانات التجربة لأغراض التغذية 
 أساسلى وحسبت عبعد الولادة  الحلوبقدمت للنعاج العليقة الثانية ف أماتغطية الاحتياجات  أساسعلى  وحسبت

 Roughage الخشن فالعل أما .لكل نعجة حلوب نوع الولادة والفئة الوزنية وحسبتغطية الاحتياجات الغذائية 
من وزن الجسم للحيوانات وعلى أساس  %1.5 بمقدار ويقدم المجروش Barley strawتبن الشعير مكون منف

 الصنع للعليقة المركزة وحسب الاحتياجات للنعاج الحلوب فرنسي ومعادنخليط فيتامينات  وأضيف الجافة،المادة 
  .وبعض العناصر المعدنية الأخرى والفيتامينات  Aوالحملان لتعويض النقص من فيتامين 

المحلل للألياف +  الإنزيمعليقة مركز خالية من  C هي كانت علائق معاملات التجربة معاملة السيطرة
 الثانيةالمعاملة  تبن شعير، + محلل للألياف إنزيم 1-طن كغم 1عليقة مركز مع  1T الأولىالمعاملة  تبن الشعير،

T2  المعاملة الثالثةتبن الشعير،  + محلل للألياف إنزيم 1-طن كغم 3عليقة مركز مع T3  كغم 5عليقة مركز مع 
نعاج لكل معاملة  7 أو 6 مجاميع أربعالنعاج العواسي على  وزعت .الشعيرتبن محلل للألياف +  إنزيم 1-طن

 الرابعة،المعاملة نعاج  3الثالثة ومعاملة نعاج لل 4للمعاملة الثانية و نعاج 5والسيطرة  معاملةلنعاج  3وبعدها ولدت 
لتها الفسلجية من قبل كادر يوم من بدأ التجربة بجهاز السونار للتأكد من حا 20باقي النعاج فتم فحصها بعد  أما

 غير حامل.  إنهاوتبين  والأبحاثمختص من كلية الطب البيطري 

الاحتياجات الغذائية  صباحا وحسب 8في الساعة  وجبة واحدة يوميا  على شكل  ةالمركز  يقةالعل تقدم
صباحا بصورة حرة وتعدل الكمية المقدمة  9الساعة  بعدوقدم التبن (، 40الكمية ) الوزنية قدمتلكل نعجة وفئتها 

المركز والخشن في صباح اليوم التالي لحساب كمية المتناول من  فلكل معاملة أسبوعيا ويتم وزن المتبقي من العل
 قياساتوقبل اخذ ال .المقدم في اليوم الثاني بماء نظيف طيلة مدة التجربة وتبديل الماء الخشنو المركز  فالعل
لنعاج ا تعويدللإزالة تأثير العلائق السابقة لفترة التجربة و Pretrial   تمهيديةالأيام  10في فترة الـت الحيوانات أدخل

الحليب  نتاجإتم قياس  التجربة.طيلة فترة بحالة صحية جيدة النعاج الحلوب  وكانت التجربة الجديدةعلى علائق 
الحليب اليومي ولمرة واحدة كل أسبوعين وحسب الطريقة المتبعة في محطة بحوث  إنتاجللنعاج اعتمادا على 

ساعة من الساعة التاسعة ليلا  ولغاية الساعة التاسعة صباحا  12ليلا  ولمدة  أمهاتهاالمجترات بعزل المواليد عن 
الإنتاج  جيلنعجة وتسكل وتوفير الماء لها في قفص العزل، وبعدها يتم حلب النعاج ووزن الحليب ل إرضاعهابعد 
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الحليب بعد  إنتاج(. يتم قياس 31) إليه أشارتلحساب الإنتاج اليومي الكلي وحسب ما  2ساعة ويضرب في  12لـ
عملية الحلب مباشرة وتتم عملية الحلب من قبل نفس الشخص طيلة فترة التجربة ووزنه بميزان حساس. تم اخذ 

 إلىمل وتم نقلها مباشرة  100في حاوية ذات غطاء محكم سعة من الحليب بعد عملية القياس ووضعه  10%
 قسم البحث والتطوير وبأشراف الكادر المختص في القسم،-أبو غريباللبان  معمل-الألبانالهيئة العامة لمنتجات 

بة للقياس نسبة الدهن والبروتين واللاكتوز والمواد الص Ultrasonic milk analyzerوتم تحليلها باستخدام جهاز 
 في الحليب. والمعادن الكلية

 النتائج والمناقشة

   Milk yieldإنتاج الحليب     

وب للنعاج الحل ةلعليقة المركز ا إلىللألياف المحللة  الإنزيمات إضافة تأثير 2الجدول و  1شكل  يظهر
على T2الثانية والمعاملة  T1الأولى الفترة الثانية بتفوق المعاملة في الحليب  لإنتاج p≤0.01معنوي  تأثيربوجود 

 .Cعلى معاملة السيطرة  p≤0.05 معنويا  T1 الأولىفي الفترة الثالثة فقد تفوقت المعاملة  أما معاملة السيطرة.
في الفترة الثالثة،  T3والثالثة  T2والمعاملات الثانية  Cبين معاملة السيطرة  p≤0.05ولأتوجد اختلافات معنوية 

على معاملة  p≤0.01 ا  معنوي T2 والمعاملة الثانية T1 الأولىلة متفوقت المعافقد الحليب  لإنتاجبالمعدل العام  أما
  السيطرة.

قبل الولادة  ينولفترة شهر  الحلوب على الماعز الشامي( 48) مع دراسة قام بهاتتفق نتائج هذه الدراسة و 
 الإنزيماترش ب 1-طن غملكل  Maxical 200l 150 للأليافالمحلل  الإنزيمبعد الولادة باستخدام  ينشهر امتدت لو 

تفق مع دراسة قام تولا  الحلوب في دراسة على الماعز( 33و 17( مع أيضاوتتفق  ةالمركز الخارجية على العليقة 
 مل 0.47 ةالمركز العليقة على  للأليافالمحلل  Promote الإنزيمالحلوب برش  الأغناملسلالتين من  (26)بها 
الحليب  إنتاجالدراسات عدم تأثر  وأكدت(، 27) الحلوب عزعلى المافي الدراسة الحليب  إنتاج يتأثرولم  ، 1-كغم
الخارجية تبادر بهضم  الإنزيمات إنالكلي للحليب  الإنتاجوقد يعزى سبب زيادة ، (50و 44، 42، 35، 19)

 الإنزيماتزيادة تركيز  إلى أو(، 47)وبعد الكرش الكرش في قبل استهلاك العلف والتي تحسن الهضم الأعلاف
فان تقسيم الطاقة يذهب باتجاه ترسيب الدهن في الجسم مع زيادة  الإدرارومع تقدم مرحلة ، للألياف ةالمحلل

يدرات سريعة التحلل نتيجة لزيادة نسبة الكربوه الأنسولين ةفعالي لتغيرات في نتيجة  الذائبة في العليقة الكربوهيدرات
 الكلوكوز في مصل الدم بوقت اسرع. والامتصاص وارتفاع مستوى 

العلف الخشن فيمتلك مؤشر كلايسيمي  أما hyperglycemiaالعلائق المركزة مؤشرها الكلايسيمي مرتفع 
 لينالأنسو فان الجسم يخزن الفائض عن حاجته باتجاه ترسيب الدهون لعدم قدرة    hypoglycemiaمنخفض 

الحليب  نتاجإيحسن  أنالمرتفعة، لذا فان خفض نسبة الكربوهيدرات الذائبة يمكن  على استيعاب كمية الكلوكوز
(41.)  
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تأثير إضافة الأنزيمات المحللة للألياف بمستويات مختلفة للعليقة المركزة للنعاج الحلوب على معدل  2جدول
 (1-إنتاج الحليب اليومي )غم يوم

مستوى  المعاملات الفترات
المعنو
 ية

C T1 T2 T3 

 الفترة الأولى
 ( يوم1-14)

A 

376  ±211
* 

a 

A 

990  ±346 
a 

A 

1113  ±76.8 
A 

A 

866  ±278 
a 

**غ.م.
 

 الفترة الثانية
 ( يوم15-28)

A 

406  ±187 
c 

A 

1560  ±291 
a 

A 

1113  ±63.3 
Ab 

A 

680  ±201 
bc 

0.01 

 الفترة الثالثة
 ( يوم29-42)

A 

276  ±112 
b 

A 

1263  ±346 
a 

B 

583  ±108 
Ab 

A 

533  ±284 
ab 

0.05 

 39.2±  353 المعدل العام
c 

1271  ±164 
a 

936  ±176 
Ab 

693  ±96.4 
bc 

0.01 

  غ.م. 0.01 غ.م. غ.م. مستوى المعنوية

يرة الحروف الكبو المختلفة ضـــــمن الصـــــف الواحد الصـــــغيرة الحروف  .غير معنوي غ.م.: الخطأ القياســـــي، ** ± * القيم تمثل المعدل  
 تركيز T1، الســــــــيطرة بدون إنزيممعاملة  C .(P≤0.05( و )P≤0.01)معنوية المختلفة ضــــــــمن العمود الواحد تشــــــــير إلى وجود فروق 

 .1-طنكغم  5الإنزيم تركيز  T3 ،1-كغم طن3الإنزيم  تركيز T2،  1-طنكغم  1الإنزيم 
 

معدل  ىإلالمحللة للألياف بمستويات مختلفة للعليقة المركزة للنعاج الحلوب  الإنزيمات إضافةتأثير  1شكل 
 (1-يوماليومي )غم  الحليب إنتاج

من مجموعة  ية المكونةفعلى هضم المواد العل للأنزيماتالمباشر  التأثير إلىالحليب يعزى  إنتاجزيادة  إن
معها لتحسين  آزروالتالمجهرية في الكرش  الأحياءلتعزيز نشاط  أو للأليافتحلل المباشر لل أماالمختلفة  الأليافمن 

المحللة  الإنزيمات إضافة إن .(30) الأمعاءلتغيرات في لزوجة الكتلة المهضومة في  أوعملية هضم العلائق 
ارتفاع معدل مرور الكتلة المهضومة في الكرش والحد من امتلاء القناة  إلىللألياف في علائق المجترات تؤدي 
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 يوم 14-1 الأولى المدة           يوم     28-15الثانية  المدة             يوم       42-29المدة الثالثة                 
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ونتيجة لارتفاع كمية العناصر المتناولة من المادة  الإنتاجي الأداءالهضمية ثم زيادة كمية المتناول والذي يعزز 
 PHفي الكرش قبل التعرض لانخفاض الحامضية  الأليافالجافة وقد تمنح الكتلة المهضومة وقت كافي لتحلل 

نتيجة للتحلل المباشر  الأعلاففي من العناصر الغذائية وزيادة الاستفادة  ،(21والببسين في المعدة الحقيقية )
شاط الدهنية الطيارة وزيادة ن الأحماضالخارجية وارتفاع نسبة  للأليافالمحللة  الإنزيماتند استخدام عللأعلاف 

 .(36)الخارجية والداخلية في بيئة الكرش الإنزيماتالكتلة الميكروبية والتآزر بين 

 الأولىفي المعاملة الثانية بتفوق الفترة  p≤0.01وجود فروقات معنوية  2 ج في جدولالنتائ وأظهرت
الحليب  نتاجلإعزى سبب ذلك وصول النعاج الحلوب اعلى مستوى يقد و الحليب عنها في الفترة الثالثة  بإنتاج والثانية

ا رة التي تبديهوحسب المثاب الإدرارنهاية فترة  إلىبالتناقض تدريجيا  الإنتاجبعد الولادة ثم يبدا  الأولخلال الشهر 
 إنتاج أن إلىالعواسي المحلي والتركي والعساف  الأغنامفي دراسة على  (6) وأكدت (.37و 28، 22النعاج )

، 0.616لغ بالثاني والرابع والسادس و  الأسابيععند  معدل أعلىالحليب اليومي للفحوصات الدورية للنعاج وصل 
باختلاف  ة وجود فروقات معنوي الأغنامفي دراسة على  (23) واكد ،على التوالي 1-يوم كغم 0.630و 0.619

 ،1-يوم كغم 1.253وكان  الأولى 6 الأسابيعفي مرحلة  إنتاجبلغ اعلى  إذالحليب اليومي  لإنتاجمرحلة الفحص 
 أنلاحظ  إذعلى مرحلة الفحص الدوري للحليب اليومي  p≤0.01معنويا  الحليب  إنتاجتأثير مرحلة  (40)واكد

، للأغنام الإدرارنهاية موسم  إلىواستمر الانخفاض التدريجي  ،1-يوم غم 1027السابع  الأسبوعهو عند  إنتاجاعلى 
كمستوى ادنى  سنتانبعمر  للأغنامغم للنعاج العواسي سجل  567.72للحليب اليومي  إنتاجاقل  أن( 11)وذكر 
ل الحليب تص إدرارمرحلة  أن إلىوربما يعزى السبب ، خمسة سنواتللنعاج بعمر  سجل غم 851.55 إنتاجواعلى 

لحليب لإنتاج ا انخفاض تدريجييبدأ بعد الولادة في النعاج العواسي بعدها  الأولى أيام 10خلال  الإنتاجقمة  إلى
لحليب ا إنتاجلتسلسل الفحص الدوري تأثير عالي المعنوية في معدل  أن( 8و 4، 3واكد كل من  )  (،13) اليومي

 .اج العواسيللنع

  Milk Fat Percentageالنسبة المئوية لدهن الحليب 

 الإنزيمات إضافةنسبة دهن الحليب عند في  p≤0.01وجود فرق معنوي  3الجدول و  2شكل  يوضح
 T2 والثانيةT1 الأولىتفوقت كل من المعاملة حيث المركز للنعاج الحلوب في الفترة الثانية  إلى للأليافالمحللة 

 أجراهافي دراسة ( 48)وهذا يتفق مع   T3ولم تختلف معاملة السيطرة معنويا  مع المعاملة Cعلى معاملة السيطرة 
 في حين سجلت دراستين، الأغنامعلى سلالتين من  أجريتفي دراسة   (25) العواسي ولم يتفق مع الأغنامعلى 

 (27)دراسة مع ارتفاع نسبة دهن الحليب ولم تتفق ( 48و 17الحلوب ) لماعزل المحللة للألياف الإنزيماتبإضافة 
 للة للألياف.المح الإنزيماتلم تتأثر نسبة دهن الحليب عند استخدام  إذ أيضاعلى الماعز الحلوب  أجريتفي دراسة 

نسبة دهن  لىعلنعاج الحلوب ل ةمركز العليقة ال  إلى للأليافالمحللة  الإنزيمات بإضافة تأثير الفترات أما
تفوقت الفترة الثالثة على  إذC  في معاملة السيطرة  p≤0.01وجود فروقات معنوية  2الحليب فقد اظهر جدول 
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دهن  والثالثة بنسبة الأولى على الفترتين T1 الأولىوالثانية  وتفوقت الفترة الثانية في المعاملة  الأولىالفترتين 
 نسبة الدهن في الحليب باختلاف مراحل الفحصلمعنوي  تأثر إلى على وجود العديد من الدراسات وأكدتالحليب ، 

ثم  %5.35 سجلت اعلى قيمة  الأول الأسبوعنسبة الدهن في  أنفي دراسة على النعاج العواسي  (12) وأشار ،
 . الإنتاجمن  الأخيرةانخفضت بعد ذلك لترتفع في الفترة 

 للألياف المحللة الإنزيمات إضافةعند  الكلي الأيض ارتفاع إلىوتعكس زيادة نسبة الدهن في الحليب 
لحليب، في ا ونسبة الدهن الحليب إنتاجمعدل في  تؤثرلا وراثية  وأخرى وجود عوامل وراثية  إلى (3)واكد (، 34)
 أما (.13)الحليب في بداية موسم الحليب  إنتاجيكون السبب هو زيادة تركيز الهرمونات التي تؤثر على  قدو 
عكسيا ب تتناسالحليب في المعدل العام  إنتاج حيث أنالمعدل العام فلوحظ عدم وجود فرق معنوي لنسبة الدهن ب

انت ك الأولىنسبة دهن الحليب للفترة  أنالعواسي  الأغنام( في دراسة على 9ولاحظ )(. 7) لحليبامع نسبة دهن 
 %4.66العاشر وكانت  الأسبوعقل نسبة دهن في لتسجل ا 5.04 إلىثم انخفضت تدريجيا  بالمدة الثالثة  5.31%

 نتاجإالثامن عشر وقد يقود انخفاض  الأسبوععند  أقصاهانسبة دهن الحليب بالارتفاع لتصل  أخذتثم بعدها 
ارتفاع نسبة المواد الصلبة على حساب الماء وبالتالي ارتفاع نسبة الدهن والبروتين واللاكتوز والمعادن  إلىالحليب 

  الحليب.في 

لمحللة ا الإنزيمات إضافةعند  الأولى للمعاملةالثانية وربما يعزى ارتفاع نسبة دهن الحليب في المدة 
مما زاد نشاط  ph=6بيئة قاعدية اعلى من النقطة الحرجة  إلىالتحسن الحاصل في بيئة الكرش  إلى للألياف
المجهرية لتحلل  حياءللأالسليلوز وتهيئة بيئة مناسبة  للبكتريا محللة إيجابيةبدوره فرصة  وأعطىالمجهرية  الأحياء
ارتفاع  على التأثيرحامض البروبيونيك وبالتالي انعكس  إلىحامض الاستيك  C3:C2ورفع نسبة  الألياف وهضم

لوحظ في  ذإالارتفاع  إلىتنتج النعاج العواسي حليبا  ذا نسبة دهن متوسطة واحياناُ تميل  (.42)لحليب انسبة دهن 
 (.3) %8.40- 4.20 تتراوح بيننسبة الدهن في الحليب  أنالعواسي  الأغنامعلى  أجريتعض الدراسات التي ب

   Milk Protein Percentageالنسبة المئوية لبروتين الحليب 

على جميع المعاملات  تتفوق إذ لفترة الثانيةل p≤0.05معنوي  تأثيروجود  4جدول و  3الشكل  يظهر
نعاج الحلوب المركز لل إلى للأليافالمحللة  الإنزيمات إضافةنسبة البروتين في الحليب عند في معاملة السيطرة 

 .في دراسة على النعاج العواسي( 48) ولم يتفق مع دراسة (25)المعدل العام وهذا يتفق مع دراسة قام بها  يتأثرولم 
للفترات بتفوق نسبة بروتين الحليب في المدة الثالثة لمعاملة  p≤0.05معنوي  تأثيروجود  4الجدول كما واظهر 

وهذا ما يؤكد  .p≤0.01 ا  معنوي الأولى T1ين الثانية والثالثة على المدة الأولى للمعاملة الأولى لفترتوا Cالسيطرة 
 إنتاجكسية بين ع ةأي أن العلاقالحليب  إنتاجوانخفاض  الإنتاجيبالارتفاع مع تقدم العمر  تبدأنسبة البروتين  أن

( أن نسبة بروتين الحليب كانت منخفضة في بداية 4، وأشار )(13الحليب )الحليب ونسبة الدهن والبروتين في 
في الأسبوع التاسع  %6.42لترتفع تدريجيا  إلى  % 2.84الموسم الإنتاجي للنعاج العواسي الحلوب وسجلت نسبة 
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حليب مع تقدم الموسم الإنتاجي وارتفاع نسبة بروتين الحليب عشر، وقد فسر سبب ذلك إلى انخفاض إنتاج ال
 كعلاقة عكسية مع انخفاض إنتاج الحليب.

بة عليقة المركزة للنعاج الحلوب على النسلتأثير إضافة الإنزيمات المحللة للألياف بمستويات مختلفة ل 3جدول 
 المئوية لدهن الحليب )%(

مستوى  المعاملات المدة
 C T1 T2 T3 المعنوية

 المدة الأولى
 ( يوم1-14)

B 

3.73  ±0.141
* 

a 

B 

4.43  ±0.272 
a 

A 

5.58  ±0.923 
a 

A 

5.52  ±1.02 
a 

N.S.
 **

 

 المدة الثانية
 ( يوم15-28)

B 

3.98  ±0.333 
b 

A 

6.42  ±0.466 
a 

A 

5.53  ±0.352 
a 

A 

4.93  ±0.578 
ab 

0.01 

 المدة الثالثة
 ( يوم29-42)

A 

5.26  ±0.260 
a 

B 

5.17  ±0.188 
a 

A 

5.50  ±0.808 
a 

A 

5.03  ±0.145 
a 

N.S. 

 0.432±  4.41 المعدل العام
a 

5.45  ±0.575 
a 

5.52  ±0.026 
a 

5.16  ±0.182 
a 

N.S. 

  .N.S. N.S 0.01 0.01 مستوى المعنوية
رة المختلفة والحروف الكبيالمختلفة ضمن الصف الواحد الصغيرة الحروف  .غير معنوي غ.م.: الخطأ القياسي، ** ± * القيم تمثل المعدل 

كغم  1تركيز الإنزيم  T1معاملة السيطرة بدون إنزيم،  C .(P≤0.05( و )P≤0.01)معنوية ضمن العمود الواحد تشير إلى وجود فروق 

 .1-كغم طن 5تركيز الإنزيم  T3، 1-كغم طن3تركيز الإنزيم  T2،  1-طن

 

ة عليقة المركزة للنعاج الحلوب على النسبلالمحللة للألياف بمستويات مختلفة ل الإنزيمات إضافةتأثير  2شكل 
 (%المئوية لدهن الحليب )

نسبة ال لىع تأثير إضافة الإنزيمات المحللة للألياف بمستويات مختلفة للعليقة المركزة للنعاج الحلوب 4جدول 
 المئوية لبروتين الحليب )%(
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مستوى  المعاملات المدة
 C T1 T2 T3 المعنوية

 المدة الأولى
 ( يوم1-14)

B 

3.89  ±0.108
* 

a 

B 

3.85  ±0.300 
a 

A 

4.13  ±0.683 
a 

A 

4.38  ±0.715 
a 

N.S.
 **

 

 المدة الثانية
 ( يوم15-28)

AB 
4.22  ±0.617 

b 

A 
5.32  ±0.118 

a 

A 
5.53  ±0.066 

a 

A 
5.56  ±0.151 

a 

0.05 

 المدة الثالثة
 ( يوم29-42)

A 
5.36  ±0.233 

a 

A 
5.50  ±0.081 

a 

A 
5.26  ±0.290 

a 

A 
4.30  ±0.778 

a 

N.S. 

 0.438 ±  4.56 المعدل العام
a 

4.90  ±0.526 
a 

5.15  ±0.517 
A 

4.72  ±0.384 
a 

N.S. 

  .N.S. N.S 0.01 0.05 مستوى المعنوية
رة المختلفة والحروف الكبيالمختلفة ضمن الصف الواحد الصغيرة الحروف  .غير معنوي غ.م.: الخطأ القياسي، ** ± * القيم تمثل المعدل 

كغم  1تركيز الإنزيم  T1معاملة السيطرة بدون إنزيم،  C .(P≤0.05و )( P≤0.01)معنوية ضمن العمود الواحد تشير إلى وجود فروق 

 .1-كغم طن 5تركيز الإنزيم  T3، 1-كغم طن3تركيز الإنزيم  T2،  1-طن

 

سبة نالمحللة للألياف بمستويات مختلفة للعليقة المركزة للنعاج الحلوب على ال الإنزيمات إضافةتأثير  3شكل 
 المئوية لبروتين الحليب )%(

 Milk Sugar Percentageالنسبة المئوية لسكر الحليب  4

المحللة  الإنزيمات لإضافة p≤0.01تأثير معنوي وجود  إلى 5الجدول و  4الشكل تشير النتائج المبينة في 
 تع المعاملايالثانية لجم في المدةلاكتوز الحليب تركيز لمركز للنعاج الحلوب على انخفاض للعليقة ا للألياف
المدة بتفوق  p≤0.01معنويا  وجود فروقات  إلى 5فيشير الجدول  تأثير المدة أما.C معاملة السيطرةتفوق مقابل 
 لحليب لسكر ااعلى نسبة  أنالنتائج  أظهرتوكذلك  .على المدتين الثانية والثالثة T1 الأولىلمعاملة ا في الأولى

الحليب المنتج من النعاج الحلوب في  لسكر  في حين كانت اقل نسبة لثانيةالمدة امعاملة السيطرة سجلت في 
مع  راجعتتكمية الحليب المنتجة و  إلى الحليب سكرنسبة  في تغيرالسبب  ودوقد يع ،ةلثالمدة الثا نيةالمعاملة الثا

نعاج في ال لسكر الحليبالحليب على نسبة  إنتاجمرحلة معنوي ل تأثير( ويوجد 14) الحليب الكلي إنتاجتراجع 
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 %5.19في نسبة سكر الحليب اذا بدأت مرتفعة  الإنتاج( وجود تأثير معنوي لمرحلة  40، واكد )(10العواسي )
 26 لأسبوعامن بدا دورة الحليب بعد الفطام ثم تدرجت بالانخفاض وبشكل طفيف جدا  لتصل عند  17 الأسبوعفي 
 % 5.40بدأت  إذتأثير عالي المعنوية في نسبة لاكتوز الحليب  الإنتاجلمرحلة  أن( 45) أشار. وقد %4.86 إلى

ارتفاع كلوكوز مصل الدم  إلىالحليب  سكروقد يعزى ارتفاع  .%5.35 إلى الإنتاجمن  أشهرلتصل بعد خمس 
الحليب المصنع في الغدة اللبنية  سكر إلىمن كلوكوز مصل الدم يتحول  % 70-60خلال فترات التجربة وان 

(49). 

النسبة  لىعتأثير إضافة الإنزيمات المحللة للألياف بمستويات مختلفة للعليقة المركزة للنعاج الحلوب  5جدول
 المئوية لسكر الحليب )%(

مستوى  المعاملات لمدةا
 C T1 T2 T3 المعنوية

 المدة الأولى
 ( يوم1-14)

A 

5.08  ±0.508
* 

a 

A 

4.95  ±0.510 
a 

A 

4.64  ±0.575 
a 

A 

4.30 ± *0.405 
a 

N.S.
 **

 

 المدة الثانية
 ( يوم15-28)

A 
5.45  ±0.640 

a 

B 
3.47  ±0.143 

b 

A 
3.80  ±0.057 

b 

A 
4.09  ±0.106 

b 

0.01 

 المدة الثالثة
 ( يوم29-42)

A 

3.81  ±0.367 
a 

B 

3.82  ±0.075 
a 

A 

3.66  ±0.266 
a 

A 

4.24  ±0.222 
a 

N.S. 

 0.729±  4.54 المعدل العام
a 

4.08  ±0.442 
a 

4.03  ±0.306 
a 

4.21  ±0.062 
a 

N.S. 

  .N.S. 0.01 N.S. N.S مستوى المعنوية
رة المختلفة والحروف الكبيالمختلفة ضمن الصف الواحد الصغيرة الحروف  .معنوي غير غ.م.: الخطأ القياسي، ** ± * القيم تمثل المعدل 

كغم  1تركيز الإنزيم  T1معاملة السيطرة بدون إنزيم،  C .(P≤0.05( و )P≤0.01)معنوية ضمن العمود الواحد تشير إلى وجود فروق 

 .1-كغم طن 5تركيز الإنزيم  T3، 1-كغم طن3تركيز الإنزيم  T2،  1-طن

 
تأثير إضافة الإنزيمات المحللة للألياف بمستويات مختلفة للعليقة المركزة للنعاج الحلوب على النسبة  4شكل 

 %المئوية لسكر الحليب 

  Milk Ash Percentageالنسبة المئوية للمعادن في الحليب 

3
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والمعاملة  Cعلى معاملة السيطرة  T3 بتفوق المعاملة الثالثة p≤0.01المدة الثانية فروق معنوية أظهرت
ة على نسب مرحلة الحليب تأثيروجود  إلىد يعزى السبب وقT2 لم تظهر اختلاف عن المعاملة الثانيةو  T1 الأولى
( ومن العوامل 2للألياف )المحللة  الإنزيمات إضافةعند للامتصاص ولجاهزية المعادن والفيتامينات  ،(10) نالمعاد

ية الجهاز الهضمي منها الطفيل وأمراض والأمعاءالمجهرية في الكرش  الأحياءاص نشاط التي تؤثر على الامتص
المعدل  فيp≤0.05معنوي  تأثيروجود  إلى 6وجدول  5شكل  النتائج في وأشارت. الإنزيماتانخفاض تركيز  أو

وقد يعزى  على معاملة السيطرةعلى نسبة المعادن وتفوقت المعاملة الثانية  للأليافالمحللة  الإنزيمات لإضافةالعام 
 الأولىبالمدة  p≤0.05النتائج وجود فروق معنوية  وأوضحت الحليب في المعدل العام. إنتاجزيادة  إلىذلك 

 .T3الثالثة ولم تختلف عن المعاملة  T1 الأولىالمعاملة و C على معاملة السيطرة تفوقت إذT2 لمعاملة الثانيةل

بة عليقة المركزة للنعاج الحلوب على النسلتأثير إضافة الإنزيمات المحللة للألياف بمستويات مختلفة ل 6جدول 
 المئوية للمعادن في الحليب )%(

 مستوى المعنوية المعاملات مدةال
C T1 T2 T3 

 المدة الأولى
 ( يوم1-14)

B 

0.750  ±0.025
* 

b 

B 

0.732  ±0.043 
b 

A 

0.900  ±0 
a 

A 

0.833  ±
0.066 

ab 

0.05 

 المدة الثانية
 ( يوم15-28)

AB 

0.790  ±0.015 
c 

A 

0.850  ±0.028 
bc 

A 

0.933  ±0.033 
ab 

A 

0.966  ±
0.033 

a 

0.01 

 المدة الثالثة
 ( يوم29-42)

A 

0.866  ±0.033 
a 

A 

0.925  ±0.025 
a 

A 

0.933  ±0.033 
a 

A 

0.966  ±
0.033 

a 

N.S.
  ** 

 0.032±  0.800 المعدل العام
b 

0.833  ±0.055 
ab 

0.920  ±0.010 
a 

0.830  ±0 
ab  

0.05 

  .N.S. N.S 0.01 0.05 مستوى المعنوية
رة المختلفة والحروف الكبيالمختلفة ضمن الصف الواحد الصغيرة الحروف  .غير معنوي غ.م.: الخطأ القياسي، ** ± * القيم تمثل المعدل 

كغم  1تركيز الإنزيم  T1معاملة السيطرة بدون إنزيم،  C .(P≤0.05( و )P≤0.01)معنوية ضمن العمود الواحد تشير إلى وجود فروق 
 .1-كغم طن 5تركيز الإنزيم  T3، 1-كغم طن3تركيز الإنزيم  T2،  1-طن

 
ة عليقة المركزة للنعاج الحلوب على النسبلتأثير إضافة الإنزيمات المحللة للألياف بمستويات مختلفة ل 5شكل 

 %المئوية للمعادن في الحليب 
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  Milk Total solds Percentageالنسبة المئوية للمواد الصلبة الكلية في الحليب 

عاج للن ةلعليقة المركز ل للأليافالمحللة  الإنزيمات لإضافة تأثيرعدم وجود  7 والجدول 6شكل يظهر 
فترات وجود ال أظهرتالحلوب على نسبة المواد الصلبة الكلية بين معاملات التجربة الثلاثة والسيطرة في حين 

مع  وهذه النتائج تتفق الأولى المدة علىالثانية و بتفوق المدة الثالثة  الأولىالمعاملة  في p≤0.01معنوي  تأثير
لسلالتين من  (26)اتفقت مع دراسة كذلك  .على الماعز المهجن (17) و للماعز الشامي (48) دراسة قام بها

وقد  .Promote للأليافالمحللة  المركزة بالأنزيمات العليقة عند رشالمواد الصلبة الكلية  تتأثرلم  حيث الأغنام
ليب في الفترتين الح إنتاجارتفاع  إلى الأولىيعزى سبب تفوق المواد الصلبة للفترة الثانية والثالثة في المعاملة 

 للألياف.المحللة  الإنزيمات لإضافةنتيجة  معنويا  

بة عليقة المركزة للنعاج الحلوب على النسلللألياف بمستويات مختلفة لتأثير إضافة الإنزيمات المحللة  7جدول 
 المئوية للمواد الصلبة الكلية في الحليب )%(

مستوى  المعاملات الفترات
 C T1 T2 T3 المعنوية

 المدة الأولى
 ( يوم1-14)

A 

13.7  ±0.719
* 

a 

B 

13.9  ±0.490 
a 

A 

15.2  ±1.05 
a 

A 

15.2  ±1.29 
a 

N.S
 **

 

 المدة الثانية
 ( يوم15-28)

A 

15.3  ±0.565 
a 

A 

16.0  ±0.217 
a 

A 

15.8  ±0.408 
a 

A 

14.9  ±1.09 
a 

N.S 

 المدة الثالثة
 ( يوم29-42)

A 
15.3  ±0.778 

a 

A 
15.3  ±0.296 

a 

A 
15.3  ±0.233 

a 

A 
14.9  ±1.08 

a 

N.S 

 0.520±  14.8 المعدل العام
a 

15.1  ±0.620 
a 

14.8  ±0.713 
a 

15.3  ±0.223 
a 

N.S 

  N.S 0.01 N.S N.S مستوى المعنوية

رة المختلفة والحروف الكبيالمختلفة ضمن الصف الواحد الصغيرة الحروف  .غير معنوي غ.م.: الخطأ القياسي، ** ± * القيم تمثل المعدل 
كغم  1تركيز الإنزيم  T1معاملة السيطرة بدون إنزيم،  C .(P≤0.05( و )P≤0.01)معنوية ضمن العمود الواحد تشير إلى وجود فروق 

 .1-كغم طن 5تركيز الإنزيم  T3، 1-كغم طن3تركيز الإنزيم  T2،  1-طن

 

ة عليقة المركزة للنعاج الحلوب على النسبلتأثير إضافة الإنزيمات المحللة للألياف بمستويات مختلفة ل 6شكل 
 المئوية للمواد الصلبة الكلية في الحليب )%(.
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