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 لفروج نتاجيةالإ  الصفات في العميقة الى E وفيتامين الزنك لإضافة والتضامني التأثير الإنفرادي
 التأكسدي الإجهاد ظروف تحت المحم

 حسام حكمت نافعو  1مهند ثويني أحمد المعاضيدي
 كمية الزرعة/ جامعة الأنبار

 الخلاصة
 فػي –الأنبػار جامعػة /الزراعػة كميػة /الحيػواني تػاجالإن لقسػـ التابع الداجنة الطيور حقؿ في الدراسة ىذه أجريت

 التػثيير معرفػة الى ىدفتو  يوماً، 26 لمدة 6106/ 06/00 لغاية 01/6106/ 6مف لممدة( غريب أبي) البديؿ الموقع
 ظػػػروؼ تحػػػت المحػػػـ لفػػػروج الأنتاجيػػػة الصػػػفات فػػػي العميقػػػة الػػػى E وفيتػػػاميف الزنػػػؾ لإضػػػافة والتضػػػامني الأنفػػػراد 
 يػػػػػوـ 01 عمػػػػػر مػػػػػف الشػػػػػرب مػػػػػا  الػػػػػى( H2O2) الييػػػػػدروجيف بيروكسػػػػػيد بإضػػػػػافةالمسػػػػػتحدث  كسػػػػػد التث الاجيػػػػػاد
 فرخػػاً  622 التجربػػة فػي سػػتعمؿأ .(الاولػػى المعاممػة) السػػالبة السػيطرة معاممػػة ماعػػدا المعػامتت لجميػػع% 1.0بتركيػز
 2 عمػػى عشػػوااياً  الأفػػراخ وزعػػت، غػػـ82 وزف بمعػػدؿ واحػػد يػػوـ بعمػػر( Ross 308) مجػػنس غيػػر المحػػـ فػػروج مػػف

 سػػػيطرة) إضػػافة أ  مػػػف خاليػػة الأولػػػى المعاممػػة كانػػت (فػػػرخ 06/المكػػرر) معاممػػػة لكػػؿ مكػػػررات 8بواقػػع  معػػامتت
 .(موجبػػػة سػػػيطرة) يػػػوـ 01 عمػػػر فػػػي الشػػػرب مػػػا  الػػػى % 1.0H2O2 اضػػػافة تضػػػمنت اليانيػػػة والمعاممػػػة (سػػػالبة

 أمػػا ،التػػوالي عمػػى عمػػؼ كغػػـ/ممغػػـ061و 21 بمسػػتو  ةلمعميقػػ E فيتػػاميف أضػػافة تضػػمنت والرابعػػة الياليػػة والمعاممػػة
 السػابعة المعاممػة مػاأ ،عمػؼ كغػـ /ممغـ 21و 21 بمستو  لمعميقة الزنؾ أضافة تضمنت والسادسة الخامسة المعاممة
 أظيػرت .(التػوالي عمػى عمػؼ كغػـ /ممغػـ 061  21و 21   21) Eفيتػاميف الزنػؾ  خميط أضافة تضمنت واليامنة
  اف يوـ 26 إلى 0 مف التراكمية الوزنية الزيادة معدؿو  أسابيع 6 عمر عند المحـ لفروج الحي الجسـ وزف معدؿ نتااج
 لفػػروج التراكمػي العمػؼ اسػػتيتؾ معػدؿ أمػا، T2 معاممػة عمػػى (أ<1.10) معنويػاً  تفوقػت قػػد التجربػة معػامتت جميػع
 ،المعامتت بباقي مقارنة T8و T1 ممتيفالمعا لصالح (أ<1.10) المعنوية عالي تفوؽ حصوؿ النتااج أظيرت المحـ
 مقارنة التراكمي الغذااي التحويؿ معامؿ في T4و T3 المعاممتيف لصالح (أ<1.10) معنو  تفوؽ حصوؿ لوحظ كما
أو الزنؾ بمسػتو   عمؼ كغـ /ممغـ 21بمستو   Eفيتاميف  إضافة بثف الحالية النتااج مف أظيرت .المعامتت بباقي
 .المحـ لفروج الإنتاجي الأدا  يحسّف أف يمكف العتاؽ فيشكؿ منفرد أو تضامني ب عمؼ كغـ /ممغـ 21

 المحـ. ، الإجياد التثكسد ، فروجE فيتاميف الزنؾ، الكممات المفتاحية:
e-mail: Hussam_979@yahoo.com. 
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Abstract 
This study was conducted in the Poultry Farm of the Department of Animal Production/ 

College of Agriculture/ Anbar University- in the alternative site (Abu Ghraib from 6/10/2016 to 

16/11/2016 (42 days), to evaluate  individual and combining effects of adding zinc and vitamin 

E to the diet in productive and physiological traits of broilers under oxidative stress conditions. 

Oxidative stress was introduced by adding hydrogen peroxide (H2O2) to drinking water from 10 

days with 0.5% For all treatments except the negative control treatment (first treatment) Two 

hundred and eighty two, unsexed one day old chicks (Ross 308) were used at average BW 38 g 

were randomly allotted into 8 treatments with 3 replicate pens per treatment and 12 broilers in 
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each pen for 42 d. The first treatment is free of any addition (negative control), The second 

treatment included the addition of H2O2 0.5% to drinking water at the age of 10 days (positive 

control), the third and fourth treatments diets were supplemented with80 and 160 mg/ kg feed 

vitamin E respectively, while the fifth and sixth diets were supplemented with 40 and 80 mg/ kg 

feed zinc respectively. The seventh and eighth treatments diets were supplemented with zinc + 

vitamin E mixture (40+80 and 80+160 mg/ kg feed respectively), The results showed average 

body weight for broilers at the age of 6 weeks and the rate of weight gain cumulative (1 to 42 

days) that all experimental treatments have improved significantly (P<0.05) on the treatment 2, 

The cumulative feed consumption of broiler s showed results high significant (P <0.01) in the 

treatments T1 and T8 compared to other treatments, It was also noted  significant superiority 

(P<0.05) for T3 and T4 in the cumulative feed conversion coefficient compared to other 

treatments. Current results showed that supplementation with 80 mg/ kg of feed or zinc at 80 

mg/ kg level fed individually or combination could improve the productive traits of broiler. 
Key words: Znic, vitamin E, Oxidative stress, Broiler chickens. 

 المقدمة
 عديػدة وسػااؿ وطبقػت والمػربيف البػاحييف مػف العديػد قبػؿ مػف كبيػراً  اىتمامػاً  المحػـ فػروج تربيػة شيدت

 ماديػاً  مكمفػة غيػر حمػوؿ لإيجػاد المحاولػة كػذلؾ يضػيةالأ العمميػات عػف الناتجػة مػراضالأ تقميػؿ شػثنيا مف
 لحػػوـ مػػف السػػوؽ حاجػػة لسػػد المحػػـ لفػػروج نتػػاجيالإ الأدا  وتحسػػيف لممػػربيف قتصػػاديةالا الخسػػاار وتقميػػؿ
( Oxidative Stress) التثكسػػد  الاجيػػاد الػػدواجف تصػػيب التػػي الايضػػية المشػػاكؿ اىػػـ ومػػف الػػدواجف

 مضػػادات قبػػؿ مػػف منيػػا والػػتخمص الحػػرة الجػػذور نتػػاجا بػػيف تػػوازف عػػدـ حالػػة بثنػػو تعريفػػو يمكػػفالػػذ  و 
 العميقػػة فػػي الأكسػػدة مضػػادات غيػاب عنػػد (.0)لمطيػػر صػػحية ومشػػاكؿ الانسػجة تمػػؼ يسػػبب ممػػا الأكسػدة
 يقابميػػا كسػػدةالأ عمميػات زيػػادة يػـ ومػػف الجسػـ داخػػؿ الحػرة الجػػذور مسػتو  فػػي زيػادة الػػى يػدد  ذلػػؾ فػثف

 الكبد ختيا في الدىوف بيروكسيدات منتجات تجمع الى مددياً  للأكسدة المضاد الدفاعي النظاـ في ضعؼ
(Lipid peroxidation )والتراكيػػب الكبديػػة الختيػػا أغمفػػة فػػي ضػػرر حصػػوؿ الػػى تػػدد  العوامػػؿ وىػػذه 

 المكونػات فػي أضػراراً  تمحػؽ أف فيمكػ كسػدةالأ تفػاعتت فػي المفرطة الزيادة ىذه ستمراراو  لمخمية الداخمية
مضػػػادات الأكسػػػدة ىػػػي مػػػواد تمنػػػع الأكسػػػدة والتفػػػاعتت الكيمياايػػػة التػػػي . (6) الخمويػػػة غشػػػيةللأ الحيويػػػة

 مػػفتسػػتخدـ الاوكسػػجيف وىػػي بػػذلؾ تحمػػي المكونػػات الحيويػػة فػػي أغمفػػة الختيػػا الحيػػة مػػف التمػػؼ وتقمػػؿ 
مضػػػادات  إضػػػافةاليػػػدؼ مػػػف إف  (.8ؿ الجسػػػـ )الضػػػرر الػػػذ  يصػػػيب الختيػػػا بفعػػػؿ الجػػػذور الحػػػرة داخػػػ

تحػػظ فػػي يذ إ قتصػػاديةيضػػا يجػػب اف تكػػوف أمنػػة واأبػػؿ  الإجيػػادلػػيس فقػػط التخفيػػؼ مػػف شػػدة  الأكسػػدة
اف الشػػركات العالميػػة اتبعػػت وسػػااؿ عػػدة فػػي تعػػديؿ النظػػاـ الغػػذااي لمطيػػور الداجنػػة وبمػػا  الأخيػػرةالآونػػة 

بنسػػػب معينػػػة تكػػػوف  الغذاايػػػة التػػػي الإضػػػافاتذلػػػؾ عػػػف طريػػػؽ والصػػػحية و  الإنتاجيػػػةقابميػػػة الينسػػػجـ مػػػع 
ومػػف بػػيف ىػػذه المػػواد الداخمػػػة  العميقػػة لمحػػد مػػػف تكػػويف الجػػذور الحػػرة فػػي جسػػـ الطيػػػر إلػػىموصػػى بيػػا 

 Zn والزنػػؾ Eفيتػػاميف ىػػي الفيتامينػػات والعناصػػر المعدنيػػة ميػػؿ  الػػدواجف كمضػػادات للأكسػػدة فػػي عتاػػؽ
فػػي بنػػا   الايػػض التػػي تػػدخؿ يدديػػو مػػف دور ميػػـ فػػي عمميػػات لمػػاكبيػػرة الزنػػؾ ذو اىميػػة يعػػد  (.0، 2)

إذ  الميمػػة التػػي تضػػاؼ فػػي عتاػػؽ الػػدواجف مػػف العناصػػر المعدنيػػةالزنػػؾ  يعػػدكمػػا  الجسػػـ وتقويػػة مناعتػػو
كبيػػراً كمضػاد اكسػػدة وتحسػػيف معػدؿ النمػػو والاسػتجابة المناعيػػة والتقميػػؿ مػف المشػػاكؿ المتعمقػػة  دوراً  يػدد 
حسػب بجػز  بػالمميوف و  21العميقػة بمقػدار  بعض الدراسات الى ضرورة اضافة الزنػؾ الػى تشيرد. بالإجيا
فيتػاميف  . اما عػف(6) العميقة/ كغـ مف ممغ 50و / كغممغ 21ما بيف المجمس الوطني لمبحوث  توصيات

E ويعػػػػػػػد مػػػػػػػف المركبػػػػػػػات المضػػػػػػػادة للأكسػػػػػػػدة  أحػػػػػػػد اىػػػػػػػـ انػػػػػػػواع الفيتامينػػػػػػػات الذاابػػػػػػػة بالػػػػػػػدىف، يعػػػػػػػد
Antioxidants) )غيػػػػر مشػػػػػبعةالالدىنيػػػػة  الاحمػػػػاضوىػػػػو ميػػػػـ لممحافظػػػػػة عمػػػػى  يػػػػرداخػػػػؿ جسػػػػـ الط 

(Unsaturated fatty acids، )  فيتػاميف  كما يددE  دوراً ميمػاً فػي تحطػيـ الجػذور الحػرة التػي تيػاجـ
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ذور غشػػػا  الخميػػػػة والبروتينػػػات الدىنيػػػػة فػػػي البتزمػػػػا ويوفػػػػػفر حمايػػػة لمخميػػػػة عػػػف طريػػػػؽ تفاعمػػػو مػػػػع الجػػػػ
والزنػؾ فػي عتاػؽ فػروج المحػـ لػذلؾ  Eفيتػاميف  باستخداـونظراً لقمة الدراسات الخاصة  ،(5)البيروكسدية 

لفػػروج المحػػـ  ةالإنتاجيػػ الصػػفاتفػػي  تضػػامني أو منفػػرد معرفػػة تثييرىمػػا بشػػكؿ لغػػرض ىػػذه التجربػػة ىػػدفت
 .المستحدث تحت ظرؼ الاجياد التثكسد 

 المواد وطرائق العمل
 جامعػػة/ الزراعػػة كميػػة/الحيػػواني الإنتػػاج لقسػػـ التػػابع الداجنػػة الطيػػور حقػػؿ فػػي لدراسػػةا ىػػذه أجريػػت

تمػت ( يومػاً  26) 6106/ 06/00 لغايػة 6/01/6106 مػف لممػدة( غريػب أبي) البديؿ الموقع في -الأنبار
لتجربػة، مف عمر يوـ واحد الػى نيايػة ا والتضامني العميقة بالشكؿ الأنفراد  الى E وفيتاميف إضافة الزنؾ
 26 -01عمػر مػف الشػرب مػا  الػى( H2O2) الييػدروجيف بيروكسػيد بإضافة التثكسد  الاجياد وأستحدث

 ،(الأولػػػى المعاممػػػة)السػػػالبة السػػػيطرة معاممػػة عػػػدا المعػػػامتت لجميػػػع الشػػرب مػػػا  مػػػف %1.0 بتركيػػػز يػػوـ
 اسػتمرار لضػماف وذلػؾ راً ظيػ 6 والسػاعة صػباحاً  2 السػاعة في استبداؿ الما  يتـ إذ باليوـ مرتيف وبمعدؿ
( Ross 308) المجػنس غير المحـ فروج مف فرخاً  622 التجربة في أستعمؿ .الييدروجيف بيروكسيد تثيير
 ابػي فػي الواقػع الرافػديف مفقػس مػف الأفػراخ اسػتممت المنشػث بمجيكػي غػـ 82 وزف بمتوسػط واحػد يوـ بعمر
 06 الواحد المكرر ويحتو  معاممة لكؿ كرراتم 8 بواقع معامتت 2 عمى عشوااياً  الأفراخ وزعت. غريب
: اليانيػة المعاممػة .ضػافةإ  أ بػدوف السػالبة السػيطرة: الأولػى المعاممػة يمػي: مػا المعػامتت وتضمنت فرخاً 

 لمعميقػػة E فيتػػاميف ضػػافةإ: الياليػػة المعاممػػة .الشػػرب مػػا  إلػػى % 1.0H2O2 ضػػافةإ الموجبػػة السػػيطرة
 كغػػػـ /ممغػػػـ 061 بمسػػػتو  لمعميقػػػة E فيتػػػاميف ضػػػافةإ: الرابعػػػة اممػػػةالمع .عمػػػؼ كغػػػـ /ممغػػػـ 21 بمسػػػتو 
 ضػافةإ: السادسػة المعاممػة .عمػؼ كغػـ/ ممغػـ 21 بمسػتو  لمعميقػة الزنؾ ضافةإ: الخامسة المعاممة .عمؼ
 E (21 21 فيتاميف الزنؾ   خميط ضافةإ: السابعة المعاممة .عمؼ كغـ/ ممغـ 21 بمستو  لمعميقة الزنؾ
 كغػـ/ ممغػـ E (21 061 فيتاميف الزنؾ   خميط إضافة: اليامنة المعاممة (.التوالي عمى ؼعم كغـ/ ممغـ
( واتبػػع 0غػػذيت الطيػػور عمػػى عميقػػة بػػادا ونمػػو ونيػػااي وكمػػا مبينػػة فػػي الجػػدوؿ ) .(التػػوالي عمػػى عمػػؼ

 تػػـ وزف .البيطػػر  المخػػتص طيمػػة مػػدة التربيػػةالبرنػػامج الصػػحي والوقػػااي الموصػػى بػػو مػػف قبػػؿ الطبيػػب 
يـ حسب معدؿ وزف الجسـ الحي مف ختؿ قسػمة المجمػوع الكمػي  فرد ،وبشكؿ  أسبوعالأفراخ نياية كؿ 

وتـ حساب الزيادة الوزنية عف  (،2الاسبوع ) لأوزاف الطيور في نياية الأسبوع عمى عدد الطيور في نياية
يػػـ  ،(2يػػة الأسػػبوع )طريػػؽ معػػدؿ وزف الجسػػـ عنػػد نيايػػة الأسػػبوع مطػػروح منػػو معػػدؿ وزف الجسػػـ عنػػد بدا

حسػب معػدؿ اسػػتيتؾ العمػؼ مػف خػػتؿ قسػمة كميػة العمػػؼ المسػتيمكة خػتؿ الأسػػبوع عمػى عػدد الطيػػور 
وحسب معامؿ التحويؿ الغذااي ختؿ قسمة كمية العمػؼ المسػتيمكة مقسػومة  ،(9)الحية في نياية الأسبوع

 تػـ إذ (ZNSO4.7H2O) الماايػة نؾالز  كبريتات شكؿ عمىالزنؾ  ةإضاف تمت .(9)الزيادة الوزنية عمى 
 BDHشػركة إنتػاج مػف المعظػـ بػاب/ بغػداد محافظة في الكااف العممي الزيداف مكتب مف عميو الحصوؿ

England فيتػػػاميفأمػػػا ، %99.0 نقاوتػػػو درجػػػة المػػػوف ابػػػيض بمػػػور  مسػػػحوؽ شػػػكؿ عمػػػى E  كسػػػيدو وبير 
 حيػث المعظػـ بػاب/ بغػداد محافظػة فػي الكػااف العممػي البشػير مكتػب مػفعمييما  الحصوؿ تـ الييدروجيف

 Asure Biotech  شػػػػركة إنتػػػاج مػػػف( -tocopherol)ِ  توكػػػوفيروؿ -الفػػػا شػػػكؿ عمػػػى الفيتػػػاميف كػػػاف
 الموف. أبيض مسحوؽ ىياة عمى الصينية
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 المستخدمة في التجربة ئق( النسب المئوية والتركيب الكيميائي المحسوب لمكونات العلا 1جدول )
 عميقة البادا المادة العمفية 

 يوـ 1-11
 عميقة النمو

 يوـ 12-22
 عميقة النيااي

 يوـ 23-42
 61 59.7 54.7 ذرة صفرا  

 7 7 7 حنطة 
 21.5 24 30 (% بروتيف44) كسبة فوؿ الصويا
 5 5 5 %(40) *مركز بروتيني
 3.5 2 1 زيت نباتي 

 0.2 0.4 0.55 ينااي فوسفات الكالسيوـ  
 1.2 1.2 1.1 حجر الكمس 

 0.14 0.17 0.16 مييايونيف
 0.16 0.2 0.19 لايسيف 

 0.3 0.3 0.3 ممح الطعاـ
 %100 %100 %100 المجموع

  **التركيب الكيميااي المحسوب 
 3207 3089 2978 كغـ ( /طاقة مميمة )كيمو سعرة
 18.3 19.4 21.9 البروتيف الخاـ )%(

 1.13 1.24 1.39 لايسيف %
 0.90 0.96 1.02 مييايونيف  سستيف%

 2.5 2.6 2.7 الياؼ %
 0.83 0.88 0.90 كالسيوـ%

 0.38 0.42 0.45 %فوسفور متاح
 36.98 38.34 41.56 كغـ( )ممغـ/  الزنؾ

 45.01 44.84 43.94 كغـ( )ممغـ/ Eفيتاميف 
يحتػو  ( WAFI B.V. ALBLASSERDAM HOLLANDالمنػتج مػف قبػؿ شػركة )  Brocorn-5 special W*المركز البروتيني لتغذية الػدواجف

%، فسػفور 6.60%، فسػفور 2.01كالسػيوـ  ،62.86الرمػاد  %،5.08الرطوبػة  %،6.61الأليػاؼ الخػاـ  %،0الدىف الخاـ  %،21البروتيف الخاـ  :عمى
، سػمينيوـ 6015 الطاقػة المميمػة %،0.51%، يريػونيف 1.42%، تربتوفػاف 2.12سستيف  مييونيف   %،8.51%، مييونيف 820 %، لايسيف2.62متوفر 
 .N.R.C (01)**حسب قيـ التركيب الكيميااي حسب  %.2% والنحاس 6.30

( إذ شػػمؿ الاتجػػاه تػػثيير المعػػامتت One way analysisأجريػػت عمميػػة التحميػػؿ الإحصػػااي باتجػػاه واحػػد )
ي الجػاىز الإحصػاا SAS( وباسػتعماؿ برنػامج General Linear Modelاليمانية وبإتباع الموديػؿ الخطػي العػاـ )

متعػػػدد  Duncan(. وتػػػـ اختبػػػار الفػػػروؽ المعنويػػػة بػػػيف متوسػػػطات الصػػػفات باسػػػتعماؿ اختبػػػار 11) 9.1الإصػػػدار 
 .0.01و 0.05( عند مستو  المعنوية 12الحدود )

 

 والمناقشة النتائج
تػػثيير معػػامتت التجربػػة فػػي وزف الجسػػـ الػػذ  يتضػػمف ( 2النتػػااج الموضػػحة فػػي الجػػدوؿ ) بينػػت: وزن الجسممم -

ف معنويػة بػي فػي الأسػبوع الأوؿ لػـ يتحػظ وجػود فػروؽ ،ولمػدة سػتة أسػابيع الحي لفروج المحـ للأعمػار المختمفػة
أوزاف فػػي معػػدلات  (أ<0.05)تفػػوؽ معنويػػة  لػػوحظاليػػاني  الأسػػبوعأمػػا فػػي  جميػػع معػػامتت التجربػػة المختمفػػة.

ضػػػافة )إ T7( والمعاممػػة كغػػـ عمػػػؼ/ ممغػػػـ 80ضػػافة الزنػػػؾ لمعميقػػة بمسػػتو  )إ T6ت المعػػػامت لصػػالحالجسػػـ 
فيتػاميف   الزنؾ ضافة خميط)إ T8عمى التوالي( والمعاممة  / كغـ عمؼممغـ E 40 80فيتاميف    الزنؾ خميط

E 80 160 عمػػى التػػوالي( عمػػى المعاممػػة  / كغػػـ عمػػؼممغػػـT2  فػػروؽ معنويػػة بػػيف  يتحػػظ وجػػودفػػي حػػيف لػػـ
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مػػػػا   إلػػػػىبيروكسػػػػيد الييػػػػدروجيف  إضػػػػافةلسػػػػالبة بػػػػدوف )السػػػػيطرة ا T1مػػػػف جيػػػػة و T8و T6، T7 المعػػػػامتت
لمعميقػػػػة  Eضػػػػافة فيتػػػػاميف )إ T4( كغػػػػـ عمػػػػؼ ممغػػػػـ/ 80لمعميقػػػػة بمسػػػػتو   Eضػػػػافة فيتػػػػاميف )إ T3الشػػػػرب( و
 .أخػػر مػف جيػة ( / كغػـ عمػؼممغػـ 40ضػافة الزنػؾ لمعميقػة بمسػتو  )إ T5( وكغػـ عمػؼ ممغػـ/ 160بمسػتو  
 لصػالح المعاممػةفػي معػدؿ وزف الجسػـ ( أ<0.01عالي المعنويػة ) تفوؽجود فقد لوحظ و  اليالث الأسبوعأما في 

T7 المعػػػػاممتيف  باسػػػػتينا  المعػػػػامتت ببقيػػػػة مقارنػػػػةT3 وT6  ًلػػػػـ تختمػػػػؼ ىاتػػػػاف المعاممتػػػػاف معنويػػػػا مػػػػع  أيضػػػػا
فػػػي جميػػػع معػػػامتت  (أ<0.01)الأسػػػبوع الرابػػػع تفوقػػػاً عػػػالي المعنويػػػة أظيػػػرت النتػػػااج فػػػي كمػػػا  ،T7المعاممػػػة 

فػػي معػػدؿ وزف الجسػػـ الحػػي مقارنػػة  (P<0.01)إذ سػػجمت انخفػػاض عػػالي المعنػػو   T2لتجربػػة عػػدا المعاممػػة ا
لصػػالح  (أ<0.01)كمػػا بينػػت نتػػااج الأسػػبوع الخػػامس حصػػوؿ تفػػوؽ عػػالي المعنويػػة  التجربػػة،ببػػاقي معػػامتت 

عػف المعاممػة  (أ<0.01)ويػا والتػي لػـ تختمػؼ معن T5باسػتينا  المعاممػة  T2جميع المعامتت مقارنة بالمعاممػة 
T2 حصوؿ تفوؽ معنوية السادس  الحي في الأسبوع معدؿ وزف الجسـ وبقية المعامتت الأخر . أظيرت نتااج
 (أ<0.05)التػػػي وجػػػد أنيػػػا قػػػد انخفضػػػت معنويػػػا  T2فػػػي جميػػػع معػػػامتت التجربػػػة عمػػػى المعاممػػػة  (أ<0.05)

إلػػػى  T2المعنػػػو  فػػػي معػػػدؿ وزف الجسػػػـ لممعاممػػػة  مقارنػػػة ببػػػاقي المعػػػامتت وقػػػد يعػػػود سػػػبب ىػػػذا الانخفػػػاض
نتاج الجذور الحرة والتخمص منيػا مػف قبػؿ مضػادات إوازف بيف حالة عدـ تالذ  يعد  التثكسد  الإجياد حصوؿ

أمػػا سػػبب  ،(13خسػػاار اقتصػػادية ) إلػػىومشػػاكؿ صػػحية لمطيػػر يػػدد  ذلػػؾ  الأنسػػجةالأكسػػدة ممػػا يسػػبب تمػػؼ 
إلػػػػى التػػػػثيير الانفػػػػراد  أو  T2حصػػػػؿ لمعػػػػامتت التجربػػػػة مقارنػػػػة بمعاممػػػػة  الػػػػذ  (أ<0.05)التفػػػػوؽ المعنػػػػو  

 اقػػػو  تػػػثيير لمزنػػػؾ الػػػذ  وجػػػد اف( 14) ليػػػواتفقػػػت ىػػػذه النتيجػػػة مػػػع مػػػا توصػػػؿ إ إذ وفيتػػػاميف لمزنػػػؾ التضػػػامني
 ةحػد تخفيؼ في فاعمية اكير يكوف حيث E فيتاميف أىميا لو مرافقة فيتامينات مع إضافتو عند للأكسدة كمضاد
الوظػػػااؼ  إلػػػىإضػػػافة  ،الصػػػحية الحالػػػة وتحسػػػيف الحػػػرة الجػػػذور تػػػثيير مػػػف والناتجػػػة الجسػػػـ ختيػػػا فػػػي الضػػػرر

فػػػي الجسػػػـ  ةمػػػف مضػػػادات الأكسػػػدة الرايسػػػ Eفيتػػػاميف  إذ يعتبػػػر (10)الفسػػمجية ميػػػؿ النمػػػو، التطػػػور والإدامػػػة 
يػا مػف الأكسػدة بفعػؿ الجػذور ( فػي أغمفػة الختPUFAمشػبعة )الالدىنيػة غيػر  الأحمػاض والمسدولة عف حمايػة

ذ يمنع تفاعتت تكويف الجذور الحرة الناتجة مف العمميات الأيضية الاعتيادية وبذلؾ يحمي الأنسجة مػف إالحرة 
مػػف خػػتؿ تحسػػيف الحالػػة الصػػحية لمطيػػر  ا يػػدد  إلػػى تحسػػف الأدا  الإنتػػاجيالتػػثيير الضػػار لمجػػذور الحػػرة ممػػ

 نمػػو وتطػػور جميػػع الكاانػػات الحيػػةفػػي  ولا غنػػى عنػػوالمعدنيػػة  العناصػػر اىػػـأمػػا الزنػػؾ يعتبػػر مػػف  (.16 ،15)
 (SODعامػؿ مسػاعد لأنػزيـ السػوبر أكسػيد ديسػميوتاز )ويعد ك تحسيف الاستجابة المناعية في الطبيعية لوظيفتو

طػو ارتبا كػذلؾ (ROS) النشػط الأكسػجيففي إزالة السموـ الناتجة مف أنػواع  ميـلو دور الذ  المضاد للأكسدة 
المناعيػة ومػف  الاسػتجابة فػي الختيا والتي تشػارؾ ستمة عمى لمحفاظ عنيا غنى لا بالعديد مف الإنزيمات التي

ذ لاحظوا عند إ( 14ليو )إاتفقت ىذه النتيجة مع ما توصؿ  (،18، 17يـ تحسيف الأدا  الإنتاجي لفروج المحـ )
عميقػػػة فػػػروج المحػػػـ تحػػػت  إلػػػى( ى التػػػواليعمػػػ كغػػػـ عمػػػؼ /ممغػػػـ 100 50والزنػػػؾ ) Eخمػػػيط فيتػػػاميف  إضػػػافة

( لصػػالح معػػاممتي أ<0.01تفػػوؽ عػػالي المعنويػػة )حصػػوؿ الحػػرار   الإجيػػادتحػػت ظػػرؼ  أوالظػػروؼ الطبيعيػػة 
. أمػا فيمػا يتعمػؽ بالتػثيير الفػرد  لأضػافو الزنػؾ فػي معػدؿ وزف الجسػـ الحػي مقارنػة بمعػاممتي السػيطرة الإضافة

( الػػذيف لاحظػػوا عنػػد إضػػافة 19) ليػػوإمػػع مػػا توصػػؿ مطابقػػة النتيجػػة  ىػػذه جػػا ت فػػي الػػوزف الحػػي لفػػروج المحػػـ
حصػػػوؿ تفػػػوؽ عػػػالي المعنويػػػة  عمػػػؼكغػػػـ  ممغػػػـ/ 125، 100، 75، 50صػػػفر،  مسػػػتويات مختمفػػػة مػػػف الزنػػػؾ

(0.01>P لصػػالح معػػاممتي ) أمػػا  ،يػػوـ 42بعمػػرفػػي معػػدؿ وزف الجسػػـ الحػػي لفػػروج المحػػـ  75و 50الإضػػافة
( 61) مػع مػا ذكػرهاتفقت ىذه النتيجػة لفروج المحـ  وزف الحيالفي  Eد  لإضافة فيتاميف فيما يخص الدور الفر 

 يػػوـ 80 فػػي معػػدؿ وزف جسػػـ حػػي لفػػروج المحػػـ بعمػػر (P<1.10)الػػذ  لاحػػظ حصػػوؿ تفػػوؽ عػػالي المعنويػػة 
 .إلى العميقة مقارنة بجميع معامتت التجربة Eسجمتو معاممة إضافة فيتاميف 
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 مفي وزن الجسم الحي )غم( لفروج المح Eالانفرادية والتضامنية لإضافة الزنك وفيتامين التأثيرات  (2جدول )

 الصفات
 مستو   المعامتت

 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 المعنوية
الأسبوع 
 الأوؿ

 **غ.ـ 137±2.24 140±2.36 136±1.81 136±2.11 138±2.39 137±1.73 136±2.27 *135±2.17

الأسبوع 
 الياني

363±5.10 
ab 

356±5.92 
b 

370±5.40 
ab 

369±4.64 
ab 

365±6.39 
ab 

376±4.60 
a 

378±5.44 
a 

376±7.36 
a 

0.05 

الأسبوع 
 اليالث

685±10.4 
c 

626±13.5 
d 

722±13.1 
ab 

669±10.1 
c 

676±12.4 
c 

722±10.3 
ab 

746±11.0 
a 

694±13.6 
bc 

0.01 

الأسبوع 
 الرابع

1095±18.9 
a 

1025±18.6 
b 

1131±20.8 
a 

1104±18.3 
a 

1088±23.3 
a 

1152±17.4 
a 

1146±16.2 
a 

1131±26.2 
a 

0.01 

الأسبوع 
 الخامس

1696±27.4 
a 

1566±29.9 
b 

1708±32.5 
a 

1677±25.8 
a 

1638±35.6 
ab 

1721±28.8 
a 

1675±25.3 
a 

1709±33.3 
a 

0.01 

الأسبوع 
 السادس

2152±37.5 
a 

1988±41.6 
b 

2181±46.1 
a 

2139±36.1 
a 

2179±48.3 
a 

2146±36.5 
a 

2115±34.8 
a 

2122±48.7 
a 

0.05 

 ـ.: غير معنو . الخطث القياسي. ** غ. * القيـ تميؿ المعدؿ 
 a ،b ،cوجود فروؽ معنوية بيف المعامتت  : الحروؼ المختمفة ضمف الصؼ الواحد تشير إلى( عند مستو  معنويةP≤0.01و )(P≤0.05.) 
معػدلات الزيػادة الوزنيػة تػثيير معػامتت التجربػة المختمفػة فػي  (3جػدوؿ )ال يوضػح :))غمممعدل الزيادة الوزنيمة  -

،  42التجربة البالغة  واؿ مدةفروج المحـ ط لأفراخ الأوؿ اف  الأسبوعفي  الإحصاايأشػارت نتااج التحميؿ  ذإيوـ
ما في أ، T5و T1 ،T2في معدؿ الزيادة الوزنية مقارنة بالمعامتت  (P<0.05) قد تفوقت معنويا T4معاممة ال

فػػي حػػيف لػػـ  T2و T1عمػػى المعػػاممتيف  (P<0.05)قػػد تفوقػػت معنويػػا  T7المعاممػػة  فأاليػػاني نتحػػظ  الأسػػبوع
اليالػػػث  الأسػػػبوعأظيػػػرت النتػػػااج فػػػي  .الأخػػػر وبقيػػػة المعػػػامتت  T7يتحػػػظ وجػػػود فػػػرؽ معنػػػو  بػػػيف المعاممػػػة 

عمػػػى بقيػػػة  T7و T3، T6لممعػػػامتت  فػػػي معػػػدلات الزيػػػادة الوزنيػػػة (أ<0.01)حصػػػوؿ تفػػػوؽ عػػػالي المعنويػػػة 
فػػػي معػػدؿ الزيػػػادة  (أ<0.01)انخفاضػػػا معنويػػاً  T2)كمػػػا سػػجمت معاممػػػة السػػيطرة الموجبػػة ) ،معػػامتت التجربػػة

 T3، T6فػػي معػػدؿ الزيػػادة الوزنيػػة فػػي المعػػامتت  (أ<0.01) قػػد يعػػود سػػبب التفػػوؽ العػػالي المعنويػػة ،الوزنيػػة
تثييرا عميقة فروج المحـ كاف لو  إلىوالزنؾ   Eضافة فيتاميفإ اف إلى T2 مقارنة بمعاممة السيطرة الموجبة T7و

كمػا بينػت النتػااج فػي الأسػبوع الرابػع  ،(14)قويا في تخفيؼ درجة الضرر التثكسد  الذ  تسػببو الجػذور الحػرة 
يػػا والتػػي لػػـ تختمػػؼ معنو  T2مقارنػػة بالمعاممػػة  T8و T4،T6لممعػػامتت  (أ<0.05)حصػػوؿ تفػػوؽ معنػػو   إلػػى

الخػػػامس يتحػػظ تفػػوؽ معنػػػو   الأسػػبوعفػػي  ،الزيػػادة الوزنيػػػة تمعػػدلافػػػي  T7و T1، T3، T5مػػع المعػػامتت 
 T1كما لـ يسجؿ وجود فػروؽ معنويػة بػيف معاممػة  T7و T2معاممة مقارنة مع  T1لصالح معاممة  (أ<0.05)

السػادس حصػوؿ تفػوؽ  سػبوعالأتشػير النتػااج فػي  في معدؿ الزيادة الوزنيػة. T8و T3، T4، T5، T6ومعاممة 
 بػيف معنويػة مقارنة بجميع المعامتت كما لـ يظير وجود فروؽ T5لصالح المعاممة  (أ<0.01)عالي المعنوية 

أمػا معػدؿ الزيػادة الوزنيػة التراكمػي  بينيػا. فيمػا حسػابية فػرؽ وجػود قػد سػجمت ولكنيا التجربة في المعامتت بقية
 T2لجميػػع المعػػامتت مقارنػػة بالمعاممػػة  (أ<0.05)تفػوؽ معنػػو  يػػوـ أظيػػرت النتػػااج حصػػوؿ  42-1مػف عمػػر

 والزنػؾ كمضػادات للأكسػدة Eوىػذا يبػيف دور فيتػاميف  ،التي أظيػرت انخفػاض معنػو  فػي معػدؿ الزيػادة الوزنيػة
في الجسـ الحي ليس فقط تعزيز الصحة العامة لفروج المحـ لكػف أيضػا تحسػيف الأدا  الإنتػاجي لمحصػوؿ عمػى 

ذ تعتبػػػر مضػػػادات الأكسػػػدة ضػػػرورية لمنػػػع إالتثكسػػػد  الإجيػػػاد لفػػػروج المحػػػـ فػػػي ظػػػروؼ  الأميػػػؿ جيإنتػػػا أدا 
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ىػػػذه  اتفقػػػت Eفيمػػػا يتعمػػػؽ بالػػػدور الفػػػرد  لإضػػػافة فيتػػػاميف  .(21الخسػػػاار الاقتصػػػادية فػػػي صػػػناعة الػػػدواجف )
الزيػادة الوزنيػة  فػي معػدؿ (أ<0.01)( الذ  لاحظ حصوؿ تفوؽ عالي المعنويػة 22) النتيجة مع ما توصؿ إليو

إلػى عميقػة فػروج المحػـ بعمػر خمسػة أسػابيع  Eلصػالح معاممػة إضػافة فيتػاميف فروج المحـ بعمر خمسػة أسػابيع ل
ليػػو إقػػت ىػػذه النتيجػػة مػػع مػػا توصػػؿ اتفأمػػا فيمػػا يخػػص الػػدور الفػػرد  لمزنػػؾ  ،مقارنػػة بجميػػع معػػامتت التجربػػة

عميقػػة  إلػػىكغػػـ عمػػؼ  ممغػػـ/ 75و 60 ،45، 30 صػػفر، ضػػافة الزنػػؾ بخمػػس مسػػتوياتإف ألاحظػػوا  إذ( 23)
كغػـ  ممغػـ/ 45و 30 الإضػافة( لصػالح معػاممتي أ<0.01حصػوؿ تفػوؽ عػالي المعنويػة ) إلػى أد فروج المحػـ 

 .عمؼ في معدؿ الزيادة الوزنية لفروج المحـ مقارنة بباقي معامتت التجربة
 ملفروج المح)غم(  في الزيادة الوزنية E فيتامينو  الزنك لإضافة والتضامنية الانفرادية التأثيرات (3جدول )

 الصفات
مستو   المعامتت

 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 المعنوية
الأسبوع 
 الأوؿ

97.83±0.54* 
b 

98.19±0.27 
b 

99.02±0.20 
ab 

100.4±0.016 
a 

98.36±0.38 
b 

99.13±0.52 
ab 

99.05±0.76 
ab 

99.19±0.70 
ab 0.05 

الأسبوع 
 الياني

227±2.85 
bc 

222±3.39 
c 

233±3.70 
abc 

230±1.31 
abc 

229±7.28 
abc 

239±1.55 
ab 

241±3.64 
a 

239±3.52 
ab 0.05 

الأسبوع 
 اليالث

321±7.15 
b 

267±1.89 
c 

351±17.35 
a 

299±5.08 
b 

311±4.81 
b 

345±2.59 
a 

367±0.27 
a 

317±1.28 
b 0.01 

الأسبوع 
 الرابع

409±12.5 
ab 

393±4.52 
b 

409±11.0 
ab 

435±7.92 
a 

411±2.05 
ab 

430±17.5 
a 

400±16.4 
ab 

437±0.46 
a 0.05 

الأسبوع 
 الخامس

601±2.10 
a 

534±12.3 
b 

576±32.9 
ab 

573±15.5 
ab 

549±22.1 
ab 

569±16.3 
ab 

528±7.98 
b 

578±0.28 
ab 0.05 

الأسبوع 
 السادس

455±33.4 
b 

411±5.06 
b 

473±30.8 
b 

461±7.44 
b 

541±10.4 
a 

425±4.15 
b 

440±8.80 
b 

413±28.2 
b 

0.01 

1-42 
 يوـ

2114±32.4 
a 

1950±19.6 
b 

2143±61.2 
a 

2101±37.4 
a 

2141±32.6 
a 

2108±26.1 
a 

2078±14.1 
a 

2084±31.8 
a 0.05 

 الخطث القياسي. * القيـ تميؿ المعدؿ 
a ،b ،cالحروؼ المختمفة ضمف الصؼ الواحد تشير إلى وجود فروؽ معنوية بيف المعا :( متت عند مستو  معنويةP≤0.01( و )P≤0.05.) 
معػػدؿ  تػػثيير معػػامتت التجربػػة فػػي( 4الجػػدوؿ ) فػػي تشػػير النتػػااج الموضػػحة كميممة العمممف المسممتهمك )غممم(: -

 الأوؿ الأسػبوعيتحظ فػي  ذإ أسابيع(، 6) التربية مدةفروج المحـ ختؿ  لأفراخ)غـ(  الأسبوعياستيتؾ العمؼ 
 ،T1عمػى المعػامتت  T8و T3متيف العمؼ المسػتيمؾ لصالح المعام في معدؿ (أ<0.01) تفوؽ عالي المعنوية

T2 ،T4 وT7  كمػػػػا وجػػػػد اف المعاممػػػػةT7  مقارنػػػػة ببقيػػػػة معػػػػامتت  (أ<0.01) قػػػػد سػػػػجمت انخفػػػػاض معنػػػػو
لصػػالح المعػػامتت  (أ<0.01)النتػػااج حصػػوؿ تفػػوؽ عػػالي المعنويػػة  أظيػػرتاليػػاني  الأسػػبوعفػػي  أمػػاالتجربػػة. 

T4، T7 وT8  كمػػا لػػـ تسػػجؿ المعاممػػةT6 المعػػامتت كمػػا لػػوحظ حصػػوؿ نويػػة مػػع ىػػذه وجػػود اختتفػػات مع
 T3, T2 فػػي المعػػامتت اليػػاني الأسػػبوع خػػتؿمػػف معػػدؿ اسػػتيتؾ العمػػؼ فػػي  (أ<0.01)انخفػػاض معنػػو  

 وجػود تسػجؿ لػـ التػي T1 المعاممةلصالح  (أ<0.01) ةالمعنوي عالياليالث لوحظ تفوؽ  الأسبوعفي  أما. T5و
 (أ<0.01)معنويػاً عاليػػاً  اً تفوقػوجػود الرابػع  الأسػبوعبينػت نتػااج  .T8و T3, T7 المعػامتت مػع معنويػة فػروؽ

 الأسػػبوعنتػػااج معػػدؿ اسػػتيتؾ العمػػؼ فػػي  أظيػػرتمقارنػػة ببقيػػة معػػامتت التجربػػة. كمػػا  T8لصػػالح المعاممػػة 
مقارنػػة مػػػع بقيػػػة معػػػامتت  T8و T1، T5، T6لصػػػالح المعػػػامتت  (أ<0.01)المعنويػػة عػػػالي  اً الخػػامس تفوقػػػ

التجربة المعامتت  في الأسبوع السادس عدـ وجود اختتؼ معنو  بيف الإحصاايتشير نتااج التحميؿ  التجربة.
اقؿ  T2ذ سجمت المعاممة وجود فروؽ حسابية بيف المعامتت إالمختمفة في معدؿ استيتؾ العمؼ ولكف لوحظ 
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)معاممػة السػيطرة السػالبة( اعمػى معػدؿ  T1ببقية المعامتت بينمػا سػجمت المعاممػة  معدؿ استيتؾ عمؼ مقارنة
الى تثيير الاجياد التثكسد  الذ  يدد  الػى  T2استيتؾ عمؼ قد يعود انخفاض استيتؾ العمؼ في المعاممة 
 المحػـ لفػروج يالتراكمػ العمػؼ اسػتيتؾ معػدؿ أمػا تدىور الحالة الصحية وتقميػؿ شػيية الطيػر لاسػتيتؾ العمػؼ.

 T1 المعاممػػة لصػالح( أ<0.01) المعنويػة عػػالي تفػوؽ الإحصػااي التحميػػؿ نتػااج أظيػرت يػػوـ 42-1 عمػر مػف
 كمػا T6و T5 المعػاممتيف مػع معنويػة فػروؽ وجود المعاممتاف ىاتاف تسجؿ لـ كما المعامتت ببقية مقارنة T8و

 تختمػػؼ لػػـ التػػي T2 لممعاممػػة التراكمػػي عمػػؼال اسػػتيتؾ معػػدؿ فػػي( أ<0.01) معنػػو  انخفػػاض النتػػااج بينػػت
 إلػػػى T8لممعاممػػػة  (أ<0.01). قػػػد يعػػػود سػػػبب التفػػػوؽ العػػػالي المعنويػػػة T7و T3 ،T4 المعػػػامتت مػػػع معنويػػػا

حيػث  فروج المحـالعميقة في تحسيف الحالة الصحية ل إلى Eو التضامني لإضافة الزنؾ وفيتاميف الدور الفرد  أ
حيػث  E ىميا فيتاميفأ لو ةفيتامينات مرافقضافتو مع عند إمضاد للأكسدة اقو  ك رالزنؾ لو تثيياف  (14) بيف

يكػوف اكيػر فاعميػة فػي تخفيػؼ حػدة الضػرر فػي ختيػا الجسػـ والناتجػة مػف تػثيير الجػذور الحػرة وتحسػيف الحالػة 
 T2المعاممػة الصحية وىذا قد يكػوف سػبب فػي زيػادة شػيية الطيػور لتنػاوؿ العمػؼ مقارنػة بػالطيور الموجػودة فػي 

اتفقػػت ىػػذه النتيجػػة مػػع مػػا تقميػػؿ مسػػتو  الشػػيية لػػدييا،  إلػػى أد تثكسػػد  داخػػؿ جسػػميا  إجيػػادوالتػػي حصػػؿ 
 عميقػػة إلػػىكغػػـ عمػػؼ(  ممغػػـ/ 100 50والزنػػؾ )E  فضػػافة خمػػيط فيتػػاميإذ لاحظػػوا عنػػد إ( 14ليػػو )إتوصػػؿ 

( أ<0.01تفػػوؽ عػػالي المعنويػػة ) حصػػوؿ الحػػرار  الإجيػػادو تحػػت ظػػرؼ أفػػروج المحػػـ فػػي الظػػروؼ الطبيعيػػة 
أمػػا فيمػػا يتعمػػؽ بتػػثيير إضػػافة ، فػػي معػػدؿ اسػػتيتؾ العمػػؼ مقارنػػة بمعػػاممتي السػػيطرة الإضػػافةلصػػالح معػػاممتي 

( الػػذ  وجػػد حصػػوؿ 20ليػػو )ت نتيجػػة ىػػذه الدراسػػة مػػع مػػا توصػػؿ إاتفقػػفػػي معػػدؿ اسػػتيتؾ العمػػؼ  Eفيتػػاميف 
 E فيتػاميف ضػافةإ لصػالح معاممػة يومػاً  42 بعمػر المحػـ فروجمعدؿ استيتؾ العمؼ ل (P<0.05)تفوؽ معنو  

اتفقػت  أما فيما يخص الدور الفػرد  لإضػافة الزنػؾ متزنخ مقارنةً بمعاممة السيطرة. زيت عمى عتاؽ حاوية إلى
  50  01صفر،  ( الػذيف لاحظػوا عنػد إضػافة مسػتويات مختمفػة مػف الزنػؾ 09ليػو )إىذه النتيجة مػع مػا توصػؿ 

كغـ  /ممغـ 011 الإضافة( لصالح معاممة أ<1.10كغـ عمؼ حصوؿ تفوؽ عالي المعنوية ) /ممغـ 060و 011
 .يوـ 26عمؼ في معدؿ استيتؾ العمؼ لفروج المحـ بعمر 

 مفي استهلاك العمف )غم/ طير( لفروج المح Eالتأثيرات الانفرادية والتضامنية لإضافة الزنك وفيتامين  (4جدول )

 الصفات
تو  مس المعامتت

 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 المعنوية
الأسبوع 
 الأوؿ

142±1.53* 
cd 

144±0.44 
bc 

148±0.51 
a 

140±0.88 
de 

145±1.09 
ab 

145±0.72 
ab 

138±0.70 
e 

148±1.26 
a 0.01 

الأسبوع 
 الياني

474±5.51 
bc 

463±4.87 
c 

461±0.96 
c 

492±2.34 
a 

469±8.17 
c 

485±3.84 
ab 

492±1.60 
a 

490±5.54 
a 0.01 

الأسبوع 
 اليالث

658±26.7 
a 

576±8.69 
d 

647±22.4 
abc 

603±9.97 
cd 

610±2.95 
bcd 

597±15.1 
d 

655±6.57 
ab 

623±3.30 
abcd 0.01 

الأسبوع 
 الرابع

864±15.7 
b 

837±21.1 
bc 

740±10.4 
d 

817±18.6 
c 

796±7.21 
c 

822±8.01 
bc 

811±15.7 
c 

936±3.84 
a 0.01 

الأسبوع 
 الخامس

1143±17.4 
a 

1000±36.4 
b 

1026±7.05 
b 

1014±11.3 
b 

1152±22.4 
a 

1125±13.3 
a 

1053±21.9 
b 

1169±18.6 
a 0.01 

الأسبوع 
 **.ـ.غ 28.2±1152 59.0±1114 48.1±1155 19.7±1150 1.09±1068 3.75±1166 16.9±1064 78.2±1195 السادس

1-42 
 يوـ

4478±75.7 
a 

4091±54.6 
c 

4190±14.8 
bc 

4134±42.0 
bc 

4325±24.9 
ab 

4331±87.7 
ab 

4266±104.1 
bc 

4520±60.8 
a 0.01 

 ** غ.ـ.: غير معنو . الخطث القياسي. * القيـ تميؿ المعدؿ 
a ،b ،c (.أ<1.10)و  (أ<1.10): الحروؼ المختمفة ضمف الصؼ الواحد تشير إلى وجود فروؽ معنوية بيف المعامتت عند مستو  معنوية 
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تػثيير  (5الجػدوؿ ) بينػت نتػااج التحميػؿ الإحصػااي فػي غمم زيمادة وزنيمة(: غذائي )غمم عممف/معامل التحويل ال -
أسػػابيع مػػف  6-1لممػػدة مػػف )غـ عمػػؼ/غـ زيػػادة وزنيػػة(معػػامتت التجربػػة المختمفػػة فػػي معامػػؿ التحويػػؿ الغػػذااي

 قيػةمقارنػة بب T7 و T4لممعػاممتيف  (أ<0.01) لوحظ تفوؽ عالي المعنويػةعمر فروج المحـ. في الاسبوع الاوؿ 
لصػػالح المعاممػػة  (أ<0.01)امػػا فػػي الاسػػبوع اليػػاني قػػد اظيػػرت النتػػااج تفػػوؽ معنػػو  عػػالي  .معػػامتت التجربػػة

T3  مقارنة ببقية المعامتت ولـ تختمؼ معنويا مع المعاممةT6 .مػا نتػااج التحميػؿ أ في معامػؿ التحويػؿ الغػذااي
مقارنػػة ببػػاقي المعػػامتت  (أ<0.01) ةمعنويػػعػػالي ال اً تفوقػػ T6اليالػػث سػػجمت المعاممػػة  الأسػػبوعفػػي  الإحصػػااي

قػد سػجمت انخفػاض عػالي المعنويػة  T2وجػد اف المعاممػة  T7كما لػـ يتحػظ وجػود فػروؽ معنويػة مػع المعاممػة 
ف التفػاعتت المسػتمرة ا إلى معامتت التجربة وىذا قد يعودفي معامؿ التحويؿ الغذااي مقارنة ببقية  (أ<0.01)
 الدىنيػة لاسػيما الأغشػيةدة ػكسػأ إلػى تػدد  بشػكؿ مباشػروالتػي داخؿ الجسـ  ةالموجود النشط الأوكسجيفع نوالأ

 تػدد بالتالي  ،(24(ااحد  مكونات الغشا  البتزمي لمختي تبروالتي تع الفوسفولبيدات تمؾ الأغشية التي تحيط
يػة العمػؼ المسػتيمؾ وانخفػاض معػدؿ الزيػادة الجذور الحرة الى تمؼ الختيا الجسمية وىذا ينعكس عمى زيادة كم

اليالػػث سػػجمت  الأسػػبوعفػػي  الإحصػػااينتػػااج التحميػػؿ  أمػػا .الوزنيػػة وبالتػػالي انخفػػاض معامػػؿ التحويػػؿ الغػػذااي
مقارنػة ببػاقي المعػامتت كمػا لػـ يتحػظ وجػود فػروؽ معنويػة مػػع  (أ<0.01) ةمعنويػتفػوؽ عػالي ال T6المعاممػة 
فػػػي معامػػػؿ التحويػػػؿ  (أ<0.01)قػػػد سػػػجمت انخفػػػاض عػػػالي المعنويػػػة  T2لمعاممػػػة كمػػػا وجػػػد اف ا T7المعاممػػػة 

 نػواع الأوكسػجيف النشػطللأ ف التفػاعتت المسػتمرةا إلػىالغذااي مقارنة ببقية معامتت التجربة وىذا قد يعود ىذا 
 ة التػي تحػيطتمػؾ الأغشػي الأغشػية الدىنيػة لاسػيمادة ػكسػأ إلػى تػدد  بشػكؿ مباشػروالتػي داخؿ الجسـ  ةالموجود

الجػذور الحػرة إلػى تمػؼ  تػدد . بالتػالي (24(ااحد  مكونات الغشا  البتزمػي لمختيػ تبروالتي تع الفوسفولبيدات
الختيػػػا الجسػػػمية وىػػػذا يػػػنعكس عمػػػى زيػػػادة كميػػػة العمػػػؼ المسػػػتيمؾ وانخفػػػاض معػػػدؿ الزيػػػادة الوزنيػػػة وبالتػػػالي 

لممعاممة  (أ<0.01)الرابع حصوؿ تفوؽ عالي المعنوية  . كما وجد في الأسبوعانخفاض معامؿ التحويؿ الغذااي
T3  التي لـ تختمؼ معنويا مع المعامتتT4، T5 وT6 وجد اف المعاممة  كماT8   قد سجمت انخفاض معنو
قػػػد تفوقػػػت  T4فػػػي معامػػػؿ التحويػػػؿ الغػػػذااي. أمػػػا فػػػي الأسػػػبوع الخػػػامس بينػػػت النتػػػااج اف المعاممػػػة  (أ<0.01)

بينت  .T7و  T1،T2  ،T3 ،T6نة بباقي المعامتت ولـ تختمؼ معنويا مع المعامتت مقار  (أ<0.05)معنويا 
مقارنػػػػة ببقيػػػػة  T5لصػػػػالح المعاممػػػػة ( أ<0.01)النتػػػػااج فػػػػي الأسػػػػبوع السػػػػادس حصػػػػوؿ تفػػػػوؽ عػػػػالي المعنويػػػػة 

 T8و T6كمػػا سػػجمت المعػػاممتيف  T4والمعاممػػة  T5المعػػامتت ولػػـ يتحػػظ وجػػود فػػروؽ معنويػػة بػػيف المعاممػػة 
زيػادة  T5انخفاض معنػو  فػي معامػؿ التحويػؿ الغػذااي قػد يعػود سػبب التفػوؽ العػالي المعنويػة لصػالح المعاممػة 

ذ إالعميقػة  إلػىالزنػؾ  لإضػافة نتيجػةفي الجسػـ نتيجػة لتحسػف مسػتو  ىرمػوف اليايروكسػيف  الأيضمعدؿ فعالية 
المفػرز مػف النخاميػة ومػف  TSHو  ف انخفاض مستو  الزنؾ فػي مصػؿ الػدـ يرافقػو انخفػاض مسػتإ( 25وجد )

الأنسػػجة فػػي قابميػػة فػػي المسػػاعدة عمػػى بنػػا  وبالتػػالي وجػػد اف لمزنػػؾ ال T4و T3يػػـ مسػػتو  ىرمونػػات الدرقيػػة 
فػي  كبير فػي تنظػيـ أيػض البػروتيف فالزنؾ لو دوركذلؾ  مف ختؿ زيادة مستو  ىورمونات الغدة الدرقية الجسـ
ومف ىذا يتبيف دور الزنػؾ . (27، 26نع الأكسدة في الأغشية الخموية )م مف ختؿوحمايتو مف التحطـ  الجسـ

تحسػيف الحالػػة الصػػحية والتػػي بالتػػالي تػػدد  ارتفػػاع معػػدؿ الزيػػادة الوزنيػػة لفػػروج المحػػـ مقارنػػة بػػالعمؼ المسػػتيمؾ 
( 23) يػولإفقػت ىػذه النتيجػة مػع مػا توصػؿ ات، وتكوف المحصمة ىي ارتفاع معامؿ التحويؿ الغذااي لفروج المحـ

عميقػة فػروج  إلػىكغػـ عمػؼ  ممغـ/ 75و 60، 45، 30، صفر ضافة الزنؾ بخمس مستوياتإحيث لاحظوا اف 
كغػػـ  ممغػػـ/ 45و 30 الإضػػافة( لصػػالح معػػاممتي أ<0.01حصػػوؿ تفػػوؽ عػػالي المعنويػػة ) إلػػىىػػذا  أد المحػػـ 

لتحويػػؿ الغػػذااي التراكمػػي مػػف أمػػا معامػػؿ ا .مقارنػػة ببػػاقي معػػامتت التجربػػة معامػػؿ التحويػػؿ الغػػذاايعمػػؼ فػػي 
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مقارنػػة  T4و T3لصػػالح المعػػاممتيف  (أ<0.05)تفػػوؽ معنػػو   الإحصػػااييومػػاً تبػػيف نتػػااج التحميػػؿ  42-1عمػػر
. اف التفػػوؽ المعنػػو  T7و T5، T6لػػـ يسػػجؿ وجػػود فػػروؽ معنويػػة بينيمػػا وبػػيف المعػػامتت ببقيػػة المعػػامتت و 

ليػػو إمػػع مػا توصػؿ ىػذه النتيجػة ، اتفقػػت T4و T3معػاممتيف الػذ  حصػؿ فػػي معامػؿ التحويػؿ الغػػذااي لصػالح ال
عميقػػة  فػػروج المحػػـ  إلػػىكغػػـ عمػػؼ  /ممغػػـ 250و 125بمسػػتوييف  Eضػػافة فيتػػاميف إعنػػد  وجػػدوا حيػػث( 28)

( فػػي لصػػالح أ<0.05الحػػرار  حصػػوؿ تفػػوؽ معنػػو  ) الإجيػػاديػػوـ فػػي الظػػروؼ الطبيعيػػة وظػػروؼ  49بعمػػر 
ذ اف التحسػف إجػود فػروؽ معنويػة بػيف المعػاممتيف و  لـ يتحظ البػاحيوف ذإ لسيطرةالمعاممتيف مقارنة مع معاممة ا

وقػد يعػز  سػبب تفػوؽ معامػؿ التحويػؿ  كغػـ عمػؼ، /ممغػـ 250 إلػى Eلـ يكف خطيػاً مػع زيػادة مسػتو  فيتػاميف 
ث يمنػػع الوظيفػة الأساسػػية ليػػذا الفيتػاميف ىػػي مضػػاد للأكسػدة حيػػ اف إلػػى Eضػافة فيتػػاميف إالغػذااي لمعػػامتت 

تكويف بيروكسيد الجذور الحرة في الختيا الدىنية بواسطة إعاقة بداية تكويف ىذه الجػذور الحػرة التػي يمكنيػا اف 
تتفاعػػػؿ مػػػع البروتينػػػات والأحمػػػاض النوويػػػة والميبيػػػدات وغيرىػػػا مػػػف الجزياػػػات ليغيػػػر مػػػف تركيبيػػػا ويسػػػبب تمفػػػاً 

 (.16للأنسجة )

 مفي معامل التحويل الغذائي )غم عمف/غم زيادة وزنية( لفروج المح Eضامنية لإضافة الزنك وفيتامين التأثيرات الانفرادية والت (5جدول )

 الصفات
مستو   المعامتت

 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 المعنوية
الأسبوع 
 الأوؿ

1.452±0.007* 
d 

1.471±0.0004 
bc 

1.494±0.004 
a 

1.400±0.003 
e 

1.479±0.003 
b 

1.465±0.0005 
c 

1.402±0.003 
e 

1.494±0.004 
a 0.01 

الأسبوع 
 الياني

2.08±0.001 
ab 

2.08±0.009 
ab 

1.97±0.027 
d 

2.13±0.002 
a 

2.05±0.029 
bc 

2.02±0.002 
cd 

2.04±0.024 
bc 

2.04±0.006 
bc 0.01 

الأسبوع 
 اليالث

2.04±0.037 
b 

2.15±0.017 
a 

1.84±0.027 
c 

2.01±0.0009 
b 

1.96±0.039 
b 

1.72±0.030 
d 

1.78±0.016 
cd 

1.96±0.018 
b 0.01 

الأسبوع 
 الرابع

2.11±0.026 
ab 

2.13±0.078 
ab 

1.80±0.023 
d 

1.87±0.008 
cd 

1.93±0.027 
abcd 

1.92±0.097 
bcd 

2.03±0.123 
abc 

2.14±0.006 
a 0.01 

الأسبوع 
 الخامس

1.89±0.035 
abc 

1.87±0.111 
abc 

1.79±0.115 
bc 

1.77±0.028 
c 

2.09±0.043 
a 

1.98±0.080 
abc 

1.99±0.011 
abc 

2.02±0.031 
ab 0.05 

الأسبوع 
 السادس

2.62±0.021 
ab 

2.60±0.073 
ab 

2.48±0.155 
ab 

2.30±0.039 
bc 

2.12±0.004 
c 

2.71±0.086 
a 

2.53±0.184 
ab 

2.80±0.124 
a 

0.01 

1-42 
 يوـ

2.11±0.003 
ab 

2.09±0.049 
abc 

1.95±0.063 
c 

1.96±0.015 
c 

2.02±0.019 
bc 

2.05±0.067 
abc 

2.05±0.064 
abc 

2.16±0.003 
a 0.05 

 الخطث القياسي. * القيـ تميؿ المعدؿ 
a ،b ،c( الحروؼ المختمفة ضمف الصؼ الواحد تشير إلى وجود فروؽ معنوية بيف المعامتت عند مستو  معنوية :P≤0.01و )(P≤0.05.) 
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