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 فدد  لاله غوامك نيدد  ا دد  ، الرمدد   قضدد    فدد  الجوفيدد  الميدد   خصدد     بيدد   الدد  البحدد   يهدد  
 الهي  ولوجيدد  المؤشددرا   خددلا  مدد  ا  دد ام  ب س  دد   ام نلددل الم اومدد   الجغرافيدد ، و مجدد    

 ال  لميد  المقد يي و  س لم  يير ال ص     هذ  ومق  ن  المك ني ، واتج ه ته  الآس   لمي    والكيمي  ي 
 فدد  ذلدد  جدد و   وبيدد   والصددع عي ، والز اعيدد  البشددر   الأغددرا   فدد  صددلاتي ه  ل ح يدد   والمحايدد 

 البعيدددد  سدددد خ لا  وكمي هدددد  الجوفيدددد  الميدددد   نوعيدددد  تبدددد ي  ذلدددد  خددددلا  مدددد  اتضدددد  إذ  ا  دددد ام  ،
ممدد   بل ددر/ماغل(10000-1500) بددي  مدد  ا مددلا  مجمددو  تبدد ي  عادد  ان كسدد   ال دد  الجيولوجيدد 

 الز اع ب للإن  جيج اه  غير ص لح  لشرب ا نس   ومح و ي  صلاتي ه  

A geographical analysis of the characteristics of groundwater 
in the Rmide and the possibilities of investment in the use of 

geographic information systems 

Abstract 

Research aims to describe characteristics of groundwater in 
the gray, and the possibility of exploitation in the areas of 
investment. Using geographic information systems, and 
through the hydrological and chemical indicators of water 
wells and spatial trends and compare these characteristics 
with global norms and standards and to determine suitability 
for human, agricultural and industrial, and feasibility of 
investment, as demonstrated by this variation of 
groundwater quality and quantity in different geological 
structure reflected a different total salts (1500-10000) mg/l. 
Making it unfit to drink and limited validity for agricultural 
production . 
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 المقدمة: 
يعد الماء أساس الحياة وبه اكتسبت الأشياء حيويتها ومارست أدوارها        

 ديمووو وارارهووا  ووظائفها على المعمووورة. وتوودا ب ايووا معظووا الح ووارات ال 
على أنها نشوو ت بودووود الموواء رووا انهووارت بالدفووائ. ولووا يكوو  بئوور  موو ا  
مدرد عي  للماء، با كا  رم  الأم  والاست رار في مكو. ولا يكوو  توووالي  

، با قامت على نبض شوورياني الحيوواة  اعتباطا الح ارات في بلاد الرافدي   
هذا العطوواء التلووئ    ددلو والفرات، بما تس يه م  الرواء والعطاء. غير أ  

ع  السابق، وأ  الأمور تسير نحو الأسوووء فووي ظووا سياسووات دوا الدوووار  
المائيو وما ترتب عليها م  التداو  على حصو العووراا المائيووو موو  دهووو،  
و يادة عدد السكا   المطرد وما راف ه موو   يووادة فووي الطلووب علووى الميووا    

ً م  دهو ألرى. كا هذ  الاعتبارات ا  ً علووى كفوواءة  والغذاء معا نعكست سلبا
ً على الأم  المائي والغذائي   الميا  في ال طر. وصارت المشكلو أكرر تع يدا
في ظا التغيوورات المناليووو ومووا راف هووا موو  ارتفووال فووي دردووات الحوورارة  
،ولاسيما في المناطق الدافو. لذلك دوواء هووذا البحووي لتسووليط ال وووء علووى  

 . الرمادي دراسو الميا  الدوفيو في ق اء  
 مشكلة البحث:  • 

مي   الجوفي  ف  معطق  ال  ا    تب ي  ال ص    الكيمي  ي  والفيز   ي  لاف     ت ح   مشكا  البح 
 مم  ان ك  عا  مح و ي  صلاتي ه  للا    ام   البشر  ب 

،    الرمووادي لصائص للميا  الدوفيووو فووي ق وواء  البحي بدراسو    هدئ تحدد  ي 
 . لتلفو ومدى ملائمتها للاستلدامات البشريو الم 

 فرضية البحث:  • 
ً للعوامووا   ً موو  الميووا  الدوفيووو مرووا انعكاسووا تمتلووك منط ووو الدراسووو ل ينووا
ً اروور علووى لصائصووها   ً هيوودرولوديا الطبيعيو المؤررة عليها وأكسبها و ووعا
الكيميائيووو يمكوو  أ  يسوواها مسووت بلاً فووي ميدوواد فوورص متعووددة للاسووترمار  

 الاقتصادي . 
 حدود البحث:  • 

في الد ء الأوسط  الواقع    الرمادي الحدود الإداريو ل  اء  ب بحي  تتمرا حدود ال 
كا ( ويحتووا ال  وواء  الدوو ء الشوورقي    100م  العراا. ويوبعد ع  العاصمو بغداد مسافو ) 

م  محافظو  الأنبار ويشووغا موقعووا علووى دووانبي نهوور الفوورات مكونووا  واحوودا موو  أق وويتها   
وموو  الدنوووب      ومحافظووو صوولاد الوودي  ررووار   ويحد  م   دهو الشماا  بحيرة الر   *( ) الرمانيو 

محافظو كربلاء  وم  الغرب  ق اء  الرطبو  وم  الشرا  ق اء الفلودو   وي ع فلكيا  بي   
( و  ° 42  -ˉ27( شووومالاً  ولطووي  طوووا  )  ° 33  -ˉ41( و)    ° 32-ˉ25دائووورتي عووورض  ) 

موو  مسوواحو      %( 6.2مكونوواً )    2( كووا 8340تبلغ موساحو ال  واء  )   ( شرقا . ° 43  -ˉ38) 
 .  ( 1لريطو رقا ) ،    2( كا 137723المحافظو البالغو  ) 
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 هيكلية البحث:  • 

موو  أدووا الوصوووا ملووى نتووائف دقي ووو ومفصوولو ف وود ت ووم  البحووي مناقشووو  
    -وتحليا  رلاي مباحي هي: 

ضااء  المياه الجوفية في ق   على   اثرها المبحث الاول: الخصائص الطبيعية و 
              الرمادي.                                                                                                                      

للمياااه الجوفيااة فااي    فيزياويااة والكيمياويااة المبحااث الثاااني: الخصااائص ال 
 قضاء الرمادي. 

 جوفية للاستعمالات البشرية. المبحث الثالث: تقييم خصائص المياه ال 
 المبحث الرابع: معالجة المياه الجوفية. 

وقوود اعتموود البحووي فووي الدراسووو علووى اسووتلداا ت نيووات نظووا المعلومووات  
 Arc Map 9.3-  -Arc Scene   -  Surferالدغرافيو والمتمرلو ببرامف ) 

( في تحليا اللصائص الطبيعو المؤررة على الميا  الدوفيو وكذلك تحليا  9
لواص الفي ياويو والكيمياويو للابار والعيووو  المشوومولو بالدراسووو وذلووك  ال 

موو  لوولاا عمووا تطووابق لطب ووات اللصووائص الطبيعيووو لمنط ووو الدراسووو  
والمتمرلو بالتكوي  الديولودي واقساا السط والارتفاعات المتساويو للسطح  

(. وكووذلك لصووائص الميووا  الدوفيووو  1ف وولا عوو  اصوونائ التوورب شووكا ) 
(، وانتاج لرائط واعدة لاسترمار الميا  فووي  2يو والكيمياويو شكا ) الفي ياو 

 (. 3منط و الدراسو شكا )  
 

 ( طبقات الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة 1شكل ) 
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 ( Arc Sceneالمصدر: م  عما الباحري  باستلداا برنامف ) 

 
 

 نطقة الدراسة ( طبقات خصائص المياه الجوفية في م 2شكل ) 
 

 
 ( Arc Sceneالمصدر: م  عما الباحري  باستلداا برنامف ) 

 
( طبقات المناطق الواعدة لاستثمارالمياه الجوفية لمنطقة  3شكل ) 

 الدراسة 
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 ( Arc Sceneالمصدر: م  عما الباحري  باستلداا برنامف ) 

 
 

  المياه الجوفية في قضاء   على   اثرها الأول: الخصائص الطبيعية و المبحث    
 الرمادي 

ترتبط نوعيووو الميووا  الدوفيووو وكميتهووا فووي أيووو منط ووو بلصووائص العوامووا  
الطبيعيو السائدة فيها، لذلك ت م  هذا المبحي مناقشو وتحليا اللصووائص  

النحووو  وعلووى    الرمووادي الطبيعيو وعلاقتها بطبيعو الميا  الدوفيو في ق وواء  
 -الآتي: 

 التركيب الجيولوجي للقضاء:   2
ي ووع ال  وواء  ووم  النطوواا  المسووتوي المسووت ر موو  ارض العووراا،   
وهو  دوو ء  موو  الصووفيحو العربيووو التووي تمتووا   بودووود  لامووات  معدنيووو   

كووا .     17-  13ذات اصا  رسوبي  يتراود  سمك هذ  الرواسووب مووا بووي    
الرسوووبيو  تمتوود   ووم    وتنكشووئ  ووم  ال  وواء طب ووات  موو  الصوولور  

اله وواب الصوولريو المحيطووو بووالوادي وتسووتمر  تحووت  غطوواء الرواسووب   
الحديرو  . وقد تمتد  هذ  الطب ات  بشووكا أف ووي  عمومووا ،  وتتعوورض  فووي  
بعض المناطق  ملى  تحدبات  ورنيات  تعكس بعض الطيات تحت السطحيو  

ولودي  لل  اء على  ويمك  ت سيا  التركيب الدي .    ( 1) التي تلترا المنط و  
 (( . 2  النحو الآتي )اللارطو رقا ) 

 تكوي  الفتحو:) المايسوي  الأوسط (: -1
وينتشر بشكا واسع وي ع دنوب ال  اء. ويحتوي هذا التكوي  على تركيبووات  رسوووبيو   
تعود لعصر المايوسي   وتت لئ م   طب ات  غيوور سووميكو  موو  الأحدووار  والرمووا  مووع توادوود   

م ووافو    ( 2) نباتيووو   ب ايووا بعض م اطعه  مذ تحتوي غالبيتها  على مفتوتات حياتيو  و   تدرج  طب ي في 
ملى  أ  الظروئ المناليو في عصر  البلايستوسووي   قوود تركووت  أرارهووا  أي وواض   فووي اله ووبو   

أ  التعريو  الهوائيو  والمائيووو  كونووت  وعم ووت  المنلف ووات المودووودة فووي تلووك    مذ  الغربيو ،  
 . (   3) اله بو 
   مندانو تكوي     -  2

هي تكوينات  الفارس الأوسط والأعلى والذي يمتد بنطاا ملى الغرب موو  نهوور الفوورات  
ويستمر ملى بحيرة الحبانيو را الد ء الشمالي م  بحيوورة الوور ا ة ليشووما    الرمادي دنوب ق اء  

المنط و المحصورة بي  المنلف ي   ووادي نهر الفرات م  الشرا وي ووا  ال سووا الأسووفا موو   
 . (  4) هذا  التكوي  مكونات دبسيو ، تعلوها  طب ات م  حدر الكلس والطي  والرما والمارا 
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 ترسبات العصر الرباعي:   -  3
تردع  ترسبات هذا العصر ملى عصور  البلايستوسي   والهولوسووي    
وتظهر في بطو  الوديا  والمنلف ات وفوا التراكيب الصلريو  المت ررة   

المنط و  وعند  فتحات المنوواطق المرتفعووه وسووفوحها،    بحركو  الفوالق  في 
مذ تتكو  م  لليط م  الحصى والرما والطي   ومفتتات الصلور الكلسيو  

.وت سا رواسب هذا العصر ملى قسمي  همووا الترسووبات ال ديمووو  ( 1) والدبسيو 
 والترسبات الحديرو. 

 الترسبات ال ديمو: 1-2-3-1
   وتتمرووا فووي ترسووبات  وهي ترسبات تعود ملووى عصوور البلايستوسووي 

ا ( فوووا    80  -65الموودردات النهريووو  التووي يتووراود  مسووتواها  مووابي  ) 
مستوى سطح البحر في ه بو الد يرة  بووي  الفوورات  والرررووار . وتتكووو   
طب ات تلك المدردات موو  الحصووى والرما،وتمتوود  تلووك  الترسووبات  علووى  

كوينووات  كلسوويو ،  حافو  ه بو  الد يرة بشكا  م طع،مذ ي طع  امتوودادها ت 
 .   ( 2) كما تمتد تلك الترسبات  على الحافو الشرقيو لله بو الغربيو 

 الترسبات الحديرو:   1-2-3-2
وهي ترسبات  تعود ملى العصر الحديي الهولوسي ،ويتباي   سوومكها  

ا ( عنوود مدوورى النهوور. ملا  30-20يتراود ما بي  )   مذم  مكا  ملى الر ،  
ه بو الغربيووو وه ووبو الد يوورة  حتووى يصووا   انه ي ا بالاتدا  نحوحافتي ال 

.واغلب هذ  الترسبات حملها نهر الفوورات وهووي موو     ( 3) سا 50ملى اقا م   
الرمووا  والغووري  والطووي   أرنوواء فتوورات الفي ووا  التووي تغموور المنوواطق   
المحيطو بالمدرى،فترسبت هذ  المواد وكونووت مايسوومى بالسووها الفي ووي،  

و التي شق النهر مدرا  فيها،وتظهر  وتغطي تلك الرواسب ال اعدة الصلري 
في هذ  الفترة ترسبات مسحوا الدو ة ، وتوسود هذ  الترسبات على نطاا  
محدود م  ال  اء بي  منلف ي الرررار وبحيرة الحبانيو  وهي عبارة ع   

 . ( 1) ترسبوات م  الدبس الناعا المللوط مع التربو الغرينيو 
ي موونلفض الرررووار ويمتووا   يت رر ال  وواء  بووبعض  الفوالووق التووي ت ووع فوو 

بظهور بعض الكسور  والطب ووات التووي تنتشوور فووي محيطووه،كما هووو الحوواا فووي  
وني مرووا  توو فالق أبو الدير ، كما تودد تكوينووات تحووت السووطحيو ذات نشوواط  تك 

ملى دنوب غرب بحيرة الحبانيووو    الرمادي تركيب  النفاطو الذي يمتد م  دنوب  
ي غربووي  ودنوووبي شوورقي ت ووع فووي  كمووا  تودوود طيووو محدبووو ذات اتدووا  شوومال 

 . ( 2) منلفض الرررار 
 

 التضاريس ) مظاهر السطح (:   -  3
يعد ال  اء د ءا م  ال سا  الشمالي الغربي للسها الرسوووبي والووذي  
يمتووا   ب لووو  تنووول  مظوواهر السووطح ، ويردووع ذلووك ملووى  طبيعووو  البنيووو  

مووا بووي      الديومورفولوديو ، أما تكوي   السووطح  فووي ال  وواء  فهووو يتووو ل  
  ريطو منط و  السها الرسوبي  ومنط و  الد يرة  ومنط و اله بو الغربيو ل 

،  فدميع  أقساا  سطح  ال  اء  عبارة ع   ه بو  مستويو  قليلو   (   3رقا ) 
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الارتفووال ، وا  أهووا  مظوواهر السووطح فيووه  هووو ودووود  المنلف ووات ، مرووا   
هوور الفوورات  الووذي  موونلفض بحيوورة  الحبانيووو  وبحيوورة  الوور ا ة  وكووذلك  ن 

يلترقه  م  شماله الغربي ملى دنوبووه الشوورقي،مذ ترتووب علووى ذلووك  تكوووي    
سها  في ي  على امتداد النهر دالا ال  اء  ويمتا   كذلك  بودود  بعض  
المرتفعات والتلاا  الصغيرة  مرا)) تا الرعيا  وتلاا الطاش(( ولذلك فا   

ً موو  الغوورب نحووو  الشوورا  وي ووع علووى ارتفووال     السطح  ينحدر انحدارا  عامووا
( .  ويمكوو  ت سوويا  4)   ا ( )اللارطووو رقووا 273-ا  27يتووراود  مووا بووي   ) 
 السطح ملى ماي تي .. 

تشووغا المنط ووو  السووهليو  الدوو ء الأصووغر موو  مسوواحو    منط و السووها الرسوووبي: -1
ال  اء مذ تحتا الد ء الذي يحئ بوادي نهر الفرات  عند دلوله أرا ي ق اء الرمووادي  

ماا  الغربي حتى نهايو  حدود  ناحيو  الحبانيو ، مذ ترتووب  علووى ذلووك تكوووي  سووها  م  الش 
في ي  على امتداد  النهر  دالا ال  اء . ف لا عوو  ودووود  التووواءات   وانرنوواءات  فووي  
مدرى النهر نتيدو  لانبساط  السطح فيه . وعندما يدلا  نهر الفرات السها الرسوبي عنوود  

يكو  النهر دلتا   بعد  أ  يتوورك  مدوورا      الرمادي دنوب  ق اء  كا (   14منط و  العكبو ) 
. وي داد  اتسال السها الرسوبي  كلما  ت دمنا  باتدا  الدنوب الشرقي  حتى  يعبر  ( 1) ال يق 

حدود  ال  اء . وتمتا   المناطق  ال ريبو  م   فائ النهر  بالارتفووال ودووودة التصووريئ   
ذا تعد م  أها  مراك   الاستيطا   في ال  اء ،مذ قامووت   وعمق  مستوى  الميا   الباطنيو ،ل 

 .    ( 2) المستوطنات الريفيو  على شكا  شريط  يمتد  على  فتي  نهر الفرات 
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هووا  النهوور وقد تكونت هذ   السهوا بفعا  ترسبات  الطي   والطمى  التي دلب 
و  م   ووفائ النهوور ، ،  وتمتا   بارتفاعها  في الأقساا ال ريب أرناء  موسا  الفي ا 

 ، ( 1)في حي   ترتفع  وتنلفض متري   أو اكرر  في المناطق  البعيدة  ع  ال فائ
 

 منط و الد يرة:  -2
ت ع منط و الد يرة فووي الدوو ء الشوومالي  موو  ال  وواء، وهووي امتووداد  لباديووو  
الد يرة  المحصورة  بي  نهري ددلو والفرات  وتتصئ  ب ر ها  المنبسطو  التووي 

ا  اله اب والروابي ذات الطبيعو الم فرة ، أما م  حيي طبيعتها الديولوديووو تتللله
فهي تشبه  منط و اله بو الغربيو ملا منها  اقا  ارتفاعا  وا  تصووريفها يلتلووئ عوو  

وتنحوودر ارض الد يوورة فووي ال  وواء  .(4)  اله بو الغربيو كونه تصووريفا  دالليووا تصريئ   
نهوور الفوورات المصوورئ الرئيسووي لهووا كمووا يبوودو موو      باتدا  نهر الفرات دنوبا . مذ يعتبر 

 (.3) اللارطو رقا 
 
 منط و اله بو الغربيو:  - 3

تكّو  اغلووب أدوو اء سووطح ال  وواء ، وت ووع ملووى الدنوووب موو  منط ووو السووها 
يكو  امتدادها  موو    مذالرسوبي ،  ويكو  امتدادها  بشكا عاا  باتدا  نهر الفرات ،  

رقي  ويبلغ أقصى امتووداد لووه عنوود منط ووو الم وويق الدنوب الغربي  ملى الدنوب الش
وتظهر  فووي المنط ووو  أنظمووو  موو  الوديووا  المع وودة    (2)والصدي يو في ناحيو الحبانيو

وال ووحلو  وال صوويرة  والتووي تصوورئ مياههووا ملووى  منلف ووي الحبانيووو  والوور ا ة  
 . (3)كوادي الغدا

ة  والتووي تعوورئ وتودد في هذ   المنط و  مدموعو  م  المنلف ات الصغير
محليا  باسا  الفي ات التي تنتشر في دوئ  الصحراء، وتست با  ميا  الأوديووو  فووي 
موسا  س وط الأمطار. تتمي   تلك  الفي ات  بودود تربو  م يديو  غرينيووو  غنيووو  
بالمواد  الكلسوويو  تنمووو  فيهووا  الشووديرات والعشووب  الكريووئ مكونووو  مراعووي ديوودة  

رة  مسووتمرة ، كمووا  اسووتغا قسووا  موو  سووكا  البوووادي هووذ  يرتادهووا  الرعوواة بصووو 
الفي ات  ب راعتها بالمحاصيا الشتويو كالحنطو والشووعير معتموودي  فووي ذلووك علووى 

 . (4)كما هو الحاا في أبو الدير ودبهو والرحاليو  وميا  العيو  والابار  ميا  الأمطار
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 الخصائص المناخية :  -4

س ع بدد     ،لمددؤةرع عادد  خصدد    الميدد   الجوفيدد لمهمدد  واالمع خ م  ال وامل الطبيعي  ا
  دد   ت و  المص   الوتي  الذ  يسددهل يبيعيدد   فدد  تغذيدد  ال زاندد   الجوفيدد  وبشددكل م جدد  ب

 الميددد   كميددد  تح يددد  فددد سشدددكل مب شدددر  المدددؤةرع المع خيددد  ال ع صدددر أهدددل مددد  الأمطددد  
 تواجددد و  جوفيددد ال ال زانددد  وذلددد  ل مددد   ، فددد  معطقددد  ال  ا ددد  وخص  صددده  الجوفيددد 
 دردات الحرارة:1-4-1  بال ع صر الأخر    تأةير  تمعع ال    الص ر   الطبق  

 معطقددد  ال  ا دد  ال دد  هددد  جددز  مدد  معطقددد  الهضددب  الغربيددد  صددم معدد خ  ي       
 ،و ( أشددهر تبدد أ مدد  شددهر نيسدد   وت دد  شددهر تشددر   الأ7سكونه ت  ا  لم ع تز دد  عدد  )

وهددذا يددؤةر  (، 1جدد و )  يدد م البدد   ع ااهدد  س دد  الأ  ل  ت   نه  مإشهر الم بقي  فأم  الأ
  دددديم  المكدددد م  الجوفيدددد   ،فدددد  المعطقدددد   هدددد كمي و   دددداب   عادددد  نوعيدددد  الميدددد   الجوفيدددد 

 تفدد   م دد    ال ب ددر الع تجدد  سسبب ا ،مط  السطحي  ال   ت  م  ف  تغذي ه  عا  الأ
 بز   ع م     الحرا عع   

الحدددرا ع السدددعو   فددد  محطددد  الرمددد    ( أ  م ددد    1يلاتدددن مددد  الجددد و   قدددل )
تكدددو  م ق  بددد  وتم ددد ز سطددد سع واتددد  مددد  تيددد  ا تفددد     جددد   الحدددرا ع صددديف   لأشدددهر 

( عادد  ال ددوال ، وان ف  دده   33.6 - 34 – 31.5) باغدد تز ددرا  ،تمددوز ،  ب ، إذ  
 - 9.5 - 11.3شددد   ا  لأشددددهر  كددد نو  الأو  ، كدددد نو  الاددد ن  ، شددددب   ، إذ باغدددد  )

 أ ب ب ا  تف   وا ن ف    إل  ال وامل الآتي  :  ت و ( ب و 11.6
عو الشمس بصورة شبه عموديه صيفا  مما  اد  م  كميو  الإشووعال  ددقو  أ   -أو   

 الواصلو  ملى سطوح الأرض.
   مذ طوا فترة النهار  في فصا الصيئ  مما ي يد  م  عدد سوواعات  السووطول الشمسووي  ،    –رانيا   

( سوواعو فووي    5,3ليوا  في شهر تمو   وانلفا ها  ملووى ) ساعو في ا    ( 11,9بلغت ) 
 .    اليوا في شهر كانو  الراني 

المتوسووط ومووا يتبووع  الت رر بالظروئ المناليو  المحيطو بالمنط و ولاسيما أعاصير البحر    –رالرا  
 . ذلك م  تغيرات 
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 (  1ددوا رقا )

 ( 2008-1980) لام ع محط  الرم     ف خص    ال ع صر المع خي 

 الأشهر 

 

 

  الامطار

 ملا

  دردو  معدا

 ( ا  ) الحرارة 

  التبلر

 ملا 

 52.5 9.5 18.3 الراني  كانو 

 87 11.6 18.8 شباط 

 162.1 15.5 13.2 اذار

 286.4 21.8 12 نيسا  

 335.7 27.3 4.6 مايس

 382 31.5 0 ح يرا 

 423.4 34 0 تمو 

 388.6 33.6 0 اب 

 324.7 29.9 0.2 ايلوا 

 تشري 

 وا الا
8.4 24 237.2 

 تشري 

 الراني 
14.5 16.5 119.5 

 83 11.3 17 الأوا  كانو 

 2882 22.2 107 المدمول 

 282.5 19.6 - المعدا 

 
المصدر : و ارة الن ا والمواصلات ، الهي ة  العامو للأنواء الدويو ، قسا المناخ ، دداوا غير  

 منشورة 
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 التساقط:

وسووط ويكووو  سوو وط الأمطووار  فووي  يتوو رر منوواخ العووراا بمنوواخ البحوور المت 
فصا الشتاء  وتمتا  ب نهووا قليلووو  ومتذبذبووو  وفصووليو  أي ينعوودا  سوو وطها فووي  

(  أ  المعوودا السوونوي  لكميووو  1فصووا الصوويئ ويت ووح موو  الدوودوا رقووا   ) 
(  كمووا تتبوواي   2008-1980( ملووا  للفتوورة )    107الأمطووار السوواقطو بلووغ )  
م   (ملووا  .    18.8)    شووباط علاهووا  فووي شووهر  بلغ أ   مذ  معدلاتها بي  اشهر السنو  

وقووول ال  اء على حافو الأمطار الإعصاريو  اد م  صفو التذبذب  التووي  
ولهذا  فووا  كميووو الأمطووار السوواقطو  لا يمكوو      ( 1) تلا ا المناخ الصحراوي 

(    300الاعتماد عليها  ل ياا  راعو ديوميو و التي تحتوواج  ملووى اكروور موو  ) 
وقووئ  دورهووا فووي ت ليووا كميووات الميووا  المسووتلدمو فووي  ملووا سوونويا . لووذا يت 

لذلك  يرتبط تركوو  النشوواط ال راعووي قوورب نهوور    ( 2) الأشهر التي تس ط فيها 
الفرات للتعويض الحاصا في كميو الأمطار الساقطو . مما ساعد على قيوواا   
المسووتوطنات الريفيووو والح ووريو علووى  ووفتي النهوور . أمووا نوودرة الأمطووار  

ردات الحوورارة صوويفا  وانعووداا الميووا  السووطحيو الداريووو   شتاءا  وارتفال د 
أدى ملى انعداا ترك  السكا  في اله بو الغربيو ومنط و الد يرة مذ ارتبط  

 .   ودودهما  بودود الآبار 
 التبخر 

 أ   المعطق  تم  ز س  تف     ج   الحددرا ع ( 1الج و  )  تحايل م طي  تبي  م   
عادد   يددؤةر  قيل ال ب ر تز ا  مع ز   ع الحددرا ع، ممدد لذل  فأ     مع قا  الأمط   وتذبذبه 

 نوعيددد  الميددد   الجوفيددد  وكمي هددد  ،    ددديم  تأةيرهددد  عاددد  كميددد  الأمطددد   الم سدددرب  إلددد 
، فضددلا  عدد  فقدد ا  جددز  مدد  ميدد   ال زاندد   الجوفيدد  القر بدد  مدد   ددط  الأ   سدد ي 

 . ع  ير   تعشيط ال  صي  الش ر   لا رب 

 

 التربة:-5

بو ب نها الطب ووو المتفتوووته  التووي تغطووي صوولور ال شوورة الأر وويو تعرئ التر
وهي ذات سمك يتراود بي  ب ع سوونتمترات ملووى عوودة أمتووار ،وتحتوووي مووواد غيوور 

ومعدنيووو وتودوود فووي أعلووى ال شوورة  متماسووكو  ذات صووفات في يائيووو كيميائيووو 
نسووا   ، وتعد التربو م  أها الموارد الطبيعيو التووي وهبهووا   ل  (  1) الأر يو 

وهي  رورة لا مو  لودود الحياة ، وكريرا مووا ي ووع البوواحرو  التربووو فووي  
مصائ الماء والهواء م  حيووي أهميتهووا للكائنووات الحيووو دميعووا ، وب وومنها  
الإنسا  ، على اعتبار أ  التربو هي المصدر الأساس  لغذاء الكائنات الحيووو  

ا التربووو فووي  . وكووذلك يوورتبط اسووتغلا   ( 2) بصووورة مباشوورة أو غيوور مباشوورة 
 النشاط ال راعي  وبتنول النبات أو الغلات مذ أ  لكا نبات أو غلو شبكو  
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 ( 4شكا ) 
 معدا دردات الحرارة ومدمول كميو الامطار في منط و الدراسو 

 
 (. 1المصدر: الددوا رقا ) 

 
 

 ( 5شكا ) 
 مدمول كميو التبلر في منط و الدراسو 

 

 
 (. 1المصدر: الددوا رقا ) 
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دذورها اللاصو التي لها اللصوصيو م  ناحيو الكرافو والاقتدار  او  
التو يع وملاءمو علاقته في تحديد حادو النبات للماء والغذاء وللبيئو دورها  

، ونتيدووو    ( 3) في نمو الدذور  وي صد بالبيئو هنووا  بيئووو الدووذر ونووول التربووو 
ما عديدة منها المناخ والصلور  وطوبغرافيو السووطح والتركيووب  لالت اء عوا 

 الديولودي ونظاا الري التلفت نوعيو التربو م  مكا  لالر تبعا لهذ   
 

(  وهي على النحو  5تتمرا في ال  اء أنوال م  الترب تو حها اللارطو رقا ) 
 الآتي .  

 

 تربو السها الرسوبي: -1

ط و السها الرسوبي  على دووانبي نهوور الفوورات  ويسود هذا النول  م  الترب  في من 
مبتداء م  )العكبه ( غرب مدينووو الرمووادي حتووى نهايووو الحوودود الاداريووو الشوورقيو لل  وواء .  
تكونت هذ  التربو بفعا الفي انات المتكررة  لنهر الفرات عندما تطغووى الميووا  علووى دووانبي  

 :  و أكتائ النهرتربو   نهر الفرات وتمتا  بدودة التصريئ وت سا ملى نوعي  
 الترب الصحراويو: -2

تعد هذ  التوورب موو  اكروور  أنوووال التوورب انتشووارا فووي ال  وواء . وتمتوود  فووي 
تظهوور  حيووي المنط و الانت اليو  بي  السها الفي ي وحافات اله اب المداورة له ، 

وق اء الرمادي على م  نهر الفرات ، وعلى   الرماديعلى نطاا واسع بي  ق اء 
 طع على دهته اليسرى .  ويمك  ت سيا  هذا النول  م  التوورب ملووى نطاا  يق ومت 

 ( الساب و .5قسمي  كما تو ح اللرطو رقا )

 الترب الصحراويو الدبسيو: -1

ملووى الشووووماا   الواقعوووتنتشر هووذ  التربو  في الأد اء الشماليو  م  ال  اء   
 (1)الكالسوويوا (م  نهر الفرات ، وتحتوي على  نسبو عاليووو  موو  الدووبس )كبريتووات 

وتتكو  طب اتها الأساسيو  م   الدبس و الحوودر  الكلسي والحدر  الرملووي ، وهووي 
أروورت  فيهووا   أذسووا (   20-سا  5ترب  حلو  قليلو  العمق يتراود  سمكها  مابي  )

عواما النحووت المائيووو والريوواد  ف عطووت  للسووطح  الطووابع المتموووج. وتمتووا   هووذ  
نسووبو  المووواد الع ووويو فيهووا مذ تتووراود  نسووبتها  مووا بووي       التربو  أي وواً  بانلفوواض  

. م ارنووو بمووا فووي  (2)%(  وعليه فا   قابليتها  علووى الإنتوواج   ووعيفو1  ,5  -%    1)
 بطو   الأوديو  الصغيرة )الفي ات (  التي تمتا  بصلاحيتها ل نتاج ال راعي مذا 
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تغلت  هووذ  التوورب كمراعووي ما توفرت  الميا  اللا مو  أو الأمطار لووذلك اسوو 
طبيعيو  لاسيما في موسا  س وط الأمطار أو عنوود الآبووار التووي تووا  حفرهووا موو  قبووا  

 الدولو  في مناطق ملتلفو  م  ال  اء . 

 الترب الصحراويو الدبسيو الملتلطو: -2

يودوود  فووي  مذينتشر هذا النول  م  الترب على مساحو  واسعو م  ال  اء ، 
غربيو منه . تتوو لئ  هووذ  التربووو  موو  مكونووات كلسوويو  وطينيووو  الأد اء الدنوبيو وال

 (3)% (  موو  مكوناتهووا45ورمليو  ملتلطو  بنسب  عاليو م   الدبس قد تصا ملى )
 –سووا 20وا  سمك  هذ  التربو م ارنو بالتربو  الساب و  مذ يتراود  سمكها  ما بي  )

ممووا يدعلهووا محوودودة  سووا ( .وتتصووئ هووذ  التربووو بارتفووال نسووبو الملوحووو فيهووا25
 . (4)الصلاحيو لل راعو

 النبات الطبيعي:-6

النبات الطبيعي مووا ينمووو بصووورة طبيعيووو دو  توودلا الإنسووا  فيووه  و يتوو رر فووي تو يعووه   
ولصائصه بالمناخ  والت اريس والتربو  لكوو   هووذ  العوامووا  تووؤرر  بصووورة  متفاوتووو  مذ يوو تي   

يسووو المطوور  الووذي  يحوودد م وودار   ونظوواا  سوو وطه  المظهوور   المناخ  في م دمتها    وبالدردو الرئ 
وباعتبار  أ  ق اء  الرمادي  مقليا  دووائ  قليووا المطوور    ( 1) النباتي لسطح الأرض  ودردو  كرافته 

فا  نباتات  الأقاليا  الدافو  تكو   على شكا   مداميع  صغيرة   مكونو  مدموعو موو  الأعشوواب  
رة ، مذ توورى هنووا وهنوواك  شوودرة  ق ميووو  أو شوودرة اكروور  المعمرة  وحشائش  وشديرات  صووغي 

طولا  منفردة  بنفسها .  في حي   يسووود   فووي بعووض المنوواطق  نووول واحوود موو  النباتووات  . وفووي   
بعض الأحيا   تلتلط الأنوال بع ها بالبعض الآلر . وقد تلعووب  العوامووا  الطوبغرافيووو  لتدعووا   

  ومنحدراتها  وكووذلك المنلف ووات المنتشوورة علووى سووطح  م  النبات الطبيعي  أسير بطو   الوديا 
الصحراء أو ما تسمى ) الفي ات (  وقوود انفووردت نباتووات هووذ  المنوواطق  بووبعض الم ايووا أكسووبتها   
ال درة على العيش  في مرا هذ  البيئو ال اسيو وم اومو عاما الدفائ . مرا دووذورها الطويلووو التووي  

الابريووو  الصووغيرة  التووي تسوواعد النبووات علووى الاحتفوواظ بالموواء  تمتد  ملى أعماا التربو  وب وراقهووا  
 وي سا  النبات الطبيعي في ال  اء ملى نوعي  رئيسي  هما :    ( 2) بالإ افو ملى صغر حدمها  

 النباتات الحوليو:  .1

تنمو هذ  النباتات لفترة قصيرة م  السنو عند س وط الأمطار وتوفر دردات الحوورارة الملائمووو   
حياتها تنتهي  مع نهايو فصا الشتاء أو الربيع  أي مع قلو سوو وط الأمطووار  وموو  أهووا هووذ   ملا ا  دورة  

 النباتات الشعيرة والصمعو واللبا  وال باد . 

 النباتات المعمرة:   .2

وهي نباتات دائميو  كيفت نفسها لم اومو فصا الدفووائ الطويووا  ودردووات الحوورارة العاليووو  
لشيح و ال يصوا  و الشوك و العاقوا ، وف لا ع  ذلك تودد فووي  وم  هذ  النباتات أشدار الأرا و ا 

ال  اء نباتات طبيعيو ألرى  تنتشر على امتداد  فائ نهر الفرات وفي الد ر النهريو في كووا موو   
مرك  ق اء الرمادي وناحيو الحبانيو وتشما ال صب والصفصائ والطرفا والحلفوواء . وموو  لوولاا  

ه أهميو  اقتصاديو لكونه مراعي طبيعيووو واسووعو ل طعووا  الأغنوواا  التووي  ما ت دا  ف   النبات الطبيعي ل 
تدوب هذ  المناطق كما تبر  أهميو تلك النباتات في كونها  غطاءً واقيا لتربووو الصووحراء مذ ي لووا موو   

 تعريو الرياد أو ميا  الأمطار الغ يرة أحياناً لها . 
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 ية في قضاء الرماديالمبحث الثاني :الخصائص الهيدرولوجية للمياه الجوف

في      المكاني  وتو يعها  ونوعيتها  الدوفيو  الميا   طبيعو  بتحليا  المبحي  هذا  يهتا 
ميا   لصائص  على  التركي   للاا  م   لها،  شاما  ت ييا  ملى  وصولاً   ، الرمادي  ق اء 
وأعماقها  الدوفيو  الل انات  نول  مابي   العلاقو  وتو يح  المنط و،  في  ومناسيبها  الآبار 

وذلك  وحركتها   والصناعيو،  وال راعيو  البشريو  للاستعمالات  ومدى صلاحيتها  المكانيو 
 (. 2م  للاا مناقشو وتحليا ما ي تي  ددوا )

 أولا: التحليل المكاني لأعماق الآبار: 

، يترك  أغلبها في مواقع معينو، م ابا  الابار  عدد كبير م   منط و الدراسو  يودد في  
ألرى، لأسباب طب في مواقع  هذ   ندرتها  بعض  دراسو لصائص  تاّ  وقد  وبشريو.  يعيو 

تو يعها والعيو   الآبار   ي م   وبشكا  الهيدرولوديو  والبيانات  الح ائق  واست صاء 
البنيو الديولوديو والو ع الطبوغرافي لمواقعها.    دغرافياً على أد اء المنط و وبحسب 

 (.  6لريطو )  

ئص الطبيعيو ساب و الذكر مذ تتباي  أعماا الآبار في منط و الدراسو تبعاً لللصا
(ا في في المناطق الواقعو على دانبي نهر الفرات  3تراوحت أعماقها ما بي )اقا م  

وبشكا  (.   7( ولريطو )2(ا في المناطق البعيدة ع  النهر، ددوا)50وبي  )اكرر م  
ويردع  سبب  يادة     (متر، 25عاا فا  معظا ابار منط و الدراسو يبلغ معدا عم ها )

ماقها وتباينها المكاني، ملى التلائ طبوغرافيو المنط و وميا الطب ات الصلريو  أع
الإقليميو المنحدرة باتدا  الأد اء الشماليو م  دهو، الأمر الذي ساعد في توادد الميا   
الدوفيو ب عماا قليلو نسبيا في الأد اء الوسطى وال ريبو م  النهر م ارنوً بالأد اء 

 م  المنط و. الشماليو والدنوبيو  

ي داد   الآبار  أعماا  ب    يت ح  ت دا  ال  اء  مما  م   الغربيو  الشماليو  الاد اء  في 
 (ا فوا مستوى سطح البحر . 200بسبب ارتفال تلك الأد اء ع  )

 ثانيا: حركة المياه الجوفية: 

تتحرك الميا  الدوفيو دالا مسامات الصلور عمودياً وأف ياً، نتيدو للو ع 

لطب ات، وتساعد الفواصا والتش  ات والفوالق على  يادة سرعو لديولودي وميا اا

 انت اا الميا  الدوفيو وانسيابها م  مكا  لآلر. 
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رقا  

 البئر
 العمق

tds 

الاملاد  

 ملغراا/لتر

ec 

انتاديو 

 البئر

 /را3ا

مستوى  

الميا  

 المتحرك

  مستوى

 الميا 

 الرابت 

مستوى الميا   

بالنسبو لسطح 

 البحر

1 76.00 7990.00 11060.00 6.80 0.00 0.00 0.00 

2 105.00 9457.00 11800.00 1.90 23.00 23.00 77.00 

3 49.00 9500.00 0.00 0.00 0.00 23.00 77.00 

4 112.00 10000.00 48500.00 0.00 0.00 4.00 26.00 

5 154.00 6000.00 7000.00 7.60 53.00 46.00 56.00 

6 81.00 2607.00 3000.00 7.60 52.00 38.00 42.00 

7 121.00 4400.00 4500.00 7.60 39.00 24.50 75.00 

8 121.00 2700.00 3250.00 0.00 0.00 12.90 87.00 

9 121.00 4721.00 6000.00 8.20 50.00 20.00 60.00 

10 121.00 3100.00 4010.00 11.20 41.00 18.00 82.00 

11 80.00 2000.00 0.00 10.00 38.00 42.00 10.00 

12 120.00 1900.00 0.00 2.90 12.00 35.00 25.00 

13 35.00 1619.00 2530.00 3.90 18.60 2.50 28.00 

14 30.00 2144.00 3350.00 7.90 25.00 3.00 27.00 

15 31.00 3000.00 2.80 7.00 27.00 11.00 47.00 

17 14.00 2500.00 4.10 40.00 14.00 11.00 72.00 

18 14.00 3800.00 6.20 20.00 13.00 12.00 58.00 

16 42.00 8200.00 4.60 10.00 17.00 14.00 61.00 

20 90.00 5000.00 7.70 20.00 14.00 9.00 48.00 

 ( 2ددوا )

عينو الدراسو في ق اء   وعيو    لابار  والكيمياويو  اللصائص الفي ياويو 

 الرمادي
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 ب المي   الجوفي  بي ن   غير معشو عقسل وزا ع الموا   الم  ي ، م ير   الموا   الم  ي  ف  مح فل  ا نب  ، المصدر: 

 *عي  ميا 

 

21 15.00 2300.00 3.60 0.00 12.00 9.00 43.00 

22 12.00 2200.00 3.40 10.00 30.00 6.00 50.00 

19 30.00 8200.00 12.80 10.00 30.00 20.00 65.00 

23 * 0.00 1644.00 0.00 0.00 0.00 0.00 150.00 

24 * 0.00 1500.00 0.00 0.00 0.00 0.00 150.00 

25 * 0.00 2500.00 0.00 0.00 0.00 0.00 150.00 

26 * 0.00 2900.00 0.00 0.00 0.00 0.00 150.00 

27 0.00 7000.00 10.00 20.00 10.00 6.00 59.00 

28 0.00 3800.00 6.10 20.00 8.00 6.00 54.00 

29 0.00 3279.00 5.12 1.30 92.00 95.00 58.00 

30 0.00 3153.00 4.90 2.50 98.00 103.00 58.00 
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طبيعو  ، بتعدد اتداهاتها وتطاب ها مع الرماديتتصئ حركو الميا  الدوفيو في ق اء 

-لهيدروليكي العاليالو ع الطبوغرافي للمنط و، مذ تتحرك م  مستويات ال غط ا

باتدا  ال غط الواطئ وهذ  الحركو تكو  بطيئو م ارنو بحركو الميا  السطحيو، وفي  

ظا هذ  الظروئ الهيدروليكيو ف ّ  الاتدا  العاا لحركو الميا  الدوفيو يكو  م   

باتدا  الشماا والشماا الشرقي في اقليا اله بو الغربيو  -الغرب والدنوب الغربي 

لغربي الى الدنوب الشرقي في اقليا الد يرة تواف اً مع انحدار المنط و  وم  الشماا ا

العاا مع توادد بعض الالتلافات المحليو في الحركو وذلك بسبب اتدا  التراكيب  

 (. 8اللطيو لريطو)

 ثالثا: الإنتاجية )تصريف البئر(: 

تعد دراسو لصائص الصرئ المائي للآبار م  الموا يع المهمو في الدراسات  

الهيدرولوديو، لأنها تحدد واقع معدلات السحب م  الل ا  الدوفي، وحدود ل نه  

التي تعد أساساً في تحديد اقتصاديات الاستغلاا الأمرا للميا ، مذ يؤدي الاستغلاا  

المفرط للميا  الدوفيو ملى انلفاض مناسيبها، مما يتسبب في توادد مشاكا  

بي  استلراج الميا  الدوفيو وكميات التعويض  هيدرولوديو وبيئيو. م  حالو الات ا  ما 

في الآبار يساعد في تح يق ظروئ امنو لاسترمار الميا  الدوفيو التي تمرا أها مراحا  

 الحفاظ على الميا  الدوفيو وديمومتها. 

( ويردع  9(  واللريطو ) 2، ددوا) را/3(متر10  -1تتراود منتاديو الآبار ما بي  )

ورباتها في عدد م  الآبار ملى امتداد الل انات الدوفيو   السبب في غ ارة الإنتاديو

المغذيو لها م  مناطق بعيدة ذات صفات هيدروليكيو ممي ة، تعطي ل اناتها الدوفيو  

 قدرة كبيرة على استيعاب ول   الميا  م  مناطق بعيدة ت ع لارج مناطق التصريئ. 

نستنتف مما سبق وقول غالبيو المنط و  م  نطاا تصريئ دوفي لحوض صحراوي  

واسع ،  كما أ  عمق الآبار يشير وصولها لأعماا تستند في تغذيتها ملى تكوي  أقدا  

 . كا هو الحاا في منط و ابو الدير م  التكوينات المتكشفو في منط و الدراسو
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 ه الجوفية في المنطقة: رابعا: الخصائص الكيميائية للميا

م  معرفو اللصائص الكيميائيو للميا  الدوفيو  روريو، وهي لا ت ا أهميو ع   

معرفو أماك  تواددها وكميتها، لأ  معرفو تلك اللصائص تحدد نول الاستعمالات  

 الملتلفو، وطرا استرمارها، لاسيما في ظا ت ايد أهميو استعمالها في الوقت الحا ر.  

يد عدد السكا  وتطورها الاقتصادي الذي صاحبه أي اً تطور ت نيات  كما ساها ت ا

البحي ع  الميا  الدوفيو واستلرادها، ملى استرمار الميا  الدوفيو في المناطق التي  

تفت ر لمصادر الميا  السطحيو، كما هو الحاا في منط و الدراسو، الذي يعاني م   

 ع  افت ارها لمصادر الميا  السطحيو الدفائ ل لو الأمطار الساقطو وتذبذبها، ف لاً 

عدا نهر الفرات الذي يروي الشريط ال يق الواقع على دانبيو، لذلك فإ  الميا  

الدوفيو تعدّ عصب الحياة في هذ  المنط و، باعتبارها المصدر البديا الذي يعوا عليه  

 في الاسترمار للأغراض ال راعيو والاستعمالات الألرى. 

ول الاملاد الذائبو في تحديد مدى صلاحيتها للاستعمالات البشريو  وقد تا اعتماد مدم 

 وال راعيو والصناعيو. 

تتصئ ميا  ابار المنط و بترك  أملاحها الذائبو عموماً، ف لاً ع  تباي  قيمها م  بئر  

الى الر، ويردع السبب في ذلك الى ودود الصلور الدبسيو والكلسيو والدولوماتيو  

المعروفو ب ابليتها على التحلا بالماء، والى التلائ مواقع هذ     م  فرشات تكويناتها

 الآبار ع  مصادر التغذيو.

( يت ح ودود تباي  وا ح في قيا الأملاد  2وم  للاا نتائف معطيات الددوا)

(  10000-1500الذائبو في الميا  الدوفيو،  م  ابار منط و الدراسو تراوحت بي  )

ملغا/لتر   10000التي تتداو  دردو ملوحتها ع  مع ودود بعض الابار ملغا/لتر  

ويتح م  اللريطو ا  معظا ابار منط و الدراسو بلغت دردو ترك    .10لريطو  )

 . ملغا/لتر (5000املاحها اقا م  )

وم  للاا مطاب و لريطو التكوينات الديولوديو مع لريطو ملوحو الميا  الدوفيو، ،  

في مناطق التكوينات الدبسيو المتمرلو بتكوي   يت ح با  ملوحو الميا  الدوفيو ت داد 

اندانو وتكوي  الفتحو بينما ت ا في المناطق التي تنتشر فيها تكوينات العصر الرباعي. 

مما يبي  ارر التكوينات الديولوديو ونوعياتها على لصائص الميا  الدوفيو، وذلك  

ت هذ  الصلور  لدريا  الميا  ما بي  مسامات الصلور، فتعما على مذابو مكونا

 وترك  الأملاد. 
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 ثالثاً: تقييم خصائص المياه الجوفية للاستعمالات البشرية والصناعية والزراعية:

م  الهدئ الأساس م  تحليا لصائص ميا  الآبار، هو تحديد مدى ملائمتها في  

الاستعمالات البشريو وال راعيو والصناعيو، مستناداً الى معايير وقياسات مو وعو،  

 دد ممكانيو استعمالها في منط و الدراسو. تح 

 ت ييا ميا  الآبار لأغراض الشرب: •

تاّ اعتماد المواصفات العالميو لت ييا صلاحيو الميا  الدوفيو لأغراض الشرب، والتي  

تستند ملى معايير، لعا أهمها مدمول الأملاد الذائبو وف اً للحدود المسمود بها عالمياً  

راسات أّ  الحدود العليا للأملاد الذائبو الكليو المسمود بها  وعراقياً مذ بينت الد

ملغا/لتر. بحسب ت رير منظمو الصحو العالميو) (،  1000لأغراض شرب الأنسا ، 

ملغا/لتر في  1500ودمعيو وكالو حمايو البيئو الأمريكيو) (، في حي  ترتفع الى 

في ميا  الآبار المدروسو التي  المواصفات العراقيو) (، وم  م ارنو قيا الأملاد الذائبو 

( ملغا/لتر ، مع هذ  ال ياسات، ظهر عدا صلاحيتها  10000-1500تراوحت مابي  )

 .  (4شكا )  لشرب الانسا ، وذلك لترك  نسبو الأملاد فوا الحد المسمود به

في حي  تدا البيانات الهيدروكيميائيو على صلاحيتها لشرب الحيوانات، ل لو ترك   

بو ع  الحد المسمود به، ووقول غالبيو الآبار  م  الحدود الدنيا أملاحها الذائ 

 . (11واللريطو)  (3المسمود بها، كما مبي  في ددوا) 

 (: الحد الاقصى لصلاحيو الميا  للشرب م ارنو بكميو الاملاد الذائبو في ميا  الابار 4شكا )

 

 (. 2المصدر: الددوا رقا ) 
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 (. 3ددوا)

 ( Alttoviskiتصنيئ ميا  ابار المنط و لأغراض الاستهلاك الحيواني حسب تصنيئ )

 الملاحظات عدد الآبار  مواصفاتها  مدمول الاملاد ملغا/لتر 

 يستعما لديمع اصنائ المواشي والدواد   14 ديد دداً  3000أقا م   

 8 ديد 3001-5000
يستعما لدميع اصنائ المواشي والدواد  مع احتماليو  

 ي اسهاا وقتي للمواشي حدو

 يصلح للدواد   يسبب مسهاا وقتي للمواشي ولا 2 م بوا  5001-7000

 يسبب بعض الا رار للحيوانات الحاملو والر يعو  5 يمك  استحدامها  7001-10000

 يسبب ا رار كبيرة  لايودد  أعلى حد للاستعماا 10001-15000

 ملاطر عاليو دداً  1 لاتصلح 15000اكبر م  

(1) Alttoviski, M.E., Handbook of hydrology. G. Sageolizedat, moscow, russia, 1962, p.160. 

 

أ    الددوا  معطيات  م   يت ح  للاستهلاك  معظا  مذ  مياهها  تصلح  بالدراسو  المشمولو  الآبار 
هذ    ال راعي)الحيواني(  م   الإنتاج  تطوير  تودهات  دعا  مداا  في  مها  دانب  وهذا  الحيواني، 

متللفو اقتصادياً، والتي تعدّ م  المناطق الواعدة في مداا الاسترمار ال راعي في محافظو المناطق ال
 الأنبار. 

 تقييم مياه الآبار لأغراض الزراعة: •

صنفت الميا  الدوفيو حسب صلاحيتها للاستعمالات ال راعيو الى رلارو أقساا تبعاً  لت ريرها على  
الانتاج ددوا) قيا ل4قيمو  م ارنو  الآبار ددوا)(. وبعد  ميا   واللريطو   (،4( مع ددوا)2صائص 

%( م  مدمول  26.3( ابار ت ع  م  الت رير ال ليا الى المتوسط ،بما يعادا)5أّ  )   ظهر   (،    12)
 الآبار المدروسو.  

وقد صدر تعديا على دليا مستعماا نوعيو الميا  للري م  منظمو الغذاء وال راعو الدوليو ليصا  
 ( ملغا/لت4700الى  المحاصيا  (  في  مت نو  أساليب  توفر  مع  ال راعي  الاستعماا  في  عليا  كحدود  ر 
 . (1)والري
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 ( 4ددوا )

 ( للميا  الدوفيو للاستعماا ال راعي FAOتصنيئ منظمو ال راعو والاغذيو ) 

 اللصائص 
 قيمو الت رير على الاستعماا ال راعي 

 عالي  متوسط -قليا لايودد 

 2000اكبر م   2000-450 450م    أقا مدمول الاملاد، ملغا/لتر 

-FAO(Food and Agriculture Organization, Water Guality for agriculture Irrigation and 
Drainage 29 Rev.1, 1985, P.147. 

وم  البلدا  التي تستعما مياهاً مالحو في الري بلدا  شماا أفري يا التي تكو  فيها معظا مصادر  
ميو عاليو نسبياً م  الملوحو كما في الد ائر وتونس، مذ تشكا الميا  المالحو التي  الميا  تحتوي على ك

 ( ع    بحدود  1500ت يد  ملغا/لتر  التصانيئ  67(  هذ   فإ   لذلك  المستعملو.  الري  ميا   م    %
 الم ترحو تسمح باستعماا ميا  ذات ملوحو عاليو نسبياً لأغراض الري. 

الاس على  المشدعو  الأمور  م   أ   وأيونات  كما  الدبس  توادد  هو  المنط و،  في  ال راعي  ترمار 
تكوي    المنط و، هذا ما عما على منع  ترب  متبادلو وذائبو في  أيونات  بشكا  والمغنيسيوا  الكالسيوا 
 .(2) كاربونات الصوديوا فيها، والتي تعد ألطر أنوال الأملاد السميو للنبات والأحياء الدقي و في التربو

لمواصفات أغراض الري وم ارنتها بلصائص ميا  الآبار. ندد وقوعها  وم  للاا هذا العرض  
تصلح   الآبار  ميا   م   نسبو  تتوفر  مذ   ، الملوحو  عاليو  ميا   الى  الملوحو  متوسطو  ميا   بي   ما 
المتللفو   المنط و  النباتي في هذ   ال راعي  للانتاج  أها م وا  توفر  يعني  ، وهذا  الري  لأغراض 

تائف تحليا صلاحيو الميا  للاستهلاك الحيواني تشير أي اً الى صلاحيو  مقتصاديا. ولاسيما وأ  ن 
  يا  الآبار المشمولو بالدراسو للاستهلاك الحيواني، وهذا بحد ذاته يعدّ مرتك اً تنموياً مهماً ينبغي م

استرمار  باتدا  تطور الإنتاج ال راعي )الحيواني والنباتي( في منط و الدراسو. وفي  وء ذلك  
أ تحملها يمك   دردو  بحسب  الآبار  هذ   م   مروائها  يمك   محاصيا  راعيو  رمو  نستللص    
 .  (12واللريطو ) (5)ددوا ،للأملاد
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لذا يمك  ال وا مّ   يادة ترك  الأملاد الذائبو في ميا  الآبار في منط و الدراسو، قلا م  الكفاءة 
يد، في حي  لا يمك  مهماا الدور الايدابي  الانتاديو للمحاصيا، و يادة تراكا الاملاد على المدى البع 
(ملغا/لتر، م  للاا تحويا الأرا ي 4000لهذ  الآبار، لاسيما الآبار التي ي ا ترك  أملاحها ع  )

الديميو الى أراضٍ مرويو، متنوعو الانتاج. مذ ساعدت بعض العواما م  حدة أرر الملوحو في منط و 
ال  استعماا  أبر ها حدارو  الذي ساها  الدراسو، كا   المنط و  انحدار  ع   العاليو، ف لاً  ونفاذيتها  تربو 

على   الت رير  دو   م   التصريئ  مناطق  باتدا   والسطحيو  الدوفيو  الميا   حركو  في  بآلر  أو  بشكا 
الترب الم روعو، وهذا مؤشر ديد في استعماا هذ  الميا  على الأقا في الوقت الحا ر في أد اء  

 واسعو م  المنط و. 

 تصنيئ ميا  الآبار المدروسو لأغراض ال راعو بحسب دردو تحملها للأملاد  (:5ددوا)

 ت
الاملاد  
 ملغا/لتر

 النسبو للآبار %  عدد الابار 
 صلاحيو الميا  لل راعو 

 المحاصيا الح ليو  الل روات والل ر  الفاكهو

1- 0-1600 1 10.5 
يصلح لري  
دميع اشدار 
 الفواكه

يصلح لري دميع 
 الل راوات 

ح لري دميع المحاصيا  تصل
 الح ليو 

2- 
1601-
2600 

9 36.8 
الرما ،  
ال يتو ، 
 التي 

يمك  ري بعض  
المحاصيا مع قلو  
الانتاديو ب قا م  

10 % 

تصلح لبعض المحاصيا  
الح ليو الدت، البرسيا  
الحبوب، الذرة،  هرة  

 الشمس

3- 
2601-
5000 

11 47.3 
 يتو ، 
واشدار 
 نليا

الطماطا، الليار،  
بطاطا، الد ر، ال

اللس، قرنابيط، 
السبانغ، البصا،  
اللهانو، ال رل، 
وأحتماليو أنلفاض 
-10في الانتاج م  
20 % 

الحنطو، الشعير، الر ،  هرة  
الشمس، الذرة، بندر السكر،  
ال ط ، وبانلفاض أنتاديو 

 % 20-10المحصوا م   

-David K. Todl, Ground Water hydrology, 3nd. John wiley and sons Ins., U.S.A, 1962, 
P.190.      

-http://www.agricultureegypt.com. 
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 تقييم مياه الآبار لأغراض الصناعة: •

وذلك   الدودة،  عاليو  مائيو  مواصفات  على  الانتاديو  عملياتها  في  الصناعيو  المنش ة  تعتمد 
وعيو الانتاج في بعض لتدنب الآرار السلبيو م  تآكا الأنابيب والأده ة والمعدات، ف لاً ع  تدهور ن

دراء  م   الأده ة  لهذ   والمراقبو  الإدامو  عمليات  لاستمرار  الاقتصاديو،  تكاليفها  وارتفال  الحالات 
صلاحيو   ف دا   الى  بالدراسو  المشمولو  الآبار  ميا   في  الأملاد  ترك   ع   نتف  وقد  الأملاد.  تراكا 

الأغراض في  فو  استعمالها  املاحها  مدمول  لارتفال  )  الصناعيو،  البالغ  به  المسمود  الحد  ا 
الميا   500 يتطلب توفر  الدراسو(،  تنمويو في )منط و  مقامو مشاريع صناعيو  (ملغا/لتر) (.لذلك فإ  

 م  المواصفات ال ياسيو لهذا الاستعماا، سواء كا  ذلك م  للاا تحسي  نوعيو الميا  الدوفيو أو 
 تدهي   م  المصادر السطحيو العذبو. 

 

 اصفات العالميو الم ترحو للميا  في الاستلدامات الصناعيو (: المو23ددوا)

 نول الصناعو 
مدمول  
الاملاد  
 ملغا/لتر

 500 التعليب والمشروبات 

 1000 الصناعات النفطيو

 600 تصنيع الأسمنت 

 1000 الصناعات الكيميائيو

 100 صناعو الورا

Hem, J.D., Study and Interpretation of chemical characteristic of natural water, 3.ed 
U.S.G.S. water supply paper2254, 1989. 

 

 

وم  للاا ما سبق ف د حدد البحي المناطق الواعدة للاسترمار م  للاا لرائط صلاحيو  

الميا  ويمك  م  للاا ذلك استرمار مساحات واسعو م  ق اء الرمادي في الانتاج  

 ر الظروئ الطبيعيو الالرى الملائمو للاسترمار. ال راعي )النباتي والحيواني( بعد توف
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 الجوفية المياه معالجةرابعا: 

  ملا .  العالا  سكا   م   الكرير   عليها  يعتمد  التي   الطبيعيو   الميا    مصادر  أن ى  م    الآبار  ميا   تعد
  وباهظو  مت دمو  معالدو   عمليات  ألى   تحتاج  قد  منها   العمي و  ولصوصا  الآبار  ميا   بعض  أ 

  شبكو   ملى   لها  را  الميا   لتطهير  الكلور  م افو  هي  المعالدو  نطاا  ع   تلرج  قد  ئالتكالي 
  تفي   والتي   ددا  الن يو  الآبار  بعض  ميا   لمعالدو  وحيدة  كعمليو  التطهير  عمليو  تعد  مذ  التو يع،
 الحا ر،   الوقت  في  ودودا  الأقا  هي  الميا   م   النوعيو  هذ   أ   ملا  الميا ،  مواصفات  بدميع
  في يائيو   معالدو  ملى  تحتاج  الدوفيو  الميا   غالبيو  فا   التطهير  لعمليو    افوم  ف نه  لذلك

  أو   الهيدرودي ،  وكبريتيد   الكربو   أكسيد  راني مرا  الذائبو  الغا ات بعض  لإ الو   مما  وكيمائيو 
  الغا ات   م الو  وتتا  الماء،  لعسر  المسببو  والمعاد   والمغني   الحديد  مرا  المعاد   بعض  لإ الو
  طريق   ع  والمنغني  الحديد م  د ء بإ الو أي ا ت وا  والتي التهويو عمليو. ستلداابا  الذائبو
  التي   العمي و  الآبار  ميا   لبعض  يحدي  كما  مدرد  التهويو  م   الغرض  يكو   وقد  الأكسدة،
  أما .  الألرى  المعالدو  عمليات   كفاءة  على  حفاظا  تبريدها  يستدعي  مما  عاليو  حرارتها  تكو 
  أو   الكلور  باستلداا  الكيمائيو  الأكسدة  عمليات  في  بكفاءة   فتتا  والمنغني   الحديد  معاد   م الو

 . البوتاسيوا برمندنات

  عسر   ويتكو    الترسيب،  بطري و   العسر  م الو   هو  الدوفيو  الميا   لمعالدو  العاا   الطابع  ا  
  الاهتماا   وي تي.  الماء   في   الذائبو  والماغنسيوا  الكالسيوا  مركبات  م   رئيسو  بصورة  الماء
  ملى   بإ افو  الألرى،  التنظيئ  ومواد  الصابو   فاعليو  على  السلبي  لت رير   نتيدو  الماء  بعسر
  مود    استعراض  يلي  وفيما.  الميا   ن ا  وأنابيب  الغلايات  في  الرواسب  بعض  تكوي 
وم  اها طرا معالدو الميا     المحطات.  م    النول  هذا  في  الدوفيو  الميا   الملتلفو  للعمليات

 : المالحو ما ي تي

 بالترسيب( العسر إزالة) التيسير -1

  عنصري   مركبات  م الو (  water softening)  للميا   العسر  م الو  أو  التيسير  عمليو   تعني 
 في  العمليو  هذ   وتتا.  الكيمائي  الترسيب  طريق  ع   للعسر  المسببو  والماغنسيوا  الكالسيوا
 حيي  محدودة  بكميات   ءالما   ملى(  الكالسيوا  هيدروكسيد)  المطف   الدير  بإ افو  الميا   محطات
 وهيدروكسيد  الكالسيوا  كربونات  م   رواسب  عنها  تتشكا  معينو  كيمائيو  تفاعلات  تحدي

  كربونات )  الصودا  رماد  م افو  ملى  الأحيا   م   كرير   في   اللدوء  يتا  وقد.  الماغنسيوا
 حوض  على   التيسير  عمليو  وتشما.  العسر  صور  بعض  مع  للتعاما  الدير  مع(  الصوديوا
 سريعا  للطا  الدالا  الماء  مع  تللط  حيي  الكيمائيو  المواد  م افو  فيه  تتا  نسبيا  الحدا  صغير
  لإكماا   كافيا   منا  فيه   ليب ي   الحدا  كبير   حوض   ملى  الماء   ين ا  را  بانتظاا،  الماء  في   لتو يعها
  ف ط   يكفي  بطيا  للطا  الحالو  هذ   في  الماء  يللط  حيي  الرواسب  وتكوي   الكيمائيو  التفاعلات
 التاليو.  المرحلو في للترسيب وتهيئتها الرواسب حبيبات  صاداوالت لتدميع

  وتستلدا .  الميا   معالدو  في  الإنسا   استلدامها  التي  العمليات  أوائا  م   الترسيب  عمليو  تعد
  عمليات   ع    الناتدو  الرواسب  لإ الو  أو  للترسيب   وال ابلو  العال و   المواد  لإ الو  العمليو  هذ 

 فعا  على   صورها  أبسط  في  المرسبات  وتعتمد.  والترويب  سيرالتي  مرا  الكيمائيو   المعالدو
 .(3) و نها ت رير تحت الرواسب ت اا حيي الداذبيو

 مدلا  على  تحتوي  الشكا  مستطيلو  أو  دائريو  لرسانيو  أحواض  م   غالبا  المرسبات  تتكو 
)صورة   الرواسب  م   ممكنو  كميو  أكبر  لإ الو  ملائمو  بطري و  تصميميها  يتا  للما   وملرج

 وم .  وضحال  دالا  الماء  لحركو  الهيدروليكيو  اللواص  الاعتبار  في  تؤلذ  حيي  ،(1ا  رق
 ملى  ودرفها(  الحم ة)  الرواسب   لدمع  نظاا  على  احتوائه  الترسيب  لحوض  الرئيسو  الملامح
  دمف  ويمك  .لاصو م لات بواسطو منها والتللص سحبها يتا حيي الحوض قال في بيارة
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 مرسب   يسمى  واحد  حوض  في   والترسيب  البطيء   والللط  يوالكيمائ  المواد  م افو  عمليات
 .  العلوي الدفق

 حوض  في السطح على تطفو   الشوائب ( 1صورة )

 

   التناضح -2

  عبر   المذيب  انت اا  عمليو  على  يطلق  الذي  الإسا  هو  Osmosis  الإسمو يو  أو  التنا ح

 والتي  OSMOS  الإغريق  م   مشت و  كلمو  المعنى  في  ،وهو  المذاب  ملى  مسامي  شبه  غشاء

 .  النبض  تعني

للميا   ن عو   و  في يائيو  قوة  فهو   نصئ   غشاء  بينهما  يفصا  ماء  عينتي  ودود  فعند,  طبيعيو 

  العينتي    احدى  ملتلفي   وبتركي ي    ما  مادة  بهما  ومذاب,  Semi-permeable  نافذ

  التركي    منط و  م   الميا   نت ات  حيي,  منلفض  بتركي   والالر  الذائبو  بالمادة  مرتفع  تركي ها

,  الغشاء  طرفي  على  التوا    اعادة  على  الميا    المنلفض, وتعما  التركي   منط و  الى  المرتفع

 ، (2صورةرقاالذائبو   للمادة  بالنسبو   واحد  تركي   ذات  الغشاء   طرفي  على   المنط تي    وتصبح 

ال  الاسمو يو، حيي تستلدا  اللاصيو  العكسي على  التنا ح  المسلطو  تعتمد طري و   غوط 

للتغلب على ال غط الاسمو ي الطبيعي للماء، فاذا و ع غشاء شبه   على اسطح الاغشيو 

نفاذ بي  محلولي  متساويي  في التركي  تحت دردو حرارة و غط متساويي  لا يحدي اي  

مرور للميا  عبر الغشاء نتيدو تساوي الدهد الكيميائي على دانبيه، واذا ما ا يئ ملح قابا  

الأقا للذوب الدانب  م   للماء  اسمو ي  تدفق  ويحدي  ال غط  ينلفض  المحلولي   لاحد  ا  

الساب و.   التوا    حالو  الى  الكيميائي  الدهد  يعود  حتى  ملوحو  الأكرر  الدانب  الى  ملوحو 

مساويا   ملوحو  الأكرر  السائا  حدا  في  ال غط  فرا  يصبح  عندما  التوا    هذا  ويحدي 

 .ص السوائا ليس لها علاقو بالغشاءلل غط الاسمو ي، وهي لاصيو م  لوا
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 ( احواض التنا ح العكسي والطبيعي 2صورة )

 
وعند توديه  غط مساو لل غط الاسمو ي على سطح المحلوا الملحي يتا التوصا اي ا  

الغشاء للاا  م   الميا   سريا   ويتوقئ  التوا    حالو    .الى 

ذلك فا  الدهد الكيميائي للسائا سيرتفع ويسبب تدف ا عكسيا  واذا رفع ال غط الى اكرر م   

العكسي   بالتناصح  يعرئ  ما  وهو  ملوحو  الاقا  المحلوا  باتدا   الملحي  المحلوا  م   للماء 

%  99وفاعليو طري و التنا ح العكسي في التللص م  الاملاد ممتا ة تصا الى اكرر م   

والدراريا والعناصر  التللص م  البكتيريا  ى وكذلك فا  أغشيو التنا ح العكسي لها قدرة عل

 .4ال ارة الالرى المودودة في الميا  

 (: الديلزة) الكهربائي الغشائي الفرز -3

ً   الكهربائيو  الديل ة  عضرفت .    العكسي  التنا ح  قبا  سنوات  عشر  أي  ،  الستينات  منذ  تداريا

 .  الش   هذا في للاهتماا المداا وفسح المالحو الآبار  ميا   لتحليو فعاا تكلفو أسلوب

 .   التاليو العامو  الأسس على  الكهربائيو  الديل ة ت نيو  وتعتمد

ً   أو(  CATHODIC)  ميدابيا   مت ينو  الماء  في  الذائبو   الأملاد  أغلب . 1 )    سلبيا

IONIC . ) 

  م    تحمله  حسبما(  ELECTROD)    الكهربائي   ال طب   نحو   تندذب  الأيونات   هذ  . 2

 .(  ELETRIC CHARGE)  كهربائيو شحنو

ً   تسمح  أغشيو  منشاء  يمك  . 3   سالبو )    الكهربائيو  شحنتها  حسب  الأيونات  بمرور  انت ائيا

 ( .  مودبو أو

+(    الصوديوا  مرا  الملحي  المحلوا  في  الذائبو  الأيونات  محتويات  م  (  -)   أيد  الكلور) 

.    اللاصو  شحناتها  معادلو  لتتولى  الماء  في  منتشرة  تظا(  --)  والكربونات)++(    الكالسيوا

  ،   بالماء   المتصلو  البطاريو  مرا  ،  لاردي  تيار  مصدر  ملى   الكهربائيو  الأقطاب  توصيا  وعند

  مم    وذلك  ،  المحلوا   في  والمودودة  لشحناتها  المعاكسو  الشحنات  نحو  تتده   الأيونات  فإ 

ً   المحلوا  في   الساري   الكهربائي  التيار  للاا )    التحييد   وراء   سعيا
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NEUTRALIZATION    .   فإ   الظواهر  هذ    للاا  م   المالحو  ميا ال  تحليو  ولتتا( 

  قطبي    بي    تو ع(    النوعي   وليس)    ف ط  واحد  نول  م   أيونات  بمرور  تسمح  التي  الأغشيو

  لانت اء   واحد  غشاء   ،أي  متعاقبو   بطري و  الأغشيو  هذ   و ع  يتا   أ   على   ،   كهربائيي 

  بانسياب   يسمح  ي  غشاء   كا  بي   فاصا  لود   ع  مع  ،  السالبو   المودبو  الشحنو  ذات  الأيونات

  بينهما   ،   المنتدو  والميا    التغذيو   ميا   تحما  قناة   الفاصلي    اللوحي   أحد  ويشكا  بينهما  الماء

  مشحونو   الكهربائيو  الأقطاب  أ   وحيي .    الرديع  ميا   تحما  قناة  الألر  الفاصا  اللود  يشكا

  الأيونات   فإ   ،   ال طب   على   مست يمو  ب اويو  الفاصا  اللود   عبر   المالحو  التغذيو   ميا   وتناسب

  الأيونات  وتمر.    المنتف  الماء   قناة  أملاد  تركي    يؤدي  وهذا.    الإيدابي  ال طب  وتتده  تندذب

 الغشاء  للاا  تمر  أ   تستطيع  لا  ولكنها  لها  الانت ائي  الغشاء  للاا  السالبو  الشحنو  ذات

)    الحالم  الماء  في  السالبو  للأيونات  وتب ي  لطها  ي فا  والذي  المودبو  بالأيونات  اللاص

.    الرديع   الاتدا    في  تتحرك  السلبي  ال طب  ت رير  تحت  المودبو  الأيونات  فإ   وبالمرا( 

  الدانب   في  المرك   الماء  ذات  ال ناة  ملى   المودبو   للأيونات  المنت ي  الغشاء   للاا  م   المعاكس

  السالبو  الأيونات  ينت ي  التالي  الغشاء  أ   حيي  المودبو  الأيونات  اصطياد   يتا  وهنا  ،  الآلر

  قليا   والآلر  مضرك   أحدهما  محلولي    ميداد  يتا   الأسلوب   وبهذا.    ال طب  نحو   تحرك  أي   ويمنع

)   الغشاءي  قبا م   المحتويا   الفراغا  وهذا . المتداوري  المتعاقبي  الغشاءي  بي  التركي 

  لليتي    م    اللليو   وج  ويتكو .    لليو  يسميا (    للمودبو  ولآلر  السالبو  للأيونات   واحد

 تترك   الألرى  وفي (    المنتدو  للميا   الملففو  اللليو )    الأيونات  محداهما   م    هادري  حيي

 .5(    الرديع لميا  المرك ة اللليو)   الأيونات

  بع ها   مع  مربوطو  الللايا   أ واج  م   مئات  عدة  م    الكهربائيو  الديل ة  وحدة  وتتكو  

  واحد   ا   في  متحاذيو  التغذيو  ميا   وتمر.    الأغشيو  مدمع  تسمى  كهربائيو   ب قطاب  البعض

  المرك    الماء  يمر  كما  المحلاة  المنتدو  الميا   انسياب  لتوفير  الللايا  للاا  م   ممرات  عبر

 . المدمع م 

  الدهد  لتلفيئ   المدمع  في  الكيمائيو  المواد  م افو  يمك   فإنه  النظاا  تصميا  على  واستناداً 

 . ال شور تكوي  ومنع الكهربائي 
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 : الاستنتاجات 

  مناطق الى توادد  يمتد الذي الدوفي الدماا ل ا  على تغذيتها في الآبار تعتمد -1

 .الدراسو منط و  حدود لارج  ت ع واسعو

  والظواهر التكهفات ودود  بسبب  التدفق منتظمو تغذيو مصادر  توادد احتماليو -2

  الدوفي الماء انت اا على ساعد مما الأرض،  سطح  م   وال ريبو  المت اطعو التركيبيو

ً  ياً عمود   . 3ا مليو (  200)م   أكرر  الى الل ي  كميو وارتفال وأف يا

  م  عاا بشكا  تتحرك منها الميا ، لحركو الهيدرولوديو اللريطو م  أت ح3- 

  والدنوب الغرب م   الواطئ، ال غط باتدا – العالي الهيدروليكي ال غط مستويات

ً  الشرقي والشماا الشماا باتدا - الغربي   توادد مع ،  العاا لمنط وا انحدار مع تواف ا

 . والتكتوني الطبوغرافي للو ع نتيدو الحركو، لهذ  المو عيو الالتلافات بعض

     بناء  يمك  الدراسو، منط و  في الت ليدي ال راعي الاسترمار واقع  معرفو  للاا  وم  -4

 ال راعي الاسترمار لعمليات المست بليو التودهات صياغو في منها يستفاد أساسيو قاعدة

  نوعيو قف ة أحدي ال راعي الدانب في الدوفيو الميا  استعماا ب  ّ  الدراسو وبينت

 انتشار على تدا التي الم روعو المساحات انلفاض م  الرغا على الانتاج في وكميو

 . المنط و م  ملتلفو أد اء في ال راعو

  م   متاد ما مع لايتلائا الرمادي ق اء في الدوفيو الميا  استغلاا مستوى  لا اا -5

  تنميو  تح يق  تودهات  مع  لايتلائا وبالتالي واسعو،  راعيو ومساحات  دوفيو ميا 

 .ال  اء في المكانيو التنميو مستويات  تطوير في تسها  أ  يمك   راعيو

 : التوصيات 

 وتفصيلو  وشاملو مستمرة  وهيدروكيميائيو  هيدروديولوديو دراسات مدراء -1

ً  الميا  هذ  لصائص لمراقبو للمنط و، ً   مانيا   لرصد حديرو أده ة توفير مع  ومكانيا

 . وتسديلها التغيرات

  الطرائق استعماا على الت كيد للاا   م  الدوفيو الميا  هدر  م   الت ليا  رورة -2

 .  المنط و في الاسترمار لعمليات الوحيد المصدر أنها ولاسيما  الحديرو، ال راعيو

 م  لها لما الرقعو، هذ  في مارالاستر للطط ودعمها  الح ي ي الدولو توديه -3

 باتدا  و حفه   التصحر مشاكا  ومعالدو  دهو، م  المحلي الاقتصاد تنميو في ميدابيات

 . رانيو  دهو  م  والمد  ال راعيو الأرا ي
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 ل يادة البيئو، هذ  مع تتلاءا الحيوانات م  وأنوال  راعيو  محاصيا مدلاا -4

 .ال  اء في الانتاديو الكفاءة

  يسببه  لما عشوائي،  بشكا الآبار  حفر بمودبه يمنع قانو   مصدار ىعل العما -5

 . والاستهلاك  الل ي  كميو بي   ما  المائي التوا   في للا  م 

 الميا  على الحفاظ أهميو على وال رى الآبار لأصحاب المستمرة التوعيو -6

 .لتعوي ها طويا  وقت الى تحتاج  وطنيو  رروة باعتبارها الدوفيو

 والمعاهد الدامعات في البحريو المراك  بي   ما والتنسيق  الترابط ىعل الت كيد -7

  ال رارات واتلاذ المسائا لمناقشو الآبار حفر  ومديريو  المائيو الموارد و ارة  بي  وما

 .الآبار وحفر الدوفيو الميا  مشكلو لمعالدو المناسبو

  باستعماا دوفيوال للميا  بيانات قاعدة عما الى المعنيو الدوائر توديه  رورة -8

  م  توفر  لما  والاق يو، المناطق مستوى  وعلى الدغرافيو المعلومات نظا  برمديات

. والامكانيات  والدهد الوقت في والتصار عنها والبحي الميا  مدارة في عاليو مرونو

 . المعلومات لتلك الأساسيو  ال اعدة ب اء مع

  ال راعيو، المشاريع في منها للاستفادة الكبيرة الأوديو على السدود بعض اقاا -9

 الدوفيو  الميا  تغذيو ع  ف لا
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 المصادر

 

    .   ( تتكو  محافظو الأنبار  م  الأق يو  التاليو  )الفلودو ،الرمادي ،الرمادي ، حديرو، عنه ، راوة،ال ائا،  الرطبو( *) 

 .  45ص   1990دعفر الساكني ، نافذ  دديد   على تاريخ الفراتي  ، دار الشؤو  الر افيو ، بغداد ،  (1)

عبد  صالح  فياض الدليمي ، التاريخ  المنالي وتو يع النباتات ال ديمو في ترسبات السها  الرسوبي  الفي ي لنهر    (2)

عي المت لر ، أطروحو  دكتورا  ) غير منشورة (  كليو العلوا  دامعو  الفرات م  ال ائا  ملى الرمادي  للاا  العصر الربا 

 . 16، ص    1999بغداد ،  

(  ،  23سحر نافع شاكر ، ديمورفولو ديو العراا  في العصر الرباعي ، الدمعيو الدغرافيو العراقيو ، العدد )  (3)

 . 125، ص  1989

يو  م  العراا واوده استرمارها  رسالو  يحيى عباس حسي  ، الميا  الدوفيو    في اله بو الغرب   (4)

 . 18، ص   1983مادستير  )غير منشورة(  كليو الآداب ، دامعو بغداد ،  

مشعا محمود فياض الدميلي ، الأشكاا الأر يو لوادي نهر الفرات بي  حديرو والرمادي ،    (1)

 .   10ص    1990رسالو دكتورا  ) غير منشورة (، كليو الآداب ، دامعو بغداد ،  

عبد  السياب ، و الرو  ، ديولوديا العراا ، مديريو دار الكتب للطباعو والنشر ، دامعو    (2)

 .   38ص    1982الموصا ،  

للدو  عبد الدبار الهاشمي  وللدو  صبحي  البصاا  الت رير التو يحي للارطو العراا     (3)

بعو المديريو العامو  الديولوديو ، المديريو العامو للمسح الديولودي والتحري المعدني  ،مط 

 . 10،ص 1985للمسح الديولودي والتحري المعدني  بغداد، 

نادر ميلائيا اسعد و الرو    دراسو  ع  كميات الرسوبات  المتوقع تراكمها  في ل ا  ال ادسيو  وت رير ذلك على كفاءة    (1)

 . 28،ص 1986ربو ، ( ، و ارة الري ، معهد بحوي الميا   والت 130وعمر الل ا   ، نشرة علميو رقا ) 

( للئ حسي  علي فياض  ، وادي نهر الفرات بي  الرمادي والرمادي  دراسو ديومورفولوديو، أطروحو   2)

 .14ص  1996دكتورا  غير منشورة ، كليو الآداب دامعو بغداد ،

 . 10،ص 1989، بغداد ، 23صالح  فليح  الالرماديي ، طريق  ال ير ملى بابا ، مدلو الدمعيو الدغرافيو العراقيو  ، العدد    (1)

 . 28، ص   1986دحاا حنوش ، الاستيطا  الريفي في محافظو الأنبار ، رسالو مادستير )غير منشورة(  كليو الآداب ، دامعو بغداد ،    (2)

 . 45داسا محمد للئ ، محا رات في  دغرافيو العراا الطبيعيو والاقتصاديو  والبشريو ،مصدر سابق  ، ص   (1)

اني ، دغرافيو العراا ار ا وسكانا وموارد اقتصاديو ، مطابع التعليا العالي  ، دامعو الموصا ،  لطاب صكار الع   (4)

 30، ص   1990

لطيئ محمود حديد ، منتاج  البطاطا  في محافظو الأنبار ، رسالو مادستير ) غير منشورة( كليو الآداب ، دامعو بغداد    (2)

 . 143، ص   1987،  

(3) The  Ralph  m. parsons . engineering company  - water  resources  of  iraq , 

op-cit 1957 .p.30 
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حسي  علي عبد الراوي ، تحليا دغرافي لإمكانات  الإنتاج  ال راعي في محافظو الأنبار رسالو مادستير ) غير   (4)

 . 12ص 1989منشورة ( ،  كليو الآداب ، دامعو البصرة  ،  

الدفائ في باديو العراا الشماليو ، المؤتمر الدغرافي  الأوا ، كليو التربيو  صباد محمود الراوي ، مظاهر  (1)

 . 4ص 1993دامعو الأنبار مؤتمر حوا التصحر و أرر  على التنميو  في محافظو الأنبار، 

  لطاب صكار العاني ، دغرافيو  العراا ال راعيو ، معهد البحوي والدراسات العربيو ، المطبعو الفنيو الحديرو (2)

 . 65، ص  1972، ال اهرة ، 

 . 12، ص   1994احمد صالح محيميد المشهداني ، مسح وتصنيئ الترب ، دار الكتب للطباعو والنشر ، الموصا ،    (1)

محمد لليفو الدليمي ، السكا  والغذاء في العراا ، رسالو دكتورا  ) غير منشورة ( كليو الآداب ، دامعو بغداد ،    (2)

 .   27،ص 1981

يني الاشعب ود. أنور مهدي صالح ، الموارد الطبيعيو وصيانتها  دار الكتب للطباعو والنشر ، الموصا  لالص حس   (3)

 . 73،ص   1988، 

عصاا ل ير الحديري و د. احمد عصاا الدباغ ، ترب  محافظو الأنبار ، موسوعو  الأنبار الح اريو ، دامعو الأنبار،    (1)

 .   61،ص   1999

 . 36، المراعي الصحراويو في العراا ، مصدر سابق  ، ص محمد محيي الدي   اللطيب    ( 2)

محمد موسى الشعباني ، دراسو  ديمورفولوديو لمنط و الحبانيو باستلداا الصور  الدويو ، رسالو    ( 3)

 . 23،ص 2005منشورة ( كليو التربيو ،دامعو الأنبار ،   مادستير ) غير 

 . 36محمد محي الدي  اللطيب ، المصدر نفسه ،ص (4)

 . 117اسا محمد للئ ، محا رات في دغرافيو العراا الطبيعيو والاقتصاديو والبشريو ، مصدر سابق ، ص د   (1)

 . 198، ص   1978محمد محي الدي  اللطيب ، المراعي  الصحراويو في العراا ، مطبعو أوفست سرمد ، الطبعو الرانيو ،    (2)

يو، و ارة التعليا العالي والبحي العلمي، مطبعو الحكمو، ( أحمد حيدر ال بيدي،ملوحو التربو الاسس النظريو والتطبي 1)
 .266ص 1989دامعو بغداد، 

 .236-87، صالمصدر نفسه(2)

3 http://ar.wikipedia.org/wiki 

4 RO-water-units-eng.org/…read.php/137952-www.arab 

5 http://www.startimes.com/f.aspx 


