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  لحوض وادي تانجرو في محافظة السليمانية  والفيضانات   السيول لمخاطر لتحليل المكاني ا

 عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية  باستخدام تقنيات الاستشعار 

 ا.م.د. خالد اكبر عبدالله الحمداني 
 قسم الجغرافية  -كلية التربية للعلوم الانسانية  –جامعة الانبار 

 drkhalidakber@yahoo.comايميل: 

 المستخلص:  
  تانجرو   وادي  لحوض   والفيضانات  السيول  لمخاطر  المكاني  تناولت الدراسة التحليل

  المعلومات  ونظم  بعد  عن  الاستشعار  تقنيات  باستخدام  السليمانية   محافظة  في
والتقنيات    الجغرافية الفضائية  المرئيات  على  اساسي  بشكل  الدراسة  اعتمدت  اذ 

ث، والتي تميزت بسرعة ودقة البيانات، وقد توصلت الدراسة الجغرافية في دراسة البح
مساحة   هناك  ان  من    2كم  942.7الى  والفيضانات  السيول  مخاطر  الى  معرضة 

البالغة   الحوض  مساحة  نسبته    2كم  1865.4مجموع  ما  من    50.54مشكلة   %
 مساحة الحوض. 
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Abstract: 

  The study spatial analysis of the risks of floods for outdoor 

tangro Valley in Sulaimaniyah province using remote 

sensing techniques and geographical information systems as 

study depended primarily on space technologies and 

geographic visualization study research, characterized by 

the speed and accuracy of the data, the study concluded that 

there is a space prone to 942.7 km2 torrents and floods of 

total pond amounting 1865.4 km 2 problem of 50.54% of 

pond. 
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 المقدمة: 

عرض المناطق الجبلية في شمال العراق الى مخاطر السيول والفيضانات ومنها  تت
.  منطقة الدراسة المتمثلة بحوض وادي تانجرو ضمن محافظة السليمانية من العراق، 

  ولكن حدوثها،  منع   أو  والفيضانات السيول  مخاطر دفع المستحيل  من  أنه وحيث
  وذلك عنها، تنجم  التي خسائرها من يل والتقل تأثيراتها  من الحد على العمل بالإمكان
  من تحسن  التي والبحوث الدراسات وإجراء المهددة المواقع تحدد  التي  الخرائط بعمل
  هذه في تم  وقد. للمعلومات قواعد وإنشاء المبكر  الإنذار ونظم الرصد شبكات عمل 

 وجه  وعلى  بدقة والفيضانات السيول لمناطق  الأودية مجاري  تحديد  الدراسة
 الدراسة  ت وتم. السكاني  والنمو  العمراني للتمدد القابلة  المناطق في وصالخص

 قاعدة بناء اجل من  الجغرافية،  المعلومات ونظم بعد   عن الاستشعار تقنيات  باستخدام
  تحليل  طريق  عن الأرض سطح  تضاريس تحليل  في للاستفادة مكانية،  معلومات
  لتحليل   وذلك Digital Elevation Model (DEM)  الرقمي المناسيب نموذج 

  التحليل بعمليات القيام تم  كما.  السطح مائية   وتحليل الانحدار اتجاه وتحليل   الانحدار
  والطرق  والعمرانية السكنية المناطق لتحديد الموضوعية الخرائط  وإنتاج المكاني
  على الخطرة المواقع تحديد  الدراسة  عن ونتج.  والفيضانات  السيول بمخاطر  المهددة
 .  الدراسة منطقة  على المباشر التأثير ذات والشعاب يةالأود

مشكلة البحث: تتمثل مشكلة البحث بالسؤال الاتي : هل بالامكان تحديد مخاطر  
السيول والفيضانات بالاعتماد على نظام المعلومات الجغرافية وبيانات الاستشعار  

 عن بعد. 
كلة البحث وكالاتي:  فرضية البحث: تتمثل فرضية البحث بالاجابة على سؤال مش

توفر بيانات الاستشعار عن بعد وتقنيات نظم المعلومات الجغرافية امكانيات واسعة  
 ودقيقة لتحديد مخاطر السيول والفيضانات للاودية . 

محاور البحث: تضمن البحث عدد من المحاور والتي تم من خلالاها الاجابة على  
 تساؤلات الدراسة وكما ياتي: 
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 وض الشكلية )الهندسية( : اولا: خصائص الح
 ثانيا: الخصائص التضاريسية: 

 ثالثاً : خصائص شبكة الصرف : 
 رابعاً : أنماط شبكة الصرف المائي 

 لسيول والفيضانات بناء نموذج للأخطار اخامسا:  
: تتمثل حدود البحث بالحدود الطبيعية لحوض وادي تانجرو والذي يقع حدود البحث

 . (2ورقم ) (1يظهر في الخارطة رقم )ضمن محافظة السليمانية وكما 
 :   خصائص الحوض الشكلية )الهندسية(اولا: 

هي إحدى خصائص أحواض الصرف النهرية المورفومترية الرئيسة ، ولقددد اهددتم 
الكثيدددددر مدددددن البددددداحثين فدددددي حقدددددل الجيومورفولوجيدددددا والهيددددددرولوجيا بدراسدددددة خصدددددائص 

لمتغيددرات المورفومتريددة بطددرق كميددة الأحواض المورفومترية الشددكلية والمسدداحية لتقيدديم ا
مختلفددة تسددمح بالمقارنددة الرقميددة وبالتمثيددل البيدداني والخرائطددي لأبعدداد عناصددر الشددبكة 

 . (1)المائية  
فعلى الرغم من معرفة شكل حوض الصرف النهري من خددلال ملاحظددة خريطددة 

صددائص الحوض ، إِلا أَنَّ قياسات الحوض المورفومترية الكمية توضح العلاقة بددين خ 
 . (2)الشكل والخصائص الهيدرولوجية الخاصة بالحوض  

تتخذ الأحواض المائية أشكالًا قريبة من الأشكال الدائرية والمسددتطيلة أوالمثلثددة ، 
 ويعود ذلك إلى نمط وانتشار شبكة الصرف وشكلها النهائي ، إذ أنّ نسبة الجريان  

 نية ( موقع حوض تانجرو بالنسبة لمحافظة السليما  1خريطة )
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 2010، لسنة 1000000: 1المصدر: الهيئة العامة للمساحة ، خريطة العراق الادارية، مقياس 

 
في الأحواض الدائرية الشكل تكددون عاليددة ، وذلددك لأنّ روافددد الأحددواض الدائريددة 
ذات طددول يكدداد يكددون متقددارب ممددا يددؤدي إلددى تجمددع الميدداه فددي المجددرى الددرئيس فددي 

ن الأحدددواض المسددددتطيلة الشدددكل حيددددث تكدددون نسددددبة وقدددت متقدددارب ، علددددى العكدددس مدددد 
 . (3)الجريان بطيئة  

وإنّ دراسة الخصائص الشكلية للحوض تفيدددنا فددي قيدداس معدددلات الحددت المائيددة 
 من خلال معرفة كمية المياه المؤثرة في تجهيز المجرى الرئيسي وتحكمه بذروة 
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 ( حدود حوض وادي تانجرو2خريطة )

 
 Arc) بالاعتماد على المرئيات الفضائية للمنطقة وبرنامج نظم المعلومات الجغرافيةالمصدر : من عمل الباحث 

Map 9.3) 
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التصددريا المددائي ودلالددة خطددر الفيضددان ، ممددا لدده تددأثير متفدداوت فددي الأشددكال 
 . (4)الأرضية الناتجة ومساحة أحواضها  

ر لقددد تعددددت الطرائددق الرياضددية لقيدداس شددكل الحددوض علددى الددرغم مددن أنّ الكثيدد 
منها يؤدي إلى نفس المدلول الجيومورفولددوجي أو الهيدددرولوجي ، فهندداك نسددبة تماسددك 
المساحة ، ونسبة تماسك المحيط ، ومعدل الاستطالة ، وجميعها تشير إلى اقتددراب أو 

 شكل الحوض من الشكل الدائري .ابتعاد  
 

 

 Basin Circularity ستدارة الحوضا -1

التصريف من الشكل الدائري المنتتم  متن لت ل   تعني الاستدارة مدى اقتراب شكل حوض 

دراسة الع قة بين مساحة الحوض ومساحة دائرة محيطه يساوي محيط الحوض، وتعنتي اليتي  

الاودية اطوال    فيالمنلفضة عد  انتما  شكل الحوض وزيادة تعرج لط تيسي  المياه مما يؤثر  

لط تيسي  المياه ومتي ن الحتوض الت    روافد الرتب الدنيا التي تيع باليرب من مناطق  ولاسيما

الاستطالة, اما اليي  المرتفعة التي تيترب من الواحد الصحيح فتعنتي ان الاحتواض تيتترب متن 

 وقتد تت  استتلراج معتدل استتدارة الحتوض ع ت  وفتق المعادلتة التتي اقترح تا  ,الشكل الدائري

(Miller, 1953, p4) :الاتية 

 ( ÷ مربع طول خط تقسيم المياه2وض كم× ط× مساحة الح4معدل الاستدرة = ) 

بينما تعني اليي     ,وتشير اليي  المرتفعة ل ذا المعامل ال  وجود احواض مائية مستديرة الشكل 

وقد يؤدي   وتعرج ا,  المنلفضة ال  عد  انتما  لطوط تيسي  المياه المحيطة بحوض التصريف 

ناطق المجاورة والمتدال ة بين  في المRiver Capture ذلك ال  حدوث عم يات الاسر الن ري 

ال   (, وقد اشاركل من تشورلي وموريساوه 6, ص 1982احواض التصريف الملت فة )س مة, 

الاحواض ذات المساحات الصغيرة غالباً ما تكون اكثر مي ً ل ستدارة لا سيما ان ا وص ت   ان

 جيومورفولوجية متيدمة   ةال  مرح 

أنّ هندداك تبايندداً فددي قيمددة نسددبة تماسددك ( يتضح 1 فمن خلال ملاحظة الجدول )
فددي الأحددواض  نخفضددة، فقددد جدداءت م تددانجرو لأحددواض وادي  ) لاسددتدارة(  المسدداحة

،  0.30،  0.21،  0.18( إذ بلغدددددت ) كردبدددددورو  سدددددرجنارو  كرجدددددولسددددديد صدددددادق و )
شددكل الأحواض مددن  ( لكل منهم على التوالي ، وهذا يدل على اقتراب شكل هذه0.37

 ، أمّا حوض    الرئيس  المجرى  إلى التصريفية  الموجات  وصول  ؤخري   مام  مستطيلال
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 ( الخصائص المساحية والشكلية لحوض وادي تانجرو واحواضه الثانوية1جدول ) 

رقم  

 الحوض 

اسم  

 الحوض 

مساحة 

 الحوض 

محيط  

 الحوض 

اقصى  

طول 

للحوض/  

 كم

نسبة 

تماسك  

 المساحة 

نسبة 

تماسك  

 المحيط

معدل 

 الاستطالة

معامل  

شكل 

 ض الحو

معامل  

 الانبعاج 

1 
سيد 

 صادق 
328.4 149.5 39.5 0.18 2.36 0.52 0.21 1.19 

 0.48 0.52 0.81 1.56 0.41 15.2 60.3 120.1 ساروه 2

 0.79 0.32 0.64 2.18 0.21 54.07 235 942.7 كرجول 3

 1.19 0.21 0.51 1.86 0.30 34.7 101.7 250.9 سرجنار 4

 0.91 0.27 0.58 1.64 0.37 28.59 87 223.2 كردبور  5

الحوض  

 الرئيسي
 1.07 0.23 0.54 4.08 0.06 89.5 633.4 1865.4 تانجرو 

 Arc) المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على المرئيات الفضائية للمنطقة وبرنامج نظم المعلومات الجغرافية

Map 9.3) 
 

 ائري دنسبة تماسددك المسدداحة واقتددراب شددكله مددن شددكل الدد  رتفاعفيتصف با  ساروه  
(.  0.41وسددرعة وصددول الموجددات التصددريفية إلددى المجددرى الددرئيس ، إذ بلغددت قيمتدده )

ا حددوض وادي  الددرئيس فهددو قريددب مددن الشددكل المسددتطيل ، إذ بلغددت قيمتدده  تددانجرو أمددّ
(0.06. ) 

هددي قريبددة  تددانجرو  وادي لحددوض ممددا سددبق يتضددح أنّ غالبيددة الأحددواض الثانويددة
دلالددة خطددر الفيضددان فيهددا بسددبب  نخفدداضى ا، وهددذا دليددل علدد  مددن الشددكل المسددتطيل

وصددول الموجددات التصددريفية إلددى  المجددرى الددرئيس ، وكددذلك يدددل علددى أنّ هددذه  بددطء
الأحدددواض متقدمدددة فدددي دورتهدددا الحتيدددة ، وهدددذا نددداتج عدددن  دددروف بيئيدددة محليدددة مختلفدددة 

 بسبب التباين في نوعية الصخور .
 نسبة تماسك المحيط :  -2



 75-51, الصفحات 2, المجلد , العدد 2015مجلة جامعة الأنبار للعلوم الأنسانية, 

58 

 

مقارنددة محدديط الحددوض بمحدديط دائددرة لهددا نفددس نستخرج هذه النسددبة عددن طريددق 
 : (5)مساحة الحوض عن طريق المعادلة الآتية  

                                      1 
 نسبة تماسك المحيط =   

 نسبة تماسك المساحة                             
 

ماسدددك النتيجدددة تكدددون دائمددداً أعلدددى مدددن الواحدددد الصدددحيح ، فكلمدددا ارتفعدددت نسدددبة ت 
، وهددذا  (6)المحدديط عددن الواحددد كلمددا ابتعددد شددكل الحددوض مددن الشددكل الدددائري المنددتظم 

يدل على ضددعف التددرابط بددين أجددزاء الحددوض وتعددرج خطددوط تقسدديم الميدداه فيدده ، وعنددد 
اتضددح أنّ نسددبة تماسددك  تددانجرو واحواضدده الثانويددة  تطبيق المعادلة علددى حددوض وادي

نسددبة تماسددك المحدديط بلددا اعلددى ارتفدداع ل، فقددد المحدديط مواةيددة لنسددبة تماسددك المسدداحة 
( ممددا تشددير الددى اسددتطالة الحددوض امددا بالنسددبة 4.08لحوض تانجرو الرئيسي بدرجة )

( 2.36للاحدددواض الثانويدددة فقدددد بلدددا اعلدددى ارتفددداع لهدددا لحدددوض سددديد صدددادق بدرجدددة ) 
( مما يشير الى اقتراب شكله من الشددكل المسددتدير 1.56واقلها لحوض ساروه بدرجة )

 وهذا يتفق مع نتيجة نسبة الاستدارة لحوض وادي ساروه.
 

 Elongation Ratioمعدل الاستطالة:  -3

يدل معدل استطالة الحوض ع   مدى تشابه شتكل الحتوض متع الشتكل المستتطيل، وثتو  كثتر 

الاحواض, لكونته ييتارن بتين طتول قطتر دائترة   ةالمعام ت المرفومترية دقة في قياس استطال

فك ما انلفضتت , (1 – 0)  مساحة الحوض وطول الحوض, وتتراوح قيمته بين  مساحت ا تساوي

يتنلفض بستط الع قتة وثتو   , اذ قيمته دل ذلك ع   اقتراب شكل الحوض من الشكل المستتطيل

وك ما ارتفعتت قيمتة ثتذا المعتدل متن الواحتد دل ذلتك  ,قطر الدائرة بالنسبة لميا  الع قة الطول

, 1988شكل المستتطيل واقترابته متن الشتكل التدائري )تتراب,  ع   ابتعاد شكل الحوض عن ال

ساب معدل الاستطاله فتي حتوض تحلا (Strahler, 1964, p. 414)ت  تطبيق معادلة و (71ص 

 ن رنارين واحواض روافدة الرئيسة الاتية:

 ض           طول الحو ÷   ( ط ÷  المساحة    2= ) ةمعدل الاستطال
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جدددداءت  أنهددددا ، اتضددددح ب  تددددانجرو وادي حددددواض وعنددددد تطبيددددق المعادلددددة علددددى أ
 0.52( إذ بلغددت ) كردبددورو   سددرجنارو   كرجددولسدديد صددادق و فددي الأحددواض )  نخفضةم
( ، وهددذه القدديم  ي جدددول )كمددا فدد ( لكددل مددنهم علددى التددوالي 0.58،  0.51،  0.64، 

مددن الواحددد الصددحيح ، وهددذا دليددل علددى اقتددراب شددكلها مددن  بعيدددةو  مددنخف هددي قدديم 
( وهددذا يدددل علددى أنَّ شددكله 0.81) سدداروه بلغددتحددوض وادي  وفي،  يلالمستطالشكل  
 .  مستطيلويبتعد عن الشكل ال  دائري 

( فهذه القيمة تدل على اقتراب شكله من  0.54الرئيسي )تانجرو  أمّا حوض وادي 
 . لمستطيل الشكل ا

 معامل شكل الحوض  -4

از الع قتة بتين كتل متن ابترفتي ثذا المعامل الذي يستفاد منه Horton, 1932, p353) )اقترح 

طول الحوض وعرضة, كما يعطي صورة عن مدى انتما  الشكل اللارجي له, ويمكن الحصول 

ميستوماً ع ت  مربتع طتول الحتوض كمتا فتي  2ع يه من ل ل الع قة ما بين مساحة الحوض ك 

 .لاتيةالمعادلة ا

 ÷ مربع طول الحوض كم 2معامل الشكل = مساحة الحوض كم 

(Gregory, K. J. and Walling, D.E., 1979, P.51) 

, وتشير اليي  المنلفضة ل ذا المعامل ال  عد   والواحد الصحيح وتتراوح قيمته ما بين الصفر 

  عن   ابتعادهتناسق شكل الحوض واتلاذه شك ً يشبه المث ث, في حين قيمه المرتفعة تدل ع   

 (. 319, ص 1991)محمود عاشور, محمد مجدي تراب,   المث ث  الشكل

وفي حالة اقتراب شكل الحوض من الشكل المثلث تبرة هناك حالتين ، الحالة  
الأولى إذا كانت منطقة المنبع تشكل قاعدة المثلث والمصب رأس المثلث ، والحالة  

 . (7) الثانية عندما تكون منطقة المصب قاعدة المثلث والمنبع رأس المثلث 

 اوره وسرجنار وكردبددور()سيد صادق وس  تنطبق على أحواض    فالحالة الأولى
( انخفدداض قدديم معامددل شددكل الحددوض   3( والخريطددة )1اذ يلاحظ من خلال الجدول )

، أمّا الحالة الثانية فإنّها تنطبق على حددوض وادي (52.  0و   0.21اذ تراوحت مابين )
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( حيدددث تكدددون منطقدددة المصدددب أعدددرض مدددن منطقدددة المنبدددع ، 0.23الرئيسدددي ) تدددانجرو 
 تصريا المائي يبلا ذروته بعد سقوط الأمطار مباشرة ، كما  وفي هذه الحالة يكون ال

 
 ( حدود الاحواض الثانوية لحوض وادي تانجرو3خريطة )
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 Arc) الجغرافيدة المعلومدات نظدم وبرندامج للمنطقدة الفضدائية المرئيدات علدى بالاعتمداد الباحدث عمدل من:  المصدر

Map 9.3) 
 



 75-51, الصفحات 2, المجلد , العدد 2015مجلة جامعة الأنبار للعلوم الأنسانية, 

62 

 

الفيضدددان للمجدددرى الرئيسدددي قصددديرة أنَّ الفتدددرة الزمنيدددة اللاةمدددة لوصدددول موجدددة 
 نسبياً وكذلك قصر أطوال مجاري المرتبة الأخيرة .

اما حوض وادي كرجول وسدداروه فعلددى الددرغم مددن انخفدداض قيمددة معامددل شددكل 
على التوالي الا انه من خلال ملاحظة الخريطددة   0.52و    0.32الحوض والتي بلغت  

 .  ما عن الشكل الثلاثيتعادهوهذا يعني اب  يظهر انهما بعيدين عن الشكل المثلث
 Lemniscates Factor معامل الانبعاج -5

معدل الاستتدارة، وذلتك لعتد  امكانيتة  في م رتيعالج ثذا المعامل بعض الس بيات التي 

وجود احواض تتلذ الشكل الدائري تماماً، او تكون تامة الاستدارة ولكن معم  الاحواض تألتذ 

ي  و ال  يجتي، ويستتفاد متن ثتذا المعامتل التذي اقترحته عادة اليطع النتاقص  و الشتكل الكمثتر

واربعة امثال مستاحته   كي ومترفي حساب الع قة بين مربع طول الحوض    1957تشورلي سنة  

 .تر مربعمي وك

 معامل الانبعاج = مربع طول الحوض ÷ اربعة امثال مساحة الحوض

(Gregory, K. J. and Walling, D.E., 1979, P.52) 

 

يمه ال   ق  شير ارتفاع يو  , يييس مدى انبعاج محيط الحوض وع قته بطول الحوض  وثو بذلك

في رتب ا الدنيا التي تيع عادة عند مناطق   لاسيما تف طح الحوض وق ة اعداد المجاري واطوال ا و

تيسي  المياه, وع   العكس من ذلك ان اليي  المنلفضة تشير ال  تف طح الحوض وانسيابيته  

  ي جاري واطوال ا في مجاري الرتب الدنيا وزيادة عم يات النحت الرئسوزيادة اعداد الم

 . والتراجعي 

حوض وادي ساروه وكرجول وكردبور قد سجلت انخفاضا في قيم معامل الاندماج اذ بلغت    ان( 14)  جدول من يتضح

خريطة   الاستطالة  من اكثر  الاستدارة الى على التوالي هذا يشير الى ان هذه الاحواض تميل   0.91و    0.79و    0.48

  مثل  البنيوية الظاهرات  من الكثير في  الاحواض هذه تأثير الى الاحواض  هذه فى  الانبعاج معامل انخفاض  ويرجع

 . المائية المجارى  فيها تجرى  التي  المنطقة اصابت  التي والالتواءات  والشقوق  والفواصل   الانكسارات

( لحوض وادي تانجرو  1.07لكل منهما و )( 1.19)  قدره جانبعا معامل حوض وادي سيد صادق وكردبور   سجلوقد  

 والتباين  الاختلاف مدى  ذلك  ويعكس, الاستطالة  الى وميله   المستدير الشكل عن هذه الاحواض  بعد الى هذا ويشيرالرئيسي 

 , الحوض  داخل  الصخرية الوحدات  وتنوع  الصخري

 الخصائص التضاريسية: ثانيا: 

 نسبة التضرس: 1 -

 لتضرس وفق المعادلة الاتية:ت  حساب نسبة ا

 

 نسبة التضرس =
 الفرق بين اع   و لفض نيطة في الحوض/  

 طول الحوض/ك  
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وتعد مؤشراً جيداً لتيدير حج  الرواسب المنيولتة ذذ تتزداد نستبت ا متع زيتادة التضترس كمتا ان 

, ويس   ذلك فتي تكتوين  شتكال جيوموفولوجيتة ملت فتة (8)انتشارثا قد يمتد مسافات بعيدة عن ا

كتذلك فتي سترعة وصتول من ا المراوح الغرينية والاراضي الرديئة, وتست   درجتة التضترس  

موجة الفيضان وفي زيادة دلالة لطر الفيضان الذي يزداد بزيادة درجة التضرس وينعكس ذلك 

 .(9)في ازدياد فاع ية النشاط الحتي ل مياه الذي ينعكس في الألير ع   ازدياد الرواسب المنيولة

تتي والأحتواض الفرعيتة ال  تتانجرووبتطبيق معادلة نستبة التضترس ع ت  حتوض وادي  

( بأن نسبة التضرس فتي منطيتة الدراستة   2تشكل من ا تبين النتائج كما ثو موضح في جدول )

 وستتاروه وستتيد صتتادق كردبتتور يكتتون متتابين عاليتتة جتتداً ذلتت  عاليتتة ذذ ب غتتت فتتي  حتتواض 

(  /ك  ويعود سبب ذلك لشدة الانحدار وسيادة الفوالق والكسور 42.3( /ك , )43.8( /ك , )44)

نارية الص بة السائدة من منطية الدراسة, التي تتصف بمياومت ا لعم يتات الحتت فوق الصلور ال

والتعرية, مما يؤدي ذلك ذل  سرعة وصول موجات الفيضان ويساعد  وديت ا ع   حمل كميات 

تتوفر سترعة جريتان عاليتة قتد  وكذلك كبيرة من المواد العالية والرواسب والج ميد الصلرية 

 بالغة وقت الفيضان.تتسبب في احداث  ضرار 

( /ك  وثي نسبة عاليتة 24.4) التي ب غت نسبة تضرسهالرئيس    تانجرو ما حوضا وادي  

 فيتمثل تأثيرثا في زيادة سرعة المياه 

 ( الخصائص التضاريسية لحوض وادي تانجرو 2جدول )

 الحوض  اسم رقم الحوض 
اعلى نقطة  

 بالحوض/ متر

ادنى نقطة 

 بالحوض/ متر

فرق الارتفاع / 

 متر 
 درجة التضرس 

 42.3 1709 462 2171 صادق سيد 1

 43.8 667 482 1149 ساروه 2

 21.7 1175 457 1632 كرجول 3

 40.7 1413 672 2085 سرجنار 4

 44 1258 673 1931 كردبور  5

الحوض  

 الرئيسي
 24.4 2186 396 2582 تانجرو 

 Arc) لمنطقة وبرنامج نظم المعلومات الجغرافيةالمصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على المرئيات الفضائية ل

Map 9.3) 
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 انحدار سطح الحوض  -2

تعد دراسة المنحدرات من الموضوعات الم مة في الدراستات الجيومورفولوجيتة, ف تي 

ت يي الضتو  ع ت  العوامتل والعم يتتات الجيومورفولوجيتة التتي است مت فتي نشتأت ا وتشتكي  ا 

ل التغيرات المنالية التي تعرضت ل تا منطيتة الدراستة ستوا  واعطائ ا م مح ا المميزة في م

قديمتاً او حديثاً, مع الع   ان الشكل الحالي ل منحتدرات ومتا تتعترض لته متن عم يتات فتي متل 

المتتروف الحالتتتية واليادمتتة كفي تتة ان تغيتتر متتن شتتك  ا وتعطي تتا شتتك ً التتر فتتي المستتتيبل 

(Savigear, R., 1962, P 37), ستة المنحتدرات فتي منطيتة الدراستة ذات اثميتة ف تذا تعتد درا

لاصتتة, لتاثيرثتتا ع تت  حيتتاة الانستتان ونشتتاطه ع تت  ستتطح الأرض, ف تتي تتتؤثر فتتي الجوانتتب 

التطبييية في العديد من المجالات الاقتصتادية عنتد التلطتيط ل تا مثتل استتغ ل الارض, او متد 

 شبكات الطرق,  و بنا  المنشأت ...الخ.

رات متن لت ل المرئيتات الفضتائية المتمث تة بنمتوذج الارتفتاع ف ذا تمت دراسة المنحتد 

الم تتيط ,Shuttle Radar Topography Mission (SRTM)المستلرج من  DEMالرقمي 

متتراً, بعتد اجترا  بعتض المعالجتات   90بدقة    2002باليمر الصناعي الامريكي لاند سات عا   

, وقد استلرج الباحتث انحتدار (SRTM)ع ي ا من اجل التل ص من اليي  السالبة الموجودة في  

  فتي استتلدامتن لت ل بترامج نمت  المع ومتات الجغرافيتة المتمث تة    تانجروسطح حوض ن ر  

 Arc GIS Arc بترامجالموجتودة فتي  Analysis Tools Spatial دوات التح يتل المكتاني 

Info9.2  .معتمدا في ذلك ع   نموذج الارتفاعات الرقمية لمنطية الدراسة 

درجة, وان الانحتدارت الشتديدة   45وح درجات الانحدار في منطية الدراسة بين صفر ال   تترا

, امتا الانحتدارات اللفيفتة فان تا تتركتز فتي وستط الحتوض واديتتركز في الجز  الشمالي من  

لباحث من ل ل ا ( الذي امكن ا 4وجنوب الحوض في المناطق الس  ية كما توضح ا اللريطة )

 تيسي  منطية الدراسة من حيث درجات الانحدار ذل  الفئات التالية:.

من جم ة مساحة المنطيتة .61697  تشغل مساحة نحو  :  15مناطق ذات انحدار اقل من   •

يمتاز معمم ا بالاستوا  النسبي, وتيع ت ك المنتاطق بالنطتاق الست  ي الستاح ي وتشتغل 

 معم  حوض وادي.

متن جم تة مستاحة الحتوض 152.4وتشغل مساحة :  30 – 15من دار مناطق ذات انح •

, وتشغل معم  مستاحة حتوض وادي وجتز اً متن الحوض وتنتشر بشكل عا  في شمال 
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 حوض وادي.

 

 ( درجات الانحدار في منطقة الدراسة 5خرطة )
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 Arc) ومات الجغرافيةالمصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على المرئيات الفضائية للمنطقة وبرنامج نظم المعل

Map 9.3) 
تتركز ثذه الانحتدارات     2كم  88.8  وتشغل مساحة  :    30  مناطق ذات انحدار اكبر من •

مرتبطتين في الميا  الاول باليم  الجب ية حيث الاجزا  الع يا من ا, والتتي     في مساحتين
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المنطية تبدو مرتفعة وشديدة الانحدار, فتم ر المنطية الأول  بحوض وادي عند جبل, و

 الثانية عند الحافة الشمالية الشرقية.

اما بالنسبة لاتجاه الانحدارات فن حم ان الانحدار ذات الاتجاه الغربي والجنوب الغربي يتركتز 

في معم  اجزا  منطية الدراستة, امتا الاتجتاه الشتمال الشترقي فانته يتركتز فتي جنتوب ووستط 

 (.6  المنطية كما موضح في لريطة )

 

 خصائص شبكة الصرف :ثالثاً :  
 المراتب النهرية : -1

يقصدددد بهدددا التددددرج الرقمدددي لمجموعدددة الروافدددد التدددي تتكدددون منهدددا دراسدددة الدددنظم 
 . (10)النهرية في أحواض التصريا النهري  

وتوجددد طددرق عديدددة لتصددنيا الشددبكة النهريددة إلددى مراتبهددا ، إِلّا أنَّ أ ثددر هددذه 
م( التدددي تدددنص علدددى : )أنّ 1958هلر )الطرائدددق اسدددتخداماً ووضدددوحاً هدددي طريقدددة سدددترا 

المجدداري المائيددة التددي لا تصددب فيهددا أيددة روافددد ، تعدددّ مددن المرتبددة الأولددى ، وتتكددون 
أنهارالمرتبة الثانيددة مددن التقدداء أنهددار المرتبددة الأولددى ، وأنهددار المرتبددة الثالثددة مددن التقدداء 

التقدداء رافددد يحمددل مرتبددة أنهددر المرتبددة الثانيددة ... وهكددذا( ، ولا تددزداد مرتبددة النهددر عنددد 
 . (11)أقل منه  

إلددى تددانجرو ووفق هذه الطريقة فقد قام الباحث بتصنيا شبكة الصرف لوادي 
ا الأحددواض  سددتمراتبهددا وقددد أثبددت بددأنّ الددوادي الرئيسددي يتكددون مددن  مراتددب نهريددة ، أمددّ

د نهريددة ، كمددا توجدد المراتددب متباينة في عدددد الفهي    الثانوية التي يتشكل منها الحوض  
هناك مسيلات مائية صغيرة تتباين في مراتبها بين المرتبة الثانيددة والثالثددة وتقددع ضددمن 

توضدددح المراتدددب النهريدددة   3 والجددددول ( 7 مسددداحة مدددا بدددين الأحدددواض ، والخريطدددة )
 لعموم الحوض الرئيسي،  والأحواض الثانوية.

 
 

 ( اتجاه الانحدار في منطقة الدراسة 6خريطة )
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  المعلومات نظم وبرنامج للمنطقة الفضائية المرئيات  على بالاعتماد الباحث  عمل من:  المصدر

 ( Arc Map 9.3) الجغرافية
 ( المراتب النهرية في حوض وادي تانجرو واحواضه الثانوية 3جدول )
 كرجول حوض  ساروه حوض  صادق سيدحوض 
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 Arc) اد على المرئيات الفضائية للمنطقة وبرنامج نظم المعلومات الجغرافيةالمصدر : من عمل الباحث بالاعتم

Map 9.3) 
 
 

 ( المراتب النهرية لحوض وادي تانجرو7خريطة )

المراتب 

 النهرية 
 العدد

الطول /  

 كم 
 العدد

الطول /  

 كم 
 العدد

الطول /  

 كم 

1 101 110 37 50.57 354 544.4 

2 22 51.8 10 27.32 58 226.2 

3 7 38.47 3 16.68 18 104.5 

4 2 18.29 1 8.44 6 11.8 

5 1 25.7 - - 2 61.3 

6 - - - - 1 3.7 

 951.9 439 103.01 51 244.26 133 المجموع 

 الرئيسي تانجروحوض  كردبور حوض  سرجنار حوض 

المراتب 

 النهرية 
 العدد

لطول /  ا

 كم 
 العدد

الطول /  

 كم 
 العدد

الطول /  

 كم 

1 77 125.4 73 129.7 642 960.07 

2 14 60.2 17 63.25 121 428.77 

3 4 9.4 2 16.25 34 185.3 

4 1 28.9 1 15.06 11 82.49 

5     3 87 

6     1 3.7 

 1747.33 812 224.26 93 223.9 96 المجموع 
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 Arc) الجغرافية المعلومات نظم وبرنامج للمنطقة الفضائية المرئيات على بالاعتماد الباحث عمل من:  المصدر

Map 9.3) 
 
 ( :Drainage Densityكثافة الصرف : ) -3
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تعني كثافة الصرف درجة انتشار الشبكة النهرية وتفرعها ضمن مساحة   
 . (12) الحوض 

ويمكددن الحصددول عليهددا مددن قسددمة مجمددوع أعددداد جميددع الأنهددار الموجددودة فددي 
 . (13)الحوض على مساحة الحوض الكلية 

لوجي وتعدّ كثافة الصرف أحد المعددايير المهمددة التددي تددؤثر فددي الوضددع الهيدددرو 
للأنهار من حيث سددرعة الجريددان ، ومعدددل التصددريا أثندداء سددقوط الأمطددار والددذي لدده 

 تأثير في نشاط عمليات الحت والتعرية في الأودية النهرية .
 وكثافة الصرف على نوعين :

 كثافة الصرف الطولية : -أ
وهي عبارة عن مجموع أطوال المجاري المائيددة فددي حددوض التصددريا مقسددوماً 

 ه .  على مساحت 
 

 : (14)وكما في المعادلة الآتية  
 

 مجموع أطوال الأنهار / كم                    
 ------------------الكثافة الطولية =  

 2مساحة الحوض / كم                
 

ا 2كدددم / كدددم 0.93وهدددي علدددى العمدددوم منخفضدددة فدددي منطقدددة الدراسدددة ) ( ، أمدددّ
( 2 ددم/كم 0.97) ي حددوض وادي كرجددولاينددت بددين أعلاهددا فدد الأحددواض الثانويددة فقددد تب 

 ( .4  ( ، جدول )2كم / م 0.74)  وأدناها في حوض وادي سيد صادق
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 ( 4جدول )
 وأحواضه الثانوية تانجرو  ثافة الصرف الطولية والعددية لحوض وادي  

 رقم الحوض 
عدد  اسم الحوض 

 الأودية  
مجموع أطوال 
 الأودية/ كم 

 2المساحة/ م 
الكثافة العددية 

 2موادي/ 
الكثافة الطولية  

 2 م/ م 
 سيد صادق  1

133 244.26 328.4 
0.41 0.74 

 ساروه  2
51 103.01 120.1 

0.42 0.85 
 كرجول  3

439 951.9 942.7 
0.46 0.97 

 سرجنار  4
96 223.9 250.9 

0.38 0.89 
 كردبور 5

93 224.26 223.2 
0.41 1.1 

الحوض  

 الرئيسي

 تانجرو

812 1747.33 1865.4 
0.43 0.93 

 Arc) الجغرافية المعلومات نظم وبرنامج للمنطقة الفضائية المرئيات على بالاعتماد الباحث عمل من:  المصدر

Map 9.3) 
   : كثافة الصرف العددية   -ب

، إذ بلغدددت كثافدددة 15يقصدددد بهدددا مجمدددوع عددددد الأوديدددة إلدددى  مسددداحة أحواضدددها 
ا قليلددددة( وهددددي كثافددددة 2وادي/ ددددم 0.43الصددددرف العدديددددة فددددي عمددددوم الحددددوض ) ، أمددددّ

الأحددواض الثانويددة فقددد تباينددت فيهددا قدديم الكثافددة العدديددة بددين أعلاهددا فددي حددوض وادي 
 سددددددددددددددددددددرجنار( وأدناهددددددددددددددددددددا فددددددددددددددددددددي حددددددددددددددددددددوض وادي 2وادي/ ددددددددددددددددددددم 4.6)  رجددددددددددددددددددددول

 ( .2وادي/ م 0.38)
 

 ( :Drainage Patternرابعاً : أنماط شبكة الصرف المائي )
، (16)نهريددة عنددد التقائهددا هو الشكل والنظام العام الذي تشكله شبكة الصددرف ال

وتختلدددف أنمددداط الصدددرف المدددائي نتيجدددة لاخدددتلاف الظدددروف البيئيدددة المتمثلدددة بالمندددا  
والتركيدددب الجيولدددوجي واخدددتلاف التركيدددب الصدددخري وحركدددات الرفدددع التكتونيدددة ووجدددود 

 . (17)الصدوع أو المفاصل فضلًا عن التطور الجيومورفولوجي لحوض النهر نفسه 
 ر كبير في تشكيل أنماط الصرف النهري ، وأهم هذه ولهذه العوامل تأثي 

 الأنماط في منطقة الدراسة هي :
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 ( :   Dendritcالنمط الشجري : ) -1
يعدددّ هددذا الددنمط أ ثددر الأنمدداط انتشدداراً ، ويتميددز بتشددعب الروافددد النهريددة بشددكل 

غيددر  غير منتظم يشددبه تفرعددات الشددجرة ، وعددادة مددا تكددون الزوايددا التددي تكونهددا الأوديددة
قائمددددة ، وينشددددأ هددددذا النددددوع مددددن التصددددريا فددددوق الصددددخور الرسددددوبية بشددددكل خدددداص 

 . (18)والأراضي التي تكون قليلة التضرس إلى سهلية  
 مدددا يمكدددن أنن يتكدددون هدددذا الدددنمط فدددوق صدددخور ناريدددة متجانسدددة صدددلبة يتشدددابه 
تركيبها الجيولوجي من جزء لآخددر ، كددذلك يمكددن أنن يتكددون هددذا الددنمط فددوق الصددخور 

 . (19)متحولة  ال
وإنّ المندددا  لددده الأثدددر الكبيدددر فدددي ةيدددادة التفدددرع ، حيدددث يدددزداد التفدددرع مدددع ةيدددادة 
 مية التساقط ، ويمتاة هذا النمط من التصريا بسرعة وصددول الموجددات المائيددة إلددى 
المجدددرى الرئيسدددي والمصدددب ، وهدددذا يسدددبب تعريدددة شدددديدة للمجددداري المائيدددة وةيدددادة فدددي 

شدددر هدددذا الدددنمط انتشددداراً كبيدددراً فدددي منطقدددة الدراسدددة ويمكدددن الحمولدددة مدددن الروافدددد ، وينت 
 ( يوضح ذلك .  1ملاحظته في كل أحواض منطقة الدراسة والشكل )

 ( :Parallel Drainageالنمط المتواةي : ) -2
وهو الشكل الثاني من أنماط الصرف يظهر ضمن منطقة الدراسددة ، إذ تجددري 

لبعضدددها ، ويتشدددكل هدددذا الدددنمط مدددن  المجددداري المائيدددة ضدددمن هدددذا الدددنمط بشدددكل مدددواة  
التصددريا فددي حالددة وجددود انحدددار ملحددوو لددلأرض ، أو وجددود أشددكال أرضددية متواةيددة 

، ويمكن أنن يوجد ضمن مناطق طيات محدبة طولية تواةيها طيات مقعددرة طوليددة   (20)
، والسبب الرئيسي في تكوين هذا النمط في منطقة الدراسة هو الانحدار الواضددح   (21)

الطرف الجنددوبي الغربددي مددن منطقددة الدراسددة ضددمن حددوض السدددرة الثددانوي   خاصة في
 ( .  2شكل )

 ( : Central Petal Patternالنمط المركزي : ) -
يتكون هذا النمط عندما تكون المجاري المائية متجهة نحو منطقة مركزية 
هر  منخفضة مثل الحفر البالوعية والحفر الكارستية والمنخفضات الحوضية ، ولا يظ
هذا النمط إلّا بشكل محدود ضمن منطقة الدراسة ومع مواقع الخسفات الكارستية  
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 ( .   3وكما هو موضح في الشكل )
 ( :  Rectangular Patternالنمط المتعامد : ) -4

ينشدددأ هدددذا الندددوع مدددن أنمددداط الصدددرف عنددددما تكدددون خطدددوط مضدددارب الطبقدددات 
تلتقددددي الروافددددد مددددع الددددوادي  أ ثددددر اسددددتقامة وكددددذلك علددددى المنحدددددرات المعتدلددددة بحيددددث

الرئيسدددي بزوايدددا قائمدددة بسدددبب تبددداين الصدددخور فدددي مقاومتهدددا للتعريدددة المائيدددة ، إذ أنّ 
الوديدددان الرئيسدددية تتبدددع الطبقدددات الضدددعيفة بينمدددا الروافدددد التدددي تجدددري علدددى الصدددخور 

، ويوجدددد هدددذا الدددنمط ضدددمن منطقدددة الدراسدددة  (22)المقاومدددة تددددخل الدددوادي بزوايدددا حدددادة 
 ( .4وعند منطقة المصب فقط ، لاحظ الشكل ) بشكل قليل

          
 ( 2(                                           شكل )  1شكل )                   

 نمط الصرف الشجري                             نمط الصرف المتوازي               

               
 ( 4شكل )                                    (               3شكل )     

                   نمط الصرف المتعامد                                      نمط الصرف المركزي                                                                    
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باساتخدام نمام   ادي تاانجروفاي حاوض و لسايول واليياااناتبناا  نماوذج لطخطاار اخامسا:  

  المعلومات الجغرافية

من الجدير بالذكر  ن ثناك بعض الدراسات قد وضعت بعض المعتايير التتي متن ل ل تا يتت  

التذي  (Beyer, 1974, p.65)تحديد درجات اللطورة ل كوارث الطبيعية وتصنيف ا, ومن تا مييتاس 

يتت  عمتل تيتوي  ل لستائر والأضترار التتي  شار ذل  وجود مجموعة من المعايير التي عن طريي ا  

تنج  عن حدوث الفيضانات والسيول, وتت لص ثذه المعايير في مدى تكرارية حتدوث الفيضتان  و 

الستتيول, حجتت  الفيضتتان  و الستتيل, وقتتت حتتدوث الفيضتتان  و الستتيل, طبيعتتة استتتلدا  المنطيتتة 

 المتضررة, كفا ة نم  الإنذار والتنبؤ, كفا ة لدمة الطوارئ.

التذي يعتد متن افصتل الميتاييس التتي وضتعت لتحديتد درجتة  (Bryant, 1991, p.84)ما مييتاس  

لطورة الكوارث الطبيعية, ومن  ث  المعايير التي اعتمد ع ي ا ثي درجة العنف, مدة طول الحدث, 

جم تتة المستتاحة المتتتأثرة بالضتترر, جم تتة الأرواح المفيتتودة, مجمتتوع اللستتائر الاقتصتتادية, ا ثتتار 

تماعية الناجمة عتن الحتدث, ذلا  ن ثتذه الدراستات قتد وضتعت ثتذه المعتايير لتحديتد درجتات الاج

اللطورة ل كوارث الطبيعية وتصنيف ا, ولكن نحن بصدد تحديد درجتات لطتورة الأحتواض ولتيس 

 الكارثة نفس ا.

ذن عمتتل موديتتل  الطبيتتات المدل تتة فتتي نمتتا  المع ومتتات الجغرافتتي لتحديتتد درجتتات اللطتتورة

لتحديد درجات اللطورة لأحواض التصريف  GISكرافي باستلدا  نم  المع ومات الجغرافية كارتو

الرئيسة في منطية الدراسة يتط ب  ولا, تحديد الشرائح  و الطبيات التي تتدلل ضتمن الموديتل فتي 

نما  المع ومات الجغرافية والتي تمثل عوامل مؤثرة س با وذيجابا فتي حتدوث الفيضتانات والستيول 

 منطية الدراسة وثيفي 

 طبية معدل الاستدارة .1

 طبية معدل الاستطالة .2

 طبية معدل الانبعاج .3

 طبية معامل شكل الحوض  .4

 طبية معدل التضرس .5

 طبية  عداد المجاري .6

 طبية  طوال المجاري .7

 طبية كثافة التصريف العددية .8
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 طبية كثافة التصريف الطولية .9

 

( التددي تمثددل الظددواهر Layersالطبقددات )بعددد أن تمددت عمليددة إدخددال الخددرائط ، تبدددأ عمليددة رسددم 

الجغرافيددة الموجددودة فددي منطقددة الدراسددة ورسددمت الطبقددات بشددكل منفددرد ، مثلددت كددل طبقددة معلمدداً 

( لا يمكددن تكددراره لمعلددم أخددر .وبتحديددد نوعيددة المعددالم المكانيددة ) الخطيددة IDمكانيدداً مرعرّفدداً برمددز )

( Vectorلاحواض المائيدة ، وعمدل طبقدات ندوع )والنقطية والمساحية ( تم رسم الطبقات الرئيسة ل

( Arc Map( مددن تطبيددق برنددامج )polygon( تخددزن بهيئددة )Shape fileبهيئددة ملددف رسددم  )

نعددددرض البيانددددات حسددددب الصددددفة النوعيددددة لتمثددددل  Symbology)ومددددن )  propertiesونختددددار 

 . نوية للوادي للبيانات الاحواض الثا

صديغة  الدى (Shape file polygon)هيئدة ملدف رسدم ب Vector)مدن ثدم التحويدل مدن صديغة )

باستخدام  Converts polygon features to a raster dataset( Rasterالنظام الخلوي )

  -- Polygon to Raster ) --  Tools  -- to raster Arc Tool Boxتطبيدق  

Conversion ) . 

ناف باسددددددتخدام تطبيددددددق                                ( الددددددى اصددددددRasterالنظددددددام الخلددددددوي )صدددددديغة ومددددددن ثددددددم التحويددددددل مددددددن 

(  Arc tool box -- Spatial Analyst tool  -- Reclass -- Reclassify   ). 

                          لمجموعهدددددددددا النهدددددددددائي الدددددددددوةن  تمثدددددددددل بخارطدددددددددة( Reclassify) الاصدددددددددناف جميدددددددددع دمدددددددددج ثدددددددددم

 (Arc tool box -- Spatial Analyst tool -- Overlay -- Weighted Overlay ). 

      

اللطتورة اللريطتة  درجات  لتحديد   GISنما  ذل  المدل ة الطبيات  دمج نتائج تح يل  يتضح من

 و حواض روافده الرئيسة ثي:. وادي تانجرو(  ن مستويات درجة اللطورة في حوض 8رق  )
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الأنشتطة البشترية, , وثتي صتالحة لمعمت  ق ي ة اللطتورة: يمثل الأحواض  المستوى الأول .1

 بين الأحواض. وادي ساروه والاراضي ويشمل فيط حوض 

: يمثل ثذا المستوى الأحواض ذات اللطورة المتوستطة, ويشتمل كتل متن المستوى الثاني .2

 .وحوض وادي سرجنار وحوض وادي كردبور سيد صادقحوض وادي 

كرجول الذي  حوض وادي: يمثل ثذا المستوى الأحواض اللطرة, ويشمل المستوى الثالث .3

 يعد من اكبر احواض وادي تانجرو وتتركز فيه معض  المناطق السكنية

 خريطة )  (: مخاطر السيول واليياانات لحوض وادي تانجرو واحوااه الثانوية 

 ا 
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 Arc GIS (Arc Map 9.2, Arc Catalog 9.2, Arc بدرامج علدى اعتمداداً  الباحدث اعدداد مدن: لمصددر

Toolbox 

 

 النتائج: 

صل البحث الى ان بيانات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية توف اماكانيات  : تو1

 واسعة ودقية لتحديد مخاطر السيول والفيضانات 

بنما ما تبقى من   بينما , 2كم 942.7 قدرها مساحة   الخطورة ذات  الأحواض  تشغل .2

 . مساحة الحوض تعد ذات خطورة متوسطة الى قليلة 

فضلا عن انحدار الحوض واتجاه الانحدار من اهم   تعد نسبة تضرس الحوض  .3

 الخصائص المؤثلاة في حدوث الفيضانات والسيول. 

تعد الاحواض ذات الشكل الدائري والمتمثلة بحوض وادي ساروه اكثر خطورة من   .4

الاحواض ذات الشكل الطولي لسرعة وصول الموجات الفيضانية بعد سقوط الامطار  

 مباشرة. 

 التوصيات:

 الدراسة بما يلي : توصي هذه

العمل على تفعيل دور نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد في دراسات السيول والفيضانات  -1

وهددذا سيسدداهم فددي التنبددوء لما تقدمة من إمكانيات متعددة تتمثل في قدددرتها علددى التكامددل مددع بعددض  

 ى أفضل القرارات. والمساعدة على الوصول إل المبكر للمخاطر ويدعم التخطيط السليم

أولويددة فددي تددوفير  . المندداطا السددكنية( اعتبار واهمية حيت انه يضددم معضددم 3اعطاء الحوض رقم ) -2

خدمات الصرف الصحي و تصريف مياه السيول. و المواقع التي تم تحديدددها كمواقددع مهددددة بالسدديول 

 والفيضانات.

حياء التي تعطي أولوية فددي تددوفير خدددمات ضرورة اعتماد معايير ثابتة لدى الامانات  اثناء اختيار الا -3

  الصرف الصحي و تصريف مياه السيول التي تعتمد على مستوى تعرض الحي لمخاطر السيول.

تنفيذ مجاري او عبارات صندوقية لتصريف ميدداه الأمطددار والسدديول فددي الأحيدداء المكتظددة بددالعمران   -4

 وإرشادهم إلى الأماكن الآمنة.  والسكان. وتحذير السكان من أخطار السيول وأماكن الخطر 
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الأخذ في الاعتبار كميددات السدديول ومسدداراتها عنددد وضددع مشدداريع كددالطرق والأنفدداق والجسددور مددع  -5

 مراعاة مستوى الطرق حتى لا تشكل حاجزا للسيول.

توصي الدراسة المسؤولين في الأمانات باستقطاب الباحثين  لإجراء دراسات مماثلة لمناطا أخددرى فددي  -6

. وبالتالي الوصددول إلددى تحديددد دقيددا للوديددة والشددعاب والمسدداحات   المهددة بمخاطر السيول    المناطا

 والطرق ومستويات الخطورة للمواقع المهددة بمخاطر السيول.
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