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دراسة تأثير إضافة مضادات الأكسدة إلى العليقة للتقليل من تأثير الإجهاد الحراري على الأداء 

  البنيالإنتاجي وحالة مضادات الأكسدة في الدجاج البياض 

  *زياد طارق محمد الضنكيو**فراس مزاحم حسين الخيلاني، *ظافر ثابت محمد

  الأنبارجامعة  /كلية الزراعة *
  وزارة الزراعة/ للبحوث الزراعيةالهيئة العامة  **

  

  الخلاصة

الدواجن التابع لقسم بحوث الثروة الحيوانية في الهيئة العامة للبحوث  أبحاثأجريت هذه الدراسة في محطة 
 ،حزيـران (خلال فصل الصيف ) يوم 84( أسبوع 12لمدة ) غريب أبو –بغداد (الزراعية في وزارة الزراعة 

     غـم   1800سـبوع وبمعـدل وزن   أ 34بعمـر  ) لوهمـان البنيـة  (بياضة  ةدجاج 200استعمل  .)تموز وآب
 40(دجاجة لكـل مكـرر    20معاملات وبواقع مكررين لكل معاملة و 5إذ وزعت عشوائيا على  )غم ±160(

 Eالدجاج في المعاملتين الثانية والثالثة فيتـاميني   وأعطيمعاملة سيطرة  الأولى، كانت المعاملة )معاملة /دجاجة
كغـم  / غم 5وفي المعاملتين الرابعة والخامس بذور العنب وإكليل الجبل بواقع  كغم علف /ملغم 300بواقع C و

أظهرت معاملة سيطرة تدهوراً معنوياً في جميـع   .م لكل المعاملات36وكانت درجة حرارة قاعة التربية علف 
ومعدل استهلاك العلـف وبمعـدل وزن   الصفات الإنتاجية مثل انخفاض معنوي في إنتاج البيض وكتلة البيضة 

البيض وتدهور معنوي في معدل كفاءة التحويل الغذائي والنسبة المئوية للهلاكات مع انخفاض معنوي في نشاط 
بيروكسديز وكمية الحديد المرتبط وارتفاع معنوي في مستوى المالون داي الديهايد  والكلوتاثايون إنزيمي الكاتليز

بة الأحماض الدهنية الحرة في نسيج الكبد وكذلك حصل ارتفاع معنـوي فـي نشـاط    وقيمة البيروكسيديز ونس
في بلازما الدم، مقارنة مع الطيور التي غـذيت   ALPمع انخفاض معنوي في نشاط إنزيم  AST,ALTأنزيمي 

 أكسديالتفي إحداث الإجهاد  الإجهاد الحراريمما يدل على قابلية  خلال الأجواء الحارةعلى مضادات الأكسدة 
إلى تحسن معنوي فـي  خلال الأجواء الحارة أدت المعاملات التي غذيت بمضادات الأكسدة  .في الدجاج البياض

 ومعدل وزن البـيض  الصفات الإنتاجية مثل زيادة معنوية في إنتاج البيض ومعدل استهلاك العلف وكتلة البيضة
وكذلك حصل تحسن معنوي في حالة النظام  لاكاتوالنسبة المئوية لله وتحسن معنوي في كفاءة التحويل الغذائي

 عن طريق حصول ارتفاع معنوي فـي نشـاط أنزيمـي الكلوتاثـايون     الحراريالمضاد للأكسدة ضد الإجهاد 
والكتاليز في البلازما وكمية الحديد المرتبط وانخفاض معنوي في مستوى المالون داي الديهايد وقيمة  بيروكسديز

وكذلك حصل انخفاض معنوي في نشـاط أنزيمـي   . ض الدهنية الحرة في نسيج الكبدالبيروكسيد ونسبة الأحما
ALT,AST  مع ارتفاع معنوي في نشاط أنزيمALP  مما يدل علـى  السيطرة في بلازما الدم مقارنة مع معاملة

  .وقابليتها في تحسين الصفات المدروسة الحراريدور المعاملات في الحماية من تأثير الإجهاد 
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Abstract 
This study was carried out at the Poultry Research Station belong to State Board of 

Agricultural Research (Ministry of Agriculture, Abu-Ghraib). The study lasted for 12 
weeks (84 days) from summer season, 200Lohman brown layer (34 weeks of age) were 
randomly distributed into 5 treatments, with two replicate per treatment (20 hens per 
replicate), the first treatment was the control group, the hens in 2

nd
 and 3

rd
 treatments 

were given vitamin E and C 300 mg/kg feed respectively, the 4
th

 and 5
th

 groups of hens 
were given grape seed and rosemary 5 g/kg feed respectively, poultry house temp. 36 c°. 
The control treatment showed significant deterioration in all productive traits such as 
decrease in egg production, feed conception and egg mass, and significant deterioration 
in feed conversion ratio, the control treatment caused significant decrease in the 
catalase, glutathione peroxidase activity in blood plasma, and levels of hem- iron, and 
significant increase in the peroxide value, malondialdehyde concentration and free fatty 
acids percentage in liver tissue, and got significant increase ALT and AST activity, and 
significant decrease in ALP activity in blood plasma compared with the poultry was 
consumed antioxidants in the diet from summer season, the above changes indicate the 
ability of heat stress in the induction of oxidative stress in laying hens. Antioxidants 
treatment showed significant improvement of all performance traits such as increase in 
egg production, feed intake and egg mass, and significant improvement of feed 
conversion ratio. Antioxidants treatment caused significant increase in the catalase, 
glutathione peroxidase activity in blood plasma, and levels of hem- iron, and significant 
decrease in the peroxide value, malondialdehyde concentration and free fatty acids 
percentage in liver tissue, and got significant decrease ALT and AST activity, and 
significant increase in ALP activity in blood plasma compared with the control 
treatment, the above changes indicate the ability of antioxidants treatment in the 
induction ability in preventing heat stress or to remove the effects of oxidative stress 
and the ability in improve these traits in laying hens. 

  المقدمة
صناعة الدواجن  فيالخسائر الاقتصادية تسبب احد من أهم المجهدات التي و )Heat stress(الإجهاد الحراري يعد 

الإنتاجي وتدهور المناعة  والأداءيسبب انخفاض في النمو  ذلك فإن الإجهاد فضلاً عنفي معظم المناطق الحارة من العالم، 
 لأنـواع الحراري يكون سبب رئيسي في زيادة تكوين الجذور الحـرة   الإجهادان وارتفاع نسبة الهلاكات ومن المعروف ب

والتي تسبب الجرح التأكسدي للخلايا مـن خـلال حـدوث    ) ROS )Reactive Oxygen Speciesالفعال  الأوكسجين
وهناك ). DNA) (1، 2(وحدوث الضرر التأكسدي للبروتين والمادة الوراثية ) Lipid peroxidation(بيروكسيدة الدهن 

، 3(عدة دراسات بينت ان زيادة الضرر التأكسدي الذي يحدث في الدجاج هو مرتبط بزيادة ارتفاع درجات حرارة البيئـة  
عـن طريـق    ROSالمصدر الرئيسي لتكـوين   يعدان الضرر التأكسدي الناتج عن ارتفاع درجات حرارة البيئة  كما، )4

الجزيئي في المراحـل الأخيـرة مـن الفسـفرة      الأوكسجينل عملية اختزال من السلسلة التنفسية خلا الإلكتروناتتسرب 
حدوث الضرر التأكسدي لأغشية المايتوكوندريا في العضلات  إلىالحراري يؤدي  الإجهادان ) 5(ولاحظ ). 4(التأكسدية 

 إلـى يؤدي  ايتوكوندريا ممالمللأكسدة  لالدفاعي المضاد  الإنزيميالهيكلية لدجاج اللحم مؤدياً بذلك حدوث خلل في النظام 
علـى   الإلكترونـات ممـا يعمـل   حدوث انخفاض في وظيفة المايتوكوندريا وخلل في تكوين البروتين وفي مرحلة انتقال 

حدوث جذر فوق الأوكسيد السالب وإذا اختـزل   فانه يسببواحد  لإلكتروناختزل  فإذا للأوكسجينكامل الختزال الغير الا
مركبات سامة للخلايا وتسبب الضرر التأكسـدي للبـروتين    والتي تعدتكون بيروكسيد الهيدروجين  فانه يسبب لإلكترونين

للوقاية مـن تـأثيرات ارتفـاع     الأكسدةاستخدام مضادات  إمكانيةونظراً لقلة الدراسات عن . DNAـوالفوسفولبيدات وال
للوقاية من تأثير  الأكسدةاستخدام مضادات  إمكانية درجات الحرارة البيئية العالية على أداء الدجاج لذا هدفت هذه الدراسة
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للمايتوكندريا والمانع لتسرب  للأكسدةالدفاعي المضاد  الإنزيميالحراري البيئي عن طريق دعم ورفع نشاط النظام  الإجهاد
  . للدجاج البياض الإنتاجي الأداءمن السلسلة التنفسية وانعكاس تأثيرها في تحسين  الإلكترونات

  وطرائق العمل المواد
لزراعية الدواجن التابع لقسم بحوث الثروة الحيوانية في الهيئة العامة للبحوث ا أبحاثهذه الدراسة في محطة  أجريت

 .)تمـوز وآب  ،حزيـران (خـلال فصـل الصـيف    ) يـوم  84( أسبوع12لمدة ) بو غريبأ –بغداد(في وزارة الزراعة 
وزعت عشوائيا على إذ  )غم 160±(غم  1800وبمعدل وزن  أسبوع34بعمر ) لوهمان البنية(دجاجة بياضة  200استعمل

كانـت   في أقفاص تربية أرضية، ،)معاملة /دجاجة 40(دجاجة لكل مكرر  20معاملات وبواقع مكررين لكل معاملة و 5
، كغـم علـف  /غممل 300بواقع C و Eيالثانية والثالثة فيتامين تينالدجاج في المعامل وأعطيمعاملة سيطرة  الأولىالمعاملة 
كغـم علـف،    /غـم  5الجبل بواقع  إكليل وأوراق بذور العنبمجروش الرابعة والخامسة  تينالدجاج في المعامل وأعطي

، وقدم الماء )1(الموضح نسبها المئوية ومكوناتها في الجدول و المستعملة في التجربة غم من العليقة 120عطي الدجاج وأ
  .بصورة حرة

  العليقة المستعملة في التجربةلمكونات والتركيب الكيميائي  النسب المئوية) 1(جدول 
  %  المادة العلفية

  49  ذرة صفراء
  5  حنطة
  12.29  شعير

  19  )بروتين% 44( كسبة فول صويا
  5  *%)40(مركز بروتيني 

  1  دهن نباتي مهدرج
  1.8  ثنائي فوسفات الكالسيوم

  6.82  حجر الكلس
  0.09  ملح طعام 
  %100  المجموع

  **التركيب الكيميائي المحسوب

 2724.65  )كغم/ كيلو سعرة(طاقة ممثلة 
 16.552  (%)البروتين الخام

 0.89  %لايسين 
  0.38  %مثيونين 
  0.28  %سيستين 
 0.66  %سيستين + مثيونين 
 0.93  %آرجنين 
 3.46  %كالسيوم 

 0.55  %فسفور متيسر 
  1.85  %حامض الينوليك 

  0.164  صوديوم
  0.164  كلور

  25  )كغم/ ملغم ( Eفيتامين 
والبـروتين   2100=كيلو سعرة (الهولندية، طاقة ممثلة  WAFIالمنتج من قبل شركة   Breedcom-5 specialالمركز البروتيني لتغذية الدواجن *

، %3.20سسـتين  + ن ، ميثيـوني %2.85، ميثيـونين  %3.75، لايسين %2، فوسفور %8، كالسيوم %2، ألياف خام %5، دهن خام %40الخام 
  . لكل كغم بروتين Eملغم فيتامين  500، %2.20صوديوم 

  .)6(الأمريكيمجلس البحوث حسب قيم التركيب الكيميائي للمواد العلفية الداخلة في تركيب العليقة وفقاً لما ورد في **
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نـت درجـة   وكا ،)مساءا 12صباحا ولغاية الساعة  8من الساعة (ساعة  16طبق برنامج إضاءة يتضمن 
م  3ساحة كل كن هو كانت م في قاعة على الفرشة ربيت الطيور م ولكل المعاملات، 36حرارة القاعة التربية 

معلق لشـرب   أوتوماتيكيكل كن يمثل مكرر من مكررات التجربة وزود بمنهل  وأصبح، م عرض 2× طول 
ان في الشركة المتحدة لصـناعة  المصنععلى شكل مسحوق و Cو Eضيف فيتامين أ .الماء ومعلف دائري معلق

     Eالمـادة الفعالـة لفيتـامين    أسـاس على ) الأردنية يوفيدكو(البيطرية والمساهمة الخاصة والمحدودة  الأدوية
)alph-tochopherol acetate (   والمادة الفعالـة لفيتـامينC ـ  علـى  % 98و% 50بتركيـز   ذين كانـا وال

محلات صنع عصير العنب إذ تم فصل البذور عن ربة الحالية من جمعت بذور العنب المستعملة في التج.التوالي
مئوي لحين الجفـاف ثـم    30اللب والجلد وغسلت بماء الحنفية ثم جففت في فرن كهربائي على درجة حرارة 

الجبـل   إكليـل  أوراق أمـا ، العلائـق  إلىمباشرة  وإضافتهانايلون في الثلاجة لحين طحنها  أكياسحفظت في 
)Rosemarinusoffcinalis ( المحلية وقد تم التأكد من تصـنيفها اعتمـادا علـى     الأسواقفقد تم شراؤها من

، وبعد تنظيفها مـن الشـوائب   يق البذور التابع لوزارة الزراعةالمعشب الوطني في الهيئة العاملة لفحص وتصد
مع البيض مرتين يوميا ج.العلائق مباشرة بعد طحنها إلى إضافتهابواسطة مطحنة كهربائية وتم  أسبوعياًطحنت 

 إنتـاج ، وحسـب  الظهر طوال مدة التجربة وذلك في الساعة الثامنة والنصف صباحا وفي الساعة الواحدة بعد
) HD( أسـبوع عدد الدجاج الموجود في نهاية كـل   أساسوعلى عدد البيض التراكمي كو مئويةنسبة كالبيض 
ربة ولكل مكـرر  التج أسابيعمن  أسبوعنهاية كل  ، اخذ معدل وزن البيض في)7( )يوم 84(سبوع أ 12ولمدة 

عن  HDأساسلكل مكرر من مكررات التجربة على ) Egg mass(، وحسبت كتلة البيض من مكررات التجربة
، وحسب كذلك العلف المستهلك لكل مكـرر  )7(معدل وزن البيض ) ×(طريق ضرب عدد البيض التراكمي في 

، 7سمة كمية العلف المستهلكة لكل مكرر على عـدد الطيـور فـي    من خلال ق أسبوعيامن مكررات التجربة 
 يضاًأ HDأساسبيضة وعلى  إلىغرام بيضة ومعامل تحويل غرام علف  إلىوحسب معامل تحويل غرام علف 

، عدد البيض التراكمي على التـوالي  على أو، المستهلك لكل طير على كتلة البيضمن خلال قسمة معدل العلف 
 84ولمـدة   أسبوعيةللهلاكات فقد تم تسجيل الهلاكات حال حدوثها واستخرجت كنسبة مئوية  ةيالنسبة المئو أما
وذلك في ) معاملة/ طيور 6(ثلاثة طيور من كل مكرر من مكررات التجربة  بأخذوذلك صفات الدم قيست  .يوم

حاوية  أنبوبةم في ، وتم وضع نماذج الدور من كل مكرر من مكررات التجربةعن طريق ذبح ثلاثة طي التجربة
باسـتعمال   ، وبعد ذلك فصـلت البلازمـا  )Potassium EthykeneDiamin Tetra Acid(على مانع التخثر 

 مئـوي لغـرض   20-وجمدت على درجة حرارة  )دقيقة 15دقيقة لمدة / دورة 3000( جهاز الطرد المركزي
 للأكسـدة المضادة  الأنزيماتشاط تم تقدير ن كذلك ،)9( ALPإنزيم، نشاط )AST )8و ALTإنزيمتقدير نشاط 

 ذبحت) يوم 84(في نهاية التجربة . )10(الكتاليز  إنزيمونشاط  زبيروكسيدي يونالكلوتاث إنزيمفي البلازما وهي 
 18-مباشرة في درجـة حـرارة   واستخرج الكبد وجرى حفظه ) معاملة /طيور 6(ثلاثة طيور من كل مكرر 

وحسب الطريقة التـي  ) MDA(مستوى المالون داي الديهايد ذ تم تقدير ، إالتحاليل الخاصة عليه لإجراءمئوي 
، )12(وكذلك قيمـة البيروكسـيد   ) FFA(الدهنية الحرة  الأحماض، وقدرت )11( وآخرون Witte ليهاإ أشار

أجـري  .)13( Hornsey ليهـا إ أشارفي عينات الكبد وفق الطريقة التي ) Heme-iron(وقدر الحديد المرتبط 
المعاملات التسعة وبإتبـاع   تأثيرإذ شمل المقارنة بين ) One Way Analysis(لإحصائي باتجاه واحد التحليل ا

 ���الإحصائي الجاهز الإصـدار   SASوباستعمال برنامج ) General Linear Model(الموديل الخطي العام 
استعمال اختبار دانكـن  ب ����و ����متوسطات عند مستوى معنوية واختبرت الفروقات المعنوية بين ال) �4(

  .)SAS(ضمن البرنامج الجاهز  متعدد الحدود
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  النتائج والمناقشة

 لإنتاجفي النسبة المئوية ) P<0.05(حققت طيور معاملات مضادات الأكسدة تفوقاً معنوياً : الإنتاجي الأداء -
ومعـدل وزن   البيض التراكمي وكذلك في معدل كتلة البيضة ومعدل استهلاك العلـف  إنتاجالبيض ومعدل 

البيضة مقارنة مع معاملة السيطرة، كما أدت معاملات مضادات الأكسدة تحسن معنوي في معامل التحويـل  
، )2جدول (بيضة واحدة مقارنة مع معاملة السيطرة  لإنتاجالغذائي على أساس عدد غرامات العلف اللازمة 

. مئوية للهلاكات مقارنة مع معاملة السيطرةوسجلت معاملات مضادات الأكسدة انخفاضاً معنوياً في النسبة ال
وبالرغم من ان معاملة السيطرة سجلت انخفاضاً معنوياً في معدل وزن البيضـة مقارنـة مـع معـاملات     

). كغم علـف / غم 5(مضادات الأكسدة إلا أن هذا الاختلاف لم يكن معنوياً مقارنة مع معاملة إكليل الجبل 
كسدة في جميع الصـفات  د فروقات معنوية بين معاملات مضادات الأإلى عدم وجو) 2(كما يشير الجدول 

 Cو Eالذين أشاروا إلى وجود تحسن  معنـوي لإضـافة فيتـامين    ) 15(اتفقت هذه النتيجة مع  .الإنتاجية
إلى عليقة الدجاج البياض في نسبة إنتاج البيض وكفـاءة التحويـل   ) كغم علف/ ملغم 400و 250، 200(

/ ملغـم  200بمستوى  Cو Eالذين أشاروا إلى ان إضافة فيتامين ) 16(هذه النتيجة مع الغذائي كما اتفقت 
من نسبة إنتاج البيض وكفاءة التحويل الغذائي وقد يرجع التحسن إلى ) P<0.05(كغم علف قد حسن معنوياً 

 ـ  Cان لفيتامين  ا الـدم  دور في تثبيط إفراز هرمون الكورتيكوستيرون من قشرة الغدة الكظرية فـي بلازم
وبالتالي تحصل زيادة في نسبة إنتاج البيض، حيث أن لهذا الهرمون دور في تثبـيط إفـراز الهرمونـات    

وان العلاقة بينهما عكسية حيث لوحظ وجود معامل ارتباط سالب بـين  ) FSH, LH(التسيرويدية الممثلة بـ
 Eرتيكوستيرون، كما ان فيتامين الهرمونات المحفزة للهرمونات الجنسية في بلازما الدم وبين هرمون الكو

) الغدة النخامية، الفص الأمامي، أسفل الدماغ في منطقة تحت المهاد(يساعد على تحفيز منطقة تحت المهاد 
 FSHوبالتالي يؤدي إلى تحفيز إفراز هرمونات ) LHRH(على إفراز الهرمون المحرر للهرمون اللوتيني 

في زيادة قابلية هضم  Eوكذلك إلى دور فيتامين ). 17(ج البيض هذه الهرمونات في بلازما الدم وإنتا LHو
وللتأثير الإيجـابي  . دهون العليقة وبالتالي زيادة الاستفادة من المواد الدهنية الموجودة في العليقة المهضومة

في تحسين قابلية هضم العناصر الغذائية عن طريق تحسين نشاط أنزيمـات القنـاة الهضـمية     Cلفيتامين 
وبالتالي تؤدي إلى زيادة الاستفادة من العناصر الغذائية والتـي  ) واللايبز والامليز ربسين والكيموتربسينالت(

التـي  ) 18(وجاءت هذه النتائج متفقة مـع   ).15(تسبب في تحسن كفاءة التحويل الغذائي للدجاج البياض 
الـدجاج البيـاض ومسـتوى    أشارت إلى ان إضافة أوراق إكليل الجبل خلال مدة وضع البيض في علائق 

أدت إلى تحسن معنوي في النسبة المئوية لإنتاج البيض ومعدل كتلة البيضة وكفاءة التحويل الغذائي % 0.5
كغـم  / ملغم 100 ،200( Eمقارنة مع معاملة السيطرة ومعاملتي فيتامين ) يوم 90/ غم بيضة/ غم علف(

إضافة أوراق إكليل الجبل إلى علائـق الـدجاج    وعزوا التحسن المعنوي في الصفات الإنتاجية عند) علف
البياض إلى دور المركبات الفينولية الموجودة في أوراق إكليل الجبل في تحسين قابليـة هضـم العناصـر    
الغذائية وبالتالي زيادة الاستفادة من العناصر الغذائية الموجودة في العليقة، إضافة إلى احتواء أوراق إكليل 

مع ) Intestinal Microbiota(لأساسية التي لها دور في زيادة توازن الفلورا المعوية الجبل على الزيوت ا
إن قدرة مضادات الأكسدة التي تمت إضافتها إلـى معـاملات فـي     .إمكانية تقليل أعداد البكتريا المرضية

زيـادة   تحسين الصفات الإنتاجية قد تعود إلى قدرتها في خفض تأثير الإجهاد الحراري الذي يـؤدي إلـى  
أصناف الأوكسجين الفعالة، والتي تعمل على تحطيم أغشية خلايا الكبد بواسطة بيروكسيدة الدهن وأكسـدة  
وتحطيم الأحماض الدهنية المتعددة الغير مشبعة في أغشية الخلايا وهذا له تـأثير عكسـي علـى نشـاط     
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hepctocytes د لـذلك فـان لمضـادات    مؤدياً إلى خفض تصنيع وانطلاق مكونات صفار البيض من الكب
في أغشية الخلايا وبالتالي حمايـة   الحراريالأكسدة دور في اصطياد الجذور الحرة المتكونة بفعل الإجهاد 

أغشية الخلايا من انطلاق الأكسدة المحافظة على الوظائف الأيضية الخلوية وبالتالي تشجع انتقال مكونـات  
ان التأثير الإيجابي لإضافة مضادات الأكسدة إلى علائق  )15(وأشار  ).19(الصفار من الكبد إلى المبيض 

حيـث  . الدواجن على نسبة إنتاج البيض وكتلة البيضة مرتبطة بزيادة تركيز البروتين في صفار البيضـة 
، Lipovittellineيحتوي صفار البيض على ثلاث جزيئات كبيرة رئيسية مكونة لبـروتين الصـفار هـي    

Phosvitin  والمشتقة منIntra oocyticproteolytic  مكونةVitellogenim  وكذلك بروتينLivetin . كما
مضادات الأكسدة تشجع وتسرع من انطـلاق سـلف الصـفار    ). VLDL )20يحتوي صفار البيض على 

vitellogenin  من الكبد إلى الصفار في المبيض بواسطة حمايتها لأغشية خلاياhepatocytes  من الضرر
-OHO-, O0(عل الجذور الحرة التأكسدي المتكون بف

وبالتالي منع الضرر والتلف الذي يحصل في أغشية ) 2
مما يزيد من سرعة . خلايا الكبد من الأكسدة والإبقاء على أدامة الوظائف الأيضية الخلوية بصورة منتظمة

وقت أسرع  عملية ترسيب الصفار في البويضات النامية وبالتالي يزيد من كتلة البيضة وبالتالي نضجها في
  .وبالتالي ينعكس على إنتاج البيض

  الأكسدةحالة مضادات 
  .بيروكسديز وإنزيم الكاتليز في بلازما دم الدجاج البياض نشاط إنزيم الكلوتاثيون -

لبلازما  CATو GSH-PXفي نشاط أنزيمي ) P<0.05(وجود تفوق معنوي ) 3الجدول (أظهرت النتائج 
دة مقارنة مع معاملة السيطرة وكان التفوق الأكثر معنوي في نشاط أنـزيم  دم الطيور معاملات مضادات الأكس

GSH-PX  ثم تلتها معاملـة فيتـامين   ) كغم علف/ غم 5(ولصالح معاملة بذور العنب ومعاملة إكليل الجبلE 
 في CATكما تشير النتائج إلى عدم وجود فروقات معنوية في نشاط أنزيم ) كغم علف/ ملغم C )300وفيتامين 

ان .)23، 22، 21، 15( وهذه النتائج تتفق مع مـا توصـل إليـه   .بلازما الدم بين معاملات مضادات الأكسدة
 والسـوبر اوكسـايد   (CAT) والإنزيميـة كالكـاتليز   GSHمضادات الأكسدة مـن الأصـل الجسـمي مثـل     

لحراري وعند ا ينخفض نشاطها وتركيزها في البلازما والأنسجة بسبب الإجهاد GSH-PXو (SOD)ديسميوتيز
وعند إضافة  Eو Cانخفاض مستويات مضادات الأكسدة في العليقة وانخفاض القدرة في تصنيع الفيتامينات مثل 

الفيتامينات ومضادات الأكسدة إلى علائق الدجاج البياض يؤدي إلى زيادة تركيز مضادات الأكسدة من الأصـل  
والأنزيمـات الجسـمية المضـادة     GSHمن فعاليـة   الجسمي وزيادة نشاطها في الأنسجة والبلازما حيث تزيد

وتخفض من نشاط الأنزيمات التأكسدية التي تحفز من أكسدة الـدهون   CAT ،SOD ،GSH-PXللأكسدة كالـ
وكذلك تقلل من بيروكسيد الدهن وتراكم منتجاتها في  NADH dehydrogenaseو Xanthine oxidaseمثل 

ي أغشية الخلايا عن طريق اقتيات الجذور الحرة الناتجة من الأكسدة البلازما والأنسجة وتمنع حدوث الضرر ف
الدهن وبالتالي تقلل من استهلاك مضادات الأكسدة  يروكسيدةر الخط الأول للحماية ضد بوبالتالي تعمل على توفي

 ـ م عنـد  من الأصل الجسمي وبالتالي يزداد تركيزها من الأنسجة وبلازما دم الدجاج البياض والتي لها دور مه
ان قدرة معاملات التجربة علـى رفـع مسـتوى    ). 23، 15(زيادة تركيزها في نقص وتثبيط بيروكسدة الدهن 

GSH    معنوياً مقارنة بمعاملة السيطرة ربما يكون عن طريق قدرتها في تحفيز بناءه من الكلوتـاثيون المؤكسـد
(GSSG)  أي عن طريق إعادة اختزال الشكل المؤكسدGSSG لمختزل إلى الشكل اGSH   عن طريق إنـزيم
وبمساعدة المرافق الإنزيمي نيكوتين امايد ادنين داي نيوكليوتايـد فوسـفات    (GSH-RD)ريدكتيز الكلوتاثيون
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)NADPH (    الذي هو عبارة عن قواعد اختزالية تنتج عن طريق مسار السـكر الخماسـي المفسـفر)HMP-
Shunt) (23.(  

  .بدالسيطرة على أكسدة الدهون في نسيج الك -

أن المعاملات حققت فعالية عالية كمواد مضادة للأكسدة في السيطرة على أكسدة ) 3(أظهرت نتائج الجدول 
الدهون وتثبيط لبيروكسيدة الدهن في كبد الدجاج البياض إذ سجلت هذه المعاملات هبوطاً معنويـاً فـي قيمـة    

وارتفاعـاً معنويـاً   ) F.F.A(لدهنية الحرة والأحماض ا) P.V(وقيمة البيروكسيد ) MDA(المالون داي الديهايد 
)P<0.05 (في كمية الحديد المرتبط)Hem-iron ( حيـث  .في كبد الدجاج البياض مقارنة مع معاملة السـيطرة

الدهنية الحرة وتلتهـا   الأحماضحققت معاملة بذور العنب الانخفاض الأكثر معنويا في قيمة البيروكسيد ونسبة 
، كما أظهرت معاملتا بذور العنب وأوراق إكليل الجبـل أعلـى   Cو Eملتي فيتاميني معاملة إكليل الجبل ثم معا

في نسيج كبد الدجاج البياض مقارنة مع المعاملات  MDAللحد من تكوين  للأكسدةفعالية كمواد طبيعية مضادة 
سـيطرة،  ومعاملـة ال  Cو Eمقارنة مع معـاملتي فيتـاميني    MDAالأخرى، إذ سجلت هبوطاً معنوياً في قيمة 

إلا ان هاتين المعـاملتين   MDAفي مستوى  Cو Eوبالرغم من عدم وجود فروق معنوية بين معاملتي فيتاميني 
كما سجلت جميع معاملات مضـادات الأكسـدة   . مقارنة مع معاملة السيطرة MDAانخفضتا معنوياً في مستوى 

جاج البياض فيما لم تظهر فروق معنويـة  في كمية الحديد المرتبط في نسيج كبد الد) P<0.05(معنويا  ارتفاعا
وبينت النتائج في ).3جدول (بين معاملات مضادات الأكسدة بكمية الحديد المرتبط في نسيج كبد الدجاج البياض 

ن طيور معاملة السيطرة والمعرضة للإجهاد الحراري أدت إلى تدهور النشـاط الكلـي المضـاد    إ) 3(الجدول 
في البلازما والذي  CATو GSH-PXللأكسدة والذي استدل عليه من الانخفاض العالي المعنوي في نشاط إنزيم 

بة الأحماض الدهنية الكبد في قيمة البيروكسيد ونس) MDA(في مستوى ) P<0.05(رافقه زيادة عالية المعنوية 
الحرة في الكبد وكذلك انخفاض عالي المعنوية في كمية الحديد المرتبط في نسيج الكبـد مقارنـة مـع معاملـة     

وسبب ذلك يعود إلى أن الإجهاد الحراري قد أدى إلى بدء سلسلة من التفـاعلات  . السيطرة والمعاملات الأخرى
اخلي المنشأ عن طريق زيادة إنتاج الأوكسجين في القنـاة الهضـمية   الكيميائية المؤدية إلى الإجهاد التأكسدي الد

في الخلايا مما يؤدي إلى ) Oxygentension(والذي يدخل بدوره إلى الدم مؤدياً إلى ارتفاع ضغط الأوكسجين 
يقابلها ضعف فـي النظـام المضـاد    ). H2O2) (24(زيادة مفرطة في إنتاج مركبات الأوكسجين الفعالة ومنها 

 الإنزيمـي ان للنظـام  ).24(النظام المضاد للأكسدة / سدة الداخلي المنشأ مؤدياً إلى عدم الاتزان في الأكسدةللأك
 CATالمضاد للأكسدة دور مهم للتعامل مع الإجهاد التأكسدي الناتج عن زيادة للجذر الحر حيث يتعامل إنـزيم  

الأوكسجين، لذا فان انخفاض نشاط هذا الإنزيم مع بيروكسيد الهيدروجين فقط، حيث يعمل على تفكيكه إلى ماء و
)CAT ( سوف يرفع من تركيز)H2O2 (   والذي يمكن إزالته مع الأنواع الأخرى من الجذور الحـرة بواسـطة

الذي يعتمد عمله على المادة الأساس وهو الكلوتاثايون حيث يقوم بتحويل الكلوتـاثيون مـن    GSH-PXإنزيم 
إلـى الشـكل    GSH-PXوبهذا التفاعل يتحول إنزيم  GSSGؤكسد الغير فعال الشكل المختزل الفعال إلى الم

) H2O2(المختزل الفعال من خلال سحب ذرة سلينيوم وعندها يستطيع هذا الإنزيم المختـزل ان يتفاعـل مـع    
الذين أشـاروا  ) 18(وزملاؤه  Radwanوهذه النتيجة لم تتفق مع ما توصل إليه ).23(الجذور الحرة الأخرى 

كان اكثر كفاءة للحد من أكسدة الدهن عـن  ) كغم علف/ غم 10(ان معاملة أوراق إكليل الجبل عند مستوى إلى 
عند إضافته إلـى  ) كغم علف/ غم 5(في البلازما مقارنة بمعاملة أوراق إكليل الجبل  MDAطريق خفض قيمة 

وزملاؤه  Pandaما توصل إليه  هذه النتائج تتفق مع). كغم علف/ غم 10، 5(علائق الدجاج البياض بمستويين 
وفيتامين ) كغم علف/ ملغم 0 ،200 ،400( Cالذين أشاروا إلى ان إضافة مستويات مختلفة من فيتامين ) 15(
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E )0 ،25 ،125 ،250 أسـبوع   56 -44إلى علائق دجاج اللكهورن البياض عند عمـر  ) كغم علف/ ملغم
بيروكسيديز في مصل الدم وانخفاض في مسـتوى   كلوتاثيونوال سببت زيادة معنوية في نشاط أنزيمات الكاتليز

MDA ان قدرة المعاملات على زيادة نشاط .في نسيج الكبد مقارنة بمعاملة السيطرةGSH-PX  في بلازما الدم
في كبد الدجاج البياض مقارنة مع معاملة السيطرة،  MDA ،P.V ،FFAوخفض مستوى  GSHورفع مستوى 

كما يمنع تهدم تركيب  PUFAوداخل أغلفة خلايا الجسم حيث يعمل على تثبيط أكسدة  ربما يعود إلى وجوده بين
وأيض الأحماض الأمينية الحاوية على الكبريـت   Cاللبيدات في المايتوكوندريا، كما يساعد على تخليق فيتامين 

. GSHتركيب  مثل المثيونين الذي له خصائص مضادة للأكسدة وكذلك مهم في تصنيع السستين الذي يدخل في
ويعمل على كسر سلسلة تفاعلات أكسدة الدهون عن طريق كسح جذور البيروكسيل من خلال منح الأحمـاض  

أو ربما ). E )23المزدوجة التي حدثت فيها الأكسدة كما في فيتامين  الآصرةالدهنية ذرة هيدروجين إلى موقع 
OO(وكسيد السالب يعمل كاسحاً لأصناف الأوكسجين الفعالة ولاسيما جذر فوق الأ

وبروكسـيد الهيـدروجين   ) 2
)H2O2 ( وجذر الهيدروكسيل)OH- ( وقدرته على إعادة تجديد وتحرير فيتامينE  داخل الجسم)كما  )26، 15

 والكـاتكينو  كالبروأنثوسـياندين %) 90.2(أو يعتبر من المصادر الغنية بالمركبـات الفينوليـة    .Cفي فيتامين 
-OO(ك التي تعتبر كاسحة للجذور الحرة كجذور فوق الأوكسيد السـالب  الابيكاتكين وحامض الجالي

وجـذر  ) 2
ولها خصائص مفيدة للمعادن وخاصـة النحـاس والحديـد    ) RO-2(وجذر البيروكسيل ) -OH(الهايدروكسيل 

ت أو ربما لفعاليته في كسر سلسلة تفاعلات أكسدة الدهون لاحتوائه على المركبا. كما في بذور العنب) 27،28(
التي لها القدرة علـى كسـح   ). Carnosic acid ،Carnosol ،Rosmanol ،Rosmarinic acid(الفينولية 

الجذور الحرة لأصناف الأوكسجين الفعالة ووهب أيون الهيدروجين الحر للدهن وبالتالي تعمل على إيقاف عملية 
توكوفيروكسـايل   ين إلى جذر الالفاعن طريق منح ذرة هيدروج Eالأكسدة كما تساعد على إعادة تجديد فيتامين 

)α-Tocopheroxyl (وتحويله إلى الفاتوكوفيرول )يظهر من النتـائج بـان    .كما في أوراق إكليل الجبل) 29
قد حققت فعاليـة عاليـة كمـواد طبيعيـة ذات     ) كغم علف/ غم 5(معاملات بذور العنب وأوراق إكليل الجبل 
في بلازما دم الطيور  GSH-PXفي زيادة نشاط إنزيم ) P<0.05(خصائص مضادة للأكسدة وبصورة معنوية 

الدهايد وقدرتها على تكوين مواد كلابية مع  داي وتثبيط إنتاج البيروكسيد وإعاقة تكوين المالون GSHومستوى 
الأيونات المعدنية كالحديد في كبد الدجاج البياض مقارنة بمعاملة السيطرة ومعاملات مضادات الأكسدة الصناعية 

يلاحظ من النتائج تقارب وعدم وجود فروق معنوية في نشـاط  ).كغم علف/ ملغم C )300و Eمعاملتي فيتامين 
وتركيز الحديد المرتبط لمعـاملتي   P.V ،MDA ،FFAوقيم  GSHفي بلازما الدم ومستوى  GSH-PXإنزيم 

في نسـبة الإعاقـة لأكسـدة    بينما بقية المعاملات تدرجت ) كغم علف/ غم 5(بذور العنب وأوراق إكليل الجبل 
  .الدهون بين هذه المعاملات ومعاملة المقارنة

  :)ALP(وإنزيم الفوسفاتيز القاعدي ) ASTو ALT(نشاط إنزيمات الكبد الناقلة لمجموعة الأمين  -
معاملات مقارنة مع  ASTو ALTفي نشاط إنزيمي ) P<0.05(أدت معاملة السيطرة إلى ارتفاع معنوي 

ي حين أدت المعاملات بالمواد المضادة للأكسدة إلى انخفاض معنوي في نشـاط إنزيمـي   ، فمضادات الأكسدة
ALT وAST  فـي   ولم تظهر هناك فروق معنوية بين معاملات مضادات الأكسـدة مقارنة مع معاملة السيطرة

شارت التي أ) 30(تتفق هذه النتائج مع ما حصلت عليه  ).4جدول (في بلازما الدم  ASTو ALTنشاط إنزيمي 
قد سبب انخفاضاً معنوياً فـي نشـاط   ) كغم علف على التوالي/ ملغم C )600 ،300و Eإلى ان إضافة فيتامين 

ان تجريع ذكـور   الذي أشار إلى) Aldabaj )31، وكذلك مع مقارنة مع معاملة السيطرة ALT,ASTأنزيمي 
 ASTاً معنوياً في نشاط أنزيمـي  سبب انخفاض) كغم وزن جسم/ مل 0.35(الأرانب البالغة بزيت بذور العنب 
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الذين ) 18(وزملاؤه  Radwanفي بلازما الدم مقارنة مع معاملة السيطرة ،فيما لم تتفق هذه النتيجة مع ALTو
 Eفي بلازما دم الدجاج البياض المغذاة علـى فيتـامين    AST, ALTلم يجدوا فروقاً معنوية في نشاط أنزيمي 

أن قدرة المعاملات . مقارنة مع معاملة السيطرة%) 1، 0.5(إكليل الجبل  وأوراق) كغم علف/ ملغم 200، 100(
ربما تعود إلى تعزيز حالة مضـادات الأكسـدة وتقليـل الإجهـاد      ALT, ASTكافة في خفض نشاط أنزيمي

بيروكسيديز في  ، إذ يوضح قدرة المعاملات في تعزيز نشاط إنزيم كلوتاثيون)3(التأكسدي كما يتضح من جدول 
وتقليل محفزات الأكسدة كالأيونات المعدنية  FFAو PVو MDAوخفض مستوى  GSHما الدم ومستوى بلاز

في الكبد وبالتالي كسر سلاسل تفاعلات الجـذور الحـرة   ) الحديد المرتبط(من خلال منع انطلاقها من الأنسجة 
تالي حماية الأحماض الدهنية والحد من إنتاجها وتكوينها وخاصة الجذور الحرة لأصناف الأوكسجين الفعالة وبال

مـن الضـرر   ) Hepatocytes(المتعددة غير المشبعة في الأغشية الخلوية من الأكسدة وحماية أغشية الكبـد  
وبالتالي المحافظة على صفات هذا الغشاء وأهمها صفة النفاذية الاختيارية مما يؤدي إلى عدم ارتشاح وتسـرب  

أن المعاملة بأوراق إكليل الجبل ) 4(كما ويتضح نتائج جدول  ).32(رج هذه الأنزيمات من داخل الخلية إلى الخا
المعاملتين معنوياً  في بلازما دم الدجاج البياض، إذ تفوقت تلك ALPوبذور العنب أثرت معنوياً في نشاط إنزيم 

)P<0.05 ( في نشاط إنزيمALP  في بلازما الدم مقارنة مع معاملة السيطرة ومعاملتي فيتامينيE وC ولوحظ ،
، وقد يعزى السـبب فـي   Cو Eلم يختلف معنوياً بين معاملة السيطرة ومعاملتي فيتاميني  ALPان نشاط إنزيم 

مع أيـض   ALPوجود علاقة وثيقة لنشاط إنزيم  إلى في بلازما الدم لمعاملات التجربة ALPزيادة نشاط إنزيم 
م يأتي من النسيج العظمي بالدرجة الرئيسية والكبد في بلازما الد ALPالعظام، حيث ان القسم الأكبر من إنزيم 

بالدرجة الثانية ، مما تؤدي إلى زيادة فعالية البروتين الرابط للكالسيوم في الصفيح وزيادة امتصاصه ومن ثـم  
 ALP، وان النشاط العالي لإنزيم )33(ارتفاع الكالسيوم في بلازما الدم الضروري لغرض تكوين قشرة البيضة 

مقارنـة مـع   ) أوراق إكليل الجبل وبـذور العنـب  (ا دم طيور معاملات مضادات الأكسدة الطبيعية في بلازم
مما يؤدي إلى ارتفاع في تمثيل الكالسيوم ) 2جدول (هو سبب تفوقها في إنتاج البيض  Cو Eومعاملتي فيتاميني 

  .دمفي بلازما ال ALPمن العظام الضروري لتكوين قشرة البيض وبالتالي زيادة نشاط 
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في بلازما دم  دنشاط أنزيمات الكب للتقليل من تأثير الإجهاد الحراري على تأثير المعاملة بمضادات الأكسدة )4(جدول 

  )Lohmann Brown-Classic(الدجاج البياض التجاري 

ملة
معا

 ال
رقم

  

  المعاملات

  الصفات المدروسة

ALT 

  لتر/ وحدة دولية

AST 

  لتر/ وحدة دولية

ALP 

 لتر/ وحدة دولية

 18.44a 39.90a 25.26b  السيطرة  1

 13.40b 28.20b 38.16b  )كغم علف/ملغمE )300فيتامين   2

 13.02b 27.67b 37.64b  )كغم علف/ملغمC )300ن فيتامي  3

 13.29b 25.86b 57.50a  )كغم علف/ غم 5(بذور العنب   4

 13.14b 25.60b 55.95a  )كغم علف/ غم 5(أوراق إكليل الجبل   5

 SEM( 3.99 4.40 9.18(متوسط الخطأ القياسي 

  0.05  0.05  0.05  مستوى المعنوية
  ).p≤0.05(احد تشير إلى وجود فروق معنوية المختلفة ضمن العمود الو الحروف
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