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- العلف�ة التا�عة لوزارة الزراعةنفذت تجر�تین حقلیتین في محطة دراسات المحاصیل   
�م غرب �غداد على   260قضاء حدیثة    -شع�ة زراعة حدیثة الواقعة في قر�ة السكران

  80 ارتفاع  وعلى  شمالا  ″23 ′08 °34طول  وخط شرقا  ″21  ′22° 42خط عرض
م) لكل تجر�ة، خلال الموسم 30×21(   ا�عادها  ارض  على  ال�حر  سطح  مستوى   فوق   م

. تهدف الدراسة الى معرفة علاقة الاستهلاك المائي الموسمي بنمط 2018الخر�في  
الماش �استخدام طر�قتي الري الس�حي    �إنتاج�هالحراثة وفاصلة الارواء وعلاقة ذلك  

وري التنق�ط. وزعت معاملات �ل تجر�ة على انفراد �استخدام تصم�م الالواح المنشقة  
)Split-Plot Design القطاعات العشوائ�ة الكاملة و�ثلاثة مكررات. وتم ) بتوز�ع 

توز�ع المعاملات عشوائ�ا اذ اشتملت �ل تجر�ة من التجر�تین على ست معاملات  
الصفر�ة   الحراثة  نمط  الدن�ا    T0�أستخدام  التقلید�ة    T1والحراثة   T2والحراثة 

اوضحت النتائج تفوق ق�م الاستهلاك    .I2وار�عة ا�ام    I1وفاصلتین للارواء هي یومان  
اذ   I2المائي الموسمي لكلتا طر�قتي الري عند ت�اعد الر�ات وهي فاصلة ار�عة ا�ام  

مم لطر�قتي الري الس�حي والتنق�ط �التتا�ع، تفوقت   207.058ومم  403.51بلغت 
ب  على مثیلاتها من معاملات الري الس�حي المت�ع في حاصل الحبو   T1I1المعاملة 
في صفة حاصل الحبوب اذ   T2I1  المعاملة  تفوقت  ،¹ˉطن هكتار  2.52الذي بلغ  

 طول   أكبر  ان  النتائج  بینت .  �التنق�ط  الري   استخدام  عند  ،¹ˉطن هكتار  1.745بلغت  
�استخدام طر�قة الري الس�حي وصل   T0I2املة  المع  عند  �ان  للجذر  جاف  وزن   واعلى
و�ان    T1I1م للمعاملة  0.29غم �التتا�ع، ف�ما بلغ طول الجذر  14م و  0.33الى  

عند استخدام طر�قة الري �التنق�ط،   T2I1غم للمعاملة  13اعلى وزن جاف للجذر  
عاملة  للم ³ˉ�غم م 1.408تفوقت �فاءة استخدام الماء لطر�قة الري �التنق�ط اذ بلغت 

T2I1  بلغت الس�حي  الري  في  للماء  استخدام  �فاءة  اعلى  وان  م  1.11،   ³ˉ�غم 
 . T1I1 للمعاملة
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Abstract 

Two field experiments were carried out in the feed crop studies station of the Ministry 
of Agriculture - Haditha agriculture division located in the village of Sakran - Haditha 
district 260 km west of Baghdad. The location lies on longitude 42° 22' 21'' east and 
longitude 34° 08' 23'' north, and 80 m above sea level, On the ground dimensions (21 × 
30 m) for each experiment, during the autumn season 2018. The aim of this study is to 
find out the role of soil surface crusting and its relationship with tillage pattern, 
irrigation interval and its relationship with soil moisture content, productivity of mung 
bean, under surface and drip irrigation methods. The treatments of each experiment 
were distributed individually using Split-Plot Design, with three replications. 
Treatments were distributed randomly, with each experiment included two experiments 
on six treatments using zero tillage mode T0, minimum tillage T1 and conventional 
tillage T2 and two irrigation intervals are two days I1 and four days I2. The results 
showed superiority of seasonal water consumption values for both irrigation methods 
when a comma spacing irrigations four days (I2) it reached 403.51 mm and 207.058 
mm for the methods of surface irrigation and drip irrigation respectively, T1I1 treatment 
was superior over similar surface irrigation treatments in grain yield, where the grain 
yield of 2.52 t ha-¹, T2I1 treatment also was superior in grain yields, reaching to 1,745 
t ha-1, when drip irrigation method was used, The results showed that the longest height 
and the highest dry root weight was for T0I2 treatment reached to 0.33m and 14 gm, 
respectively when drip irrigation method was used, while the root length for the T1I1 
treatment was 0.29 m and the highest dry root weight of 13 g was for T2I1 treatment 
when drip irrigation method was used also, The water use efficiency by using drip 
irrigation method was superior by 1.408 kg m-3 for T2I1 treatment and the highest water 
use efficiency  was 1.11 kg m-3 for T1I1 treatment when surface irrigation method used. 

Keywords: Plowing, Irrigation Scheduling, Seasonal water consumption, Root 
Distribution, Plant Yield of Mung bean. 

 المقدمة

المصغر  الري  و�ون  للماء.  الاكبر  المستهلك  هي  والزراعة  الزراعي،  والتطور  للتنم�ة  الحرج  المكون  الماء  �عد 

)Micro-Irrigation اهم الحقول الحیو�ة في تطور الزراعة في العالم حال�ا، فان الدافع الرئ�سي لاستعمال التقانات (

الحدیثة في الري هو الحاجة الى ز�ادة الانتاج الغذائي العالمي، واضافة اراضي جدیدة وتقلیل الضائعات المائ�ة  
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ستوى عالٍ من المعرفة والمهارة والقدرة الادار�ة  وز�ادة �فاءة استخدام م�اه الري، وهذه التقانات الحدیثة تتطلب م

الجیدة والس�طرة على عمل�ات الري لمواجهة شحة الم�اه. یوفر نظام الري �التنق�ط امكان�ة عال�ة للتحكم �الم�اه  

بتقلیل �م�ة فقدان الم�اه او 21من الري الس�حي حیث وصف (  أكثرالمضافة   ) ان نظام الري �التنق�ط �متاز 

جر�ان السطحي لان معدل الم�اه المضافة اقل من معدل الغ�ض. و�عد الري الس�حي من طرق الري حدوث ال

التقلید�ة السهلة وذات تكال�ف ابتدائ�ة قلیلة و�ستعمل في الترب ذات القدرة الجیدة في خزن الم�اه وذات النفاذ�ة  

دور مهم في تحقیق " متى نروي و�م نروي "   القلیلة و�ذلك الظروف البیئ�ة المناس�ة للمنطقة. ان لجدولة الارواء

لأجل للحصول على فاصلة ارواء مناس�ة و�م�ة م�اه مناس�ة �حسب مراحل نمو الن�ات. تعد الحراثة من العمل�ات 

التر�ة   �تلة  وتنع�م  تفتیت  للبذور من خلال  مناسب  مهد  الزراعة وتهیئة  قبل  التر�ة  تفك�ك وتحضیر  المهمة في 

و�ة التر�ة وز�ادة مسامیتها، فضلاً عن دور الحراثة في قلب مخلفات المحاصیل وقتل الأدغال �المحراث و�ذلك ته 

التي تتنافس مع الن�اتات �ما یؤدي الى تحسین نوع�ة الحاصل وز�ادته. تعد الحراثة الصفر�ة من مقومات الزراعة  

وعدم تكون ط�قة سم�كة او متصل�ة  ) لمحافظتها على رطو�ة و�ناء التر�ة  Consertative Agriculture(الحافظة  

تحت منطقة الحراثة �سبب عدم حر�ة الآلات على التر�ة وهي تعتبر من العمل�ات المهمة في ص�انة التر�ة وعدم  

تعر�تها و�ما �ساهم هذا النمط من الحراثة في �قاء الاح�اء المجهر�ة �صورة نشطة لعدم تحطم مستعمراتها في 

الجفاف والحرارة و�متاز �موسم   التي تتحمل) من المحاصیل ال�قول�ة  .Vigna Radita L). �عد الماش (12التر�ة (

للحصول على  یوم  120-  90�متد من   یزرعها الانسان  التي  المحاصیل  الغذائ�ة    بذوره ذات. وهو من  الق�مة 

جید من    الجیدة، فضلا عن �ونه مصدرا من مصادر العلف الاخضر للحیوانات، لاحتواء �ادراته على محتوى 

النیتروجین في 28  -21البروتین ( تثبیت  مهم في  للماش دور  والفیتامینات الاساس�ة.  والفسفور  والكالسیوم   (%

ینتمي للعائلة ال�قول�ة و�ستخدم �ذلك �سماد اخضر، وله دورا في تحسین   التر�ة عن طر�ق العقد الجذر�ة لأنه 

تقدیر10�عض خصائص التر�ة ( الاستهلاك المائي الموسمي لن�ات الماش وتوز�ع   ). تهدف هذه الدراسة الى 

 جذوره في تر�ة صحراو�ة بتأثیر �ل من الحراثة وجدولة للإرواء تحت طر�قة الري الس�حي والري �التنق�ط. 
  

 المواد وطرائق العمل

الحراثة وفاصلة الارواء وعلاقة ذلك �المحتوى   وعلاقته بنمطنفذت تجر�ة حقل�ة لدراسة دور ظاهرة التصلب السطحي  

الرطو�ي وانتاج�ة محصول الماش �استخدام طر�قتي الري الس�حي وري التنق�ط في محطة دراسات للمحاصیل العلف�ة 

  ° 34طول  وخط  شرقا  ″21  ′22°  42قر�ة السكران عند خط عرض   -التا�عة لوزارة الزراعة في قضاء حدیثة الواقعة  

  الترب  تصن�ف  نظام  على  �الاعتماد  مورفولوج�ا  الحقل  تر�ة   صنفت.  2018  الخر�في  الموسم  خلال  شمالا   23″  08′

العظمى وضمن المجموعة  Calcidsوتحت رت�ة  Aridisols رت�ة الى السلسلة هذه ترب  تعود حیث  ،)23( الامر�كي

)Haplocalcids) وتحت المجموعة ،(Typic Haplocalcids  ان مستوى العائلة التصن�في لهذه السلسلة وحسب ،(

العام   الامر�كي   ;Typic Haplocalcids; Sandy; Mixed; Active calcareous(هي  التصن�ف 

Hyperthermic) صممت التجر�ة على وفق تصم�م الالواح المنشقة .(Split- Plot Design  ،بثلاثة مكررات (
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بین    ) للمقارنةp< 0.05(مستوى  �ة عشوائ�اً. وتم اخت�ار اقل فرق معنوي على  ووزعت المعاملات على الالواح التجر�ب

، �ما اجري 12Edition Genstatالمتوسطات الحساب�ة للمعاملات. حللت ب�انات التجر�ة احصائ�اً �أستعمال برنامج  

ا  مستوى  نفس  عند  التأثیر  لدراسة  التجم�عي)  (التحلیل  المتغیرات  متعدد  الاحصائي  (التحلیل  ). p< 0.05لمعنو�ة 

 هي:  متغیرات  ثلاثاشتملت التجر�ة على 

 طر�قة الري: اذ استخدمت طر�قتان للري وهما الري الس�حي والري �التنق�ط.  -1

) والحراثة الدن�ا T0 - Zero Tillageمط الحراثة: اعتمدت ثلاثة انماط للحراثة وهي الحراثة الصفر�ة ( -2

)T1 - Minimum Tillageقلید�ة () والحراثة التT2 - Conventional Tillage(. 

 . )I2) وار�عة ا�ام (I1فاصلة الارواء: استعملت فاصلتان للإرواء هما یومان (  -3

هیئت الارض وعدلت وحرثت �حسب انماط الحراثة التي سبق ذ�رها واجر�ت عمل�ة تهیئة الالواح (الوحدات التجر�ب�ة)  

) واعطیت  .Vigna Radiata L. زرعت بذور ن�ات الماش ()م5×3وقسمت الارض الى وحدات تجر�ب�ة ا�عادها (

بتار�خ   الان�ات  المسافة  7/2018/  27ر�ة  و�انت  على خطوط  اذ وزعت  ن�ات    0.40،  و�ین  واخر،  بین خط  م 

سماد السو�ر   من   1-�غم هكتار  80م اجر�ت عمل�ة التعشیب یدو�اً ودور�اً للمعاملات �افة. تم اضافة    0.20واخر

) دفعة N%  46(الیور�ا  بدفعة واحدة قبل الزراعة �طر�قة التلق�م. �ما اض�ف سماد    TSP (20% P)فوسفات الثلاثي  

 . 11/2018/ 1 بتار�خ وحصدت) 2( 1-�غم هكتار 40واحدة، بتوص�ة سماد�ة 

ق�ست الا�صال�ة المائ�ة المش�عة  ) حیث قدر توز�ع حجوم دقائق التر�ة �طر�قة الماصة.  11اعتمدت الطرق الواردة في (

م فوق سطح عمود التر�ة   0.05�استخدام عمود الماء الثابت على نماذج تر�ة غیر مثارة وذلك بتثبیت الماء �ارتفاع  

دقائق ثم حساب معامل التوصیل المائي المش�ع. قدر التوصیل   5وحساب �م�ة الماء النافذة خلال جسم التر�ة لكل  

) �استخدام pH) والأس الهیدروجیني (Radiometer CDM83نوع (  EC meterساطة جهاز  ) بو ECeالكهر�ائي (

). قدرت الكثافة الظاهر�ة  19(  Walkeyو  Black). قدرت المادة العضو�ة حسب طر�قة  RadiometerpH62جهاز (

 م. 0.10م وارتفاعها   0.05بلغ قطر الاسطوانة  اذ Core methodالأسطوانة �طر�قة 
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 �عض الخصائص الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة لتر�ة الدراسة. 1 جدول

 
 
 

 مفصولات التربة 
 ) ¹كغمˉ (غم 

 
Sand    الرمل 

 
428 

 
 
Silt   الغرین 

 
528 

 
Clay   الطین 

 
44 

 
 نسجة التربة 

 
 Silty Loam    مزیجة غرینیة

 0.8 المادة العضویة   % 

 
   4CaSO        % 

 
5 

 
 3CaCO        % 

 

 
23 

 الایصالیة الكھربائیة 
EC    )1:1)  ( ¹ˉدیسیسیمنزم ( 

 
2.6 

 
pH 

 
7 

 )  Ƥbالكثافة الظاھریة ( 
 )  ˉ3م  (میكاغرام

 
1.6 

 6 ) ¹ساعةˉ معدل الغیض الاساس (سم

  الایصالیة المائیة المشبعة (سم
 5.074 ) ¹ساعةˉ

تمت جدولة الارواء وحساب �م�ات الم�اه التي تضاف للحقل اعتمادا على ب�انات الت�خر من حوض الت�خر الامر�كي صنف  

–A  :الاتي� 

𝐸𝐸𝐸𝐸𝑜𝑜 = 𝑘𝑘𝑝𝑝 × 𝐸𝐸𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝          … … … . (1)                                                                 

 اذ ان:

ETo        = الت�خرنتح)Evaporation ( مم یوم) ¹ˉالمرجعي.( 

Kp          =.14استنادا الى (  0.80 تهق�محیث تم اعتماد  معامل الحوض .( 

Epan       =¹ˉمقدار الت�خر الیومي من حوض الت�خر (مم یوم .( 

𝐸𝐸𝐸𝐸𝑐𝑐 = 𝐸𝐸𝐸𝐸𝑜𝑜 × 𝑘𝑘𝑐𝑐             … … … . (2)                                                                      

 اذ ان:

ETc         =¹ˉالت�خرنتح للمحصول (مم یوم.( 

O           ET ¹ˉ(مم یوم = الت�خرنتح المرجعي.( 

KC           =،8(0.60و  0.60و  1.10و  0.65ق�مته للأشهر تموز واب وایلول وتشر�ن الاول هي    و�انت   معامل المحصول .( 
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، PWمساحة الابتلال المعادلات السا�قة �استخدام  منالاستهلاك المائي المحسوب  فقد عدلاما تحت نظام الري �التنق�ط، 

 .  )16(ن قبل�ما في المعادلة المقترحة میبتل حول المنقط. ق�اس مساحة ما  والذي اعتمد على 

Pw =𝑆𝑆𝑆𝑆
𝑆𝑆𝑆𝑆

  X 100            ……..(3)                                                              

 اذ ان:

Pw نس�ة المساحة المبتلة =)%(. 

Swم (= اقل قطر لدائرة الابتلال.(  

 Sr  م( = المسافة بین خطوط التنق�ط(  . 

 المساحة المبتلة وفق المعادلة التال�ة:   تم تعدیل الت�خرنتح للمحصول لطر�قة ري التنق�ط �إدخال       

𝐸𝐸𝐸𝐸𝑐𝑐 = 𝐸𝐸𝐸𝐸𝑜𝑜 × 𝑘𝑘𝑐𝑐  × 𝑃𝑃𝑃𝑃             … … … . (4)                                                    

 تم حساب عمق الماء المضاف لكل طر�قة ري �الاعتماد على المعادلة الات�ة:

                IWA  =  𝐸𝐸𝐸𝐸𝑐𝑐
𝐸𝐸𝑝𝑝

                         … … … . (5)      

 حیث ان:

Ea  .فاءة نظام الري� = 

 )، ¹ˉحاصل الحبوب (طن هكتار  تم حسابو ن�اتات من �ل وحدة تجر�ب�ة (مكرر) ضمن المعاملة الواحدة.    10  تر اختی

) حیث تم رفع الكتلة التراب�ة  6تم دراسة التوز�ع الجذري للن�ات مع العمق حسب طر�قة الاسطوانة المقترحة من قبل ( و�ذلك

للجذر مع الجذر ووضعها في وعاء ماء لفصل التر�ة عن الجذور وعدم الحاق ضرر �الجذر وق�ست اعماق الجذور بهذه 

 . الطر�قة وتم حساب الوزن الجاف للجذر ا�ضا

 والمناقشة  ائجالنت 

تأثیر طرق وفواصل الارواء وانماط الحراثة في الاستهلاك المائي الموسمي لن�ات الماش. لوحظ   2�ظهر جدول  

ق�م الاستهلاك المائي الموسمي لفاصلة  تأثیر لفواصل الارواء في الاستهلاك المائي الموسمي. اذ بلغت  وجود 

مم لطر�قتي الري الس�حي والتنق�ط �التتا�ع، وهي اعلى مقارنة   207.058مم و 403.51 (I2)الارواء ار�عة ا�ام 

) �ما لوحظ ارتفاع ق�م الاستهلاك المائي الموسمي في فاصلة الارواء ار�عة  I1مع ق�متها عند فاصلة ارواء یومان (

ة بین ر�ة واخرى و�ذلك  ا�ام مقارنة مع فاصلة الارواء یومان ولكلتا طر�قتي الري وقد �عود سبب ذلك لطول المد

تزداد �م�ة الماء المفقودة عن طر�ق الت�خرنتح. �ما لوحظ ان الاستهلاك المائي الموسمي عند تطبیق الري الس�حي 

) في حساب الاستهلاك Pwكان أكبر مقارنة بري التنق�ط وقد �عود السبب الى دخول مساحة الابتلال الارض�ة (

�قلل من الاستهلاك المائي تحت هذه الطر�قة من الري. اذ یتم حساب اقل مساحة    المائي لطر�قة الري �التنق�ط وهذا

الوحدة  یتم حساب  الذي  الس�حي  الري  عكس  التجر�ب�ة على  للوحدة  الكل�ة  للمساحة  �النس�ة  المنقط  حول  مبتل 
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اق الم�اه المضافة  التجر�ب�ة �املةً وهذا ما �قلل من الاستهلاك المائي الموسمي للري �التنق�ط اذ أثرت في اعم

) حیث ذ�روا یزداد الاستهلاك المائي 24فضلا عن انخفاض �فاءة الري الس�حي مقارنة �التنق�ط وهذا یتفق مع (

یزداد بز�ادة المحتوى الرطو�ي للتر�ة نت�جة ز�ادة اعماق م�اه الري المضافة. وعند ر�ط اعماق م�اه الري المضافة 

ا نمو  �مرحلة  الماش  نمو  المحصول.  �حسب أشهر  ولغا�ة جني  الزراعة  �الأ�ام من بدء  المدة  تمثل  التي  لن�ات 

و�حسا�ات �س�طة لأعماق الم�اه المضافة �حسب مراحل نمو الماش والتي میزت فیها أر�ع مراحل هي مرحلة 

رنات یوما ومرحلة تكو�ن الق  20تكو�ن القرنات  -یوما ومرحلة التزهیر  34ا�ام ومرحلة النمو الخضري    10الان�ات  

) ان الاستهلاك المائي الموسمي للماش تحت طر�قة الري �الرش المحوري بلغ 8یوم، حیث وجد (  30النضج  -

 مم.  642

 تأثیر طرق وفواصل الارواء وانماط الحراثة في الاستهلاك المائي الموسمي(مم).  2جدول 

 الاستھلاك المائي الموسمي  المعاملات  طریقة الري
 (مم) 

 1I0T،1I1T  ،1I2T  201.55 الري السیحي 
2I0T،2I1T  ،2I2T  403.51 

 1I0T،1I1T  ،1I2T  103.522 الري بالتنقیط 
2I0T،2I1T  ،2I2T  207.058 

 

تأثیر فواصل الارواء لطر�قة الري الس�حي على اعماق الماء المضافة، حیث یبین الجدول ارتفاع    3یبین جدول  

) مقارنة مع 2Iق�م اعماق الماء المضافة لكل مرحلة من مراحل النمو في المعاملات ذات فاصلة ارواء ار�عة ا�ام (

ارتفاع اعماق الماء المضافة في مرحلة   3) ولجم�ع معاملات التجر�ة، �ما اوضح جدول  1Iفاصلة الارواء یومان (

 142.77و    71.38) لطر�قة الري الس�حي اذ بلغت  2I) وار�عة ا�ام (1Iالنمو الخضري لكلا فاصلتي الارواء یومان (

مم �التتا�ع، وان اقل عمق ماء مضاف �ان في مرحلة الان�ات ولكلا فاصلتي الارواء وذلك �سبب قصر الفترة  

ة، و�عزا سبب ارتفاع ق�م اعماق الماء المضافة في مرحلة النمو الخضري عن المراحل الاخرى الزمن�ة لهذه المرحل

هي طول الفترة الزمن�ة لهذه المرحلة فضلا عن ان عمق الماء المضاف مرت�ط �الاستهلاك المائي ومع تزاید ارتفاع  

سي والرطو�ة النسب�ة مقارنة مع درجات الحرارة و�ذلك مع عدد ساعات النهار التي تكون اطول والاشعاع الشم

حیث ذ�ر ان الت�خر یتأثر �عدة عوامل اهمها الاشعاع الشمسي ودرجة الحرارة   )7(�ق�ة المراحل وهذا یتفق مع  

الهواء والرطو�ة النسب�ة والضغط الجوي واذا �ان سطح الت�خر وسطح التر�ة و�ذلك سطح التر�ة وتضلیل المحصول 

عند    3لوحظ من جدول  .  لجاهز هي عوامل تؤثر في عمل�ة ز�ادة او نقصان الت�خرلسطح التر�ة و�م�ة الماء ا

تطبیق طر�قة الري �التنق�ط تأثیر فواصل الارواء في اعماق الم�اه المضافة حیث بینت النتائج ارتفاع ق�م اعماق  

) حیث بلغ اعلى عمق 1I(  ) على فاصلة الارواء یومان2Iالم�اه لجم�ع مراحل النمو في فاصلة الارواء ار�عة ا�ام (

مم  67.06و  2I  (33.52) وار�عة ا�ام (1Iماء مضاف في مرحلة النمو الخضري ولكلا فاصلتي الارواء  یومان (

تكو�ن القرنات ولكلا فاصلتي -مم �ان في مرحلة التزهیر   25.108مم و  12.55�التتا�ع، وان اقل عمق ماء مضاف  

التتا�ع، و�عزا سبب ارتفاع ق�م اعماق الماء المضافة في مرحلة النمو الخضري ) �2I) وار�عة ا�ام (1Iالارواء یومان (
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وانخفاضها في مرحلة التزهیر ولكلا فاصلتي الارواء وهي لعدة اس�اب منها الظروف الجو�ة لمرحلة النمو من درجة  

المحصول وموعد حرارة واشعاع شمسي وسرعة ر�اح ورطو�ة نسب�ة وغیرها من المعاییر المناخ�ة، و�ذلك صنف  

  اظهر التداخل انخفاض معنوي في اعماق م�اه الري المضافة  ).5(الزراعة وقابل�ة التر�ة على الاحتفاظ �الماء  

 الري   مع  مقارنة  �التنق�ط  الري   نظام  �فاء  ارتفاع  الى  ذلك  سبب   وقد �عود  الس�حي،  الري   مع  مقارنة  �التنق�ط  الري 

 ضائعات  قلة  الى   ذلك  عزا  الذي  )4(  مع  یتفق  وهذا  مائ�ة  ضائعات  �أقل  والاحكام  الدقة  لمبدأ  تحق�قها  و�ذلك  الس�حي

 . �التنق�ط الري  عند  العمیق التسرب وضائعات السطحي الجر�ان

 . تحت الري الس�حي والري �التنق�طتأثیر فواصل الارواء في اعماق الماء المضافة  3جدول 

 
 

 طرق الري

 
 

 المعاملات 

مرحلة النمو   مرحلة الانبات 
 الخضري 

مرحلة  
تكوین  -التزھیر

 القرنات 

مرحلة تكوین  
 النضح -القرنات 

اجمالي عمق  
الماء المضاف  
خلال الموسم  

- 30الى10-1 10-1الى9-10 9-10الى8-6 8-6الى 7-27 (مم) 
10 

 
 

 الري السیحي 

1I0T   1وI1T  
 1I2Tو 

 
19.75 

 
71.38 

 
24.58 

 
26.68 

 
142.39 

2I0T   2وI1T  
 2I2Tو 

 
39.51 

 
142.77 

 
49.15 

 
53.38 

 
284.81 

 
 

 الري بالتنقیط 

1I0T   1وI1T  
 1I2Tو 

 
18.66 

 
33.52 

 
12.55 

 
13.35 

 
78.08 

2I0T   2وI1T  
 2I2Tو 

 
37.32 

 
67.06 

 
25.108 

 
26.71 

 
156.198 

 

لن�ات الماش اذ بلغ )  1-تأثیر طرق وفواصل الارواء وانماط الحراثة في حاصل الحبوب (طن هكتار  1�ظهر شكل  

% عند تطبیق الري الس�حي مقارنة مع 41و�نس�ة ز�ادة  T1I1لمعاملة  1-طن هكتار 2.52اعلى حاصل حبوب 

) ان الحراثة الدن�ا خفضت من مقاومة  18، حیث ذ�ر (T2I2  المعاملة  في  1-طن هكتار  1.47اقل حاصل بلغ  

حراثة الصفر�ة مما ادت الى ز�ادة في انتشار المجموع الجذري التر�ة للاختراق مقارنة بنظامي الحراثة التقلید�ة وال

للن�ات الى اعماق أكبر وهذا انعكس �شكل ا�جابي على صفات الن�ات وز�ادة انتاج�ة المحاصیل. و�شكل عام فان  

حاصل الماش تحت الري الس�حي وفي هذه الظروف الصحراو�ة �ان جیدا واعلى من معدلات حاصل الماش في 

. الس�حي  الري   ظروف  تحت  1-م�كاغرام هكتار  1.079) الى ان حاصل الماش بلغ في العراق  14ذ اشار (العراق ا

 �التنق�ط  الري   طر�قة   تطبیق   عند  1-طن هكتار  1.745معنو�ا في حاصل الحبوب بلغ    T2I1  المعاملة  تفوقت

، وقد �عزا سبب T1I2  للمعاملة  1-هكتار  طن  0.705  بلغ  حبوب   حاصل  اقل  مع  مقارنة%  59  قدرها  ز�ادة  و�معدل

الر�ات وتوافر  تقارب  �سبب  یومان اعطت اعلى حاصل حبوب  فاصلة ارواء  التقلید�ة مع  الحراثة  ان  الى  ذلك 

الرطو�ة، �ما لوحظ في هذه المعاملة انتشار مجموع جذري اكبر والذي ر�ما انعكس في ز�ادة حاصل للحبوب وهذا  

في المعاملات التي تروى یوم�ا مقارنة �المعاملات التي   الطماطمة حاصل  ) الذي اشار الى ز�اد17یتوافق مع (

)، p<0.05تروى �ل یومین وخمسة ا�ام. اظهر التداخل بین عوامل الدراسة جم�عها الى وجود فروق معنو�ة (

  تطبیق   عند%  72  ز�ادة  �معدل  1-طن هكتار  2.52حبوب بلغ    متوسط حاصلاعلى    T1I1حیث اعطت المعاملة  

عند تطبیق ري التنق�ط، وقد   T2I2  للمعاملة  1-هكتار  طن  0.705  متوسط  اقل  مع  مقارنة  الس�حي  الري   ةطر�ق

ا�ضا مع الري الس�حي. ان اس�اب اختلاف حاصل الن�ات �اختلاف   أكثر�عزى سبب الز�ادة الى توافر رطو�ة  
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و�م�ات الاستهلاك المائي والتي اختلفت �اختلاف طرائق الري قد تعزى الى �م�ة الم�اه المستعملة وموعد الاضافة  

موعد وطرائق الري فضلاً عن اختلاف نمط التوز�ع الرطو�ي في منطقة الجذور الفعالة �حسب طرائق الري مما  

والتنفس  الضوئي  �البناء  الفسیولوج�ة  العمل�ات  لجم�ع  الن�ات محصلة  نمو  لان  الكلي،  الن�ات  حاصل  في  اثر 

لغذائ�ة وانتقال الغذاء داخل الن�ات وغیر ذلك من العمل�ات، وهذه �لها تتأثر �التوز�ع والتغایر وامتصاص العناصر ا

 ). 13الرطو�ي للتر�ة ومدى توافر الرطو�ة ومدة النمو عند حدود السعة الحقل�ة (

 

 ). 1-طن هكتار(تأثیر طرق وفواصل الارواء وانماط الحراثة في حاصل الحبوب  1شكل 
 

تأثیر طر�قة وفواصل الارواء وانماط الحراثة على طول الجذر(م). اظهر التحلیل الاحصائي وجود  3�ظهر شكل 

بلغ   % مقارنة مع المعاملتین  27، و �معدل ز�ادة  T0I2م لمعاملة    0.33فروق معنو�ة لصفة طول الجذر اذ 

T2I2 وT1I2 ر�ما في طر�قة الري الس�حي تكون   م و�عزا سبب ذلك 0.24، �التتا�ع حیث �ان طول الجذر لهما

كم�ة الماء المضافة اكبر وقد تتغلغل الى عمق اكبر في مقد التر�ة حیث تعمل الجذور على الحر�ة الى الاسفل 

�اتجاه وفرة الرطو�ة و�ذلك �عمل نظام الحراثة الصفر�ة على حفظ رطو�ة التر�ة في الاعماق مقارنة �أنظمة الحراثة 

لى حر�ة الجذور وتعمقها في التر�ة �حدث عكس ذلك في الحراثة التقلید�ة والحراثة الدن�ا مع الاخرى مما �ساعد ع

) حیث اشار ان الحراثة التقلید�ة تفوقت على الحراثة الدن�ا في صفة طول 1نفس فاصلة الارواء، و�ختلف هذا مع (

لحراثة التقلید�ة والذي ساعد على سهولة الجذر لن�ات الرز وذلك �سبب �بر عمق منطقة اثارة التر�ة التي احدثته ا

 تغلغل الجذر داخل التر�ة التي تم تفك�كها. 

% مقارنة مع اقل  37م �معدل ز�ادة    0.29عند تطبیق الري �التنق�ط اذ بلغ طول الجذر  T1I1تفوقت المعاملة  

، و�عزى سبب ذلك ان في طر�قة الري �التنق�ط تعمل الحراثة الدن�ا على  T2I2م للمعاملة  0.18طول للجذر بلغ 

صل الى المنطقة تحت حر�ة قطرات الماء من المنقط خلال مقد التر�ة �صورة افضل من الحراثة الصفر�ة حتى ت

الحراثة وتكون حافظة للماء مما یز�د طول الجذر في هذا النمط من الحراثة وفضلا عن �ون فاصلة الارواء یومان 

وتقارب الر�ات تعمل على ز�ادة المحتوى الرطو�ي للتر�ة مع الاعماق، وعند المقارنة مع الحراثة التقلید�ة حیث 
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على ت�خر الماء من مسامات التر�ة وهذا بدوره �قلل من الرطو�ة مع تزاید �كون عمق الحراثة اكبر مما �ساعد  

) الذي لاحظ تفوق فاصلة ارواء قدرها یومان مقارنة مع فاصلة ارواء قدرها ار�عة ا�ام 8العمق. وهذا یتفق مع (

الري �الرش % لحاصل الماش وطر�قة  62من حیث تحقیق توز�ع جذري جید في السطح وز�ادة في الانتاج�ة قدرها  

اظهر التداخل بین جم�ع عوامل الدراسة ولكلا الطر�قتین من الري وفواصل الارواء وانماط الحراثة الى    المحوري.

�معدل    T0I2م في المعاملة  0.33) في صفة طول الجذر، اذ بلغ اعلى طول للجذرp<0.05وجود فروق معنو�ة (

للري �التنق�ط، وقد �عزى   T2I2م في المعاملة    0.18غ  % للري الس�حي مقارنة مع اقل طول للجذر بل45ز�ادة  

سبب ذلك الى ان �م�ة الماء المضافة في الري الس�حي اكبر مقارنة �الري �التنق�ط مما شجع الجذور للتعمق 

ما ذ�ره ( یتوافق مع  �التنق�ط وهذا  �الري  مقارنة  اكبر  الري 15�صورة  نظام  تحت  الجذور  انتشار وتوز�ع  ) ان 

% من الوزن الكلي  76م الاولى من مقد تر�ة مز�جة غر�ن�ة اذ بلغت    0.10یتر�ز �صورة رئ�س�ة في  �التنق�ط  

 للجذر. 

 

 تأثیر طر�قة وفواصل الارواء وانماط الحراثة على طول الجذر(م). 3شكل 

تأثیر طر�قة وفواصل الارواء وانماط الحراثة في الوزن الجذر الجاف(غم). اظهر التحلیل الاحصائي   4�ظهر شكل  

غم في المعاملة   14وجود فروق معنو�ة لصفة الوزن الجاف للجذر لطر�قة الري الس�حي اذ بلغ اعلى وزن جاف  

T0I2   ة غم في المعامل 8% مقارنة مع اقل ق�مة له 42�معدل ز�ادةT1I2 و�عزى سبب ذلك الى مشاهدة وجود ،

العقد الجذر�ة في هذه المعاملة فقط وهذا یدل على وجود �كتر�ا الرایزو��ا في التر�ة وعدم حراثتها قد ا�قت الرایزو��ا  

Rhizobium   نشطة فیها لعدم تفر�ق مجام�ع التر�ة �فعل الحراثة وهذا ما ادى الى استمرار�ة وجودة العقد الجذر�ة

) حیث ذ�ر ان الحراثة التقلید�ة تؤدي الى ز�ادة تكسر وتفتیت 22د جاءت النتائج على اختلاف مع ما اورده (وق

الط�قة السطح�ة ینتج عنه هدم البناء وز�ادة النفاذ�ة والتهو�ة مع ز�ادة في حجم الجذور في التر�ة وتسهیل عمل�ة 

غم �معدل    13یق الري �التنقط اذ بلغ الوزن الجاف للجذرعند تطب   T2I1انتشارها افق�ا وعمود�ا. تفوقت المعاملة  

، و�عزى سبب ارتفاع وزن الجذر في الحراثة T1I2غم في المعاملة   7% مقارنة مع اقل متوسط له بلغ  38ز�ادة  
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�ات�اع هذا النمط من الحراثة مع ز�ادة المسام�ة وسهولة حر�ة الجذور   انخفاض الكثافة الظاهر�ة  التقلید�ة الى 

) اذ اشار الى ان انخفاض الوزن الجاف للجذر  9لك تزداد الكثافة الجذر�ة والوزن الجاف له وهذا یتوافق مع (و�ذ

بناء التر�ة وانخفاض مسامیتها وتكون القشرة السطح�ة. اظهر  نت�جة لتدهور  ناتج عن انخفاض معدل الغ�ض 

لري وفواصل الارواء وانماط الحراثة الى وجود التداخل الثلاثي بین عوامل الدراسة جم�عها ولكلا الطر�قتین من ا

 T0I2غم في المعاملة    14) في صفة الوزن الجاف للجذر، اذ اعطت اعلى ق�مة متوسط  p<0.05فروق معنو�ة (

، و�عزى سبب T1I2غم في المعاملة    7% مقارنة مع اقل ق�مة متوسط  50لطر�قة الري الس�حي �معدل ز�ادة  

ي طر�قة الري �التنق�ط ان المجموع الجذري للن�اتات لطر�قة الري �التنق�ط �كون  انخفاض الوزن الجاف للجذر ف

اصغر من الري �الس�حي لذلك �كون الوزن الجاف للجذر لطر�قة الري �التنق�ط اصغر من الري الس�حي وهذا ما  

 اظهرته النتائج من تفوق الوزن الجاف للجذر في الري الس�حي عن الري �التنق�ط. 

 

 تأثیر طرق وفواصل الارواء وانماط الحراثة في الوزن الجاف للجذر(غم). 4شكل 

ري الفقد اعطت معاملة    4اختلفت �فاءة استخدام الماء �اختلاف معاملات الري والحراثة و�ما موضح في جدول  
جاءت من �عد ذلك المعاملات من الاعلى  1I1Tفي المعاملة   3-م �غم  1.11بلغت الس�حي اعلى �فاءة استخدام ماء  

  1I2Tللمعاملات    3-م  �غم  0.325و  0.364,  0.420  ,0.888  ,0.937  استخدام الماءق�م �فاءة  الى الاقل اذ بلغت  
اوضحت النتائج ان اعلى �فاءة استخدام للماء لطر�قة الري الس�حي �انت    �التتا�ع،    2I2Tو 2I0Tو   2I1Tو 1I0Tو

) وهذه  2I) حیث تفوقت على المعاملات ذات فواصل الارواء ار�عة ا�ام (1Iالمعاملات ذات فواصل ارواء یومان (في 
% عند اعتماد فاصلة ارواء 35) ان نس�ة الز�ادة في �فاءة استخدام الماء لحاصل الماش وصلت الى 8( النتائج تتفق

عند اعتماد فاصلة ارواء قدرها ار�عة ا�ام واضافة عمق    %47مم مقارنة مع نس�ة ز�ادة    514یومان واضافة عمق ماء  
 مم لطر�قة الري �الرش.  642ماء 
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ثم   ³ˉ�غم م  1.408لطر�قة الري �التنق�ط اذ بلغت  �فاءة استخدام للماء    1I2Tتفوق المعاملة    5بینت نتائج جدول  
 1.253جاءت من �عد ذلك المعاملات التي انخفضت فیها �فاءة استخدام الماء من الاعلى الى الادنى اذ بلغت  

�التتا�ع، و�عزا سبب    2I1Tو   2I0Tو   2I2Tو 1I1Tو  1I0Tللمعاملات    ³ˉ�غم م  0.284و  0.325و  0.431و  1.202و
) مقارنة مع المعاملات ذات فواصل الارواء  1Iذلك الى تقارب الر�ات في المعاملات ذات فواصل الارواء یومان (

) الذي وجد ان �فاءة استخدام الماء لمحصول الحنطة قد ازدادت بز�ادة مستو�ات  (3) وهذا یتفق مع نتائج  2Iار�عة ا�ام (
 ة واخرى.الري وتقل�ص المدة بین ر� 

اظهر التداخل الثلاثي بین طر�قة الري الس�حي والري �التنق�ط وجود فروق معنو�ة بین معاملات التجر�ة وذلك       
بتفوق �فاءة استخدام الماء في معاملات الري �التنق�ط على معاملات الري الس�حي و�عزا سبب ذلك ان �فاءة الري  

الذین عزوا تفوق الري �التنق�ط على الري   )20ال�ه (تفق مع ما توصل  مقارنة الري الس�حي وهذا ی  أفضل�التنق�ط  
الس�حي الى نقص الاستهلاك المائي وارتفاع �فاءة الري، وقد �ضاف الى ذلك تجانس �فاءة الري من خلال الاضافة  

 الدق�قة الى المنطقة الجذر�ة في �ل مواقع معاملات الري �التنق�ط. 

 تأثیر فاصلة الارواء ونمط الحراثة في �فاءة استخدام الماء لطر�قة الري الس�حي.  4جدول 

 

 تأثیر فاصلة الارواء ونمط الحراثة في �فاءة استخدام الماء لطر�قة الري �التنق�ط.  5جدول 

 
 المعاملات 

 
 حجم الماء المضاف 

 ) ¹̄ ھكتار ³(م

 
 حاصل الحبوب 

 ) ¹ˉھكتار (كغم

 
 المیاه كفاءة استخدام 

 ) ³ˉم كغم(
 

1I0T 1239.365 1553 1.253 

2I0T 2479.330 0807 0.325 

1I1T 1239.365 1490 1.202 

2I1T 2479.330 0705 0.284 

1I2T 1239.365 1745 1.408 

2I2T 2479.303 1070 0.431 
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