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 في( غريب ابو البديل الموقع)الانبار جامعة-الزراعة كمية حقول في تجربة اجريت 
-التكنولوجيا و العموم وزارة من بكتيرية عزلات ثلاث جمب تم اذ 6102 الربيعية العروة
 Rhizobia legomenosorum ، Bacillusوىي الزراعية البحوث دائرة

megaterium  وPseudomonas fluorescens المقاح كثافة وكانت 
0×011cfu.ml-1  وتم البتموس عمى المحمل المقاح في الماش بذور تنقيع تم اذ 

 التوليفات من عدد عمل تم اذ، RCBD التصميم وفق التجربة صممت، البذور زراعة
 التوصية ربع بإضافة التوليفات نفس مع كيميائي تسميد اضافة بدون  البكتيرية
 معاممة مع( R.+B.+Pو. R.+Pو. R.+Bو .R) التوليفات وكانت، الكيميائية
 الماش نمو اكتمال وبعد( لقاحات اضافة وبدون  كيميائية توصية% 011) المقارنة
 لممجموع الجاف والوزن  النبات ارتفاع قياس تم الزراعة تاريخ من يوما   01 خلال

 الثلاثية التوليفة معاممة تفوق  النتائج اظيرت الورقية والمساحة الافرع وعدد الخضري 
 +Rhizbium + Bacillus) السمادية التوصية ربع مع البكتيرية لمعزلات

Pseudomonas ليا رمز التي( السمادية التوصية من % 62 اضافة مع 
(MBP25 )المقارنة، ومعاممة المعاملات باقي عمى الخضري  النمو صفات جميع في 
 الوزن  ،(فرع 2.2)  الأفرع عدد ،(0-نبات.سم 22.6) النبات إرتفاع في تفوقت إذ

-نبات 6دسم 51.2) الورقية والمساحة ،(0-نبات.غم 26.6) الخضري  لممجموع الجاف

 .الصفات ليذه الأدنى القيم المقارنة معاممة سجمت فيما MB25 المعاممة تمتيا( 0
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Abstract 

Field experiment conducted in University of Anbar- College of Agriculture fields 

(alternative site in the Abu Ghuraib) for season 2016, three kinds of bacterial isolates 

are: Rhizobia legumenosorum, Pseudomonas fluorescens and Bacillus megaterium  

were getted from. Agricultural research service - Ministry of science and technology 

and inoculation density 1x109 cfu/ml, seeds were contamination with  inoculation, 

after a few minutes seeds were planted, field experience designed according to 

(RCBD), the synthesis of bacteria without fertilizer formulations, synthesis with 

quarter fertilizer formulations (R., R.+B., R.+P., R.+B.+P.) and control (100% 

fertilizer formulations only) after 70 days from the cultivation, the plant's height, 

number of branches, total dry weight and leaf area was measured, the results showed 

that the treatment of Triple combination for bacterial isolates with quarter 

recommendation MBP25 showed significantly increased in all study vegetative 

growth characteristics than other treatments and control, excelled in plant height (65.8 

cm plant
-1

), the number of branches (5.6 branch), vegetative total dry weight (62.8 g 

plant
-1

), and leaf area (49.5 cm plant
-1

) followed by treatment MB25 while  control  

treatment recorded minimum values these. 

Keywords: Bio-Fertilizers, Vegetative Growth Characteristics, Mung Bean.                                                                                                    
  

 المقدمة 

بارتفراع اسرعار البرروتين  لمزيادة اليائمة في عدد سكان العالم و ازدياد الطمب عمى البرروتين النبراتي مصرحوبا   نظرا  
اتجرو  لازدياد تكمفة تصنيع الاسمدة الكيميائيرة وخطرر تمروث التربرة والمحاصريل برالمواد الكيميائيرة، ونظرا   الحيواني،

وامرداد النبرات  حيويرة حديثرة وىري اسرتخدام الاحيراء المجيريرة فري سرد نقرص العناصرر العمماء الى استخدام تقانات
بالمغررذيات مسررتغنيا بررذلك عررن التسررميد الكيميررائي كميررا او جزئيررا ويطمررق عمررى ىررذه الاحيرراء بالمخصرربات الحيويررة 

Biofertilizer،مميرون  006ان  ، اذ ان تحضير ىرذه الاحيراء يعرد سريلا وغيرر مكمرن مقارنترا بالتسرميد الكميرائي
(، كمرا ان دور 6مميون طن سرنويا مرا تثبترو البقوليرات لوحردىا ) 61ما يثبت من النتروجين الجوي وان  طن سنويا  

وامررررداد النبررررات بالفسررررفور  ترررروفيرالمخصرررربات الحيويررررة لا يقتصررررر عمررررى عنصررررر النتررررروجين اذ انيررررا تعمررررل عمررررى 
 Pseudomonasو Rhizobiumات ىررررررري والبوتاسررررررريوم والعناصرررررررر الصرررررررغرخ، وان مرررررررن برررررررين ىرررررررذه المخصرررررررب

، وبالترالي يرنعكس اذ تعمرل عمرى اذابرة بعرض المعرادن وانتراج السريدوفورس والجبرينرات والاوكسرينات  Bacillusو
وزيادة المساحة الورقية وكذلك ينعكس عمى  ىذا عمى نمو الخضري لمنبات  من خلال زيادة اطوال وكثافة الجذور

ويعرد ( مرن المحاصريل البقوليرة الميمرة .Vigna radiate L) Mung beanمحصرول المررررررراش ، يعرد الانتاجيرة
% مررن اجمررالي زراعررة البقوليررات فرري العررالم، يحترروي  1وان زراعررة المرراش ت رركل محصررول متحمررل لمجفرراف نسرربيا 

سرتخدم يكمرا C و Bو E% والعديرد مرن العناصرر والفيتامينرات  مثرل 66عمى نسبة عالية من البروتين تصل الرى 
، وييررردف البحرررث الرررى معرفرررة ترررصثير إضرررافة المخصررربات الحيويرررة فررري بعرررض معرررايير النمرررو لنبرررات كسرررماد اخضرررر

  .الماش
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 المواد وطرائق العمل
حيررث تررم حرررث الارض  6م011وبمسرراحة   ابررو غريررب -الزراعررة جامعررة الانبررار كميررةاختيرررت ارض التجربررة فرري 

وفرق التصرميم تجربرة حقميرة وصرممت  ،6صفات التربة قبل الزراعة كما في الجدول  قدرت عموديا  وافقيا  وتنعيميا
RCBD ترم تقسريم الارض الرى الرواح مسراحة وحردة تجريبيرة  وبرثلاث مكرررات،  60ىرذه  التجربرة  تحيرث تضرمن

ترم جمرب المقاحرات مرن  ،سم بين المعاملات لضمان عدم اخرتلا  المقراح 01تركت فاصمة  ،6م 5كل لوح تجريبي 
 Rhizobiumوزارة العمروم و التكنولوجيرا اذ تضرمنت المقاحرات ثرلاث انرواع مرن البكتريرا  \دائررة البحروث الزراعيرة 

legumenosarum وBacillus megaterium وPseudomonas fluorescens   تحميميرا و اذ ترم تن ريطيا
، ترررم تعقررريم البرررذور برررالكحول وغسرررمت بالمررراء المقطرررر 011cfu/ml×0 عمرررى وسرررم البتمررروس و كانرررت كثافرررة المقررراح

أضررريفت الأسرررمدة  اق المقررراح ثرررم زرعرررت،صرررالمعقرررم واضرررين ليرررا لمقررراح والصرررمل العربررري وتركرررت لمررردة كافيرررة للات
اخرذ  يروم )حترى النضرج الكامرل( 01ترم خدمرة المحصرول لمردة  (،0المعتمردة ) السمادية الكيميائية حسب التوصية

، وتررم الرئيسرري  قيرراس ارتفرراع النبررات مررن اسررفل النبررات الررى نيايررة القمررة الناميررة، اخررذ عرردد الافرررع المتصررمة بررالفرع
مْ، المساحة الورقيرة  22وتجفيفيا بالفرن عمى درجة حرارة  تالنباتاقياس الوزن الجاف لممجموع الخضري بعد قمع 
 (.0) 1.22×اقصى عرض  ×حسبت حسب المعادلة: المساحة الورقية=الطول

 شرح المعاملات الداخلة فً التجربة 1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C  توصية سمادية فقم  %100معاممة المقارنة  اضيفت ليا 

M Rhizobia   كغم  5مع اضافة دفعة من طةN  دونم 

M 25 Rhizobia   من التوصية السمادية %25مع اضافة 

MB Rhizobia   +Bacillus  كغم  5مع دفعة من طةN  دونم 

MB25 Rhizobia  + Bacillus  من التوصية السمادية  %25مع اضافة 

MP Rhizobia   +Pseudomonas  كغم  5مع  دفعة من طةN  دونم 

MP25 Rhizobia  + Pseudomonas  من التوصية السمادية %25مع اضفة 

MBP Rhizobia  + Bacillus + Pseudomonas مع اضافة دفعة من طة 

MBP25 Rhizobia  + Bacillus + Pseudomonas  من التوصية السمادية                                                    %25مع اضافة 
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 الصفات الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة للتربة 2جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النتائج و المناقشة 

 تأثٌر اضافة المخصبات الحٌوٌة على صفة ارتفاع النبات )سم( :

بمرررل ت فبررراقي المعررراملا عمرررى تفوقرررت  (MP25و MBP25، MB25ان المعررراملات ) 3 أظيررررت نترررائج الجررردول
فرري حررين تراوحررت المعرراملات الباقيررة بررين  ،عمررى التتررابع سررم 20.3،  26.6، 22.6 عنرردىا أقصررى ارتفرراع لمنبررات

 ،(2و 6(ىذه النتائج تتفق مع مرا توصرل اليرو كرلا مرن  وبفارق معنوي عن معاممة المقارنة،سم(  20.3ررر  22.2)
تعمل عمى تكوين العقد الجذرية في جذور النباتات التري تعمرل عمرى تثبيرت النترروجين  يزوبيااان بكتريا الر وجدا  إذ

الجرروي وبالتررالي زيررادة فرري كميررة النتررروجين المضررافة الررى التربررة مررع كميررة مررن السررماد النتروجينرري المضرراف مررع 
 ز النبرررات عمرررى إنتررراجحفررري ، كمرررا أن التمقررريل البكتيرررري زيرررادة فررري ارتفررراع النبرررات الرررىذلرررك  ، ادخ التمقررريل البكتيرررري 

كمرا  ممرا ي رجع عمميرة انقسرام واسرتطالة الخلايرا( والجبرلينرات IAAمنظمات النمو وخاصة إندول حامض الخميرك)
نترراج البروتينررات ذات  دورا ميمررا منترروجينل ان فرري زيرادة تصررنيع الكموروفيررل وبالترالي زيررادة وتيرررة البنراء الضرروئي وات

 تعمررل عمررى انترراج Bacillusو Pseudomonas، فضررلا عمررى ان بكتريررا تالأىميررة الكبيرررة فرري تن رريم نمررو النبررا
 دور إضررافة الررى Sidrophoresوالمركبررات الخالبررة لمحديررد   والجبرينررات والاوكسررينات IAAمثررل  منظمررات النمررو
 .(05و 06) المسببات المرضيةمن   في الحمايةبكتريا الرايزوبيا 

 القياس الوحرررررردة الصفة

 2.75 0-ديسي سيمنز. م (ECالتىصيل الكهربائي )

 7.45 - (pHالهيذروجيني )الاس 

 25.50 0-سنتيمول. كغم (CECت )كتايىنيالسعت التبادليت ال

 06.1 0-غم . كغم (O.Mت )يالمادة العضى

 (Nالنتروجين الجاهـز )

ppm 

75.60 

 19.42 (Pاهز  )جالفىسفىر ال

 150 (Kالبىتاسيىم الجاهـز )

 الرمرررل

 تربة 0-غم  كغم 

052 

 460 الغريررررن

 395 الطيرررررن

 مزيجة غرينية طينية - النسجرررررة

 cfu\gm soil 5.2 ×01 0 الكثافة الميكروبية
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 الافرع :تأثٌر اضافة المخصبات الحٌوٌة على صفة عدد 

 MBP25ممعاممة ل 2.2يتضل أن أعمى معدل لعدد الافرع النباتية المتكونة في النبات بمل  3 الجدول من خلال
 بقية تراوحت فيما  5.2 بمغتالتي  MB25يا معاممة تتم التي تفوقت معنويا عمى جميع المعاملات الاخرخ 

نت الزيادة معنوية (. لقد كا6.6)التي كان عندىا عدد الافرع  معاممة المقارنةب قياسا  ( 5.0-3.5بين ) المعاملات
لجميع معاملات توليفة المخصبات الحيوية مقارنة مع معاممة المقارنة كما أظيرت معاملات  في عدد الافرع

التسميد الحيوي المضاف ليا ربع التوصية السمادية زيادة معنوية في عدد الافرع مقارنة مع مثيلاتيا التي لم 
ان ىذه الزيادة في  ،اف ليا تمك التوصية  إلا ان الفروق لم تكن معنوية بين معاملات أنواع العزلات نفسياتض
تعتبر ميمة جدا  في  التي يناتلوكسينات والجبر لألمنظمات النمو كاالبكتريا  إنتاجقد يعزخ الى  الأفرععدد 

ىذه  إتفقت(. 00)عمميات انقسام الخلايا واستطالتيا وتطور المجموع الخضري وت جيع نمو البراعم الجانبية 
 ( .20و 3، 6) إليوالنتائج مع ما توصل 

 تأثٌر اضافة المخصبات الحٌوٌة على صفة الوزن الجاف للمجموع الخضري :

عمرى التوليفرة الثنائيرة  تفوق التوليفة الثلاثية لممخصبات الحيويرة مرع ربرع التوصرية السرمادية معنويرا  أظيرت النتائج 
والثلاثيرة برردون ربرع التوصررية السرمادية فرري حرين لررم يكرن ىنرراك فروقرا معنويررة برين ىررذه التوليفرات مررع إسرتخدام ربررع 

-31.6اقي المعراملات برين )تراوحرت بر، فري حرين 3عمرى التترابع جردول 20.6و 26.6اذ بمرل  التوصية السمادية
فررري الررروزن الجررراف  يعرررزخ سررربب الزيرررادة( وقرررد  0-نبررراتغرررم  65.5ياسرررا  بمعاممرررة المقارنرررة )( ق 0-نبررراتغرررم  25.0

ترري ليررا الرردور لا Rhizobiumبوسرراطة بكتريررا العقررد الجذريررة  لمنتررروجين الررى التثبيررت الحيرروي  لممجمرروع الخضررري 
يعمرل عمرى زيرادة الكتمرة  الرذيوتحويمرو الرى نترروجين فري داخرل خلايرا النبرات و الكبير فري تثبيرت النترروجين الجروي 

يدخل في تركيب الاحماض النووية والسكريات والاحماض الامينية التي تعد الوحردات الاساسرية  إذ الحيوية لمنبات
 Bacillus وسرررفاتبكتريرررا المذيبرررة لمفال دور رخ ىررروخرررىرررذا مرررن جيرررة ومرررن جيرررة ا ،لبنررراء البروتينرررات والانزيمرررات

ودورىررررا فرررري انترررراج  (01)جاىزيررررة الفسررررفور وانترررراج منظمررررات النمررررو والاوكسررررينات  زيررررادة فرررري Pseudomonasو
المضررادات الحيويررة وحمايررة النبررات وبكتريررا الرايزوبيررا مررن المسررببات الفطريررة والاجيرراد الحيرروي وىررذا برردوره يررنعكس 

بران اضررافة لقراح مرافررق منرتج لممضراد الحيرروي مرع بكتريررا  (5)ىررذه النترائج تتفرق مررع مرا توصررل اليرة  .عمرى النبرات
بررصن تمقرريل  (03)مررا توصررل اليررو ، كررذلك تتفررق ىررذه النتررائج مررع الرايزوبيررا ادخ الررى زيررادة ما رررات النمررو والحاصررل

 الفاصوليا ببكتريا الرايزوبيرا ادخ الرى ترصثير ايجرابي فري تثبيرت النترروجين  مرن خرلال زيرادة عردد العقرد والرذي بردوره
كرررذلك ان تمقرريل الم رررترك ببكتريرررا الرايزوبيررا مرررع بكتريررا المحممرررة لمفسرررفور ، يررادي الرررى زيررادة النترررروجين فررري النبررات

 اسرمس والسريدوموناس تنرتج ىرمونراتان بكتريرا الب إذوالمنتجة لمنظمات النمو يادي الرى زيرادة المجمروع الخضرري 
فررري تطرررور المجمررروع الخضرررري مرررن خرررلال تصثيرىرررا عمرررى عمميتررري  التررري تمعرررب دورا  ميمرررا  ( و 1( النمرررو والاوكسرررينات

ين جررردران الخميرررة وزيرررادة ضرررغطيا الازمررروزي وبالترررالي يرررنعكس ذلرررك عمرررى زيرررادة يرررالانقسرررام والاسرررتطالة لمخلايرررا وتم
مركرب ذا وزن جزيئري صرغير  إنتراجن بكتريا السيدوموناس ليا القدرة عمرى أ (2( وجد ،امتصاص الماء والمغذيات
عراملا  ميمرا  فري إخمراد الأمرراض الفطريرة  الرذي يعرد Hydrogen Cyanide (HCN)وىرو سريانيد الييردروجين 
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بكتريا الباسمس ليا تصثير ايجابي في زيادة الوزن الجاف لممجمروع  كذلك فان ،والذي بدوره ينعكس عمى نمو النبات
وتتفررق  Fusarium (06)وفطررر Rhizoctonia solaniبفطريررات  الإصررابةخفررض و  الخضررري لنبررات الطماطررا

 .(00) اكدهو  (6) إليومع ما توصل  أيضا ىذه النتائج

 (: 6-نبات 8تأثير اضافة المخصبات الحيوية على صفة المساحة الورقية )دسم

 0-.نبررررررات6سررررررمد 49.5نبررررررات المرررررراش بمررررررل ل الورقيررررررةممسرررررراحة لمعرررررردل أن أكبررررررر  3 الجرررررردول مررررررن خررررررلال بررررررينت
 6سرررررررمد 46.4بمغرررررررت و  MB25عمرررررررى بررررررراقي المعررررررراملات تمتيرررررررا المعاممرررررررة  التررررررري تفوقرررررررت MBP25لممعاممرررررررة 

 معاممررررررة المقارنررررررة وسررررررجمت 0-نبررررررات 6سررررررم( د52.0 – 30.0فيمررررررا تراوحررررررت برررررراقي المعرررررراملات بررررررين ) 0-نبررررررات
 وقررررد تفوقررررت بررررذلك جميررررع معرررراملات التسررررميد الحيرررروي معنويررررا   0-.نبررررات6سررررمد 22.0 أقررررل مسرررراحة ورقيررررة بمغررررت

عمرررررى معاممرررررة المقارنرررررة كمرررررا تفوقرررررت معررررراملات التسرررررميد الحيررررروي مرررررع ربرررررع التوصرررررية السرررررمادية عمرررررى مثيلاتيرررررا 
الترررري لررررم تضرررراف ليررررا تمررررك التوصررررية بينمررررا لررررم تكررررن ىنرررراك فروقررررا معنويررررة بررررين التوليفررررات نفسرررريا برررردون أو مررررع 

قررررررد يعررررررزخ  إن زيررررررادة المسرررررراحة الورقيررررررة نتيجررررررة إضررررررافة الاحيرررررراء المجيريررررررة وصررررررية السررررررمادية.إضررررررافة ربررررررع الت
النبررررات   مررررن قبررررل متصررررةلرايزوبيررررا وزيررررادة نسرررربة النتررررروجين الما بوسرررراطة تثبيررررت النتررررروجين الحيرررروي  يا الررررىسرررربب

خلايررررررا  ان زيررررررادة النتررررررروجين الممررررررتص يررررررنعكس ايضررررررا عمررررررى اسررررررتطالة كمرررررراوزيررررررادة انقسررررررام واسررررررتطالة الخلايررررررا 
طة بكتريرررررررا اان منظمرررررررات النمرررررررو المنتجرررررررة بوسرررررررإضرررررررافة الرررررررى الجرررررررذر وبالترررررررالي زيرررررررادة امتصررررررراص المغرررررررذيات 

السررررريدوموناس والباسرررررمس تمعرررررب دورا ميمرررررا فررررري زيرررررادة نمرررررو الخلايرررررا وبالترررررالي زيرررررادة المسررررراحة الورقيرررررة لمنبرررررات 
 (.01و 02) ( وكذلك02و 6) وان ىذه النتائج تتفق مع ما توصل إليو

 

 الصفات

 المعاملات

 ارتفاع النبات

 6-نبات سم
 عدد الأفرع

 مجموعلل وزن الجافال

 6-نبات غم الخضري 

 المساحة الورقية

 6-نبات8سمد

C 47.2 2.2 24.4 22.0 

M 55.5 3.4 39.2 31.1 

M25 59.7 3.9 52.5 40.8 

MB 56.5 3.6 53.6 38.2 

MB25 62.8 4.5 57.8 46.4 

MP 54.8 3.2 41.1 37.5 

MP25 61.3 4.1 4.12 45.7 

MBP 60.5 4.0 44.8 40.1 

MBP25 65.8 5.6 62.8 49.5 

Mean 58.2 3.8 46.6 39.0 

LSD 5 % 6.5 0.9 12.2 8.1 

اضافة المخصبات الحٌوٌة على معاٌٌر نمو  تأثٌر  3جدول 
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