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الخلاصة
NiأوCuملغم١٥٠إلى٥تراوحت بینتراكیز مضاف له غم كلوكوز / لتر و ٥المجهز زراعیةلااستعمل وسط مستخلص التربة

Enterobacterبكتریا ثم شخصت زلت عو ،  الزراعیة او  مستخلص التربة للمنطقة الصناعیةالتربةمستخلصمن لقح،/ لتر

sakazakii غم مل٥كمتحسسة لمعدلCu اوNiبكتریا وشخصتكما عزلت،من المعاملات الملقحة من التربة الزراعیة/ لتر
Proteus vulgarisملغم ٦٠ركیز كعزلة مقاومة لتCu ملغم١٥٠وNiلمنطقة االملقحة  من تربة تالمعاملامن/ لتر

٦.٢Logمیكروبیة بكثافة التي استعملتP. vulgarisالمقاومةوتمكنت العزلة. یةالصناع cfu/ml لوغاریتم وحدة تكوین )
بعد )/ لترNiم ملغ٦٣(% ٤٢و )/ لترCuملغم ٢٨(%٤٦.٦لعنصرین بلغت لنسب إزالة من تحقیق اعلىمل)\مستعمرة 

P.vulgarisالمقاومةكما تمكنت العزلة ،حسب الترتیبلتر \Niو Cuملغم ١٥٠و٦٠، عند استعمال تركیز ساعة حضن٤٨

./ لترNiملغم٩٠/ لتر و Cuملغم ٥٠لحد تركیز ١.٠اعلى من إزالةبمعامل إزالةمن تحقیق نسب 

Cu, Niكلمات مفتاحیة : بكتریا، متحسسة، مقاومة، ازالة 

المقدمة
مة اصبحت المعالجة البایولوجیة ضرورة مه

مما یطرح الیها من المخلفات المحتویة على البیئةلتخلیص 
المعادن الثقیلیة والتي تشكل خطرا على النظام الحیوي فیها 

قد استعملت عدة انواع بكتیریةخاصة مع التراكیز المرتفعة و 
كمحاولة لوضع برنامج یلائم Descelfovibrio spمنها 

،ادن السامةمن تراكیز المعالبیئة فعالیتها لتخلیص
واستطاعت بعض انواعها تحت ظروف التجارب من ازالة 

Cu , Mn , Ni , Znعدة انواع من المعادن شملت 

وتباینت العزلات المستعملة في قدرتها على ازالة العناصر 
% ١٥حسب نوع العنصر وتركیزه وتراوحت نسبة الازاله بین 

% لعنصر ٦٠% لعنصر النحاس و٤٥لعنصر الكروم و
% لعنصر الزنك مع٩٣% لعنصر النیكل و٩٦منغنیز وال

./ لترملغم٢٠و ٨.٦و١٠و٤و ١٥ركیز التاستعمال
وقد امكن مضاعفة هذه التراكیز باستعمال نظام الازالة 

. وقد )١المتعاقب من تحدید اللقاحات لمضاعفة الازالة ( 
وم ) نظام المزارع الحرة والمقیدة باستعمال كالسی٢استعمل ( 

Caالجینات – – algenate لتقید خلایا
Pseudomonas aeruginosa , Pseudomonas

fluoreseansروفور لازالة المنتجتین لمركبات الساید
،حدید والرصاص والكروم والنحاس والنیكلالتراكیز العالیة  لل

مع أضعاف٩وقد استطاع مضاعفة الكمیة المزالة حوالي 
٣مقارنة بالنظام الحر . وقد بین    ( نظام المقیداستعمال ال

) امكانیة استعمال القطع المعدنیة في تقدیر الاستجابة 
تركیز كلا من النحاس البایولوجیة في بیئیة التربة حیث قدر 

عینة تربة مختلفة النسجة ٢٤الحر النشط والمزال في 
١٩والمكونات وقد تراوح محتواها من النحاس الكلي المضاف 

ملغم / كغم وتراوح تركیز النحاس النشط الحر بین ٨٦٤٥–
وقد وجد ان زیادة نسبة النحاس ،ملغم / كغم١٠.٥و ٣.٩

بوجود مصدر المذاب على حساب النحاس الفعال الحر
كاربوني عضوي في المراحل الاولى للتفاعل وتصل نسبة 
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% في الوسط الا انها تزداد في ١النحاس الحر النشط دون 
هائیة مع انخفاض الرقم الهیدروجیني للوسط دون المراحل الن

مما یزید من نسبة النحاس الفعال الحر لیصل نسبة ٦رقم 
%  من النحاس الكلي وبین ان الانظمة المیكروبیة التي ٦٩

. P.flurcens  , Eاستعملت لعملیة الازالة  coli حیث
.Pازداد نشاط البكتریا  flurcens مع زیادة تركیز النحاس

Eالذائب وانخفاض النحاس الحر الفعال ، بینما كانت بكتریا 

. Coli متساویة الفعالیة للنوعین وبتراكیز اقل مع ما حصل
.Pمع بكتریا  flurcens .

تاثیر سمیة كلا من النحاس والزنك )٤درس ( 
على البكتریا المختزلة للكبریت حیث استعمل الكتلة الحیویة 

لوث وقد حصل على تاخر استجابة مقیاسا لتقدیر شدة الت
المیكروب وانخفاض النشاط البایولوجي بوجود تراكیز عالیة 

) ان اغناء المزرعة بمصدر ٥من العنصرین . ولاحظ ( 
الكاربون یزید من عملیة الاستجابة خاصة مع بكتریا 

Pseudomonas sp ) مودیل نموذج ل) ٦وقد صمم
معدن النحاس والزنك من ریاضي لمتابعة مركبات النمو وازالة

بالتراكیز Pseudomonas spالوسط باستعمال بكتریا 
ملغم / لتر وسط . وقد استعان ١٦٠–٠التي تتراوحت من 

میرة بالسكریات من السكروز والبنتوز او مستخلص الخ
. ان كمصادر تسریع وتنشیط النمو   لزیادة كفاءة الإزالة

كل والنحاس والكادمیوم في زیادة تركیز بعض المعادن مثل النی
بیئیة التربة یمكن ان یؤثر على توزیع وانتشار الاحیاء 

ورغم ان ) ٧المجهریة وتنظیم الفعالیات الحیویة في التربة ( 
بعض انواع هذه المعادن تكون بتراكیز قلیلة مهمة لاكمال 
دورة الحیاة لاغلب الانظمة الحیویة في بیئیة التربة الاانها في 

) .٨ز العالیة تشكل خطر على الانظمة الحیویة ( التراكی
/ لتر من النحاس ملغم١٠ان وجود تركیز ) ٩وقد اشار ( 

او النیكل في البیئات المائیة یشكل زیادة في كمیة المتطلب 
درجات ر بزیادة وتزداد نسبة التاثBODالحیوي للاوكسجین 

تخفیف مما یتوجب اجراء عملیات ال◦م٢٥و١٥الحرارة بین 
حدة المعالجة البیلوجیة . للمیاه الصناعیة الملوثة قبل ادخالهالو 

)  على قدرة بذور نبات الجت من النمو في ١٠(حصلوقد
التربة الملوثة ببعض المعادن الثقیلة من النحاس والنیكل 

ملغم / ٤٠والكادمیوم والكروم والزنك وبتراكیز وصلت الى 
) ان زیادة كثافة الاحیاء ١١كغم . واكدت دراسة اجراها ( 

توفر حمایة Chlorlla voljoالمزیلة للعنصر الملوث 
بایولوجیة وتزید من قابلیة الخلیة المتبقیة حیة لمقاومة التراكیز 

السامة للعنصر الملوث .
المواد وطرائق العمل

مقاومة لعنصري الحساسة واللبكتریاعزل وتشخیص .١
النحاس والنیكل 

ة رسوبیة ذات نسجه تربة زراعیجلبت 
طقة الصناعیة لمدینة الرمادي نواخرى من الممزیجیه طینیة 

غم كلوكوز / لتر٥بمعدل التربة الزراعیةمستخلصجهز،  
في مل٩٥بمعدل وزع حیثزرعیالاستعماله وسطا معقم،

مل من ١٠٠وأكمل الحجم إلى مل٢٥٠دوارق حجمیة سعة 
Cuاكیز مختلفة من عنصر النحاسعلى تر محلول یحتوي 

١٢٠و٩٠و٦٠و ٤٠و٢٠و١٠و٥و٠( Niوالنیكل 
حیث استعمل ،/ لترCu،Ni) ملغم ١٨٠و١٥٠و

CuSO44.H2O وNiSO4 نیكل لاو للنحاسمصدر
ثم عقمت ٧عدل الرقم الهیدروجیني إلى حسب الترتیب .

دقیقة تحت ١٥م ولمدة °١٢١بالموصدة على درجة حرارة 
ةوزع الوسط من كل قنینة على ثلاثثمجو .١.٥ط ضغ

مل من مستخلص ١بمعدل تمل لقح٢٠إطباق بمعدل 
± ٢٨وحضنت بدرجة حرارة ،الزراعیة او الصناعیة التربة

حسبت الكثافة المیكروبیة ونوع وعدد .ساعة٢٤م لمدة °٢
بین التركیز ة الارتباطالمستعمرات النامیة وحسبت علاق

ونوع المستعمرات )TM(و الكثافة المیكروبیة)con(للعنصر
 )Ty.celوعدد المستعمرات ()No.col( )١٢(.

انتخبت مستعمرات العزلة الحساسة لكل عنصر والعزلة 
المقاومة وشخصت حسب الطرائق العلمیة المتبعة  إذ أجریت 

sequencing ofوالفحوصات المجهریة والكیموحیویة 

PCR-amplified 16S rRNA)١٤و١٣.(
تحضیر اللقاح البكتیري .٢

Nutrient brothحضر وسط المرق المغذي 

مللتر ١٠٠بمعدلمللتر ٢٥٠زجاجیة سعة دوارقفي 
دقیقة وتحت ١٥م لمدة °١٢١وعقمت بالموصدة بدرجة حرارة 

لوب من العزلة البكتیریة هثم لقحت بحمل،جو ١.٥ضغط 
أو النحاساومة عنصر مقبالتحسس و المنتخبة ومشخصة 

ساعة ٢٤م لمدة °٢± ٢٨وحضنت بدرجة حرارة النیكل،
).١٤(TMوبعد ذلك قدر عدد الخلایا الحیة في الوسط 

إزالة عنصري فيومدة الحضن تأثیر كثافة اللقاح –٣
النیكلو النحاس

غم ٥استعمل وسط مستخلص التربة المجهز  
إلى  للوسطیدروجینيعدل الرقم الهلوحده و كلوكوز المعقم

Niملغم ١٥٠/ لتر أو Cuملغم 60ومجهز بتركیز ٧.٥

موزع في ، NiSO4و و CuSO44.H2Oستعمل / لتر 
مل في كل أنبوبة لقح باستعمال ١٠أنابیب اختبار بمعدل 

٦.٢أو ٢.٩Logبمعدل P.vulgarisلقاح العزلة  
Log cfu/ml مل\( لوغاریتم وحدة تكوین مستعمرة(

وحضنت الأنابیب الملقحة بمعدل خمسة مكررات للمعاملة 
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الكثافة المیكروبیة والكمیة توقدر ، م °٢± ٢٨بدرجة حرارة 
حضنساعة٤٨و ٣٦و ٢٤و١٢بعد للعنصرینالمزالة

.) ١٥( ام جهاز الامتصاص الذري اللهبي استخدب
النحاس والنیكل اختبار قدرة خلایا اللقاح على إزالة .٤

كیز مختلفة بترا
الزراعیة استعمل وسط مستخلص التربة 

مل ١٠وزع في أنابیب اختبار بمعدل مغم كلوكوز ٥المجهز 
١٠و٥و٠( النحاس جهز بتراكیز من عنصر ملكل أنبوبة و 

عنصر / لتر ومن Cuملغم)٦٠و٥٠و٤٠و٣٠و٢٠و
و ١٢٠و ٩٠و٦٠و٤٠و ٢٠و ١٠و ٥و٠( النیكل
و و CuSO44.H2Oستعمل ألتر ) ملغم /١٥٠

NiSO4مكررات لكل تركیز وعدل الرقم ةوبمعدل ثلاث
٦.٢Logوعقمت ثم لقحت بمعدل ٧.٥الهیدروجیني 

cfu/ml  من لقاح العزلة المقاومةP.vulgaris وحضنت
م قدر بعدها الإزالة°٢± ٢٨ساعة بدرجة حرارة ٤٨لمدة 

).١٥( ةالازالومعامل والكثافة المیكروبیة للعنصرین
النتائج والمناقشة

) ان الكثافة المیكروبیة ١یتبن من جدول ( 
قد انخفضت مع زیادة تركیز كلا من النحاس والنیكل للخلایا 

و ١٠.٢في معاملة السیطرة معدل الكثافةتراوحاذفي الوسط 
١٠.٣Log cfu/ml في الوسطالنمو المیكروبياختفىو

اصل و ./ لترNiملغم ١٨٠/ لتر وCuملغم ٨٠مع تركیز 
معاملة من% ٥٠نسبة لیصل ض الكثافة المیكروبیةاانخف

ملغم ) ٤٠-٣٠(تراوح بینتركیز استعمالالسیطرة مع
Cu ملغم )١٠٠و٨٠بین (/ لتر وNiوتبین ان ،/ لتر

المستعمرات النامیة أنواعمن خلال الملاحظالتنوع المیكروبي 
٥تحت تأثیر إضافة المیكروبیةالأنواعد احلم یظهر نمو

مقارنة بمعاملة السیطرة ،اذ / لتر للوسطNiاوCuملغم 
حیث نوع. ٢١الى ٢٢من عدد الانواع المسجلةانخفض

ملغم ٥یمثل النوع الذي  لم تتمكن خلایاه من النمو  بوجود 
% من الكثافة ١٨.٦٢حوالي / لترNiاوCuمن

هذا ةقیتم تن. وقد لمعاملة السیطرةسط المیكروبیة في الو 
.Entلعزلة المحصلة  ت االنوع وشخص Sakazakii)5-

ACGTCATGGTTCGGAAT-3،G+C =

متحسسة للتراكیز القلیة من النحاس وعدت، )47.05%
هواصل التنوع المیكروبي انخفاضكماوالنیكل في الوسط . 

د نوع واحد تحت تواجبزیادة تركیز النحاس والنیكل لیصل الى
ملغم ١٦٠-١٢٠/ لتر وCuملغم ٧٠او ٦٠استعمال

% من ٣٠.٣كثافة انخفاض كلي لل/ لتر وبنسبةNiى
وقد اعتمد هذا ،معاملة السیطرةلالكثافة المیكروبیة الكلیة 

-G+C,5,%61.66)هوتشخیصهالنوع بعد عزل
CGGCGGTGCTCAAGC -3 ) P. vulgaris

النحاس والنیكل .العالیة منلتراكیزلاومة العزلة المقبأنها
المستعمرات في الوسط  مع زیادة تركیز إعدادانخفضتیضا 

النحاس او النیكل في الوسط وارتبط هذا الانخفاض مع 
انخفاض الكثافة والتنوع المیكروبي في الوسط . 

أظهرت علاقة الارتباط المحسوبة بین تركیز 
=Yانها علاقة خطیة سالبة (النحاس والكثافة المیكروبیة  -

). كما سجلت علاقة الارتباط المحسوبة 8.98 + 0.104
بین  تركیز النحاس والتنوع المیكروبي او عدد المستعمرات في 
الوسط  بانها علاقات خطیة سالبة .ایضا بینت علاقات 
الارتباط المحسوبة بین تركیز النیكل ودلائل النمو المیكروبي 

).١وسط انها علاقات خطیة سالبة (جدول المحسوبة في ال
یعود  ذلك الى تأثیر  زیادة تركیزالعنصرین في الوسط في 
الفعالیات البایولوجیة وانخفاض قدرة المقاومة بوجود تراكیز 

). وان تدرج  التنوع والكثافة مع  ٤( عالیة من العنصرین 
زیادة  التركیز للعنصرین  توكد إن التراكیز القلیلة من

العنصرین في الوسط مهمة لإتمام دورة الحیاة لأغلب الأنظمة 
الحیویة ،الا إنها في التراكیز العالیة تشكل خطرا على 

). وربما یعود الانخفاض في الكثافة ٨الأنظمة الحیویة ( 
والتنوع ایضا الى ان وجود تركیز من النحاس او النیكل في 

المتطلب ملغم / لتر أثر في كمیة١٠الوسط اعلى من 
). یتبین  ان تركیز النحاس ٩في الوسط ( BODالحیوي 

في الوسط اكثر تاثیر من تركیز النیكل في دلائل النمو 
المیكروبي الملاحظة، لذلك یعد النحاس اكثر خطورة وسمیة 
على البیئة ، وربما یعود ذلك الى تحول عنصر النحاس 

ثر حدة في المضاف الى الصیغة الحره النشطة والتي تكون أك
.) ٣و١التأثیر السمي على العزلات (

المستعمرات  البكتیریة والكثافة المیكروبیة النامیة تحت تراكیز مختلفة من عنصر النحاس او النیكل١جدول  
Ni Cu No.col. Type col. TM. Cfu/ml Cons.

Cu , Ni mg/lCon.TM.
Y= - 0.044X +  8.85

Con.TM.
Y= - 0.104X + 8.98

Ni Cu Ni Cu Ni Cu
180 180 22 22 10.8 10.2 0
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R2 = 0.937 ,
r = -0.959

R2 = 0.953 ,
r = -0.993

160 160 21 21 8.4 8.3 5
112 120 14 12 7.9 6.9 10
70 80 10 8 7.3 6.4 20

Con.typ.col.
Y= - 0.102X + 14.58
R2 = 0.673 ,
r = -0.819

Con.typ.col.
Y= - 0.26X + 17.26
R2 = 0.792 ,
r = -0.893

65 66 8 5 7.1 5.8 30
60 48 8 3 6.6 4.9 40
45 36 6 3 6.2 3.8 50
39 32 4 2 5.7 3.1 60

Con.no.col.
Y= - 0.824X +
117.33
R2 = 0.694 ,
r = -0.833

Con.no.col.
Y= -2.07X + 148.9
R2 = 0.892 ,
r = -0.944

32 22 3 1 5.6 2.3 70
28 18 3 1 5.4 0 80
22 0 2 0 4.8 0 100
20 0 1 0 3.9 0 120
14 0 1 0 3.5 0 140
8 0 1 0 2.7 0 160
0 0 0 0 0 0 180

R:isolate :P. vulgaris = 150 mg Ni / l ,           S:isolate :Ent. Sakazakii = 5 mg Ni / l
R:isolate : P. vulgaris = 60 mg Cu /l ,S:isolate :Ent. Sakazakii = 5 mg Cu / l

.Pكثافة تأثیر vulgarisعنصر النحاس إزالةومدة الحضن في
من العزلة المقاومةاستعمال لقاح) ان١یبن الشكل (

P. vulgarisكثافــة میكروبیــة بLog cfu/ml قــد6.2
٤٨/ لتــر ) بعــد Cuملغــم ٢٨% ( ٤٦.٦ةازالــتمكنـت مــن

وبمعامـل ازالـة قـدرة ،لتـر\Cuملغـم ٦٠حضن وبوجود ساعة
ــــــادة حــــــوالي ٠.٥٨ ــــــارق زی اســــــتعمال كثافــــــة %  مــــــع١٠وبف

ایضـا ان١. و تبین من الشـكل٢.٩Log cfu/mlمیكروبیة 
Log cfu/mlالكثافــة اســتعمال قــد تمیــزت فــي قــدرتها 6.2
اذ ،) ١٢ســــاعة (الحضــــن المبكــــرةســــاعات خــــلالللازالــــة 

ر ) مقارنـــة/ لتـــCuملغـــم ٦% ( ٢٦.٦الإزالـــةبلغـــت نســـبة 

مـــع اســــتعمال / لتـــر )Cuملغـــم ٨% ( ١٣.٣بنســـبة ازالـــة
المحســوبة الارتبــاطكانــت علاقــة .٢.٩Log cfu/mlكثافــة 

المــــزال لعنصــــر النحــــاس والمــــدة الزمنیــــة للحضــــن كمیــــةبــــین
-٦.٥Y=6.5x–١.٢(علاقـــة خطیـــة موجبـــة 1.2 (

ــــد بمعا ــــاط ٠.٨٩مــــل تحدی مــــع، r=0.94ومعامــــل ارتب
Log cfu/mlالكثافـة المیكروبیـة لاسـتعما بینمـا كانـت 6.2
Y=5.4xالعلاقـة – R²=0.974معامــل تحدیــد بو 3.8

٢.٩Logكثافة مع استعمال r = 0.986ومعامل ارتباط 
cfu/ml.

) الـــــــذي یمثـــــــل بیانـــــــات الكثافـــــــة ٢الشـــــــكل ( یظهـــــــر
زالـة لعنصـر المیكروبیة المقدرة خـلال مـدة الحضـن ومعامـل الإ

٦.٢Log cfu/mlالنحاس بـان  اسـتعمال الكثافـة المیكروبیـة 
١٢قد تعرضت عـدد خلایـا اللقـاح فـي الوسـط للانخفـاض بعـد 

ثـم عـادت لتـزداد فـي الوقـت ٤.٦Log cfu/mlسـاعة لتصـل 
اللاحـــــق، بینمـــــا حصـــــلت زیـــــادة فـــــي الكثافـــــة المیكروبیـــــة مـــــع 

سـاعة ١٢بعـد ٣.٢Log cfu/mlلتصـل الـى٢.٩استعمال 
٤٨یــة المســجل بعــد حصــن وقــد تقــارب عــدد  الخلایــا المیكروب

المزال والمتبقي ونسب الازالة لعنصر النحاس شكل ١
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رغـــــم اخـــــتلاف معـــــد الكثافـــــة المیكروبیـــــة ســــاعة فـــــي الوســـــط 
.  الأولیة

ــــة لعنصــــر النحــــاس  كــــان  كمــــا تبــــین ان معامــــل الازال
ـــة  ـــى مـــع اســـتعمال الكثاف ـــزمن وبمعـــدل اعل ـــد نســـبیا مـــع ال یتزای

ربمـــا یعـــود ) . و ٢( جــدول ٦.٢Log cfu/mlالمیكروبیــة 

ــــك  ــــأثیرذل ــــة المیكروبیــــة فــــي الوســــط للســــاعات لت زیــــادة الكثاف
قــد تــوفر حمایــة لبعضــها وتزیــد مــن مــدة الحضــن والتــيالأولـى

قـــدرتها بالاســــتیطان والمقاومــــة فـــي الوســــط واســــتمرار نشــــاطها 
وفعالیتها الحیویة افضل  مما حقق مـع اسـتعمال الكثافـة الأقـل 

)١١.(

.Pقــدرة فــيیر تراكیــز مختلفــة مــن النحــاس تـاث vulgaris
للإزالة

والمتبقـــــي لعنصـــــر الإزالـــــة) نســـــب ٣یـــــبن الشـــــكل ( 
فــي الوســـط المجهــز بتراكیـــزســاعة حضـــن٤٨بعـــد النحــاس
،اذ/ لتـــر للوســـط Cuملغـــم٦٠–٠تراوحـــت بـــینمختلفــة

تقـل مـع زیـادة عنصر النحـاسمن تبین ان نسبة وكمیة المزال
مـــع %٨٤مـــزالالنســـبة ،اذ بلغـــتز النحـــاس فـــي الوســـط تركیـــ

% مـــع ٤٦.٦انخفضـــت لتصـــل و ،/ لتـــرCuملغـــم ٥تركیـــز 

ثـــم انخفـــض ٥.٨/ لتـــر وبمعامـــل ازالـــة Cuملغـــم ٦٠تركیـــز 
بقـى اعلـى مـن معامـل الازالـة قیمة . ولوحظ ان ٠.٨٧٥الى 
تبـین مـن / لتر . كما Cuملغم ٥٠لحد استعمال تركیز ١.٠

نمـو لمیكروبیـة المحسـوبة فـي الوسـط  وجـود معـدلات الكثافة ا
ت مـع زیــادة تركیـز النحــاس فـي الوســط ضــجیـدة رغــم انهـا انخف

. وبقــــى عــــدد ٤.٨Log cfu/mlو ٧.٨وتراوحــــت بــــین ،
مســـاوي للعــــدد المضـــاف مــــن الخلایـــا المیكروبیـــة فــــي الوســـط 

/لتر .Cuملغم ٤٠مع تركیز ) ٦.٢Log cfu/mlاللقاح (

وقــد أظهــرت علاقــة الارتبــاط المحســوبة بــین التركیــز 
والكمیة المزالة للنحاس انها خطیة موجبة تحـت ظـروف التجربـة  

)(Y = 4.35x – 3.41,r= 0.949 , 0.974 )R²=. (
) بـــان العـــزلات التـــي اســـتعملها قـــد تباینـــت فـــي ١وقـــد لاحـــظ ( 

د قـدرتها علـى ازالـة النحـاس حســب نـوع وتركیـز العنصـر كمـا أكــ
Pseudomonasذلـك) عنـد متابعـة حركیـات النمـو للعزلـة 

sp ملغــم ١٦٠–٠ونسـب الإزالــة لتركیــز النحــاس مــنCu /
).٨و٦لتر  ( 

ضن على نسب الازالة للنیكل بتركیز تاثیر الكثافة ومدة الح
.Pالعزلــة خلایــا) ان كثافــة٤یتــبن مــن الشــكل ( 

vulgaris٦.٢المضـــــافة للوســـــط بمعـــــدلLog cfu/ml
ـــم ١٥٠والـــذي یحتـــوي ـــدNiملغ ـــر ق ـــق / لت تمكنـــت مـــن تحقی

الكثافة المیكروبیة  ومعامل الازالة  لعنصر النحاس شكل ٢
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ملغـــم / لتـــر ٦٣% ( ٤٢بلغـــتللإزالـــةاعلـــى نســـبة معنویـــة
مقارنــة ٠.٧٢٤هبمعامــل ازالــة قــدر ، و ســاعة حضــن٤٨بعــد )

ــــة /لتــــر بمعامــــل Niملغــــم ٥٢% ( ٣٤.٦قــــدرهابنســــبة ازال
ةكــذلك كانــت قــدر .٢.٩Log cfu/mlبكثافــة ٠.٠٥٣ازالــة 
٦.٢Logخلایامعدل كثافةتحت المقاومةالعزلةخلایا

cfu/ml ملغـم٣٣% ( ٢٢فـي إزالـة نسـبة ذات مقـدرةNi /
١٨% ( ١٢ازالـة بلغـتمقارنـة بنسـبة،سـاعة ١٢بعد لتر )
٢.٩Logمـــع اســتعمال كثافـــة خلایـــا/ لتـــر )Niملغــم

cfu/ml . وقــد لــوحظ حصــول انخفــاض شــدید فــي عــدد خلایــا
خصوصــا ٦.٢Log cfu/mlلعزلــة مــع اســتعمالها بكثافــة ا

٤.٣Logعــــدد الخلایــــالیصــــلحضــــنســــاعة١٢بعــــد
cfu/ml ، لیتســـاوى مـــع معـــدل عـــدد الخلایـــا الزیـــادة بثـــم عـــاد

( حضـنسـاعة ٤٨و ٣٦بعـد ٢.٩ثافـة الناتج مـن اسـتعمال 
زیـــادة  معامـــل الازالـــةفـــي اســـتمرار حصـــلكـــذلك ) .٤شـــكل 

وقـــد ســـجلت علاقـــة ، مـــدة الحضـــن زیـــادةعمـــلعنصـــر التیكـــل
علاقــة خطیــة انهــاومــدة الحضــنالكمیــة المزالــةبــینالارتبــاط

٦.٢Log cfu/ml)Y = 15و٢.٩موجبـة تحـت الكثافـة 
x – 4.8   , R²= 0.889 , r = 0.941 وY = 12.8

x – 9 , R² = 0.966, r= 0.984وقـد .علـى التتـابع
% لعنصــــر النیكــــل مــــن ٩٦) علــــى نســــبة ازالــــة ١( حصــــل

/ لتر واكد انـه یمكـن مضـاعفة Niملغم ٨.٦الوسط المحتوي 
الحفاظ علـى نسـب الازالـة لعنصر النیكل في الوسط معالتركیز 
مـن تقیـد الخلایـا ونظـام اللقـاح باسـتعمال تقنیـات مضـافة وذلك 

اكـــد ان اســـتعمال زیـــادة فـــي كثافـــة خلایـــا للخلایـــا ، و المتعاقـــب
قســم ،اذ  علــل ذلــك بــاننســبة الازالــة زیــادةياللقــاح تســاهم فــ

تــوفر فـي المراحــل الاولـى مــن الحضـنمـن الخلایــا التـي تهلــك
عملیــــة الانتحــــاء المیكروبــــي ومقاومــــة التراكیــــز لنجــــاح فرصــــة
.  في الوسطلبقیة الخلایا الحیة من العنصرالعالیة

.Pفـــي قـــدرةل عنصـــر النیكـــمختلفـــة مـــنكیـــزاتـــاثیر تر 
vulgaris للازالة

ــة قــدرة خلایــا) ٦یــبن الشــكل (  .Pعزل vulgaris
المضـــاف للوســـط عنصـــر النیكـــل نســـب مختلفـــة مـــنفـــي ازالـــة

\ملغــم ١٥٠و٠بتراكیــز تراوحــت بــین  Ni  الوســطلتــر مــن
/ لتـــر Niملغـــم ٥% مـــع تركیـــز ٩٢حیـــث بلغـــت نســـبة ازالـــة 

رة خلایــــا العزلــــة فــــي انخفضــــت مقــــدو ‘ ١١.٥وبمعامـــل ازالــــة 

%  مــع ٤٣.٣لیصــل النیكــلالازالــة مــع زیــادة تركیــز عنصــر
وقـــد . ٠.٧٦٤/ لتـــر وبمعامـــل ازالـــة Niملغـــم ١٥٠التركیـــز 

حافظــت العزلــة علــى ازالــة عنصــر النیكــل مــن الوســط بمعامــل 
/ لتـــر وبمعـــدل Niملغـــم ٩٠لحـــد التركیـــز ١ازالـــة اعلـــى مـــن 

. سـاعة حضـن ٤٨عـد ب٦.١Log cfu/mlكثافـة للخلایـا 
الخطیــة الموجبــة بــین تركیـــز الارتبـــاطذلــك علاقــة تكمــا اكــد

الكثافة المیكروبیة  ومعامل الازالة  لعنصر النیكـل شكل ٥
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Y= 8.93 x)عنصر النیكل والكمیة المزالـة منـه  – 14.15
( R² = 0.978 , r = 0.989 )(

وهـــذا یعنـــي امكانیـــة اســـتعمال هـــذه العزلـــة بازالـــة التلـــوث 
الخطـرةبالنیكل لمثل هذه التراكیز والتي تعـد مـن التراكیـز 

٧و ١علـى الحیـاة البایولوجیـة فــي بیئیـة المیـاه والتربــة ( 
.)٨و 
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ISOLATION AND DIAGNOSIS OF SENSOR AND RESISTANCE BACTERIA
TO COPPER, NICKEL, AND APPLICABILITY IN REMOVAL FUMBLING

AHMED M.    TURKI HASSAN. A. MATAR ALI.   H. ABDEL KARIM
IDHAM.A.ABED

scianb@yahoo.comE.mail:

ABSTRACT: Agricultural soil extract using central processor glucose 5 g/l and added his
concentration, ranging from 5 to 150 mg/l Cu or Ni, Immunized from derived soil or soil extract for
industrial zone, And then isolated the bacteria Enterobacter sakazakii diagnosed sensitive of 5 mg/l Cu
or Ni fertilised transactions from agricultural soils , As isolated and diagnosed bacteria Proteus vulgaris
as isolated resistance of Cu concentration 60 mg and 150 mg Ni/l of inoculated transactions from soil
industrial zone. And the P. vulgaris that resistance   when used heavily microbes 6.2 Log cfu/ml of the
highest ratios of remove components at 46.6% (28 mg Cu/l) & 42% (63 mg Ni/l) after 48 hours the lap,
When you use focus 60 and 150 mg Cu, Ni\ l, order and isolation resistance P.vulgaris removals rate of
removal coefficient higher than 1.0 reduce concentration of 50 mg Cu/l and 90 mg Ni/l


