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في بعض مؤشرات  MF285تأثير ضغط الإطارات الخلفية وسرعة الجرار ماس فير كسن 
 112الأداء للمحراث المطرحي القلاب 

 باسم احمد زيدان                  لبياتياعلي حسين إبراهيم                    
 الأنبار جامعة -مركز دراسات الصحراء              الأنبار جامعة -ة الزراعةليك

  الخلاصة

نفذت تجربة عامليه وفق تصميم القطاعات الكاملة وبواقع ثلاث مكررات في أحد الحقول الزراعية  
ذات تربة مزيجة طينية غرينية، لدراسة تأثير مستويين لسرعة  2015جامعة بغداد للعام  –التابعة لكلية الزراعة 

مثل العامل الأول ومستويين لضغط الإطارات الخلفية للجرار  1Hو 6Lهما  MF285الجرار ماس فير كسن 
معلق ثلاثي الأبدان تصنيع  112بار العامل الثاني، ربط خلف الجرار محراث مطرحي قلاب  30بار و 15هما 

وعند  1-ساعة كم3.00 بار 15عند الضغط  H1الشركة العامة للصناعات الميكانيكية.  حيث بلغ سرعة الجرار 
وعند  1-ساعة كم 1.53بار  15عند الضغط  L6بينما بلغ سرعة الجرار  1-ساعة كم 6.00 ارب30الضغط 
، درس تأثير 18 %± 2%لتربة عند تنفيذ التجربة بمحتوى ، مع تثبيت رطوبة ا1-ساعة كم 3.70بار 30الضغط 

كلا العاملين في النسبة المئوية للانزلاق، والإنتاجية العملية والكفاءة الحقلية إضافة إلى كثافة التربة الظاهرية 
سم. أظهرت النتائج وجود تأثير معنوية لكلا عاملي الدراسة 15-30و 0-15 للأعماقومقاومة التربة للاختراق 

بار قد سبب  15بار إلى  30يعها، فعند خفض ضغط الإطار من والتداخل بينهما في الصفات المدروسة جم
قد سبب زيادة في النسبة  1Hإلى  6L، وزيادة السرعة من 52.7%انخفاض في النسبة المئوية للانزلاق بنسبة 

. أثرت بدورها معنويا في %43.8 العملية بنسبةرافقها زيادة في الإنتاجية  ،%31.1المئوية للانزلاق بنسبة 
 مع زيادة كثافة التربة الظاهرية ومقاومتها للاختراق.  ،%16.5الكفاءة الحقلية فازدادت بنسبة 

The effect of background tires pressure and speed of mf285 Massey 

Fergusson tractor on some performance parameters of 112-mold 

board plow 

A. H. I. Al-Bayati                         B. A.Zedan 
                     Coll. of Agri.-Univ. of Anbar          Center of Desert study- Univ. of Anbar 

ABSTRACT 

An factorial experiment according to randomized complete block design with 

three replicates  was conducted in the field of the collage of Agriculture – University 

of Baghdad with silty clay loam soil texture at 2015.To study the effect of two speed 

levels L6 and H1 as first factor with two tire pressure 15 and 30 bar as second factor. 

The local industrial moldboard plow 112 with three body have been joined to the 

tractor. The speed of tractor under H1 speed and 15 bar pressure reached 3.00 Km hr-

1, and at 30 bar was 6.00 Km hr-1, while the speed for L6 at pressure 15 bar was 1.54 

Km. hr-1 and at 30 bar 3.70 km hr-1, soil moisture content was fixed at carrying out 

the experiment between 18±2%. We studied the effect of two factors on slippage 
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percentage, practical productivity, field efficiency and bulk density and penetration 

resistance for soil at two depth 0-15 and 15-30 cm. 

Results showed significant effect for two factors and there interaction on all 

studied parameters. When we reduced tires pressure from 30 to 15 bar caused 

reduction in the percentage of slippage with 52.7 %, also increasing the tractor speed 

from L6 to H1 caused increasing in the percentage of slippage with 31.1%. Associated 

with 43.8% increasing in the practical productivity. Also significantly affected on 

field efficiency, which increased with 16.5%. 

 المقدمة

يائية والميكانيكية من أهم صفات التربة لاسيما في الاستعمالات الزراعية، إذ يجب تعد الخواص الفيز   
(. وتحقيق هذه 7أن تكون التربة هشة بدرجة تسمح لنمو وتغلغل جذور النباتات وتطور النظام الجذري للنبات )

مهد ملائم لبذور وتوفير الغاية تجري عملية الحراثة لتفكيك التربة وخلطها مع بقايا المحصول السابق وا عداد 
(. يعد المحراث المطرحي القلاب أكثر أنواع المحاريث استعمالا في العراق وجميع 23الظروف المناسبة للنبات )

( تفوق معاملة الحراثة بإعطائها 11(. ولاحظ داود )16أنحاء العالم لمزاياه الكثيرة في توفير مهد جيد للبذور )
 ميكا 1.46في حين بلغت  3-م غرام ميكا1.39ية مقارنة بنظام بدون حراثة، إذ بلغ قيم لكثافة التربة الظاهر  أقل
 في معاملات نظام بدون حراثة. 3-م غرام

تفوق الحراثة بالمحراث المطرحي القلاب معنويا على المحراث القرصي في  (14أشار عبد علي ) 
ن، وان زيادة السرعة العملية للوحدة المكنية من النسبة المئوية للانزلاق واستهلاك الوقود ومعامل استغلال الزم

قد أدى إلى زيادة النسبة المئوية للانزلاق بينما انخفض استهلاك الوقود  1-ساعة كم 4.5ثم إلى  3.8إلى  2.0
 0.15لا يزيد على أ( بان الحد المسموح به للانزلاق يجب 5ومعامل استغلال الزمن. لقد أكد الخفاف وآخرون )

( إلى انه 10) العملية. توصل كحد أقصى لأنها تؤدي إلى انخفاض السرعة العملية وبالتالي انخفاض الإنتاجية
بزيادة السرعة العملية للوحدة المكنية قد أدت إلى زيادة النسبة المئوية للانزلاق والكثافة الظاهرية ومقاومة التربة 

 ( بان زيادة سرعة الوحدة المكنية من 3لحقلية. لاحظ الجبوري )للاختراق بينما اخفض استهلاك الوقود والكفاءة ا

قد أدى إلى زيادة معنوية في النسبة المئوية  New Holland TT75للساحبة  1-ساعة كم7.44إلى  2.16
لذا تهدف الدراسة الحالية دراسة تأثير ضغط  .31.4%والإنتاجية العملية بنسبة  29.6%للانزلاق بنسبة 
 في بعض الصفات الإنتاجية في ظروف تربة مزيجه طينية غرينية. MF650فية والسرعة للجرار الإطارات الخل

 المواد وطرائق العمل

لزراعية في إحدى الحقول ا بثلاث مكررات نفذت تجربة عامليه وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة
. في تربة مزيجه طينية غرينية )التوزيع 2015أبو غريب خلال العام -جامعة بغداد–التابعة لكلية الزراعة

طين( غير مستغلة زراعيا للموسم  34%غرين و 47%رمل و 19%لمفصولات التربة فيها كانت  الحجمي
 السابق.
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حصانا، عدد دورات  75ذو قوة حصانيه  MF285أستخدم في تنفيذ التجربة الجرار ماس فير كسن 
( عدد السرعات منخفضة 6واعتيادية  6) 12، عدد السرعات الأمامية 1-دورة دقيقة 2000للمحرك عمود المرفق 

ربط  م.2.135طن ذات عرض شغال تصميمي  2.73منخفضة( الوزن الكلي للجرار 2اعتيادية و 2) 4الخلفية 
معلق ثلاثي الأبدان تصنيع الشركة العامة للصناعات الميكانيكية بالمواصفات  112خلفه محراث مطرحي قلاب 

سم. الطول 27سم، عمق الحراثة الأقصى  105، والعرض الشغال للمحراث 3الآتية: عدد الأبدان الشغالة الفنية 
كغم نوع الطرحة مهذبة زاوية 293سم والوزن الكلي 113سم، الارتفاع 119.5سم، والعرض الكلي 218الكلي 
 قبل كل مكرر لغرض استقرار المرازة. م20.  مع ملاحظة ترك مسافة 25القلب 

درس تأثير مستويين من ضغط الإطار وسرعتين للجرار وكما يلي: أنتخب مستويين لضغط العجلات  
بار حيث مثلا العامل الأول. إما العامل الثاني في الدراسة فقد تضمن انتخاب 30بار و15الخلفية للجرار هما 

وعند  1-ساعة كم 03.0 بار 15عند الضغط  H1. حيث بلغ سرعة الجرار L6و H1سرعتين للساحبة هما 
وعند  1-ساعة كم 1.53بار  15عند الضغط  L6بينما بلغ سرعة الجرار  1-ساعة كم 6.00 بار30الضغط 
( وذلك 18 %± 2%، مع تثبيت رطوبة التربة عند تنفيذ التجربة بمحتوى )1-ساعة كم 3.70بار 30الضغط 

سم( وتقديرها بالطريقة الوزنية. تم دراسة 25بالحصول على عينات عشوائية من الحقل ولعمق الحراثة المطلوبة )
تأثير هاذين العاملين في النسبة المئوية للانزلاق والإنتاجية الفعلية، الكثافة الحقلية والكثافة الظاهرية للتربة 

 سم.  0-30عند العمقومقاومة اختراقية التربة 

استخدمت في التجربة ساعة توقيت لحساب الزمن اللازم والشريط المتري الكتاني والشواخص الخشبية 
لقياس الكثافة  Core sample method الأسطوانةلقياس المسافات وتقدير السرعة، واستخدمت طريقة 

(. 20لواردة في )سم( وحسب الطريقة ا 25سم وارتفاع  5ذات قطر  الأستيلمن  أسطواناتالظاهرية )بواسطة 
ذو مخروط مساحة قاعدته  Penetrographأما مقاومة اختراقية التربة فقد تم قياسه حقليا باستعمال جهاز 

كيلوغرام، ولجميع المعاملات وذلك بغرز رأس المخروط في التربة  8ملم، ووزن الجهاز 8وقطر القضيب  2سم1
(، وبواقع 21على المقبض اليدوي للجهاز وبكلا اليدين )مع المحافظة بالضغط 1-ثا سم 2وبسرعة ثابتة مقدارها 

  خمس قراءات لكل معاملة.

تعرف بأنها عبارة النسبة بين المسافة والتي  (Sالنسبة المئوية للانزلاق )كمؤشرات الأداء تمت دراسة 
نسبة الانزلاق على التي تقطعها العجلة الدافعة للجرار وبين محيطها النظري خلال دورة واحدة للعجلة، وتعتمد 

خصائص التربة الفيزيائية وقوة دفع الجرار ونوع وتصميم جهاز الحركة للجرار وحالة الإطارات وضغط الهواء 
(، وان نسبة الانزلاق هي المقياس الأهم لأداء الجرارات وهي دليل عن مقدار القوة المفقودة 1981داخلها )عبود،

 Zeineldin و  Al-Janabiلانزلاق باستخدام المعادلة المقترحة من قبل إثناء العمل وتم حساب النسبة المئوية ل
 ( وفق المعادلة التالية:18)

%Sp=(VT-VP/VT)*100 …………..1 

1-ساعة السرعة العملية )كم VPو( 1-ساعة السرعة النظرية )كم VTو % ،النسبة المئوية للانزلاق Sp حيث إن

  ) 
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 :7 وفق المعادلة( 24حسب الطريقة المقترحة من قبل ) احتساب الإنتاجية العملية للجرار امك

 = 0.1 * Bp * VP * STP …………. 2 

العرض الشغال  Bpو( 1-ساعة )هثابت التحويل إلى  0.1و (1-ساعة الإنتاجية العملية )ه   حيث إن
 للآلات الزراعية. 0.80 هالزمن مقدر  معامل استغلال  STPو (1-ساعة كمالسرعة العملية ) VPو (مالعملي )

أما  .4وفق المعادلة ( ρbالكثافة الظاهرية للتربة )، و 3حسبت وفق المعادلة ( FEالكفاءة الحقلية ) 
البيانات التي تم الحصول عليها تم تحليلها وفق التصميم التجريبي المستعمل، واختبرت الفروق بين المعاملات 

 (9) 5%( على مستوى احتمالية .L.S.Dحسب طريقة اقل فرق معنوي )

%FE= / PT * 100          ………….3 

 (1-ساعة الإنتاجية النظرية )ه TPو( 1-ساعة )ه الإنتاجية العملية حيث إن
ρb =   

MS

VTot
………………………….4 

 (3سمحجم التربة الكلي ) TotVو ( )غراممْ 105كتلة عينة التربة المجففة بالفرن عند درجة  MS حيث إن
  

 النتائج والمناقشة

وجود فروق معنوية لتأثير كل من ضغط الإطارات وسرعة الجرار والتدخل  1يتضح من نتائج الجدول 
بار انخفاض في  15بار إلى  30بينهما في النسبة المئوية للانزلاق. حيث سبب انخفاض ضغط الإطار من 

، ويعزى السبب في % 52.7مقدارهإي بنسبة انخفاض  % 11.90إلى  %25.14النسبة المئوية للانزلاق من 
من خلال زيادة مساحة التماس مع  الإطاراتذلك لزيادة تماسك الإطارات مع التربة عند تقليل ضغط الهواء في 

(. 27و19و 1التربة والإطارات، وهذا يتفق مع لاحظه ) ما بينالتربة وما يرافقها من زيادة في الاحتكاك 
وجود فروق معنوية عند تغاير السرعة العملية للجرار، فأن خفض السرعة من  1لملاحظ من نتائج الجدول وا

 %21.93(، قد سبب انخفاضا في النسبة المئوية للانزلاق من L6) ( إلى السرعة الواطئةH1السرعة العالية )
إطارات الجرار عند  زيادة ثبات، ويعزى السبب في ذلك إلى %31.1، أي بنسبة انخفاض مقدارها %15.11إلى 

 (.12و 8في التربة ) الإطاراتتقليل سرعة القيادة، مما يقلل من نسبة انزلاق 

إلى وجود تأثير معنوي لتداخل كلا عاملي الدراسة )ضغط الإطارات وسرعة 1  الجدولكما يشير 
بلغ  1Hبار والسرعة 30 الجرار( في هذا المؤشر، إذْ سجل أعلى نسبة انزلاق عند المعاملة ضغط الإطار

 .%10.09بلغ  L6بار والسرعة  15، بينما أدنى نسبة انزلاق قد سجل عند المعاملة ضغط الإطار 30.15%
، إذْ سبب انخفاض ضغط 2أما بالنسبة لنتائج تأثير عاملي الدراسة في الإنتاجية العملية فيوضحها الجدول 

 إلى 0.44بار تأثيرا سلبيا وبدرجة معنوية في ألإنتاجية العملية، حيث انخفضت من  15إلى  30الإطارات من 
، ويعزى السبب في ذلك إلى أن خفض ضغط الإطار %29.5إي بنسبة انخفاض مقدارها  1-ساعة هـ 0.31

لتالي يؤدي إلى زيادة مساحة الإطار المعرض لسطح التربة، مما يسبب في زيادة تماسك الإطار مع التربة وبا
 (. 4يقلل من الإنتاجية العملية للجرار، وهذا يتفق مع ما أشار إليه )
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إما من حيث تأثير السرعة العملية للجرار في مؤشر الإنتاجية، إذ يتضح من النتائج المعروضة في  
وجود فروق معنوية لهذا العامل من حيث التأثير، فعند خفض السرعة العملية للجرار من السرعة  2الجدول 
-ساعة هـ 0.27إلى  0.48( قد سبب انخفاض في الإنتاجية العملية من 6L( إلى السرعة الواطئة )1Hالعالية )

طار مع سطح التربة وزيادة (. ويعود السبب في ذلك إلى زيادة تماسك الإ%43.8أي بنسبة انخفاض مقدارها  1(
 2(. يتضح من نتائج الجدول 6و 4المساحة المعرضة من سطح الإطار مع التربة، وهذا يتفق مع ما جاء به )

أيضا وجود فروق معنوية نتيجة التداخل بين كل من ضغط الإطار وسرعة الجرار في الإنتاجية العملية، إذ 
 هـ  0.20في حين أدنى إنتاجية 1Hبار والسرعة 30عند ضغط أطارت  1-ساعة هـ 0.54سجل أفضل إنتاجية 

 .6Lبار ضغط الإطارات والسرعة  20قد سجلت عند معاملة التداخل  1-ساعة

 ينها في النسبة المئوية للانزلاقتأثير سرعة الجرار وضغط الإطارات والتداخل ب 1الجدول 

 0.05أقل فرق معنوي عند مستوى  الإطارمعدل ضغط  سرعة الجرار بار، الإطارضغط 
H1 L6 

 3.57 لضغط الإطارات 25.14 20.13 30.15 30
 3.57 لسرعة الجرار 11.90 10.09 13.70 15

 6.15 للتداخل بين عاملي الدراسة  15.11 21.93 معدل سرعة الجرار

 العمليةداخل بينها في الإنتاجية ( تأثير سرعة الجرار وضغط الإطارات والت2الجدول )

 0.05أقل فرق معنوي عند مستوى  الإطارمعدل ضغط  سرعة الجرار بار، الإطارضغط 
H1 L6 

 0.08 لضغط الإطارات 0.44 0.33 0.54 30
 0.08 لسرعة الجرار 0.31 0.20 0.42 15

 0.15 للتداخل بين عاملي الدراسة 0.48 0.27 0.48 معدل سرعة الجرار

تأثير سرع الجرار وضغوط الإطارات والتداخل بينهما في الكفاءة  3تشير النتائج الموضحة في الجدول 
بار في هذا المؤشر، حيث  15إلى  30الحقلية، إذ يتضح وجود تأثير معنوي لخفض ضغط الإطار من 

. وذلك بسبب زيادة % 9.2، إي بنسبة انخفاض مقدارها % 52.92إلى   58.26انخفضت الكفاءة الحقلية من 
في حركة الساحبة، وبالتالي انخفاض في الكفاءة الحقلية  بطيءسبب  والتربة قدسطح التماس بين الإطارات 
ومن خلال الجدول نفسه يتضح وجود فروق معنوية عند خفض السرعة العملية (. 6وهذا يتفق مع ما جاء به )

 هـ 51.35إلى  59.83انخفضت الكفاءة الإنتاجية من إذ  6Lإلى السرعة البطيئة  1Hمن السرعة العالية 
ويعود السبب إلى إن السرعة البطيئة وزيادة سطح الإطار  % 14.2إي بنسبة انخفاض مقدارها  1-ساعة

(. الملاحظ أيضا من 1المعرض للتربة تؤدي إلى زيادة الزمن اللازم لإكمال العمل وهذا يتفق مع ما جاء به )
 H1الجدول وجود فروق معنوية عند تداخل كل من الضغط والسرعة، إذ سجلت معاملة السرعة العالية 

في حين اقل كفاءة للتداخل كانت عند السرعة البطيئة  % 63.12بار أفضل كفاءة حقلية بلغت   30والضغط
L6  49.29بار بلغت 15وضغط إطار%.  
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 1H روق معنوية عند خفض السرعة العملية للساحبة من السرعة العالية وجود ف 4يتضح من الجدول 
0-للعمق  3-م مكيا غرام 1.24إلى  1.29رافقها انخفاض في كثافة التربة الظاهرية من  6Lإلى السرعة البطيئة 

لكلا عمقي القياس على 7.2%و %3.9إي بنسبة انخفاض مقدارها  3-م مكيا غرام 1.28إلى  1.38ومن ، 15
(. إما من حيث 13التوالي، ويعود السبب إلى ان خفض السرعة قد أدى إلى اقل انزلاق للإطارات مع التربة )

بار والسرعة 30تداخل كلا عاملي فالملاحظ بان أعلى كثافة ظاهرية للتربة قد سجلت في معاملة ضغط الإطار 
 1H  قيمة لهذا المؤشر كان عند معاملة  أقلفي حين  3-م مكيا غرام 1.42سم بلغ كمعدل 15-30عند العمق

 .3-م مكيا غرام 1.21سم بلغ كمعدل 0-15عند العمق  6Lبار والسرعة 15ضغط الإطارات 

 لتداخل بينها في الكفاءة الحقليةتأثير سرعة الجرار وضغط الإطارات وا 3الجدول 
 0.05أقل فرق معنوي عند مستوى  الإطارمعدل ضغط  سرعة الجرار بار، الإطارضغط 

H1 L6 

 4.26 لضغط الإطارات 63.12 53.40 63.12 30
 4.26 لسرعة الجرار 56.54 49.29 56.54 15

 7.35 للتداخل بين عاملي الدراسة 59.83 51.35 59.83 معدل سرعة الجرار

 ، إذ4إما دراسة تأثير كلا عاملي الدراسة والتداخل بينهما في كثافة التربة الظاهرية فيوضحها الجدول  
 سم ومن 0-15عند العمق 3-م مكيا غرام 1.25إلى   1.28قيم الكثافة الظاهرية من يتضح حصول انخفاض في

بار إي بنسبة انخفاض  15إلى  30في حالة خفض ضغط الإطارات من  3-م مكيا غرام 1.29إلى  1.36
ط للإطار يرافقه تقليل للعمقين الأول والثاني على التوالي، ويعزى ذلك إلى كون انخفاض الضغ 5.1%و  2.3%

وهذا يتفق مع ما لاحظه كل (. 2في القوة المسلطة على التربة نتيجة زيادة مساحة التلامس للإطار مع التربة )
 (.18و 17و 4من )

 )3-م تأثير سرعة الجرار وضغط الإطارات والتداخل بينها في كثافة التربة الظاهرية )مكيا غرام 4الجدول 
معدل ضغط  سرعة الجرار العمق، سم بار، الإطارضغط 

 الإطار
 0.05أقل فرق معنوي عند مستوى 

H1 L6 

 1011 لضغط الإطارات 1.28 1.26 1.30 15-0العمق 30

 1011 لسرعة الجرار 1.36 1.30 1.42 30-15العمق 31
 1011 العمق 1.25 1.21 1.28 15-0العمق 51

 1010 عاملي الدراسةللتداخل بين  1.29 1.25 1.33 30-15العمق 15
    1.24 1.29 15-0العمق معدل سرعة الجرار

    1.28 1.38 30-15العمق 

إن نتائج دراسة تأثير كلا عاملي الدراسة والتداخل بينهما في قيم مقاومة التربة للاختراق يوضحها   
عند خفض ضغط 2-سم كغم 1.07إلى   1.43، إذ يتضح حصول انخفاض في  قيم هذا المؤشر من5الجدول 

إلى  1.68، وانخفاض قيمه من %25.2سم إي بنسبة انخفاض 15-0بار عند العمق  15إلى  30الإطارات من 
، ويعزى ذلك إلى كون انخفاض 40.0%بنسبة انخفاض بلغ  أيسم 15-30عند العمق  2-سم كغم 1.20

حة التلامس للإطار مع التربة مما الضغط للإطار يرافقه تقليل في القوة المسلطة على التربة نتيجة زيادة مسا
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(، وذلك لوجود علاقة 18يسبب في خفض كثافة التربة الظاهرية يرافقها انخفاض في قيم مقاومة اختراقية التربة )
وهذا يتفق مع ما لاحظه كل . **0.863 ارتباط موجبة والي المعنوية بين هذان الصفتان الفيزيائية للتربة بلغت

 (.27و 26 و 22من )

إلى  1H أيضا يلاحظ وجود فروق معنوية عند خفض السرعة العملية للساحبة من السرعة العالية 
بنسبة  يأ 2-سم كغم 1.17إلى  1.33رافقها انخفاض في مقاومة التربة للاختراق من  6Lالسرعة البطيئة 
بنسبة  أي 2-سم كغم 1.32و  2-سم إلى كغم 1.56سم، ومن  0-15عند العمق  %13.7انخفاض مقدارها 

قد أدت إلى خفض كثافة التربة  6Lويعود السبب في ذلك إلى إن خفض السرعة إلى  18.2%انخفاض بلغ 
(. إما من حيث تداخل كلا عاملي فالملاحظ بان 28الظاهرية وكما لوحظ أعلاه وهذا يتفق مع ما أشار إليه )

عند  2-سم كغم 1.81بلغ  1H والسرعةبار  30أعلى مقاومة للاختراق قد سجلت في معاملة ضغط الإطار 
بلغ  6Lبار والسرعة15سم في حين اقل قيمة لهذا المؤشر كان عند معاملة ضغط الإطارات 15-30العمق 
 سم.0-15عند العمق  2-سم كغم 0.99كمعدل 

 (2-سم ا في مقاومة التربة للاختراق)كغمتأثير سرعة الجرار وضغط الإطارات والتداخل بينه 5الجدول 
معدل ضغط  سرعة الجرار العمق، سم بار، الإطارضغط 

 الإطار
 0.05أقل فرق معنوي عند مستوى 

H1 L6 

 1013 لضغط الإطارات 1.43 1.34 1.52 15-0العمق 30

 1013 لسرعة الجرار 1.68 1.55 1.81 30-15العمق 31
 1013 العمق 1.07 0.99 1.14 15-0العمق 51

 1010 للتداخل بين عاملي الدراسة 1.20 1.08 1.31 30-15العمق 15
    1.17 1.33 15-0العمق معدل سرعة الجرار

    1.32 1.56 30-15العمق 

بة المستخدمة في الدراسة في مثل الظروف المشابه للتربة والساح 6Lضرورة استخدام السرعة لذا 
ضرورة استخدام و  في الإنتاجية العملية. اض المسجلالتأثيرات السلبية لعملية الحراثة بالرغم من الانخفلتلافي 
 بار في إطارات هذا النوع من الساحبات لتلافي التأثيرات السلبية لزيادة ضغط  15الضغط 

 في الإطارات في صفات التربة الفيزيائية.    
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