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 Glomusانتاج لقاح المیكروزا   -3تنشیط واكثار لقاح المایكروزا محلیا واختبار فعالیتھ حقلیا 
mosseae  محلیا باستعمال نبات الباقلاء 

 
 2بسام رمضان سرھید. و د 2و اوس علي  1ادھام علي عبد. د.ا

  كلیة الزراعة ، جامعة الانبار -2مركز دراسات الصحراء ، – 1
   الخلاصة

 10/2015/ 20جامعة الانبار الموقع البدیل في ابو غریب خلال المدة من  –نفذت الدراسة في حقول كلیة الزراعة 
) 5(المنتج في Glomus mosseae، وذلك بعمل تجربة اصص تحت ظروف حقلیة باختبار اللقاح 15/3/2016ولغایة 

من جذور نبات العائلین لنباتي الذرة البیضاء والسیسبان، بالإضافة الى اللقاح الام ومعاملة السیطرة وذلك بالتداخل مع 
مع مستوى التوصیة السمادیة ونصفھا لانتاج جذور مصابة   Rhizobium leguminosarumاستعمال لقاح الرایزوبیا 

بتحقیق اعلى معدل لوزن الجذور الكلي : صنف اسباني وتلخصت النتائج .Vicia faba Lبالمایكروزا لنبات الباقلاء 
بنسبة زیادة ضعف على معاملة المقارنة، كما ) M4و  M2للقاح الام( G. mosseaeالجاف من معاملة لقاح المایكورایزا 

وتمیزت معاملة التداخل . السیطرةبمعدل وزن الجذور الكلي عن معاملة % 9.17سجلت اضافة لقاح الرایزوبیا نسبة زیادة 
اععطى لقاح . 1-غم أصیص 794.58مع الرایزوبیا باعلى معدل % 100الثلاثي للقاح المایكورایزا الام والتوصیة السمادیة 

ضعف عن معاملة السیطرة، وحقق اللقاح  8.62أعلى معدل وزن جذري مصاب یزید ) M4جذور السیسبان(المایكورایزا 
عن معاملة السیطرة، وتمیزت معاملة التداخل الثلاثي للقاح المایكورایزا % 23.53یادة بالجذور المصابة الرایزوبي نسبة ز

 M4 12.76بتحقیق اعلى معدل لوزن الجذور المصابة وبمعدل % 50للسیسبان ولقاح الرایزوبیا والتوصیة السمادیة 
ضعف مقارنة مع  5.99بحدود ) السیسبان(رایزي لعائل تحقیق اعلى نسبة اصابة للقاح المایكو. ضعفا عن معاملة السیطرة

ضعف،  1.23% 50ضعف، فیما اعطت التوصیة السمادیة  1.18غیر الملقحة، كذلك مع لقاح الرایزوبیا حقق بحدود 
تفوق معنوي في . ضعف 9.11وتمیزت معاملة التداخل الثلاثي بین المایكورایزا والرایزوبیا والتوصیة السمادیة بحدود 

 2.88ضعف واضافة الرایزوبیا بحدود  1.71العقد الجذریة بالجذور للقاح المایكورایزا المنتج من السیسبان بحدود  عدد
ضعف، وتمیزت معاملة التداخل الثلاثي بین المایكورایزا  1.63بحدود % 50ضعف، وحققت التوصیة السمادیة 

معدل كثافة میكروبیة ومعدل عدد سبورات للقاح  تحقیق اعلى. ضعف 8.09والرایزوبیا والتوصیة السمادیة بحدود 
 1.28و 1.26ضعف عن السیطرة، كما حقق لقاح الرایزوبیا بحدود  2.81و 1.13المایكورایزا المنتج من السیسبان بحدود 

ضعف للسیطرة، بینما تفوقت معاملة التداخل الثلاثي بین  1.12و 1.05ضعف، اما التوصیة السمادیة اعطت بحدود 
  .ضعف عن السیطرة 4.90و 1.51ورایزا الرایزوبیا والتوصیة السمادیة لتصل المایك

  .الرایزوبیا، الباقلاء الذرة البیضاء، السیسبان، ،G. mosseae :كلمات مفتاحیة
  

Activated and locally reproduction the inoculum mycorrhiza and Feld test the 
bioactivity 3-  Reproduction  inoculum mycorrhiza- Glomus mosseae locally by uses 

plant  (Vicia faba L.) 
Abstract     
  The study executed in field Agriculture Collage–Al_Anbar University–alternative location  
in Abu Ghraib through term 20/10/2015 up to 15/3/2016, in order the work of the  experiment 
by testing producted mycorrhizal inoculum Glomus mosseae by using two hosts sorghum and 
sesbania plants for two hosts plant roots(5) in addition to the mother inoculum and control 
treatment so interference with use Rhizobium inoculum (Rhizobium leguminosarum) with 
fertilizer recommendation level and half recommendation to board bean plant  (Vicia faba L.) 
Spanish class, and the results summarized: Achieving the highest rate of dry total roots of 
treatment G. mosseae (M2 and M4) by the 2 times on the comparison treatment, it also 
recorded in addition R. leguminosarum increase rate 9.17% by weight of the total roots for the 
control treatment. Excelled treatment of tripartite interaction G. mosseaeM2, R. 
leguminosarum and fertilizer recommendation 100% with highest rate 794.58 g pots-1. Record 
G. mosseae M4 highest rate of roots weight infected more than 8.62 times the control 
treatment, and achieved R.leguminosarum the rate of increase in the infected roots Average 
23.53% for control treatment, Excelled treatment of tripartite interaction G. mosseaeM2, R. 
leguminosarum and fertilizer recommendation 100% with highest infected roots at 12.76 
times control treatment. Investigating highest rate infection G. mosseae M4 amount to 5.99 
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times comparison with non-inoculum, also R. leguminosarum obtain amount to 1.18 times 
and gave fertilizer recommendation 50% 1.23 times, and distinction treatment Tri– 
interference more G. mosseae M4, R. leguminosarum and fertilizer recommendation 50%  
amount to 9.11 times. Significant superiority in the number root nodules fot treatment G. 
mosseae M4 1.71 times of control treatment, addition R. leguminosarum amount to 2.88 times 
of control treatment, and distinction treatment Tri– interference more G. mosseae M4, R. 
leguminosarum and fertilizer recommendation 50%  amount to 8.09 times of control 
treatment. Investigating highest rate of microbial density and rate number spores for G. 
mosseae M4 amount to 1.13 and 2.81 times of control treatment, also obtain R. 
leguminosarum amount to 1.26 and 1.28 times of control treatment, while distinction 
treatment  Tri– interference more G. mosseae M4, R. leguminosarum and fertilizer 
recommendation 50%  amount to 1.51 and 4.90 times of control treatment. 
Keywards: G. mosseae,corn, seasaban,rhizobia, Vicia faba 
 
 

  
  

  المقدمة
یمثل تنمیة فطریات المایكورایزا تحت الظروف المعملیة بصورة محددة اھم عوائق استخدام ھذه الفطریات على نطاق     

المستوى كبیر، الا ان التأثیرات المفیدة المؤكدة لھذه الفطریات لإنتاج لقاحات حیویة تتیح امكانیة الاستفادة منھا على 
التجاري، وتعد قلة تكالیف وسھولة انتاج ھذه اللقاحات نسبیاً من العوامل التي تشجع استخدامھا في المناطق الزراعیة الاقل 

النباتات ) 13( ، وقسم )21(تطوراً وایضا في الانظمة الزراعیة التي یستخدم فیھا كمیات كبیرة من الاسمدة الفوسفاتیة 
من المایكورایزا الى نباتات عالیة الاعتماد مثل البصل ومتوسطة الاعتماد مثل السیسبان وقلیلة  استجابتھا للاستعمارحسب 

وقد وجد انھ من الاستراتیجیات الناجحة في ھذا الصدد امداد العائل بنظام غذائي یتسم بزیادة مستوى . الاعتماد مثل الذرة
من تحدید تأثیر المیكروبات في بیئة التربة على توطن كما وجد انھ لابد ) 24( النتروجین و انخفاض مستوى فسفور

، والبعض )25(فطریات المایكورایزا فبعضھا تختزل الى حد كبیر او حتى تثبط التوطن لفطریات المایكورایزا للجذور كلیاً 
المایكورایزا لھا  ، یستخدم مصطلح المایكورایزا  للعلاقة بین الفطریات والنباتات وان فطریات)23(الاخر تزید من توطنھا 

من الانواع النباتیة اذ انھا تتصف بعدم قدرتھا على النمو في اوساط زرعیة بشكل % 80القدرة على تكوین علاقة مع 
واعتبرت المایكورایزا  ).7(مزارع نقیة لكن بالإمكان تنمیتھا واكثارھا على جذور عوائلھا النباتیة مكونة تفرعات شجیریة

من العوائل النباتیة علاقة تعایشیھ مع % 80انظمة انتاج المحاصیل المستدامة اذ یكون اكثر من  من الوسائل الواعدة في
فطریات المایكورایزا، وتعتمد أقامھ ھذه العلاقة على نوع التربة ونوع ونشاط المایكورایزا والظروف المناخیة والنمط 

، لذك ركزت )3(ت من الكیماویات في النظام الزراعيالوراثي للنبات واحتیاجاتھ الغذائیة أضافة الى مستوى الاضافا
ان تحقیق . الابحاث في ھذا الجانب على طرائق أنتاج اللقاح المایكورایزي وألَیة التعایش وطریقة ادارة أنتاج المحاصیل

لجافة او استیطان لفطریات المایكورایزا والرایزوبیا في ضل الظروف السیئة لبعض الترب قلیلة الخصوبة او المناطق ا
الملحیة والتي تؤدي الى تقلیل متطلبات النبات من عناصر الفوسفور والنتروجین والعناصر الأخرى، سینعكس الامر على 
النبات وذلك بزیادة امتصاص العناصر من مصادرھا الجاھزة وغیر الجاھزة  وتزید من قدرة النبات على مقاومة الاجھاد 

تعمال ھذه الاسمدة الحیویة سیقلل من الاضافات الكیمیائیة للتربة ویزید من جوانب البیئي في التربة، علاوة على ان اس
اكثر العوائل النباتیة استجابة ) .Vicia faba L( Board Beanتعد الباقلاء ). 20(السیطرة على انتاج الغذاء الامن

توى عالي من النتروجین والفوسفور في للتعایش مع فطر المایكورایزا وبكتریا الرایزوبیا اذ تعد ھذه المحاصیل ذات مح
لذلك ).6(مكوناتھا لذلك تحتاج الى نظام غذائي عالي التجھیز في التربة من محاصیل الخضر التي تنتمي للعائلة البقولیة 

ام كان الھدف من الدراسة ھو اكثار اللقاح المایكورایزي لجعلھ اكثر ملائمة لبیئة الترب العراقیة واختبار كفاءتھ باستخد
العلاقة التعایشیة الثلاثیة نبات بقولي ـــ رایزوبیوم ـــ مایكورایزا  باعتبارھا وسیلة من وسائل التقانات الحیاتیة الحدیثة 
لمعالجة مشاكل النیتروجین والفوسفور في التربھ، وتقییم اللقاح المنتج  من إصابة جذور نبات الباقلاء كسماد حیوي 

  . رایزوبیا -مایكورایزي
 

  واد وطرائق العملالم
ابو غریب جامعة بغداد والتي تضمنت تنفیذ تجربة  –جامعة الانبار الموقع البدیل –اجریت الدراسة في حقول كلیة الزراعة 

من خلال دراسة تأثیر انواع لقاحات المایكورایزا ودراسة تأثیرھا في صفات التربة ونمو ) 1المنتج (لاختبار فعالیة اللقاح 
كلیة الزراعة موقع ابو غریب لاختبار  –نفذت تجربة أصص في احد الحقول الزراعیة لقسم البستنة  .الباقلاءوانتاج نبات 
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. كفاءة اللقاحات المایكورایزیة المنتجة في التجربة الاولى بالتداخل مع لقاح الرایزوبیا ومستویات من التوصیة السمادیة
 G.mosseaeالعامل الاول اللقاح المایكورایزي : ث عوامل شملتبثلا CRDنظمت التجربة وفق تصمیم التام التعشیة 

اللقاح المایكورایزي مع جذور : M3. اللقاح المایكورایزي الام:   M2). بدون اضافة اللقاح(معاملة السیطرة : M1: شمل
بدون اضافة لقاح : R1وبیا العامل الثاني لقاح بكتریا الرایز. اللقاح المایكورایزي مع جذور السیسبان:  M4. الذرة البیضاء
وزارة  –حصل علیھ من مختبر الاحیاء المجھریة في ھیئة البحوث الزراعیة . اضافة لقاح الرایزوبیا: R2الرایزوبیا و

 160اما العامل الثالث شملت التوصیة السمادیة لنبات الباقلاء ). 108x3 Cfu.g-1(الزراعة محمل على البتموس بكثافة 
اضیف بدفعتین  1-ھــ Nكغم  160و، )P% 19(التوصیة السمادیة اضیف من سماد السوبر فوسفات ونصف  1-ھــ Pكغم 

العامل )= الاصص(بذلك أصبح عدد الوحدات التجریبیة . یوم من الانبات 45مع التربة وبعد )  N% 46(من سماد الیوریا
حضرت أصص ). وحدة تجریبیة(أصیص  48) =  3(عدد المكررات ) *2(العامل الثالث ) *2(العامل الثاني ) *4(الاول 

في كل اصیص طبقة من الرمل  سم ووضع 30سم من الاعلى والاسفل حسب الترتیب وعمق  20و 30بلاستیكیة قطر 
سم  30-0ثم نقلت تربة زراعیة من الحقول الزراعیة موقع ابو غریب ومن الطبقة السطحیة ، سم 3والحصى الناعم بعمق 

ملم  4وجففت ھوائیاً ونخلت بمنخل  TypicTorrifluventsمصنفة تربة رسوبیة الى مستوى تحت المجامیع العظمى 
، عبئت الاصص )1(ض التحالیل للصفات والخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة والحیویة جدولوأخذت عینة ممثلة لاجراء بع

ثم اضیف اللقاح المایكورایزي حسب المعاملات اذ اضیف . سم من الاعلى للري 5كغم تربة جافة وترك بحدود  30بمعدل 
وخلطت مع   1-غم أصیص 50بمعدل  ) M4(والمنتج عن السیسبان ) M3(والمنتج عن الذرة البیضاء ) M2(اللقاح الام 

حسب  1-غم اصیص 10بمعدل R.leguminosarium  أضیف اللقاح البكتیري . سم بشكل جید 15التربة على عمق 
 10ایضاً مزج بشكل جید على عمق   106Cfu g-1لیصل عدد الخلایا الرایزوبیا في التربة ) R2(معاملات اللقاح البكتیري

/ 15بتاریخ  Luz De Otonoصنف اسباني   .Vicia faba L رعت بذور الباقلاءز. سم من التربة في الاصیص
بذور لكل اصیص ثم خفت بعد اسبوع من الانبات الى ثلاثة نباتات لكل اصیص، رطبت التربة في  5بمعدل  10/2015

ملیة خدمة التجربة واستمرت ع. الاصیص وأستمرت عملیة الري اعتمادا على بیانات حوض التبخر المتوفر في حقل الكلیة
  . ثم اجریت قیاسات صفات النبات واخذت عینات للتحلیل والقیاسات. 2016/ 15/3حتى مرحلة الحصاد في 

  
حُسب عدد العقد البكتیریة في المجموع الجذري للنبات، بقلع الجذور بعد ان رطبت محتویات الاصص بالماء 

نیة وعدت العقد الجذریة ثم استخرج المتوسط على أساس النبات وغسلت بتیار من الماء الھادئ المستمر على مناخل معد
كما قدرت نسبة ). 16(وقدرت أعَداد البكتریا الكلیة في التربة بعد الزراعة بحسب الطریقة الموصوفة من قبل . الواحد

كما ). 11(وفق طریقة  )19(طریقة وعدد السبورات بالتربة بعد الحصاد وذلك باتباع (%) الجذور المصابة بالمایكورایزا 
حسب الوزن الجاف للمجموع الجذري وحسبت النسبة المئویة للجذور المصابة بالمایكورایزا بالفحص المجھري للجذور 

عزل سبورات تم). 17(ایضا حسب وزن الجذور المایكورایزیة حسب الطریقة المذكورة من . الشعریة بعد تصبیغھا
ل طریقة النخل الرطب والتصفیة لعزل سبورات الفطریات الحویصلیة الشجیریة من التربة باستعامفطریات المایكروزا 

VAM  وفحصت باستعمال المجھر التشریحي على شریحھ ھوموسایتومیتیر لتقدیر )9(من عینات التربة والتي ذكرھا ،
فات وخصائص قدر بعض ص .العدد للسبورات، كما استعمل المجھر الضوئي للتعرف على سمك الجدار والقطر للسبور

  .Genstat d.e3وحللت البیانات احصائیا بأستخدام برنامج ). 8( التربة حسب الطرائق الواردة في
  

  بعض التحالیل الكیمیائیة والفیزیائیة لتربة الدراسة قبل الزراعة 1جدول 

  القیمة  الصفة والقیاس  القیمة  الصفة والقیاس

  140.4  -1ملغم  كغم النتروجین الكلي  230  -1غم  كغمالرمل 

  45.0  -1كغم NO3+NH4ملغم النتروجین الجاھز   420  -1غم  كغمالغرین 

  8.3  -1كغم Pملغم الفوسفور الجاھز   350  -1غم  كغمالطین 

  95.0  -1كغم Kملغم  البوتاسیوم الجاھز LCl  صنف النسجة

  229.0  -1ملغم  كغم الحدید الكلي   1.47  )-3میكاغرام مالكثافة الظاھریة 

  43.0  -1ملغم  كغم الزنك الكلي   1:1ds m   2.86الایصالیة الكھربائیة

PH 7.45  3.21  -1ملغم  كغم  المولبدنیوم الكلي  

  3.62  تربة 1-المایكروزا سبور غم  10.76  -1غم  كغمالمادة العضویة 

  log cfu g-1 4.86الكثافة المیكروبیة   285.0  -1غم  كغممعدن الكاربونات 

  logcfu g-1  2.68 البكتریا المثبتة للنتروجین  1.18  -1غم  كغممعدن الجبس 
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  النتائج والمناقشة
  :  ولقاح الرایزوبیا ومستوى التوصیة السمادیةG.mosseae   تأثیر نوع اللقاح المایكورایزي

  )     1-غم أصیص(معدل الوزن الجاف للمجموع الجذري  
تأثیر فطر المایكورایزا والرایزوبیا ومستوى التوصیة السمادیة في معدل وزن الجذر الجاف بعد ) 2(تشیر نتائج جدول   

للقاح (الحصاد الى وجود فرق معنوي في معدل الوزن نتیجة التلقیح بفطر المایكورایزا فقد اعطى لقاح المایكورایزا 
لجذر الجاف والذي تفوق معنویا على معاملة المقارنة التي بلغ عندھا ل 1-غم أصیص 612.18أعلى وزن بلغت )  M2الام

، كما أظھرت النتائج تاثیراً معنویاً لإضافة لقاح الرایزوبیا والتي تفوقت بحصولھا على 1-غم أصیص 384.60اقل معدل 
لمعدل الوزن الجاف،  1-غم اصیص 514.45بالمقارنة مع معاملة عدم اضافة اللقاح  1-غم أصیص 567.09اعلى معدل بلغ 

غم  576.09في معدل الوزن الجاف للجذور اذ بلغ % 100كما اشار الجدول الى تفوق معنوي باستخدام التوصیة السمادیة 
كما اظھرت النتائج تاثیراً معنویاً للتداخل الثلاثي . للجاف 1-غم اصیص 510.45% 50في حین بلغ عند التوصیة  1-أصیص

للوزن  1-غم أصیص 794.58 مع الرایزوبیا اعلى معدلاً بلغ % 100للقاح المایكورایزا للقاح الام والتوصیة السمادیة 
صیة من التو% 100للوزن الجاف عند معاملة السیطرة مع اضافة  1-غم أصیص 347.58بینما اقل معدل ، الجاف

  .السمادیة
  

  )1-غم أصیص( الجاف للمجموع الجذري معدل الوزن  2جدول 

لقاح 
  الرایزوبیا

التوصیة 
  السمادیة 

  معدل  G.mosseaeلقاح المایكورایزا 
  التوصیة

معدل 
 M1 M2 M3 M4  الرایزوبیا

 489.81  572.22  492.60  512.40 382.02 %50  بدون لقاح 
519.45 

100%  347.58  571.80  580.38  696.60  549.09 

 531.09  663.78  488.58  570.00  402.00 %50  مع اللقاح
567.09 

100%  406.80  794.58  706.02  505.02 603.10 

   609.36 566.88 612.18 384.60  معدل المایكورایزا

LSD 0.05 ,M=33.55 ,R=23.72, T=23.72 ,MRT=67.11   

  
یعود سبب الزیادة الى دور بكتریا العقد الجذریة في تجھیز النتروجین من خلال التثبیت الحیوي وافراز بعض منظمات     

النمو التي تزید من استطالة الجذور وزیادة وزنھا بالإضافة الى زیادة الحاجة لامتصاص الفوسفور، والذي  تستفاد منھ 
 ،)22(النتروجین الذي یعزز نمو النبات ولا سیما المجموع الجذري وھذا ما اكده  ت البكتریا العقدیة كمصدر للطاقة في تثبی

بالإضافة الى دور فطر المایكورایزا في زیادة كفاءة امتصاص الفسفور وكذلك العناصر الاخرى عن طریق توسیع مساحة 
 ذریة وكون كفاءة امتصاص ھایفاتالامتصاص من خلال امتداد ھایفات الفطر الى مسافة ابعد من امتداد الشعیرات الج

مما ینعكس على الفعالیات الایضیة داخل النبات، ومن ثم على وزن الجذر الجاف ومن ، الفطر اعلى من الشعیرات الجذریة
الملاحظ ان حصول اعلى زیادة في المجموع الجذري الجاف مع معاملة لقاح المایكورایزا الام مقارنة مع اللقاح المنشط 

ائل السیسبان والذرة مما یتوقع ان لفطریات المایكورایزا الام تركزت نموھا حول الجذور لضمان استیطانھا على جذور ع
  .مما انعكس ذلك في وزن الجذور عكس اللقاح المنشط الذي امتد الى مسافات ابعد من التربة

    
  معدل الوزن الجاف للجذور المصابة    

ورایزا والرایزوبیا ومستوى التوصیة السمادیة في معدل الوزن الجاف للجذر تأثیر المایك) 3(تبین نتائج جدول     
فقد اعطى . المصاب، على وجود فرق معنوي في معدل الوزن والجاف للجذر المصاب نتیجة التلقیح بفطر المایكورایزا

 1-غم اصیص 172.32وللجاف  617.07أعلى معدل وزن جذر مصاب بلغت للجذر الطري ) السیسبان(لقاح المایكورایزا 
، كما أظھرت النتائج تاثیراُ معنویاً لاضافة لقاح 1-غم اصیص 19.975وللجاف  65.75بالمقارنة باقل معدل للجذر الطري 

للجذر الطري  و للجذر الجاف بلغت  419.47الرایزوبیا أذ تفوقت معاملة اضافة اللقاح بحصولھا على اعلى معدل بلغ
اعلى معدل للوزن الطري للجذر المصاب بلغ % 100ستوى التوصیة السمادیة ، كما حقق م1-غم اصیص 112.71
توصیة سمادیة اعلى معدل للوزن الجاف للجذر المصاب بلغ % 50وایضا حققت المستوى  1-غم اصیص 358.12
تخدام من جانب اخر حقق التداخل الثلاثي للقاح المایكورایزا للسیسبان ولقاح الرایزوبیا واس. 1-غم اصیص 104.70

بینما حصل اقل ، للوزن الجاف 1-غم اصیص 233.30و%  874.30معدلاً بلغ للوزن الطري % 50التوصیة السمادیة 
  .من التوصیة السمادیة% 100عند معاملة السیطرة باستخدام 1-غم اصیص 16.40و 50.2معدل للوزن الطري والجاف 

ور بسبب اصابة جذور نبات المایكورایزا عن طریق توسیع یعزى سبب ذلك لكفاءة امتصاص العناصر ولاسیما الفسف     
مساحة الامتصاص من خلال امتداد ھایفات الفطر الى مسافة ابعد من امتداد الشعیرات الجذریة وكون كفاءة امتصاص 
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یجابي والى  الدور الا، ھایفات الفطر اعلى بكثیر من الشعیرات الجذریة مما انعكس داخل النبات ومن ثم على وزن الجذر
للعلاقة التعایشیة بین بكتریا الرایزوبیوم والنبات البقولي كانت سبباً في الزیادة عند معاملات التلقیح إذ تمد البكتریا النبات 

، الذي یسھم بدوره في بناء الأحماض الأمَینیة )18(بما یحتاجھ من نیتروجین عن طریق التثبیت الحیوي للنتروجین 
. مما یعزز تحسن النمو ومن ثم ینعكس ذلك إیجاباً على الوزن الرطب والجاف للمجموع الجذريوالبروتینات في النبات، 

كما ان استیطان جذور النبات بالمایكورایزا من شانھ ان یحفز الاستجابة الفسلجیة للعائل ویزید التفرعات الجذریة وافراز 
المایكورایزا دوراً مھماً في زیادة قدرة الجذور النباتیة  ان لفطر) 26(كما اكد ). 10(انزیمات الفوسفاتیز والایض الخلوي 

  .على امتصاص العناصر الصغرى خاصة في الظروف التربة الجافة او الشدود الملحیة مما یزید من وزن الجذور المصابة
  )1-غم أصیص(  الوزن الجاف لنسب لجذور المصابھ 3جدول 

لقاح 
  الرایزوبیا

التوصیة 
  السمادیة 

معدل   G.mosseaeلقاح المایكورایزا 
  التوصیة

معدل 
 M1 M2  M3  M4  الرایزوبیا

  بدون لقاح 
50% 17.50 101.70  119.30  155.30  98.45 

89.16 
100%  16.40  48.70  128.70  125.70  79.87 

  مع اللقاح
50% 21.50  55.00  134.00  233.30  110.95 

112.71 
100%  24.50  64.70  193.70  175.00 114.47 

   172.32 143.92 67.52 19.97  معدل المایكورایزا

LSD 0.05 ,M=13.69 ,R=9.68, T=9.68  ,MRT=27.38   

  
كذلك الى زیادة دور بكتریا العقد الجذریة في افراز بعض منظمات النمو  فیحصل اذابة للفسفور تستفاد منھ البكتریا     

زیادة عدد العقد الجذریة الذي ظھر واضحاً بأضعاف مقارنة بعدم التلقیح ) 22(العقدیة كمصدر للطاقة وھذا ما اكده  
ویؤكد ذلك ألارتباط المعنوي ما بین الوزن جاف  ،ن الجذري الطري والجافبالرایزوبیا الذي ساھم بزیادة معدل الوز

  .)0.9106 و  0.9529 (للجذر المصاب ونسبة الاصابة وعدد السبورات 
  (%)      معدل نسبة الإصابة المایكروزیة للجذور  

تأثیر المایكورایزا والرایزوبیا ومستوى التوصیة السمادیة في  نسبة الإصابة المایكروزیة للجذور، ) 4(تبین نتائج جدول     
أذ تؤكد التائج وجود فرق معنوي في معدل نسب الاصابة للجذور نتیجة التلقیح بفطر المایكورایزا اذ اعطى لقاح 

والذي لم یتفوق معنویا على لقاح جذور نبات الذرة البیضاء % 60.91صابة بلغ أعلى نسبة ا)  M4السیسبان(المایكورایزا 
M3 بینما تفوق على لقاح الامM2   ومعاملة السیطرةM1  10.16اذ بلغ اقل معدل نسبة اصابة  عند معاملة المقارنة% ،

للقاح بحصولھا على اعلى معدل بلغ كما أظھرت التائج تأثیراً معنویاً لاضافة لقاح الرایزوبیا أذ تفوقت معاملة اضافة ا
من جانب اخر حقق %. 43.41اعلى معدل في نسبة الاصابة بلغ % 50كما حقق مستوى التوصیة السمادیة ، 42.62%

اعلى معدل % 50التداخل الثلاثي للقاح المایكورایزا للسیسبان ولقاح الرایزوبیا عند استخدام والتوصیة السمادیة بمستوى 
  .من التوصیة السمادیة% 50عند معاملة السیطرة واستخدام % 8.67ما حصل اقل معدل لنسبة الاصابة بین، %79.00بلغ 

  
  )% G.mosseae( تأثیر لقاح المایكورایزا ونوع العائل النباتي في نسبة الاصابة المایكورایزیة 4جدول 

لقاح 
  الرایزوبیا

التوصیة 
  السمادیة 

  معدل G.mosseaeلقاح المایكورایزا 
  التوصیة

  معدل الرایزوبیا

M1 M2  M3 M4  

  بدون لقاح 
50% 9.00 44.67  58.33  54.67  41.66 

35.91 
100%  8.67  18.67  48.33  45.00  30.16 

  مع اللقاح
50% 10.67  22.67  68.33  79.00  45.16 

42.62 
100%  12.33  21.33  61.67  65.00 40.08 

   60.91 59.16 26.83 10.16  معدل المایكورایزا  

LSD 0.05 ,M=2.766 ,R=1.956, T=1.956 ,MRT=5.532   

   
یعزى سبب ذلك الى انخفاض كمیة الفوسفولبیدات في معاملة النصف توصیة للأغشیة خلایا الجذور وھذا یؤدي الى     

زیادة نفاذیة ھذه الاغشیة وھذا یقود الى زیادة افراز الجذور للسكریات المختزلة والاحماض الامینیة والتي تؤدي الى تكوین 
اما تحت ظروف توافر الفسفور فتقل نفاذیة الاغشیة لخلایا الجذر ، الجذور المصابةفطریات المایكورایزا وبذلك تزداد نسبة 

بسبب زیادة الفوسفولبیدات فیھا وبالنتیجة تقل افرازات الجذور من السكریات المختزلة ولأحماض الامینیة وھذا یؤدي الى 
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ة قد تقلل من تركیز الكربوھیدرات في جذور ان مستویات الفسفور العالی) 14(كما بین ، )4(و)  2(انخفاض نسبة الاصابة 
  .النباتات وبالنتیجة تقل نسبة الاصابة

  
  )1-عقدة نبات(معدل عدد العقد الجذریة  

تأثیر المایكورایزا والرایزوبیا ومستوى التوصیة السمادیة في معدل عدد العقد الجذریة ) 5(توضح النتائج في جدول        
وجود فرق معنوي في معدل عدد العقد الجذریة نتیجة التقیح بفطر المایكورایزا فقد اعطى لقاح  على الجذور  أذ تؤكد النتائج

 121.47بالمقارنة باقل معدل بلغ  1- عقدة نبات 207.72أعلى معدل عدد عقد جذریة بلغت )  M4للسیسبان(المایكورایزا 
لنتائج تاثیراً معنویاً لإضافة لقاح الرایزوبیا أذ ، كما أظھرت ا%71.0مع معاملة السیطرة اي بنسبة زیادة  1-عقدة نبات

 1-عقدة نبات 92.31مقارنة بمعدل  1-عقدة  نبات 266.48تفوقت معاملة اضافة اللقاح  بحصولھا على اعلى معدل بلغ 

د اعلى معدل عدد عق% 50ضعف،  كما حقق مستوى التوصیة السمادیة  2.88لمعاملة عدم التلقیح بالرایزوبیا اي بمعدل 
اي بنسبة زیادة % 100مع استعمال التوصیة السمادیة  1-عقدة نبات 135.93مقارنة بمعدل  1-عقدة نبات 222.86بلغ 

% 50من جانب اخر حقق التداخل الثلاثي للقاح المایكورایزا للسیسبان ولقاح الرایزوبیا والتوصیة السمادیة %.  63.99
، بینما وجد اقل معدل عدد العقد لمعاملة السیطرة وعند التوصیة 1-تعقدة نبا 423.30اعلى معدل عدد عقد جذریة بلغ 

  .اي بمعدل زیادة ثمانیة اضعاف 1- عقدة نبات 52.30بلغ % 100السمادیة 
  )1-عقدة نبات(معدل عدد العقد الجذریة للنبات   5جدول 

لقاح 
  الرایزوبیا

التوصیة 
  السمادیة 

معدل   G.mosseaeلقاح المایكورایزا 
  التوصیة

معدل 
 M1  M2 M3 M4  الرایزوبیا

 120.32  110.00  210.70  95.30 65.30 %50  بدون لقاح 
92.31 

100%  52.30 60.30  72.30  72.30  64.30 

 325.40  423.30  310.00  355.0  213.30 %50  مع اللقاح
266.48 

100%  155.00  245.0  205.00  225.30 207.57 

   207.72 199.5 188.9 121.47  معدل المایكورایزا

LSD 0.05 ,M=9.28 ,R=6.56, T=6.56 ,MRT=18.56   

  
یعزى سبب ذلك ان التلقیح بفطریات المایكورایزا تعمل على امداد النبات بالمتطلبات العالیة للفسفور لنشاط العقد       

اضعاف تركیزه في  3-2اذ یبلغ تركیز الفسفور في العقد الجذریة ، الجذریة والتي یحققھا الاصابة الجیدة بالمایكورایزا
كما ان عملیة اضافة لقاح من الرایزوبیا والعلاقة التكافلیة بین الرایزوبیا والنبات  ،)15( الجذور الحاملة للعقد الجذریة

اذ تعمل البكتریا على امداد النبات بما یحتاجھ من النتروجین والذي یسھم في بناء الاحماض الامینیة والبروتینات ، البقولي
ثم  یزداد احتمال الاصابة وتكوین العقد وھذا ما اكده  فیحسن النمو ویزداد وزن اعداد رایزوبیا في المنطقة الجذریة ومن

ویؤكد ذلك الارتباط المعنوي ما بین عدد العقد الجذریة  وعدد السبورات ، في دراستھ على محصول فستق الحقل) 1(
  7203.و 0.5541والكثافة المیكروبیة والتي بلغت 

  
  )      log cfu g-1 soil(معدل الكثافة المیكروبیة للتربة عند الحصاد 

تأثیر المایكورایزا والرایزوبیا ومستوى التوصیة السمادیة في الكثافة المیكروبیة في ) 6(تبین نتائج الموضحة في جدول      
التربة أذ تشیر النتائج وجود فرق معنوي في معدل الكثافة المیكروبیة في التربة نتیجة التلقیح بفطر المایكورایزا  فقد اعطى لقاح 

، وكما أظھرت النتائج تاثیراً معنویاً  8.284log cfu g-1أعلى كثافة میكروبیة بلغت )  M4للسیسبان(كورایزا المنتج المای
كما حقق مستوى ، log cfu g-1 8.793لإضافة لقاح الرایزوبیا أذ تفوقت معاملة اضافة اللقاح بحصولھا على اعلى معدل بلغ 

من جانب اخر حقق التداخل الثلاثي . log cfu g-1 8.076فة المیكروبیة بالتربة بلغت اعلى معدل للكثا% 100التوصیة السمادیة 
 9.424اعلى معدل لمحتوى الكثافة المیكروبیة بلغ % 100ولقاح الرایزوبیا والتوصیة السمادیة  M4للقاح المایكورایزا للسیسبان 

log cfu g-1 ،6.227بینما حصل اقل معدل لمحتوى الكثافة المیكروبیة بلغ log cfu g-1  50مع معاملة السیطرة عند اضافة %
 %.51.34من التوصیة السمادیة وبنسبة زیادة بلغت 
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  ) log cfu g-1( في التربة بعد الحصاد  معدل الكثافة المیكروبیة 6جدول 

لقاح 
  الرایزوبیا

التوصیة 
  السمادیة 

 معدل   G.mosseaeلقاح المایكورایزا 
  التوصیة 

معدل 
 M1  M2 M3 M4  الرایزوبیا

 6.931 6.580  6.952  6.591  6.550 6.227 %50  بدون لقاح

100%  6.745  7.126  7.651  7.611  7.283 

 8.783 8.707  9.149  9.122  8.510  8.047 %50  مع اللقاح

100%  8.128  8.623  9.344  9.424 8.879 

   8.284 8.177 7.702 7.286  معدل المایكورایزا

LSD 0.05 ,M=0.0904 ,R=0.0639, T=0.0639. ,MR=0.1278 ,MT=0.1278 
,RT=0.0904, MRT=0.1807  

 

   
یعزى سبب ذلك الى التداخل الایجابي بین المایكورایزا والرایزوبیا ادى الى زیادة النشاط المیكروبي وعملیة التحلل المتبادل    

یحصل الكائن الحي على الفائدة الضروریة لنموه بینما لا بالتربة وتوفر الكاربون اذ تحصل علاقة تعایش بین مكونات اللقاحین و
كما ان ھذه العلاقة قد تشمل مقدرة بعض الاحیاء على افراز بعض المواد التي تعمل على تغییر ، لاخریتأثر الكائن الحي ا

علاوة على زیادة المساحة ، الظروف البیئیة بحیث تجعلھا اكثر ملائمة لإحیاء اخرى أي انھا علاقة تشمل تغییر الظروف البیئیة
ویؤكد الارتباط المعنوي بین الكثافة المیكروبیة ) 12(ر في محیط النبات السطحیة للتبادل بزیادة وزن الجذور وجاھزیة العناص

  .على التتابع 0.8131و 0.7203و 0.5786وعدد السبورات وعدد العقد الجذریة وارتفاع الانبات والتي بلغت 
  )1-سبور غم(معدل عدد السبورات في التربة   

كورایزا والرایزوبیا ومستوى التوصیة السمادیة في معدل عدد تأثیر المای) 7(تبین النتائج الموضحة في جدول       
السبورات بالتربة أذ تؤكد النتائج وجود فرق معنوي في معدل عدد السبورات بالتربة نتیجة التلقیح بفطر المایكورایزا فقد 

ل معدل لعدد السبورات بالمقارنة باق  1- سبور غم 12.91أعلى عدد سبورات بلغ ) M4للسیسبان (اعطى لقاح المایكورایزا 
كما أظھرت النتائج تاثیراً ، ضعف 2.81والتي ظھرت عند معاملة السیطرة اي بمعدل زیادة بلغت  1-سبور غم 4.58بلغ 

كما حقق ،  1-سبور غم 10.37معنویاً لاضافة لقاح الرایزوبیا أذ تفوقت معاملة اضافة اللقاح بحصولھا على اعلى معدل بلغ 
من جانب اخر حقق التداخل الثلاثي .  1-سبور غم 9.75اعلى معدل في عدد السبورات بلغ % 50ادیة مستوى التوصیة السم

سبور  16.33اعلى معدل عدد سبورات بلغ % 50للقاح المایكورایزا لنبات السیسبان ولقاح الرایزوبیا والتوصیة السمادیة 
من التوصیة % 100معاملة السیطرة واضافة  مع 1- سبور غم 3.33بینما حصل اقل معدل عدد السبورات بلغ ، 1- غم

  .السمادیة اي بحدوث خمس اضعاف محتوى التربة غیر المعاملة
یعزى سبب ذلك الى زیادة نسبة الاصابة للجذور بالمایكورایزا في المعاملات الملقحة بالمایكورایزا وطرح الجذور لكمیات     

ي الى تكوین فطریات المایكورایزا وبذلك ازدادت نسبة الجذور المصابة من الاحماض الامینیة والسكریات المختزلة التي تؤد
وعدد السبورات مما انعكس على محتوى التربة من السبورات بفعل تحلل بعض قطع الجذور والھایفا الممتدة في التربة حول 

الاغشیة لخلایا لجذر بسبب زیادة  اما تحت ظروف توافر الفسفور فتقل نفاذیة، الجذور خاصة في معاملة نصف التوصیة السمادیة
الفوسفولبیدات فیھا وبالنتیجة تقل افرازات الجذور من السكریات المختزلة ولأحماض الامینیة وھذا یؤدي الى انخفاض نسبة 

ان مستویات الفسفور العالیة قد تقلل من تركیز الكربوھیدرات في جذور النباتات ) 14(، في حین بین )4(و ) 2(الاصابة 
ویؤكد ، )26(غم تربة 100سبور لكل  280- 196لنتیجة تقل نسبة الإصابة، ان عدد سبورات المایكورایزا بالتربة الملقحة بلغ وبا

  ).0.9286(ذلك الارتباط المعنوي ما بین عدد السبورات ونسبة الاصابة 
                                                                                  

  )1-سبور غم(في التربة  Sporمعدل عدد السبورات  7جدول 

لقاح 
  الرایزوبیا

التوصیة 
  السمادیة 

معدل   G.mosseaeلقاح المایكورایزا 
  التوصیة

معدل 
  M1  M2 M3  M4  الرایزوبیا

  بدون لقاح 
50% 4.00 9.00  10.00  11.67  8.66 

8.03 
100%  3.33  7.33  8.67  10.67  7.50 

  مع اللقاح
50% 5.00  8.00  14.00  16.33  10.83 

10.47 
100%  6.00  8.33  12.33  13.00 9.91 

   12.91 11.25 8.16 4.58  معدل المایكورایزا

LSD 0.05 ,M= 0.898 ,R=0.635, T=0.635 ,MRT=1.796   
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