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 دراسة امتزاز البوتاسيوم في ترب مختلفة النسجة في محافظة الانبار
 

 طو ياسين نجرس الهيتي      رغده كريم احمد العبيديالبياتي      اىيمابر  حسين علي
 الملخص

مواقع  ةست اختيار، تم لمحافظة الانبارفي بعض ترب مناطق التوسع الزراعي  بهدف دراسة  امتزاز البوتاسيوم  
ير بالتكوين المعدني لمفصول الطين وىي الرمادي يمراعين فيها التغمحافظة في ال مناطق التوسع الزراعي مستقبلً  تمثل

بولي اثيلين سعة  أنابيبووضعت في  ىوائيا من كل موقع غم( تربة جافة1أخذ )و ىيت وحديثة وراوة وعانة والقائم، 
 20و 0 التالية : من محاليل تحتوي على البوتاسيوم بالتراكيز 3سم30مل، ثم  أضيف لها محلول البوتاسيوم بواقع100

الأمتزاز  يةعمل تووصف (.K2SO4،)حضرت من ملح 1-. لترKملغم  180و160و140و 120و100و 80و  40و 
 ي:أتما ي إلىالنتائج  أشارت إذالخطية،  حسب معادلة لانكماير

يليو تربة الرمادي  تربة-1.كغمKملغم  81.19 "معدلا كمية ممتزة من البوتاسيوم قد سجلت في تربة ىيت   أعلى بلغت 1-
 بلغت حين في على التوالي،  تربة-1.كغمKملغم  67.73و  72.16و  74.63و  76.34وراوة وحديثة والقائم بواقع 

 تربة.-1.كغمKملغم  66.24 معدلاً بلغت  قد سجلت في تربة عانة كمية ممتزة  اقل

تزان. وكان لتباين خصائص الآ لمحلول كمية البوتاسيوم الممتز من قبل التربة مع زيادة كمية البوتاسيوم المضاف ازدادت2- 
أثير واضح في الكمية ت الكالسيوم(  الترب) نسجة التربة ومحتواىا من البوتاسيوم الجاىز ومحتوى التربة من كاربونات 

 .الممتزه من ىذا العنصر

 المقدمة
من   "نسبيا كبيرا  "أنها تمتلك خزينااذ حالة البوتاسيوم في الترب العراقية،  بصدددراسات العديد من ال بينت   

 اواطئمنها ، إلا أن سرعة تحرر البوتاسيوم ترب المناطق الجافة وشبو الجافة معظمفي  حال ال، كما ىو ىذا العنصر
( 81) جماعتوو  Pal أوضحلقد  .(9) محاصيل لاسيما في الزراعة الكثيفكفي لتلبية حاجة العديد من الي ولا "نسبيا
المضافة للتربة يمكن أن تمتز من قبل التربة وبتباين اعتمادا على كمية ونوعية معادن  % من الأسمدة البوتاسية57بان 

وتظهر بصورة واضحة في الترب ذات السيادة لمعدني الالايت والفيرمكيولات في مفصول  الأطيان السائدة في التربة.
خفض من البوتاسيوم  لذا فان بان ترب باكستان الكلسية ذات محتوى من (32) جماعتوو  Wajid أشار (.81الطين)
 للمحاصيل المزروعة. اً أنتاج لأعلىالبوتاسية تعد ضرورية  الأسمدة إضافة

الثرموديناميكية للتنبؤ بتحولات ىذا العنصر في  المعايير استخدامضرورة  إلىنتائج ىذه الدراسات  أشارت  
من جهة، وحل المشاكل التي تتعرض لها إدارة ىذا العنصر في  اقتصاديالتربة وذلك لغرض الحصول على مردود 

(  إلا 1) عالي نسبياً  ن من البوتاسيوميالدراسات سيادة معدن الفيرميكيولايت وخز أكدت (4و2)من جهة أخرى  الترب.
ويعزى  ،حتى في حالة ارتفاع محتوى التربة الكلي من ىذا العنصر ة(الجاىز في الترب)تعد منخفضة  ه أن سرعة تحرر 

. لذا يتطلب من العاملين في مجال كيمياء التربة (89) ذلك لقابلية ىذا المعدن على تثبيت البوتاسيوم والامونيوم
ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ـــــــ ـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  ــــ

 لث.جزء من اطروحة دكتوراه للباحث الثا
 بغداد، العراق.  -الانبارجامعة  –الزراعة كلية 

 .3182حزيران/ تاريخ تسلم البحث:
 3/3182تتاريخ قبول البحث: 
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وتقدير مدى لعنصر البوتاسيوم ،  والجاىز الخزين الكليالسائدة في التربة إضافة إلى تحديد  معادن الأطيان تشخيص
 السمادية الخاصة بهذا العنصر.لإضافتو للتربة من خلل التوصيات  حاجةال
 

مجموعة معادن الالايت  باتجاهمعادن المايكا لالبوتاسيوم للتربة تندرج ضمن مدى التحول  تحررعملية ان  
تضم صور البوتاسيوم الخارجي )خارج الهيكل  الأولىمجموعتين:  إلىيمكن تقسيم صور البوتاسيوم  إذوالفيرمكيولايت. 

والثانية تضم صور البوتاسيوم الداخلي ) داخل  للعنصر، الذائبة والمتبادلةيغتين وتشمل الص البلوري لمعادن المايكا(
ولغرض دراسة سلوكية البوتاسيوم  البوتاسيوم غير المتبادل والمعدني. صيغتي الهيكل البلوري لمعادن المايكا( وتشمل

وتاسيوم في التربة للتحول من المعايير التقليدية والسرعة التي يتحرر بها، اتجهت العديد من الدراسات الى حركيات الب
ذات السيادة  Lianoامتزاز البوتاسيوم لتربة  (82) جماعتوو  Matthewقد درس ف .(38، 4)الى المعايير الحديثة 

، اذ الأميركيةذات السيادة لمعدن المونتمورلونايت في الولايات المتحدة  Arizonaلمعدن الفيرمكيولايت وتربة 
مقارنة بمعدن  أسرععلى مواقع التبادل لمعدن المونتمورلونايت قد كانت  K-Caلاحظوا بأن التغاير في 

ترب ذات  لأربعبان كمية البوتاسيوم الممتز  أشاروا( فقد 5) جماعتوو  Abdul Hannan أما الفيرمكيولايت.
نطقة البنجاب في باكستان قد تراوحت بين نسجات مزيجة ومزيجة طينية ومزيجة طينية رملية ومزيجة غرينية في م

 Temkin% من كمية البوتاسيوم المضاف للتربة مع تفوق معادلة فرندلج على معادلتي لانكماير و30.10-37.67
ك ل. واكد ذ0.99 – 0.95في وصف سلوك امتزاز البوتاسيوم من خلل قيم معامل الارتباط العالي الذي تراوح بين 

Bangroo  من كمية البوتاسيوم المضاف ، مع  %15إلى  13ذ تراوحت كمية البوتاسيوم الممتزة بين ،إ( 7) جماعتوو
( 0.919( ودرجة تفاعل التربة)0.982ومحتوى التربة من الطين ) ( لمعادلة فرندلجaوجود ارتباط عالي بين المعامل )
  (. 0.907) والسعة التبادلية لليونات الموجبة

 

 البوتاسيوم امتزاز دراسة في الحركي المدخل استخدام دفهبدراستنا  أجريتوانطلقاً من ىذا التوجو الحديث   

 .تكوينها المعدني ضمن محافظة الانبار غرب العراق رة فيييتغم ترب من
 

 بحثلطرائق االمواد و 
وراوة  وعانو القائم وىي  رمحافظة الانباقعً تمثل مناطق التوسع الزراعي في امو  ةتم اختيار ست  تحضير عينات التربة:

،  حصوة الشامية، 52ة  خسف، 45ديوم البكرة، 32 ديوم الشامية، كلبان الطيارةالمقاطعات   :حديثة وىيت والرماديو 
 جففت العينات ىوائياً ، من كل موقعة مركب سم(0-30)منسطحية  ة عينات تربمنها استحصلت ، على التوالي36الجبل 

 والكيميائية الفيزيائيةملم وقدرت فيها بعض الصفات  2وطحنت ثم مررت من منخل قطر فتحاتو  بعد جلبها للمختبر،
كما اجري التحليل المعدني للطين بعد   (.80) جماعتوو  Pageفي  الطرق المذكورة وحسب  8في جدول   والمعدنية

 الأشعة السينية وكما ىو مبين في باستخدام( وتم فحص عينات الطين 83) Jacksonفي  جاءفصلو حسب ما 
نتائج التحليل  3ويوضح جدول  يوضحان حيود الاشعة السينية لنماذج ترب مواقع الدراسة ، اللذين  2و 1الشكلين 

 .الشبو كمي للمعادن السائدة في كل موقع
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1-  

القائم، عانة، راوة، حديثة، ىيت، ) لدراسةافي ترب  لدراسة امتزاز البوتاسيوم المتماثل حرارياً تجربة الأمتزاز: 2- 
غم( تربة 1من التراكيز قيد الدراسة.  أخذ ) مكررات لكل ةنفذت تجربة وفق التصميم التام التعشية وبواقع ثلث الرمادي(

مل، ثم  أضيف لها محلول البوتاسيوم 100بولي اثيلين سعة  أنابيبمن كل موقع ووضعت في  "ىوائيا جافة
                      120و100و 80و  40و  20و 0التالية : من محاليل تحتوي على البوتاسيوم بالتراكيز 3سم30بواقع

ساعة( بسرعة  24ورجت لمدة ) الأنابيب أغلقت(. K2SO4،)حضرت من ملح 1-. لترKملغم  180و160و140و 
(، وبشكل ىادئ لضمان عدم تكسر 82)جماعتوو  Schouwenburg إليوأشار  وحسب ما 1-دورة.دقيقة 150

ولمدة  1-دورة.دقيقة 3000بعد انتهاء مدة الرج تم الترسيب بسرعة ᵒ (82 )م 25±1دقائق التربة وفي درجة حرارة ثابتة
للحصول على  Whatman( (42(، ثم رشحت عبر ورق ترشيح  نوع 84دقائق بجهاز الطرد المركزي )10 

من  المحلول المتزن، وبعدىا قدر البوتاسيوم في محلول الاتزان بواسطة جهاز مطياف اللهب. ثم حسبت الكمية الممتزة
 (، وفق المعادلة التالية:18) من الكمية المضافة الاتزانالبوتاسيوم بطرح الكمية المتبقية في محلول 

X= A-C / S………… (1) 

 :داذ تع
X :ملغم  كمية البوتاسيوم الممتز على السطح(K1-.كغم )تربة 
A :ملغم كمية البوتاسيوم المضاف للتربة(K 1-.لتر) 
C: ملغم تركيز البوتاسيوم الذائب في المحلول(K 1-.لتر) 
S :وزن التربة المستخدم 

 

 Linearالخطية وصفت العلقة بين البوتاسيوم الممتز والبوتاسيوم في محلول الاتزان باستخدام معادلة  لانكماير 

Langmuir equation  :ذات الصيغة الخطية التالية 
C/χ = 1/ Kχm + C/χm   ……………… (2) 

 :دإذ تع
C  ملغم العن تركيز البوتاسيوم الذائب في( محلولK1-. لتر) 
χ   ملغم التربة  أسطحعلى  كمية البوتاسيوم الممتز(K1-. كغم)تربة 

χm  ملغم سعة الامتزاز الأعظم للبوتاسيوم  إلىثابت يشير(K1-. كغم)بالعلقة الخطية بين   تم تقديره من الميل الخاص إذ، تربة
C/χ  مقابلC. 

K ثابت لو علقة بطاقة الربط bonding energy))  (. وىو يعكس السرعة -1التربة )لتر. كغم وأسطحبين البوتاسيوم
 Kχm/1ومن قاطعها  χm/1 يستخرج الميل Cمقابل  C/χ( وبرسم العلقة الخطية بين 8النسبية للمتزاز في حالة التعادل )

 تقسيم الميل على القاطع. وذلك عند Kيستخرج ثابت المعادلة 
 

 النتائج والمناقشة
كمية البوتاسيوم الممتز من قبل   إن إلى  3والخاصة بتجربة الأمتزاز جدول  أشارت النتائج التي تم الحصول عليها   

تركيز البوتاسيوم البدائي المضاف لمحلول الاتزان وخصائص الترب قيد الدراسة. وبشكل  باختلفالتربة قد اختلفت 
عام يتضح من النتائج بان كمية البوتاسيوم قد ازداد مع زيادة كمية البوتاسيوم المضاف لمحلول الاتزان. وكان لتباين 

بة من كاربونات الكالسيوم( أثر واضح في خصائص الترب ) نسجة التربة ومحتواىا من البوتاسيوم الجاىز ومحتوى التر 
 تحديد الكمية الممتزة على سطح التربة وعلى كمية البوتاسيوم المتبقي في محلول الاتزان.
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وجود تناقص في النسبة المئوية للبوتاسيوم الممتز من المضاف مع زيادة   3 وشكل  3  جدول كذلك يلحظ من   
حدوث تشبع سريع للمواقع المتخصصة وغير المتخصصة بأمتزاز  إلىتركيز البوتاسيوم المضاف. ويعزى ذلك 

معظم مواقع الامتزاز في  شغل إلىيؤدي  من مدة الاتزان مما الأولىالساعات في يحدث  إنالبوتاسيوم، والذي يمكن 
لبوتاسيوم ضغطا على جزء من ا ألاتشكل  زيادة في البوتاسيوم المضاف لا أيةالتربة وانخفاض كمياتها، وبذلك فأن 

جاء بو كل  داخل التركيبة البلورية للمعادن الطينية، وىذا يتوافق مع ما إلىالموجود في محلول الاتزان وبالتالي انتشاره 
 .Singh (31)( و 2) Connorو Elrashidi (2العبيدي وكشمولة )

تربة في حين اقل -1.كغمKملغم  81.13 كمية ممتزة من البوتاسيوم قد سجلت في تربة ىيت بلغت معدلاً   أعلى أن   
تربة . وعند تطبيق صيغة معادلة لانكماير -1.كغمKملغم  66.24 "كمية ممتزة قد سجلت في تربة عانو بلغت معدلا

الخطية على البيانات الخاصة بأمتزاز البوتاسيوم في التربة عن طريق استخدام برنامج الانحدار الخطي لقيم الامتزاز 
( والذي يوضح العلقة بين تركيز البوتاسيوم الذائب في المحلول 3والمحسوبة ازاء كل تربة الشكل )الفعلية )المقدرة( 

يلحظ وجود شذوذ لنقاط  إذكمية البوتاسيوم الممتز لكل وحدة تربة.   \ونسبة تركيز البوتاسيوم في محلول الاتزان 
 إلى، ويعزى السبب في ذلك Sposito  (33)) وحظلا ماالامتزاز عن الصيغة الخطية لمعادلة لانكماير وىذا يتفق مع 

 (.8تشبع السطوح الصلبة بايونات البوتاسيوم وباستمرار زيادة تركيز البوتاسيوم المضاف وانخفاض عدد مواقع الامتزاز )
ترب المواقع قد امتازت بطاقة  إن إذثوابت الامتزاز لمعادلة لانكماير لترب المواقع قيد الدراسة،   4يوضح جدول     

سجلت عند تربة راوة وكلً من ترب ىيت والرمادي على التوالي.  K -1لتر.ملغم  0.008 – 0.017ربط تراوحت بين 
تربة عند كل من تربتي 1-.كغمKملغم 62.5 – 125.0للبوتاسيوم بين   χmالأعظمبينما تراوحت قيم سعة الامتزاز 

 الأخرىعند تربة عانو لارتفاع محتواىا من الطين مقارنة بالمواقع  أعظمقيمة امتزاز  أعلىو قيمة  بأدنىىيت والرمادي 
  تربة. -1غم.كغم  500الذي بلغ

 (الطين + الغرين)و (الطين) المفصولات بين إحصائياً علقة ارتباط معنوية  وجود الإحصائيةنتائج التحاليل  أظهرتلقد   
معنوية ال على التوالي، في حين علقة الارتباط كانت سالبة *0.755و   *0.772للبوتاسيوم بلغت  الأعظممع الامتزاز 

زيادة محتوى التربة من الغرويات  إن إلى.مما يشير  *0.353-بين محتوى التربة من الرمل وسعة امتزاز البوتاسيوم بلغ 
زيادة امتزاز البوتاسيوم، وان الترب الناعمة النسجة لها القدرة على امتزاز  إلىالمعدنية من الطين والغرين يؤدي 

 من الترب الخشنة النسجة . أعلىالبوتاسيوم بدرجة 

ارتفاع طاقة الربط في تربتي ىيت والرمادي فيعزى لسيادة معدن المسكوفايت الذي يمتاز بقدرة عالية على امتزاز  ماأ   
وجود كاربونات الكالسيوم في التربة كان سلبيا من  أنالبوتاسية المضافة للتربة.  الأسمدةلية البوتاسيوم والتقليل من فعا

، وكذلك بالنسبة في طاقة الربط حيث r = - 0.293وبعلقة ارتباط سالبة بلغت  الأعظمفي سعة الامتزاز  التأثيرحيث 
 أما، *r = - 0.855بلغت  التأثيرلسالبة من حيث لوحظ انخفاض في قيم ىذا المؤشر وبعلقة ارتباط عالية المعنوية وا

الية المعنوية بلغت ـــــــــبالنسبة لتأثير السعة التبادلية لليونات الموجبة للتربة في سعة الامتزاز فقد كانت معنوية وبدرجة ع
r = 0.857موجب  تأثيرلتي تكون ذو ، مما يشير الى ان زيادة السعة التبادلية للتربة تؤدي الى زيادة مواقع الامتزاز وا

(. ان زيادة قيم البوتاسيوم الجاىز في التربة قد كان ذو تأثير معنوي في زيادة سعة 9في مقدار البوتاسيوم الممتزة )
 أسطحفي حين كان ذو تأثير سلبي في تقليل طاقة الربط مع   r = 0.485للتربة وبعلقة ارتباط بلغت  الأعظمالامتزاز 

كلما زادت قابلية التربة على الامتزاز زاد تركيز   لأنو، وتعد ىذه النتيجة مقبولة *r = - 0.499التربة وبمعامل ارتباط بلغ 
 العنصر على مواقع الامتزاز وبذلك يكون ىناك توافق بين الكمية المستخلصة والكمية الممتزة.
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 مئوية في تجربة الامتزازنسبها الكميات البوتاسيوم المضاف والممتز و   :  3جدول 
كمية البوتاسيوم المضاف  الموقع

 للتربة
1-.لترKملغم 

 

تركيز البوتاسيوم الذائب في 
 (Cالمحلول )

  1-.لترKملغم 

كمية البوتاسيوم الممتز على سطح 
 (χالتربة)

 تربة1-.كغمKملغم 

c/χ 
1-كغم.لتر

 

 
 
 القائم

0 
20 
40 
80 

100 
120 
140 
160 
180 

- 
9.1 

17.5 
34.1 
42.0 
45.5 
47.5 
50.0 
52.5 

- 
10.9 
22.5 
45.9 
58.0 
74.5 
92.5 

110.0 
127.5 

- 
0.83 
0.78 
0.74 
0.72 
0.61 
0.51 
0.45 
0.41 

 0.63 67.73 37.28 المعدل

 
 

 حديثة

0 
20 
40 
80 

100 
120 
140 
160 
180 

- 
8.8 

17.8 
29.5 
36.7 
40.0 
41.0 
42.9 
46.0 

- 
11.2 
22.2 
50.5 
63.3 
80.0 
99.0 

117.1 
134.0 

- 
0.79 
0.80 
0.58 
0.58 
0.50 
0.41 
0.37 
0.34 

 0.55 72.16 32.84 المعدل
 
 
 راوة

0 
20 
40 
80 

100 
120 
140 
160 
180 

- 
8.3 

15.1 
30.7 
34.2 
36.8 
38.1 
39.5 
40.3 

- 
11.7 
24.9 
49.3 
65.8 
83.2 

101.9 
120.5 
139.7 

- 
0.71 
0.61 
0.62 
0.52 
0.44 
0.37 
0.33 
0.29 

 0.49 74.63 30.38 المعدل

 
 
 عانو

0 
20 
40 
80 

100 
120 
140 
160 
180 

- 

9.0 
17.9 
36.4 
42.3 
45.7 
49.9 
52.9 
56.0 

- 

11.0 
22.1 
43.6 
57.7 
74.3 
90.1 

107.1 
124.0 

- 
0.82 
0.81 
0.83 
0.73 
0.62 
0.55 
0.49 
0.45 

 0.66 66.24 38.76 المعدل

 
 

 ىيت 

0 
20 
40 
80 

100 
120 
140 
160 
180 

- 

9.4 
12.6 
20.9 
23.6 
26.0 
30.0 
32.7 
35.8 

- 
10.6 
27.4 
59.1 
76.4 
94.0 

110.0 
127.3 
144.2 

- 
0.89 
0.46 
0.35 
0.31 
0.28 
0.27 
0.26 
0.25 

 0.38 81.19 23.88 المعدل

 
 

 الرمادي

0 
20 
40 
80 

100 
120 
140 
160 
180 

- 

9.0 
17.0 
25.3 
28.0 
32.0 
35.0 
40.0 
43.0 

- 
11.0 
23.0 
54.7 
72.0 
88.0 

105.0 
120.0 
137.0 

- 
0.81 
0.74 
0.46 
0.39 
0.36 
0.33 
0.33 
0.31 

 0.47 76.34 28.66 المعدل
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( والبوتاسيوم الذائب في محلول الاتزان χ : منحنيات امتزاز البوتاسيوم لوصف العلقة بين البوتاسيوم الممتز)  2شكل 
(C. وحسب معادلة لانكماير الخطية ) 

  لانكماير لامتزاز البوتاسيوم في ترب الدراسةقيم ثوابت معادلات   :4  جدول

 الموقع ت
 χmالامتزاز الاعظم

 تربة1-.كغمKملغم
 Kطاقة الربط 

 K -1لتر.ملغم

 0.009 111.1 القائم 1

 0.013 83.3 حديثة 2

 0.013 90.9 راوة 3

 0.008 125.0 عانو 4

 0.017 62.5 ىيت 5

 0.017 62.5 الرمادي 6

 0.013 89.22 المعدل
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STUDY OF POTASSIUM ADSORPTION IN DIFFERENT 

TEXTURE SOIL OF Al-ANBAR GOVERNORATE  
 

A.H.I. Al-Bayati        T.Y.N. Al-Heety       R.K.A. Al-Obaidy 

  
ABSTRACT 

 To study the  physiochemical behavior of potassium adsorption 

phenomenon in some agricultural expansion areas western of Iraq. Six locations 

were selected  represented Al-Anbar governorate different mineral composition 

of clay fraction there are Al-Ramadi, Heet, Hadeti, Rawi, Ani and Al-Qami. One 

gram of dry soil for every location put in 100ml polyethalen tube then 30ml 

potassium solution with the concentrations 0, 20, 40, 80, 100, 120, 140, 160 and 

180 mgK.L
-1

prepared from K2SO4 was added and shakes   to equilibrium. 

Langmuir linear equation was used to characterize potassium reaction.   
   The results showed the following: - 
1- A higher adsorbed quantity of potassium was obtained in Heet soil ( 81.19 mg 

K.kg
-1

 soil), and Al-Ramadi, Rawi, Hadeti, Al-Qami with quantity 

76.34,74.63, 72.16, 67.73 mg K.kg
-1

 soil respectively, while adsorption 

quantity was recorded at Ani soil ( 66.24 mgK.kg
-1

 soil). 

2- The amount of adsorbed potassium was increased with increasing of 

potassium  
     concentration in added solution. The difference in the soil properties (Soil 

     texture, a mount of available potassium and soil content of CaCO3) have clear 

     effect on potassium adsorption. 
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