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  الخلاصة
)  C6او  C1( مجمـوعتي الهیدروكسـیل الطرفیـة  ىعلـى احـد دلسیتول - D-ـستریه جدیده لتحضیر مشتقات أ تضمن البحث  

لنحصـل )  تات المثیـلبالم,  لورات المثیل , هكسانوات المثیل ارات المثیل ,( ستی النقیة الحوامض الدهنیهاسترات الدلسیتول مع بمفاعلة 
زیــت زهــره , زیــت الخــروع ومــع الكلســریدات الثلاثیــه الخــام ( تــوالي,علــى ال)  A-D(دلســیتول  - D -) احــادي أســتر6(1علــى مركبــات 

 ) احـادي6(1 ) لنحصـل علـى مـزیج مـن مركبـات الاسـترات زیـت الـذره ,  زیـت بـذرة الكتـان  ,  زیت الزیتـون   ,  زیت القطن ,  الشمس 
, تـم متابعـة  ة في الوسـط القاعـديستره المتبادللمركبات بطریقة الاوقد تم تحضیر هذه اعلى التوالي . )  E - J ( دلسیتول - D - استر 

-1H و ()   FT – IRوشخصـت المركبـات المحضـره طیفیـا" بتقنیـة (  ) TLC بتقنیـة كروموتوكرافیـا الطبقـه الرقیقـه ( سـیر التفـاعلات

NMR ( )  وتحلیل عناصرها بتقنیهC.H.N.S  . ( لاستریه المحضره مثل كما تضمن البحث دراسة بعض الخواص الفیزیائیه للمركبات ا
قیاس الرغوه والشد السـطحي لمعرفـة أمكانیـة اسـتخدام هـذه المركبـات كمنظفـات أومسـتحلبات حیـث أظهـرت الدراسـه امـتلاك هـذه الاسـترات 

  . جیده خواص تنظیفیه واستحلابیه
  

  مستحلبات ، منظفات، دلسیتول – D –احادي استر  - )6(1مشتقات كلمات مفتاحیة : 
  
  المقدمة :

اما بطریقة استرة  ةیمكن تحضیر الاسترات السكری        
الاحماض الكاربوكسیلیة ومشتقاتها بتفاعلها مع مجامیع 

 ةالمتبادل ةبطریقة الاستر الهیدروكسیل للسكریات او  
)Transesterification   او  ) من تفاعل السكریات مع الاسترات

السكر والكحول  لتعطي استر  ( الزیوت )  ریدات الثلاثیهیالكلس
ویحصل هذا التفاعل اما باستعمال المحفزات الانزیمیة او الكیمیائیة 

 في فعالیةختلاف الا ان. )1(( في الوسط الحامضي او القاعدي )
توزیعها  الاختلاف في الى یعزى یةلسكر ا  مجامیع الهیدروكسیل

لها في ظروف تفاعل  ةتقائیالفراغي مما یسمح الى اجراء تفاعلات ان
مجموعتي بین  حیث تم دراسة الانتقائیة الفراغیة مسیطر علیها

وذلك عن  في جزیئه الكلوسیتول)  6 و 1 ( الهیدروكسیل الاولیتین
للكلیستول مع  الاولیتین سیلالهیدروك مفاعلة مجموعتيطریق 

على  مختلفه یةوالحصول على مشتقات استر  هالیدات الحوامض
درجات حرارة واطئة في التفاعل من خلال استخدام  6و  1الموقعین 

كما امكن اجراء  . )2(مع مكافئ واحد من الكاشف المستخدم
تفاعلات انتقائیة بطریقة الاسترة المتبادلة من خلال تحدید كمیة 

 دىبحیث یكون الناتج استرة اح الاستر المتفاعل مع السكریات 
  . )3(فقط  تینمجموعتي الهیدروكسیل الاولی

 من تحضیر) 4(تمكن ساكسني وجماعته  2003في عام       
 والذيكلوسیتول بأستخدام أنزیم اللایبیز كمحفز  - D –استراحادي 

استطاع  2008وفي عام  امكن استخدامه كمركب فعال سطحیا".
وجماعته من تحضیر استرات دهنیة انتقائیة على جزیئة ) 5(كسایفویا

وجماعته ) 6(فتاحيالكلوكوز وباستخدام الطریقة الانزیمیة . تمكن ال
كلوسیتول  -D-ثنائي الاستر  -6,1تحضیر مشتقات  2010عام 

باستخدام الطریقة الكیمیائیة في الوسط القاعدي واظهرت المركبات 
وفي عام المحضرة امتلاكها خواص تنظیفیة واستحلابیة جیدة . 

 -6,1  مشتقات من تحضیروجماعته ) 7(الهیتياستطاع  2011
مجموعتي الهیدروكسیل  بمفاعله ،مانیتول  -D-ثنائي الاستر 
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 ةالحوامض الدهنیه والزیوت النباتیللمانیتول مع استرات  تینالأولی
هرت اغلب ظكمحفز كیمیائي وقد اNa2CO3 )  (  الخام وبأستخدام

 ةجید ةبیوأستحلا ةامتلاكها خواص تنظیفی ةالمشتقات المحضر 
   .ایضا"

للدلسیتول) دي الاستر احا( وفي هذا البحث تم تحضیر مركبات 
في الوسط  وباستخدام الطریقة الكیمیائیة بطریقة الاسترة المتبادلة

لا تؤدي  . ویفضل الوسط القاعدي كمحفز كیمیائي لانهاالقاعدي 
الى تكوین أي نواتج عرضیة غیر مرغوب فیها كما یحصل في 

نظفات من المواد ذات . وبصوره عامه فان الم )8(الوسط الحامضي 
فهي مركبات تقلل الشد السطحي بین سائلین غیر  ةالسطحی ةعالیالف

كما ان  .) 9(ممتزجین عند اذابتها في الماء مثل (الماء والزیت) 
لسلسلة الجزيء الواحد من المركب ذي الفاعلیة السطحیة نهایتین 
مختلفتین إحداهما جاذبة للماء وهي النهایة الهیدروفیلیة ( 

hydrophilic end تي تتجه نحو الماء خلال عملیة ) أو ال
والنهایة  للدلسیتول ةبمجامیع الهیدروكسیل الخمس ةالتنظیف والمتمثل

 hydrophobic endالثانیة نافرة للماء وهي النهایة الهیدروفوبیة ( 

) التي تمیل وتنجذب الى دقائق الدهون والأوساخ العالقة بالنسیج أو 
الدهني المكون للاستر .  السطح والمتمثله بسلسله كاربون الحامض

لذلك فأن ارتباط الحامض الدهني بمجموعة قطبیة لها القابلیة على 
الذوبان في الماء تؤدي الى امتلاك المركب الجدید ( ملح الحامض 

تنظیفیة  صالدهني او استرات الحوامض الدهنیة للسكریات ) خوا
لدهنیة وتعتبر استرات الحوامض ا .)10( واستحلابیة وفعالیة سطحیة

السكریة صنف جدید للمركبات الغیر ایونیة والتي لها القابلیة على 
. كما اظهرت هذه المركبات ) 11(خفض الشد السطحي للماء

وفي صناعة ومستحلبات تطبیقات مختلفة مثل استخدامها كمنظفات 
  .) 13,12(مواد التجمیل وفي صناعة المواد الصیدلانیة 

  الجزء العملي :
 FT-IR ( Infraredشعه تحت الحمراء ( سجلت أطیاف الأ

spectra   بجهازAlpha Bruker Optics  في قسم الكیمیاء– 
الرنین  طیفسجل  كماجامعه الانبار .–كلیة التربیه للعلوم الصرفه 

 FT.NMRجهاز في NMR   (1H(النووي المغناطیسي
BRUKER , 300 MHz , ULTRA  SHIELD ; MODEL 

المركزیة  المختبراتفي  كمذیب)  D2O الـ ( وباستخدام   2003
كما أجریت  . في جامعة آل البیت في المملكة الأردنیة الهاشمیة

جهاز ب المحضرة لنماذجا ) لبعض ( C.H.Nالعناصر   تحالیل
MODEL elemental analysis EUTO VECTOR 

EUROA 300 – ITALY    2003  المختبرات المركزیة في  في
سیر  متابعةتمت  . الأردنیة الهاشمیة مملكةالجامعة آل البیت في 

التفاعلات وسرعة جریان المركبات المحضرة باستخدام 
التـظهیر   عملیة توتم (TLC)   الرقیقةكروموتوكرافیا الطبقة 

ارتفاع الرغوة للمركبات المحضرة  قیاس تم . الیـود باستخدام

 یاسق) كما تم مل  50باستخدام اسطوانة مدرجة ومحكمة سعة ( 
الشد السطحي للمركبات المحضرة باستخدام طریقة الأنبوبة الشعریة 

   لكل مركب من المركبات المحضرة . تراكیزو لأربعة 
بطریقة الأسترة  دلسیتول - D-أحادي استر -) 6(1تحضیر

 , A(  الدلسیتولالمتبادلة بین استرات الحوامض الدھنیة النقیة و
B , C , D ( ]  ) معینة كمیة أذیبت      - : )6(])  1طریقة عامة 

 في ) مول 2 : 1 (  بنسبة)  الصودیوم كاربونات:  الدلسیتول (من
)  (DMF فورمامید مثیل ثنائي -  N , Nمذیب من معین حجم

  الدهني الحامض أستر من معینة كمیة إلیه وبقطرات وأضیفت
)  أحاديدهني أستر :  دلسیتول (  لمو ) 1 : 1( بنسبة الأحادي

مع التصعید سخن المزیج  ثم تحریك بدرجه حراره الغرفه ,مع ال
. بعدها برد المزیج ثم رشح للتخلص ة ) ساع 5 ( لمده  والتحریك

(   من كاربونات الصودیوم . نقل الراشح الى جهاز المبخر الدوار
Rotary evaporator  للتخلص من المذیب والحصول على  (

)  1والجدول (  مع الناتج .ثم بخر وج الناتج , غسل بالكلورفورم 
 – Aیوضح الكمیات والحجوم المستخدمة ونسبة الناتج للمركبات ( 

D . (  

بطریقة الأسترة  دلسیتول - D-احادي استر - ) 6(1تحضیر
 الدلسیتولالخام ) و  الزیت(  المتبادلة بین الكلیسیریدات الثلاثیة

)E , F , G , H , I , J    (] ) 6(]) 2طریقة عامة( :-  
 ( بنسبة)  الصودیوم كاربونات:  الدلسیتول ( من معینة كمیة ذیبتأ
 فورمامید مثیل ثنائي  N,Nمذیب من معین حجم في مول)   2 : 1

 )DMF   (الكلسرید  من معینة كمیة إلیه وبقطرات وأضیفت
مع )  كلسرید ثلاثي : دلسیتول(     وزن )  1:  3الثلاثي بنسبة ( 

مع التصعید والتحریك فه, ثم سخن المزیج التحریك بدرجه حراره الغر 
بعدها برد المزیج ثم رشح للتخلص من  . ة) ساع 5لمده ( 

كاربونات الصودیوم . نقل الراشح الى جهاز المبخر الدوار ( 
Rotary evaporator  للتخلص من المذیب والحصول على (

)  2والجدول (  ثم بخر وجمع الناتج .  , غسل بالكلورفورم الناتج
  یوضح الكمیات والحجوم المستخدمة ونسبة الناتج للمركبات 

 )E – J. (  
تر الأحــادي 0.1توضــع ( قیѧѧاس ارتفѧѧاع الرغѧѧوة :  ) غــم مــن الأســ

     عة ـ) مـل مــاء فــي اسـطوانة مدرجــة ومحكمــة ســ ( 10مــع  للدلسـیتول
 ) سم  بعدها ترج الاسطوانة بشدة لمـدة 3-2.5) مل وبقطر(  50( 

تتــرك لمــدة دقیقــة واحــدة لتســتقر الرغــوة ثــم یقــاس  دقیقــة واحــدة بعــدها
تــم إجــراء هــذه العملیــة للأســترات المحضــرة باســتخدام .  )14(ارتفاعهــا 

) یوضـح قیـاس  7) م والجـدول (  oم 25 ,  50مـاء بدرجـة حـرارة ( 
  . الرغوة للمركبات المحضرة

  قیاس الشد السطحي :
كمیة من السـائل تغسل أنبوبة شعریة ثم تجفف تماما وتوضع        

( تراكیــز المــواد المحضــرة ) المطلــوب حســاب الشــد الســطحي لــه فــي 
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تثبــت  ) . 2إنــاء زجــاجي وترتــب معــدات التجربــة كمــا فــي الشــكل ( 
) م ویسلط ضغط هـادئ علـى السـائل  25درجة حرارة التجربة عند ( 

ــة وفـــي النقطـــة (  ــة الثانیـ ) حتـــى یرتفـــع  Xوذلـــك بـــالنفخ فـــي الأنبوبـ
ل الأنبوبــة الشــعریة الــى حــد معــین ثــم یرفــع الضــغط عــن الســائل داخــ

الســائل للســماح لــه بالانخفــاض الــى مســتوى التــوازن ویحســب ارتفــاع 
) في الأنبوبة الشعریة تعـاد هـذه العملیـة ( عملیـة الـنفخ  (hالسائل   

)  h (  فـي الأنبوبــة ) أربـع مــرات ثـم یؤخــذ معـدل القــراءات للارتفــاع 
ـــــا 8والجــــــدول (  ـــح نتـ ـــــات ) یوضـــ ـــطحي للمركبـ ـــد الســـ ــــاس الشـــ ئج قیــ

  .  المحضرة

  
  ) 2شكل ( 

  )16,15(یحسب الشد السطحي للسائل من المعادلة التالیة 

ghr
2Cos 

 
  

  حیث: 
γ   ,  الشد السطحي = ρ ,   كثافة السائل = g   التعجیل =

الأنبوبة الشعریة  = نصف قطر  cm/s2  r  ,  { (981) {الأرضي 
  ,h   ,  ارتفاع السائل في الأنبوبة الشعریة =θ  زاویة ارتفاع =

السائل في الأنبوبة الشعریة وتساوي صفر لان السائل یبلل الأنبوبة 
     Cos θ=   1الشعریة  و 

  والمناقشة النتائج
تسبب المنظفات التقلیدیة تلـوث بیئـي وذلـك لعـدم قـدرة البكتریـا علـى  

ذه المنظفـات الـى موادهـا الاولیـة بسـبب تركیبهـا الكیمیـائي . تحلیل ه
ــطحیا" اساســـها جزیئـــات  ــاج مـــواد فعالـــه سـ ـــى انتـ ـــدأ التوجـــه ال ـــذلك ب ل
كاربوهیدراتیــة لهــا القابلیــه علــى التحلــل البــایلوجي بفعــل البكتریــا الــى 
ــــى تقلیــــل الشــــد  ــــدرتها عل ــافة لق ــولي اضــ حــــوامض دهنیــــه وســــكر كحــ

ــــ تـــــالي تكـ ــاء وبال ـــطحي للمـــ ـــــدائل للمنظفـــــات التقلیدیـــــه مثـــــل الســ ون ب
 )17( كلایكوسیدات الالكیل وامیـدات الحـوامض الدهنیـه مـع السـكریات

وفـــي هـــذا البحـــث تـــم تحضـــیر مركبـــات احادیـــة الاســـتر علـــى أحـــد . 
مـع  الدلسیتولمن تفاعل  للدلسیتول) الطرفیة   C6او C1 الموقعین (

تیارات المثیـل , ( سـطویلة السلسـلة  النقیة لحوامض الدهنیةااسترات 
ـــورات المثیـــل , هكســـانوات المثیـــل لنحصـــل   )   , بالمتـــات المثیـــل ل

  , علـى التـوالي )D  -  A( للدلسـیتول علـى مركبـات احادیـة الاسـتر 
ــلو  )         الزیـــت الخـــام الثلاثیـــة (  الدلســـیتول مـــع الكلســـیریدات مـــن تفاعـ
ون , , زیــت الزیتـــ زیــت زهــره الشــمس , زیــت القطــن, زیــت الخــروع (

ـــذره ـــان , زیـــت ال ـــات  مـــزیج مـــن لنحصـــل علـــى ) زیـــت بـــذرة الكت مركب
علـى التـوالي , لقـد تمـت  ( E  -  J )   للدلسـیتولاحادیـة الاسـتر 

ـــوعتي  ـــــائي علـــــى احـــــدى مجمــ ـــكل انتق ـــلا الطـــــریقتین بشــ الاســـــترة بكــ
لجزیئـة السـكر الكحـولي الاحـادي   C6او C1 الهیدروكسـیل الاولیتـین

   (ة الاسترة المتبادلة في الوسط القاعدي الدلسیتول باستخدام طریق
( Na2CO3 یریدات , وفــي حالــة الاســترة المتبادلــة باســتخدام الكلســـ

الثلاثیـــة ( الزیـــت ) فانـــه یـــتم تفاعـــل ثـــلاث جزیئـــات مـــن الســـكر مـــع 
جزیئة واحـدة مـن الزیـت الحـاوي علـى ثـلاث جزیئـات اسـتریة مرتبطـة 

احادیــة الاســـتر بالكســیرول لنحصــل علــى مــزیج متنـــوع مــن مركبــات 
ــت  والمخطــــط التــــالي یوضــــح للدلســــیتول وحســــب مكونــــات ذلــــك الزیــ

  -: ومیكانیكیة الاسترة المتبادلةالمشتقات المحضره 
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(H) R = ( C16H32 , C18H36 , C18H34 , C18H32 , C18H30 , C20H40 ) Olive oil
(I) R = ( C16H32 , C18H36 , C18H34 , C18H32 , C18H30 ) Flax seed oil

(F) R = ( C18H32 , C18H36 , C18H34 , C18H32 , C18H30 , C20H40 ) Sun flower oil

(J) R= ( C16H32 , C18H36 , C18H34 , C18H32 , C18H30 , C20H40 ) Corn oil

(G) R =  ( C14H28 , C16H32 , C18H36 , C18H34 , C18H32 , C18H30 , C20H40 ) Cotton oil

(E) R = ( C16H32 , C18H36 , C18H32 , C18H34O3 ) Castor oil

( B ) R = CH3(CH2)10
( C ) R = CH3(CH2)4
( D ) R = CH3(CH2)14
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تـم متابعـة سـیر التفــاعلات للمركبـات المحضـره بتقنیــة          
ــــواد كروموتوكراف ــاء المــ ـــــرت اختفــــ ـــه حیــــــث أظهـ ـــ یــــــا الطبقــــــه الرقیق

) یوضح معدل سـرع  3 المتفاعله وتكوین نواتج جدیده والجدول (
ــات المحضــــر  ــ ـــرة  . ةالجریــــان للمركب ــات المحضـ وشخصــــت المركبــ

لجمیع )  IRف الأشعه تحت الحمراء ( اطیا تأظهر طیفیا" حیث 
ـــات المحضــــــره  ــدىالمركبــ ــــد المــــ  حزمــــــة امتصـــــاص عریضــــــه عنــ

)3378 Cm-1 - 3402 ( ا ص مــط مجــامیع تعــود الــى امتصــ
, كمـــا اظهــر حزمــة امتصـــاص  للدلســیتول الخمســة الهیدروكســیل

     المدى عند للسلسلة الهیدروكاربونیة الاستریة مط مجموعة المثیل
)Cm-1 2934–2920 ( ــدىیومجموعـــة المث  (    لـــین عنـــد المـ
1-Cm 2872 – 2851 (   مـــع ظهـــور حزمـــة امتصـــاص

 – Cm-1 1745 (       ونیــل الاســتر عنــد المــدىمجموعــة كارب
الاسترات الاولى عند  تشخیصمع حزمتین مهمتین في )  1748

) Cm-1 1247 – 1294  ( ـــــدى ـــد المــــ ـــــــه عنــــــ  Cm-1 (والثانیــ
)    C-O-C(مجموعــة الــى  والتــي تعــود)  1078- 1099
  ) یوضح ذلك . 4 الاستریه والجدول (

ــد مـــــن الصـــــیغ ــه  كمــــا تـــــم التأكـــ ـــتقات  التركیبیـــ ــیتول  لمشــ   الدلســـ
  الاستریه المحضره بواسطة طیف الرنین النووي المغناطیسي 

)NMR  –  1 Hعنـد     ) حیـث أظهـر اشـاره ثلاثیـه  [ δ = 
0.8 (3H)t ]   والتي تعود الى مجموعة المثیـل الطرفیـة للسلسـلة
ـــة تریة الهیدروكاربونیــ ــ ــارة  متعـــــددة  عنـــــد   الاســـ كمـــــا  اظهـــــر  اشـــ

 n)CH2والتي تعود الى   δ = 1.2 - 1.6 (2H)m ] [المدى  

 ) δ = 1.8 - 2 ] ثلاثیـة عنـد المـدى ) واظهـر الطیـف إشـارة  

2H ) t ]  تعــود الــى مجموعــة)O C

O
CH2 (   اظهــر و

 δ = 2.2 - 2.5 (2H) ] [          دىـعند المارة ـإشالطیف 
d ) تعود الى مجموعتي المثیلینCH2( ارة ثلاثیة عند مع اش[ δ 

= 2.7 (4H)t ] )تعـود الـى بروتونـاتCH  (أمــا ,  للدلسـیتول
الخمســـة فـــاظهرت اشـــارة  الهیدروكســـیل ات مجـــامیعإشـــارة بروتونـــ

والجـدول (  [ δ= 3.4 - 4 (5H) s ]     بـین احادیـة تراوحـت
لـبعض المــركبات  1H-NMR) یوضح قیم الإزاحـة الكیمیائیـة  5

  .   ةالمحضر 
 , A , B ,C(    ئیة للمركبات المحضرةلصیغ الجزیتم اثبات ا 

D من خلال تحلیل عناصرها (( C.H.N. )  والتي اظهرت
  عملیا" النسب المحسوبة نظریا مع نتائج التحلیل للعناصر تقارب

   .)  6الجدول ( 
  دراسة خاصیة ارتفاع الرغوة للمركبات المحضرة :
ـــات المحضــــرة فــــ ــــاس ارتفــــاع الرغــــوة للمركبــ ي هــــذا البحــــث  تــــم قی

ــزء العملــــي وبدرجــــة حــــرارة ــي الجــ ـــریقة الموضــــحة فــ ـــب الطــ  ( حسـ
ــي  ) oم o  ,50م25 ــــائج متفاوتــــة فــ ـــات نت حیــــث أظهــــرت القیاسـ

 Cالمركـب  ) أمـا Cm 0.3 - 6.0 (بـینارتفـاع الرغـوة تراوحـت 
فلم یظهر أي رغوة وذلك لان المركب كان قلیل الذوبان جـدا" فـي 

المـاء . ان نتـائج قیاسـات أرتفـاع الرغـوه التـي تـم الحصـول علیهـا 
مـن المركبــات المحضــره فـي هــذا البحــث كانـت مقاربــة الــى نتــائج 

ــكریه المحضـــره فــــي هــــذا المجــــال  ـــات الاســــتریه الســ .  )7,6(المركب
   ةرغوة للمركبات المحضر ) یوضح قیاسات ال 7 الجدول (و 
تــم قیــاس دراســة خاصــیة الشــد الســطحي للمركبــات المحضــرة : 

الشد السطحي للمركبات المحضـرة في هذا البحث حسب الطریقـة 
ــي  ــحة فــــي الجــــزء العملــ ــة 2الشــــكل (الموضــ ــــث تعتبــــر طریقــ ) حی

ارتفــاع الســـائل فـــي الانابیـــب الشـــعریه مـــن افضـــل الطـــرق لقیـــاس 
یـــع المركبــات قابلیتهــا علــى خفـــض وأظهــرت جم الشــد الســطحي 

الشد السطحي للمـاء وقـد تـم اسـتخدام المـاء كمرجـع للقیـاس حیـث 
وكانѧت  dyn /cm (62.8 )  كانـت قیمـة الشـد السـطحي للمـاء

جمیــع قیاســات الشــد الســطحي للمركبــات المحضــرة أقــل مــن قیمــة 
. ان نتـائج قیاسـات الشـد السـطحي التـي تـم الشد السـطحي للمـاء 

ا مــن المركبــات المحضــره فــي هــذا البحــث كانـــت الحصــول علیهــ
مقاربــة مــن نتــائج المركبــات الاســتریه الســكریه المحضــره فــي هــذا 

ــد  8والجـــــدول ( .  )7, 6( المجـــــال  ـــائج قیاســـــات الشـــ ــح نتــ ) یوضـــ
  السطحي لاربعة تراكیز لكل مركب .

بالاعتماد میكانیكیة الفعالیة التنظیفیة للمركبات المحضرة  :
السطحي و الرغوة و من خلال مقارنة النتائج  على قیاسات الشد

مع بحوث سابقة في هذا المجال و التي تمتلك فعالیة تنظیفیة 
المحضرة قدرتها على التنظیف  الدلسیتولأثبتت مركبات استرات 

وهذا  یعزى إلى تركیبها الكیمیائي الذي یساعد في تكوین 
 ترمستحلبات مع الزیوت أو الشحوم حیث تكون جزیئة الأس

ذات جزئین أحدهما  مستقطب قابل للذوبان في الماء (  المحضر
hydrophilic والمتمثل بمجامیع الهیدروكسیل الخمسه لجزیئة (

غیر المتفاعلة والآخر هیدروكاربوني طویل السلسلة  الدلسیتول
غیر قابل للذوبان في الماء  ( والمتمثل بسلسلة كاربون الحامض 

لذي له القدرة على الامتزاج مع الدهني المكون للأستر ) وا
الاوساخ المتمثلة بالدهون وبقیة المركبات العضویة الأخرى لذلك 

المحضر كمنظف یتم من  الدلسیتولفأن میكانیكیة عمل استر 
ثم   الدلسیتولخلال التبلیل الكامل للأوساخ عن طریق  أستر 

تطویق الأوساخ أو أساسها ألدهني وسحبها إلى الوسط المائي 
تم ذلك من قبل النهایة غیر المستقطبة الكارهة للماء والمتمثلة وی

بالسلسلة الهیدروكاربونیة المكونة للأستر والمعوضة على احدى 
  ) لجزیئة الأستر المحضر 6أو  1مجموعتي الهیدروكسیل ( 

بعد عملیة التبلیل وتطویق   دلسیتول - D -) احادي أستر6(1
لكاره للماء یتم سحب جزیئة الأوساخ والدهون من قبل الجزء ا

الأستر إلى الوسط المائي من خلال التآصر الهیدروجیني بین 
وبهذه  للدلسیتولجزیئات الماء ومجامیع الهیدروكسیل الخمسه 

الطریقة یتم إبقاء الأوساخ في الوسط المائي ومنع عودتها إلى 
  . ) 7,  6(والمخطط التالي یوضح ذلك  السطح المتسخ
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  ) لبعض المركبات المحضرةFT-IRأشكال طیف الأشعة تحت الحمراء (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) D المركب (  )  Cالمركب (          

  )I  المركب ( G ) المركب (
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  لبعض المركبات المحضرة NMR- H (1(أشكال طیف الرنین النووي المغناطیسي 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  . )( A – D بات یوضح الكمیات والحجوم المستخدمة ونسبة الناتج للمرك)  1(  جدول
  حجم  ناتج المركبات المحضرة

  مذیبالـ 
( DMF 

) 

رقم   دلسیتول –   D  كاربونات الصودیوم  استر الحامض الدھني
المركب

  
عدد   )(gوزن   %

عدد   الأستر المستخدم  )gوزن(  المولات
  المولات

الوزن/ 
  غم

عدد 
  المولات

الوزن/ 
  غم

48.61 1.177 30 0.005 1.642 Methyl stearate 0.010 1.166 0.005 1.00 A 

56.10 1.022 30 0.008 0.084 Methyl laurate 0.010 1.166 0.005 1.00 B 
71.49 1.002 30 0.010 2.947 Methyl Hexanoate 0.010 1.166 0.005 1.00 C 
54.45 1.145 30 0.010 2.336 Methyl palmitate  0.010 1.166 0.005 1.00 D 

  

 ( E – J )یات والحجوم المستخدمة ونسبة الناتج للمركبات یوضح الكم ) 2( جدول 
  حجم  ناتج المركبات المحضرة

 مذیبال 
DMF)(  

وزن 
الكلیسیرد 

  الثلاثي

اسم الكلیسیرد 
  الثلاثي

رقم   دلسیتول –D  كاربونات الصودیوم
المركب

  

عدد   الوزن / غم  عدد المولات  الوزن  %
  المولات

الوزن / 
  غم

50.64 3.295 30 1.00 Castor  Oil 0.032 3.476 0.016 3.00 E 
58.05 4.233 30 1.00 Sun Flower Oil 0.032 3.476 0.016 3.00 F 
66.01 4.813 30 1.00 Cotton Oil 0.032 3.476 0.016 3.00 G 
70.38 5.155 30 1.00 Olive Oil 0.032 3.476 0.016 3.00 H 
67.81 4.922 30 1.00 Flax Seed Oil 0.032 3.476 0.016 3.00 I 
51.62 3.764 30 1.00 Corn  Oil 0.032 3.476 0.016 3.00 J 

  

  I )المركب (  G ) المركب (
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  ) وتم تظهیرها بالیود 1:9 ( م مذیب ( بنزین: میثانول ) بنسبة) باستخدا ( TLC ) في A – J ) للمركبات (Rf )  یوضح سرع الجریان (  3جدول ( 
 
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  ) A – J(  للمركبات المحضرة)  IR(  شعه تحت الحمراء) یوضح حزم امتصاص الأ 4 جدول (

  
  

  ) لبعض المركبات المحضرة 1H – NMR) یوضح قیم الإزاحة الكیمیائیة (  5جدول ( 
  
  

  
  

  
  

  

R.f Comp.  
0.18  A 
0.14  B 
0.17  C 
0.18 D 
0.10 E 
0.10 F 
0.11 G 
0.13 H 
0.13 I 
0.11 J 

Co
m. 

υ O-H   
cm-1 

  υ CH3 
cm-1 

υ CH2 
cm-1 

υ =CH 
cm-1 

υ C=O 
cm-1 
ester 

υ 
C=C 
cm-1 

υ O-C-O cm-1 
 الاستریة
            

CH2)4   ( 
Rock cm-

1  

CH2)4   (
Seci cm-1  

A 3398 2920 2852 - 1745 - 1248 1098 722 1466 

B 3386 2923 2851 - 1748 - 1271 1078 723 1466 

C 3395 2934 2872 - 1748 - 1252 1099 727 1446 

D 3398 2921 2852 - 1745 - 1247 1098 722 1466 

E 3378 2932 2852 3010 1747 1656 1294 1078 705 1450 

F 3393 2922 2851 - 1746 - 1166 1098 722 1446 

G 3390 2922 2852 3009 1746 1656 1252 1097 723 1446 

H 3395 2921 2851 3008 1746 1656 1278 1097 722 1446 

I 3402 2921 2851 3011 1746 1656 1253 1097 722 1446 

J 3393 2922 2852 3009 1746 1658 1254 1098 722 1446 

C CCH2
 

C CH H  O H  CO H
 

CH2 O

 
 

-(CH2)n -CH3 
Co
mp. 

X X 3.4 s 2.7 t 2.2 - 2.5 d 1.8 t 1.2 – 1.5 m 0.8 t B 
X X 3.4 s 2.7 t 2.2 - 2.5 d 1.8 t 1.2 – 1.5 m 0.8 t C 

4.0 m 5.3 m 3.4 s 2.7 t 2.2 - 2.5 d 1.9 t 1.2 – 1.6 m 0.8 t G 
4.0 m 5.3 m 3.4 s 2.7 t 2.2 - 2.5 d 2.0 t 1.2 – 1.5 m 0.8 t I 
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  ) A – J( ت المحضرة للمركبا ة) یوضح قیاسات الرغو  7 جدول (

 

  

  

  
  
  
  
  
  
  

  ) A – J) یوضح قیاسات الشد السطحي للمركبات المحضرة (  8جدول ( 
رقم   التركیزالاول  التركیز الثاني  التركیز الثالث  التركیز الرابع
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الشد 
السطحي 
dyn/cm 

كثافھ 
المحلول 

  سم/غم

  التركیز
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50.521 1.03 0.5 50.521 1.03 0.75 50.521 1.03 1 41.75 1.13 2  A 
36.260 1.03 0.5 33.157 1.04 0.75 26.487 1.08 1 15.59 1.06 2 B 
49.260 1.00 0.5 42.152 1.02 0.75 38.626 1.05 1 34.433 1.08 2 C 
63.151 1.03 0.5 40.098 1.09 0.75 42.379 1.11 1 31.882 1.12 2 D 
45.027 1.09 0.5 40.592 1.08 0.75 39.485 1.09 1 39.485 1.15 2 E 
25.524 1.00 0.5 25.525 1.00 0.75 24.770 1.01 1 17.510 1.02 2 F 
27.470 1.02 0.5 27.786 1.03 0.75 20.601 1.05 1 15.488 1.01 2 G 
31.244 0.99 0.5 29.201 1.00 0.75 24.525 1.00 1 21.778 1.11 2 H 
32.721 1.00 0.5 32.721 1.00 0.75 31.882 1.01 1 24.770 1.02 2 I 
43.310 1.03 0.5 40.212 1.05 0.75 32.667 1.11 1 28.203 1.15 2 J 

 
 

 المستخدمة ( الزیوت الخام ) ةللكلسریدات الثلاثی ةالمكون ةللحوامض الدهنی ة) یوضح النسب المئوی 9جدول (

 الزیت الخام

Caprylic 
acid% 

C8H16O2  

Capric 
acid% 

C10H20O2 

Lauric 
acid % 

C12H24O 

Myristic 
acid % 

C14H28O2

palmitic    
acid % 

C16H32O2

Stearic 
acid % 

C18H36O2

Oleic 
acid % 
C18H34

O2 

Linolic 
acid %    
C18H32O2  

Linolenic 
acid % 

C18H30O2 

Arachidi
c acid % 
C20H40O2

Ricinolic 
acid % 

C18H34O3 

Olive oil 0.0 0.0 0.0  0.0 13 2.5 71 11 0.5 0.4 0.0 
Flax seed 0.0 0.0 0.0 0.0 5.5 3.5 17 15 60 0.0 0.0 

Sun 
flower oil 0.0 0.0 0.0 0.0 5.5 4 25 64 0.3 0.3 0.0 

Corn oil 0.0 0.0 0.0 0.0 11 2 29 56 1 0.4 0.0 

Cotton oil 0.0 0.0 0.0 0.7 22 3 17 55 0.3 0.3 0.0 

Castor oil 0.0 0.0  0.0 0.0  1 3 0.0 4.2 0.0  0.0 89 

  

 ) لبعض المركبات المحضرة C.H.N) یوضح نتائج التحلیل الدقیق للعناصر (  6جدول ( 
C.H.N Found C.H.N Calculated  Formula 

 Comp.  
H% C% H% C% 

10.92 65.02 10.78 64.24 C24H44O7 A    

10.19 59.95 9.95 59.31  C18H36O7 B  

8.91 51.61 8.63 51.41  C12H24O7  C 

10.62 63.60 10.54 62.82 C22H44O7  D 

  .c  Comp 25بدرجة حرارة  cmارتفاع الرغوة بـ  c 50بدرجة حرارة  cmارتفاع الرغوة بـ 
1.3 1.0 A 
2.0 1.5  B 

No foam No foam C 
0.5 0.3 D  
1.5 1.2  E 
6.0 4.0 F 
2.0 1.5 G 
2.0 1.5 H 
1.0 0.6 I 
1.5 1.0 J 
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SYNTHESIS DERIVATIVES 1(6)-MONO  ESTER -D- DULCITOL AND STUDY THEIR 

USED CAPABILITY AS DETERGENTS AND EMULSIONS 
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ABSTRACT : 
  

            This work  includes synthesis of new ester compounds for  D – dulcitol on the primary hydroxyl  group   ( C1  or  
C6 )   in the dulcitol  molecule  by the  reaction  of dulcitol with  pure  fatty  acid  esters  as ( Methyl stearate    , Methyl 
laurate  , Methyl hexanoate  ,  Methyl palmitate  ) to  obtain 1 (6)  –  Mono ester -D- dulcitol  ( A – D ) respectively, and 
with crude oil ( tri glyceride )  as       (Castor oil  , Sun flower oil , Cotton oil , Olive oil   ,   Flax seed oil  ,  Corn oil  )   
to   obtain       mixture ester compounds 1 (6) –Mono ester –D- dulcitol  ( E  –  J ) respectively. These compounds   
prepared   by transesterification method in basic medium also detected the reaction flow of or by  ( TLC )  technique  
and   these compounds were characterized by ( FT – IR ) , (1H-NMR ) and elemental analysis (C.H.N.S) . Also  this 
work includes studying some physical properties of the prepard ester compounds like foam test ,  surface  tension to 
know their used capability as Detergents and emulsions. This study shows that  the prepared compounds having good 
detergent and emulsion properties  

 الرمز  اسم المركب 

 mono -O-stearoyl-D- dulcitol  A-(6)1                                             دلسیتول – D –ستیارویل  – O –احادي  ) 6(1
 mono-O-lauroyl-D- dulcitol B– (6)1                                               دلسیتول  – D –لورویل   – O –) احادي 6(1
 mono-O-hexanoyl-D- dulcitol  C– (6)1                                        دلسیتول  – D –  ھكسانویل – O –)  احادي 6(1
 mono-O-palmitoyl-D- dulcitol  D- (6)1                                          دلسیتول  – D – بالمیتویل – O –)  احادي 6(1
 mono ester-D- dulcitol  from castor oil  E -(6)1                     من زیت الخروعدلسیتول    – D –أستر  ) احادي6(1
 mono ester-D- dulcitol  from sun flower oil F-(6)1       دلسیتول  من زیت زھرة الشمس  – D –) احادي أستر 6(1
 mono ester-D- dulcitol  from cotton oil G -(6)1                       دلسیتول  من زیت القطن  – D –أستر  ) احادي6(1
 mono ester-D- dulcitol  from olive oil H-(6)1                        دلسیتول  من زیت الزیتون  – D –) احادي أستر 6(1
 mono ester-D- dulcitol  from flax seed oil I-(6)1             دلسیتول  من زیت بذرة الكتان  – D –) احادي أستر 6(1
 mono ester-D- dulcitol  from corn oil J-(6)1                            الذرهدلسیتول  من زیت   – D –) احادي أستر 6(1


