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٢١/٤/٢٠١٠تاریخ القبول:٣/١١/٢٠٠٩تاریخ الاستلام:

)  بمفاعلـة الكلوسـیتول مـع اســترات C6و C1كلوسـیتول علـى المـوقعین (-D-تضـمن البحـث  تحضـیر مشـتقات أسـتریة جدیـدة لـــ :الخلاصـة

لمثیـل ، اوكتـانوات المثیـل ، لـورات المثیـل ، بالمتـات الاثیـل ، سـتیارات المثیـل) لنحصـل علـى الحوامض الدهنیة النقیـة ( بیوتـارات المثیـل ، هكسـانوات ا

Aـ كلوسـیتول  (Dـ أسـتر Oـ ثنائي ـ ٦، ١مركبات    - F ومـع الكلیسـیریدات الثلاثیـة الخـام (زیـت النخیـل ، زیـت الزیتـون ، زیـت الـذرة ، زیـت  (

Gـ كلوسـیتول ( Dـ أسـتر Oـ ثنـائي ـ ٦، ١یج مـن مركبـات الاسـترات  زهرة الشـمس ، زیـت القطـن ) لنحصـل علـى مـز  -K وقـد تـم تحضـیر هـذه (

)  وشخصـت المركبــات المحضـرة طیفیـاً T.L.Cالمركبات بطریقة الاسترة المتبادلة ، تم متابعة سیر التفاعلات بتقنیـة كروموتوكرافیـا الطبقـة الرقیقـة ( 

)بتقنیة  I . R )  ،1H – NMR،13C – NMR )   والتحلیل الدقیق للعناصرC.H.N(، كما تضمن البحث دراسة بعـض الخـواص الفیزیائیـة

راسـة للمركبات الاستریة المحضرة مثل قیاس الرغوة و الشد السـطحي لمعرفـة إمكانیـة اسـتخدام هـذه المركبـات كمنظفـات أو مسـتحلبات حیـث أظهـرت الد

جیدة وفي مجال اخر تم دراسة الفعالیة الحیویة للمركبات المحضرة وأظهرت بعـض المركبـات امتلاكهـا ةاستحلابیامتلاك هذه الاسترات خواص تنظیفیة و 

فعالیة حیویة ضد البكتریا .

.مستحلبات،منظفات ،كلوسیتول–D–أستر–O–ثنـائي٦، ١مشتقات، تحضیــركلمات مفتاحیة: 

المقدمة: 

ــــ )للســــكریات Transesterificationة (ان تفاعــــل الاســــترة المتبادل

الاحادیــة مــع اســترات الحــوامض الدهنیــة او الكلیســیریدات الثلاثیــة یــؤدي 

الــــى تكــــوین الاســــترات الســــكریة ویحصــــل هــــذا التفاعــــل امــــا باســــتعمال 

المحفـــزات الانزیمیـــة او الكیمیائیـــة ( فـــي الوســـط الحامضـــي او القاعـــدي 

)(١(

ضـــیر اســـتر احـــادي لحـــامض ) مـــن تح٢تمكـــن خالـــد (١٩٩١فـــي عـــام 

فركتــوز مــع حــامض الاولیــك بوجــود –Dدهنــي غیــر مشــبع مــن تفاعــل 

D–اولیـــول –O–احـــادي –)٦(١انـــزیم اللایبیـــز لیحصـــل علـــى 

١٩٩٤فركتوز فـي حـین فشـلت الطـرق التقلیدیـة فـي ذلـك ، وفـي عـام –

-٦) مـن تحضـیر اسـترات دهنیـة لسـكریات ثنائیـة ( ٣تمكن دوكـلاس (

O- احـــادي الاســـتر ) للاكتـــوز والمـــالتوز والتـــي امكـــن اســـتخدامها

) مـــــن تحضـــــیر ٤كمركبـــــات فعالـــــة ســـــطحیا . كمـــــا  تمكـــــن ساكســـــني (

اسـترات الكلوسـیتول الاحادیـة مـن تفاعـل احـدى مجمـوعتي الهیدروكســیل 

الاولیــة مـــع الحــوامض الدهنیـــة المختلفــة وباســـتخدام المحفــز الانزیمـــي ( 

انزیم اللایبیز ) 

كلوسـیتول –D-ذا البحث تم تحضیر مركبات ثنـائي الاسـتر لــ وفي ه

ــة فــي الوســط القاعــدي حیــث انهــا لا تــؤدي الــى  بطریقــة الاســترة المتبادل

تكـــوین أي نـــواتج عرضـــیة غیـــر مرغـــوب فیهـــا كمـــا یحصـــل فـــي الوســـط 

)٤الحامضي (

فــان المنظفــات مــن المــواد ذات الفاعلیــة الســطحیة وهــي عامــةوبصــورة

الصـابون التـي تقلـل أوللمنظفـات  الأساسـیةي تكون الجزیئات المواد الت

تزید الشد السـطحي عنـد إذابتهـا فـي المـاء وكـذلك تـؤثر فـي الشـد بـین أو

.كمـا ان لسلسـلة الجـزيء الواحـد مـن المركـب ذي ممتـزجینسائلین غیر 

إحــداهما جاذبــة للمــاء وهــي النهایــة مختلفتــینالفاعلیــة الســطحیة نهــایتین 

hydrophilicلیــة ( الهیدروفی end أو التــي تتجــه نحــو المــاء خــلال (

ــافرة للمــاء التنظیــفعملیــة  ( جزیئــة الســكر الكحــولي ) والنهایــة الثانیــة ن

hydrophobicوهـــــي النهایـــــة الهیدروفوبیـــــة (  end ـــــل ) التـــــي تمی

العالقـة بالنسـیج أو السـطح . لـذلك والأوسـاخوتنجذب الى دقائق الدهون 

القابلیــة علــى الــذوبان لهـاالـدهني بمجموعــة قطبیــة فـأن ارتبــاط الحــامض
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او الـدهنيفي الماء تـؤدي الـى امـتلاك المركـب الجدیـد ( ملـح الحـامض 

اســــترات الحــــوامض الدهنیــــة للســــكریات ) خــــواض تنظیفیــــة واســــتحلابیة 

)٥(سطحیةوفعالیة 

العملي الجزء

بجهـــــــــاز(I.Rأطیـــــــــاف الأشـــــــــعة تحـــــــــت الحمـــــــــراء (ســـــــــجلت

Infrared Spectrophotometer PU مـن شـركة المجهـز9706

Philips١الـرنین النـووي المغناطیسـي طیفسجل كماH and١٣C

( N.M.R .FTجهاز في( NMR –BRUKER , 300 MHz ,

ULTRASHIELD ; MODEL الـــ   ( وباســتخدام2003

CDClالمركزیــة فــي جامعــة آل البیــت فــي المختبــراتفــي كمــذیب)٣

C.H.Nالعناصــر ( تحالیــلكــة الأردنیــة الهاشــمیة كمــا أجریــت الممل )

C.H.Nالنقیـــة باســـتخدام جهـــاز المحضـــرةللنمـــاذج elemental

analysis EUTO VECTOR EUROA 300 – ITALY

MODELالمختبـرات المركزیـة فـي جامعـة آل البیـت فـي في٢٠٠٣

ــــة الهاشــــمیة جــــدول   . تمــــت المملكــــة ــــاعلات ســــیر امتابعــــةالأردنی لتف

وســــرعة جریــــان المركبــــات المحضــــرة باســــتخدام كروموتوكرافیــــا الطبقــــة 

T.L.C(الرقیقــة قیــاستــمالیـــود باســتخدامالتـــظهیر  عملیــةوتمــة(

ارتفــاع الرغــوة للمركبـــات المحضــرة باســتخدام اســـطوانة مدرجــة ومحكمـــة 

الشــــد الســـطحي للمركبــــات المحضــــرة قیـــاس) مــــل كمـــا تــــم ٥٠ســـعة ( 

لكــــل مركــــب مــــن تراكیــــزطریقــــة الأنبوبــــة الشــــعریة و لأربعــــة باســــتخدام

.المركبات المحضرة

ـ كلوسـیتول بطریقـة الأسـترة Dـ اسـتر ـOثنـائي ـ -٦,١تحضـیر

Aالمتبادلة بین استرات الحوامض الدهنیة النقیة والكلوسیتول (  , B

,C , D , E , F(]عامةطریقة)١([:-

كلوســیتول : وكاربونــات الصــودیوم ) بنســبة ( أذیبــت كمیــة مــن ( ال

ـ ثنــائي مثیــل فورمامیــد  N,N) مــول فــي حجــم معــین مــن مــذیب ٢:١

DMF ) ٢:١و أضــیف إلیــه اســتر الحــامض الــدهني الأحــادي  بنســبة

) مـــــول  ( كلوســـــیتول : اســـــتر أحـــــادى ) ســـــخن المـــــزیج مـــــع التصـــــعید 

ج واســــتخلص ) ســــاعة بعــــدها بــــرد المــــزی٥والتحریــــك المســــتمر لمــــدة ( 

ــــالكلوروفورم والمــــاء ولمــــرة واحــــدة بنســــبة (  ــــة ١:١ب ــــم تبخیــــر طبق ) ت

الكلوروفورم وجمع الناتج .

ـ كلوسـیتول بطریقـة الأسـترة Dـ اسـتر ـOثنـائي ـ -٦,١تحضـیر 

المتبادلة بین الكلیسـیریدات الثلاثیـة ( الزیـوت الخـام ) والكلوسـیتول ( 

G , H , I , J , K(]عامةطریقة)٢([:-

أذیبــت كمیــة مــن ( الكلوســیتول: وكاربونــات الصــودیوم ) بنســبة ( 

ـ ثنائي مثیـل فورمامیـد  N,N) مول في حجم معین من مذیب     ٢:١

DMF )  ٣:٢و أضـــیف إلیـــه كمیـــة مـــن الكلیســـیرید الثلاثـــي بنســـبة(

وزن ( كلوســــــیتول: كلیســــــیرید ثلاثــــــي )  ســــــخن المــــــزیج مــــــع التصــــــعید 

) ســــاعة بعــــدها بــــرد المــــزیج واســــتخلص ٨المســــتمر لمــــدة ( والتحریــــك 

ــالكلوروفورم والمــاء  تــم تبخیــر طبقــة )١:١بنســبة ( واحــدةولمــرةب

الكلوروفورم وجمع الناتج  .

قیاس ارتفاع الرغوة :

) مـل مـاء فـي 10) غم من الأستر الأحادي مع ( 0.1توضع ( 

) ســــم  3-2.5وبقطــــر ( ) مــــل 50اســــطوانة مدرجــــة ومحكمــــة ســــعة ( 

بعــدها تــرج الاســطوانة بشــدة لمــدة دقیقــة واحــدة بعــدها تتــرك لمــدة دقیقــة 

) تــــم إجــــراء هــــذه العملیــــة ٦واحــــدة لتســــتقر الرغــــوة ثــــم یقــــاس ارتفاعهــــا (

) م oم25–50للأســترات المحضــرة باســتخدام مــاء بدرجــة حــرارة ( 

) یوضح قیاس الرغوة للمركبات المحضرة ٦والجدول ( 

اس الشد السطحي :قی

تغسل أنبوبة شـعریة ثـم تجفـف تمامـا وتوضـع كمیـة مـن السـائل ( 

تراكیــز المــواد المحضــرة ) المطلــوب حســاب الشــد الســطحي لــه فــي إنــاء 

) .تثبت درجـة حـرارة ٢زجاجي وترتب معدات التجربة كما في الشكل ( 

نفخ ) م ویســلط ضــغط هــادئ علــى الســائل وذلــك بــال25التجربــة عنــد ( 

) حتى یرتفع السـائل داخـل الأنبوبـة Xفي الأنبوبة الثانیة وفي النقطة ( 

الشــــعریة الــــى حـــــد معــــین ثــــم یرفـــــع الضــــغط عــــن الســـــائل للســــماح لـــــه 

) فــــي hبالانخفــــاض الــــى مســــتوى التــــوازن ویحســــب ارتفــــاع الســــائل  ( 

الأنبوبــة الشـــعریة تعـــاد هــذه العملیـــة ( عملیـــة الــنفخ فـــي الأنبوبـــة ) أربـــع 

) یوضــح ٩) والجــدول ( hثــم یؤخــذ معــدل القــراءات للارتفــاع ( مــرات 

نتائج قیاس الشد السطحي للمركبات المحضرة  .

)٨,٧یحسب الشد السطحي للسائل من المعادلة التالیة (

ghr

2Cos 
 

حیث:
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γ الشــد الســطحي =ρ كثافــة الســائل =gالأرضــي  = التعجیــلr=

= ارتفـاع السـائل فـي الأنبوبـة الشـعریة hنصف قطـر الأنبوبـة الشـعریة  

θ ــــة ارتفــــاع الســــائل فــــي الأنبوبــــة الشــــعریة وتســــاوي صــــفر لان = زاوی

Cos θ = 1السائل یبلل الأنبوبة الشعریة  و 

:اختبار الفعالیة الحیویة

حفــر ولأربعــة تراكیــز تــم اختبــار الفعالیــة الحیویــة بإتبــاع طریقــة ال

4مختلفــة للمـــــركبات  المحضــرة (  , 6 , 8 , 10 mg / ml(

وباستخدام نوعین من البكتریا 

- Staphvlo coccus aureus ( gram positive )
- Pseudo monas aeruginosa ( gram negative )

وتــمالمــذكورة ســابقاً البكتریــامســتعمرات  مــنأطبــاق تحضــیرتــم  حیــث

ـــر داخـــل هـــذه الأطبـــاق ( المســـتعمرات ) بقطـــر ( ع )٠.٦cmمـــل حف

وتركـت فـي الحاضـنة بدرجـة المحضـرةبعدها ملئت هذه الحفـر بـالتراكیز 

) ســــاعة وبعــــدها تــــم قیــــاس نطــــاق أو ٢٤) لمــــدة   ( ٣٧Cحــــرارة (  ْ 

) یوضــح قیاســات ٧خــارج الحفــر . و الجــدول ( للبكتریــاطــوق التثبــیط 

المحضرةعض المركبات الفعالیة الحیویة لب

:والمناقشةالنتائج

اتجهت البحوث الحدیثة الـى ایجـاد طـرق جدیـدة لتحضـیر منظفـات قابلـة 

ــایولوجي (  ) للتقلیــل مــن المشــاكل البیئیــة Biodegradableللتحلــل الب

ــم  التــي تــنجم عــن اســتعمال المنظفــات ومنهــا الاهتمــام الصــناعي فــي عل

ـــ ـــى انت ـــذي ادى ال ـــدرات ال ـــة لهـــا القابلیـــة الكاربوهی ـــر ایونی اج مركبـــات غی

ـــــل الشـــــد  ـــــى تقلی ـــــایولوجي اضـــــافة لقـــــدرتها عل ـــــل الب ـــــى التحل الكاملـــــة عل

الســطحي للمــاء مثــل كلایكوســیدات الالكیــل وامیــدات الحــوامض الدهنیــة 

)٩مع السكریات (

للكلوسـیتول علـى (الاسـترهـذا البحـث تـم تحضـیر مركبـات ثنائیـة وفي

C1،C6(بشـكل نقـي مـن تفاعـل الكلوسـیتول مـع نهـامسـتة الطرفیـة

اســــترات نقیــــة للحــــوامض الدهنیــــة طویلــــة السلســــلة ( بیوتــــارات المثیــــل ، 

الاثیــلهكســانوات المثیــل ، اوكتــانوات المثیــل ، لــورات المثیــل ، بالمتــات 

F، ستیارات المثیل) لنحصل على مركبات ثنائیـة الاسـتر للكلوسـیتول (

-A(زیــت مــنرها تحضــیتــممنهــا  وخمســة ) تفاعــل الزیــت الخــام

ــذرة ، زیــت زهــرة الشــس  القطــن ) زیــتالنخیــل ، زیــت الزیتــون ، زیــت ال

)لنحصل على مركبات ثنائیة الاستر للكلوسیتول    G - K ).
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1 , 6 - d i - O - e s t e r - D - g l u c i t o lD - g l u c i t o l

( A ) R = C H 3 ( C H 2 ) 2
( B ) R = C H 3 ( C H 2 ) 4

( C ) R = C H 3 ( C H 2 ) 6

( D ) R = C H 3 ( C H 2 ) 1 0
( E ) R = C H 3 ( C H 2 ) 1 4

( F ) R = C H 3 ( C H 2 ) 1 6
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1 , 6 - d i - O - e s t e r - D -g l u c i t o lD - g l u c i t o l

( G ) R = ( C 1 6 H 3 2 O , C 1 8 H 3 6 O , C 1 8 H 3 4 O , C 1 8 H 3 2 O ) P a l m o i l
( H ) R = ( C 1 6 H 3 2 O , C 1 8 H 3 6 O , C 2 0 H 4 0 O , C 1 8 H 3 4 O , C 1 8 H 3 2 O ) O l i v e o i l
( I ) R = ( C 1 6 H 3 2 O , C 1 8 H 3 6 O , C 2 0 H 4 0 O , C 1 8 H 3 4 O , C 1 8 H 3 2 O ) C o r n o i l
( J ) R = ( C 1 6 H 3 2 O , C 1 8 H 3 6 O , C 2 0 H 4 0 O , C 1 8 H 3 4 O , C 1 8 H 3 2 O , C 2 4 H 4 8 O ) S u n f l o w e r o i l
( K ) R = ( C 1 6 H 3 2 O , C 1 8 H 3 6 O , C 2 0 H 4 0 O , C 1 4 H 2 8 O , C 1 8 H 3 4 O , C 1 8 H 3 2 O , C 1 6 H 3 0 O ) C o t t o n o i l

التالیةبالخطوات تحضیر الاسترات السابقة توضیح میكانیكیة ویمكن
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تم متابعة سیر التفاعلات للمركبات المحضرة بتقنیة كروموتوكرافیـا الطبقـة 

الرقیقـــــة حیـــــث أظهـــــرت اختفـــــاء المـــــواد المتفاعلـــــة تكـــــوین  نـــــواتج جدیـــــدة 

) یوضح معدل سرعة الجریان للمركبات الناتجة  . ١والجدول ( 

)تحت الحمراء ةاظهر طیف الأشع I.R جمیـع المركبـات المحضـرة ل(

-3200) حزمـة امتصـاص عریضـة عنـد المـدى ٢جـدول ( 3380 cm-1

تعــود الـــى امتصــاص مـــط مجــامیع الهیدروكســـیل الثانویــة للســـكر  إضـــافة 

لمجــامیع المثیــل والمثیلــین عنــد المــدى  C-Hالــى حزمــة امتصــاص  مــط 

cm-12931–2820 ،cm-12860–2780 علـى التـوالي مـع

1733زمــة امتصــاص مجموعــة كاربونیــل الأســتر عنــد المــدى ظهــور ح

cm-1–1620 مـع حــزمتین مهمتـین فـي تمییــز الاسـترات الاولـى عنــد

والثانیـة عنـد C-Oوالعائدة الـى الاصـرة cm-11093–1010المدى  

cmالمــدى  )٧(O-C(O)-Cوالعائــدة إلــى  1240–11265-

) یوضح ذلك   .٢والجدول ( 

م التأكــــد مــــن الصــــیغ التركیبیــــة  لمشــــتقات الكلوســــیتول الاســــتریة كمــــا تــــ

)المحضــرة  بواســطة طیــف الــرنین النــووي المغناطیســي  1H-NMR )

والتـي تعـود الـى [δ=0.1-0.9(3H)t]حیث اظهر إشارة ثلاثیـة تراوحـت 

مجموعـــة المثیـــل الطرفیــــة للسلســـلة الهیدروكاربونیـــة  كمــــا  اظهـــر  اشــــارة  

][دى  متعددة  عند  المـ δ= 0.5-1.3(2H)m   و إشـارة   عنـد المـدى

][ δ = 0.88-1.7(2H)m)   تعـود إلـىn-1 (CH2 و( CH2)n

]علـى التـوالي  واظهـر الطیـف إشـارة  δ = 1.58-.2.32 (2H) t] تعـود

δ]و إشـارة α(CH2)الـى مجموعـة  = 2.0-2.4 (2H) m] تعـود الـى

ـــــین الســـــكریة  ـــــین الســـــكریة مـــــع م(CH2)مجمـــــوعتي المثیل جـــــامیع  المیث

(CH) أمــا إشــارة بروتــون مجموعــة الهیدروكســیل  فتراوحــت إشــارتها  بــین

[δ=2.8-3.7(1H)m ) یوضــح قــیم الإزاحــة الكیمیائیــة ٣والجــدول ( [

1H-NMR ) ـــبعض  المــــركبات المحضـــرة  والجـــدول ) یوضـــح قـــیم ٤ل

13C-NMR.

Aلنقیـة     ( تم اثبات الصـیغ الجزیئیـة للمركبـات المحضـرة ا , B ,C

, D , E , F مـن خـلال تحلیـل عناصـرها (( C. H. N والتـي اظهـرت (

تطــابق النســب المحســوبة نظریــا مــع نتــائج التحلیــل للعناصــر   والجــدول ( 

) یوضح التحلیل الدقیق لعناصر المركبات المحضرة  .٥

دراسة خاصیة ارتفاع الرغوة للمركبات المحضرة 

فــاع الرغــوة للمركبـــات المحضــرة فــي هــذا البحــث  حســـب تــم قیــاس ارت

ــــي وبدرجــــة حــــرارة  oم٥٠، oم٢٥الطـــــریقة الموضــــحة فــــي الجــــزء العمل

Aحیث أظهرت القیاسات نتائج متفاوتة في ارتفاع الرغـوة فالمركبـات (  ,

B , C لــم تمتلــك أي رغــوة والســبب فــي ذلــك یعــود إلــى قصــر سلســلة (

)٦و١مجموعــــــــتي الهیدروكســــیل  ( الحــــامض الــــدهني المعــــوض علــــى

Dلأسـتر الكلوسـیتول المحضــر  بینمـا المركبــات (  , E , F أظهــرت (

Gنتـائج متفاوتـة للرغـوة . أمـا المركبـات الأسـتریة (  , H , I , J , K(

والتــي تــم تحضــیرها مــن مفاعلــة الكلوســیتول مــع الزیــت الخــام فقــد أظهــرت 

ب فــي ذلــك یعــود إلــى احتمالیــة تكــوین نتــائج جیــدة فــي قیــاس الرغــوة والســب

مزیج من الأسترات في كل مركب محضـر والتـي تسـاعد علـى تكـوین هـذه 

ـــــة مـــــن الرغــــــوة الجـــــدول (  ـــــات ٦الكمی ) یوضـــــح قیاســـــات الرغـــــوة للمركب

المحضرة .     

دراسة خاصیة الشد السطحي للمركبات المحضرة 

ـــات المحضــــرة  ـــاس الشـــد الســـطحي للمركب فـــي هـــذا البحـــث تـــم قی

حســب الطریقـــة الموضــحة فــي الجــزء العملــي   وأظهــرت جمیــع المركبــات 

Aقابلیتهــا علــى خفــض الشــد الســطحي للمــاء عــدا المركبــات (  , B(

والسبب في ذلك یعـود إلـى قصـر سلسـلة الحـامض الـدهني المعـوض علـى 

) لأسـتر الكلوسـیتول المحضـر وقـد تـم ٦و ١مجموعتي  الهیدروكسـیل ( 

)ام المــاء كمرجــع للقیــاس حیــث كانــت قیمــة الشــد الســطحي للمــاءاســتخد

58.68 ) dyn / cm وكانـت جمیـع قیاسـات الشـد السـطحي للمركبـات

) یوضـــح ٧المحضـــرة أقـــل مـــن قیمـــة الشـــد الســـطحي للمـــاء   والجـــدول ( 

نتائج قیاسات الشد السطحي لاربعة تراكیز لكل مركب . 

بات المحضرة  میكانیكیة الفعالیة التنظیفیة للمرك

بالاعتمــــاد علــــى قیاســــات الشــــد الســــطحي و الرغــــوة و مــــن خــــلال مقارنــــة 

ــائج مــع بحــوث ســابقة فــي هــذا المجــال و التــي تمتلــك فعالیــة تنظیفیــة  النت

أثبتــت مركبــات اســترات الكلوســیتول المحضــرة قــدرتها علــى التنظیــف وهــذا  

مــــع یعــــزى إلــــى تركیبهــــا الكیمیــــائي الــــذي یســــاعد فــــي تكــــوین مســــتحلبات

ـــــة الأســـــتر ذات جـــــزئین أحـــــدهما   ـــــث تكـــــون جزیئ ـــــوت أو الشـــــحوم حی الزی

) والمتمثــل بمجـــامیع hydrophilicمســتقطب قابــل للــذوبان فــي المــاء ( 

ــة والآخــر  الهیدروكســیل الثانویــة الأربعــة لجزیئــة الكلوســیتول غیــر المتفاعل

ـــــــــدروكاربوني طویـــــــــل السلســـــــــلة غیـــــــــر قابـــــــــل للـــــــــذوبان فـــــــــي المـــــــــاء  هی

)hydrophobic والمتمثل بسلسلة كاربون الحامض الـدهني المكـون )  (

للأســتر ) والــذي لــه القــدرة علـــى الامتــزاج مــع الاوســاخ المتمثلــة بالـــدهون 

وبقیـــــة المركبـــــات العضـــــویة الأخـــــرى لـــــذلك فـــــأن میكانیكیـــــة عمـــــل اســـــتر 

الكلوسیتول المحضر كمنظف یـتم مـن خـلال التبلیـل الكامـل للأوسـاخ عـن 

ل  ثم تطویـق الأوسـاخ أو أساسـها ألـدهني وسـحبها طریق  أستر الكلوسیتو 

إلى الوسط المائي ویتم ذلك من قبل النهایة غیر المستقطبة الكارهـة للمـاء 

)hydrophobic والمتمثلــة بالسلســلة الهیدروكاربونیــة المكونــة للأســتر (

ـــــى مجمـــــوعتي الهیدروكســـــیل (  ـــــة الأســـــتر ٦و ١والمعوضـــــة عل ) لجزیئ

ـ كلوسـیتول  بعـد عملیـة التبلیـل Dـ أسـتر Oـ ـ ثنـائي٦، ١المحضــر

وتطویــق الأوســاخ والــدهون مــن قبــل الجــزء الكــاره للمــاء یــتم ســحب جزیئــة 

الأســتر إلــى الوســط المــائي مــن خــلال التآصــر الهیــدروجیني بــین جزیئــات 

المــاء ومجــامیع الهیدروكســیل الثانویــة الأربعــة للكلوســیتول وبهــذه الطریقــة 

ي الوسط المائي ومنع عودتها إلى السطح المتسخ .یتم إبقاء الأوساخ ف

دراسة الفعالیة الحیویة للمركبات المحضرة: 

تحمل العدید مـن المركبـات الكیمیائیـة مجموعـة مـن الصـفات التـي تجعلهـا 

مفیــدة فــي مجــالات التطهیــر فهــي مقللــة للشــد الســطحي ومرطبــة للســطوح 

ـــى تنظیـــف الســـطوح فضـــلاً عـــن أن لهـــا ـــدرة عل ـــى قتـــل ولهـــا الق ـــدرة عل الق

)المیكروبـات وتـدعى هـذه المركبـات بـالمواد النشـیطة السـطوح  Surface

active agents والمنظفـات هـي عمومـاً نشـیطة السـطوح وإن أهـم مـا (
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یســتخدم لأغــراض التنظیــف أو التطهیــر  أو الغرضــین معــاً همــا الصــابون 

ــــــــاء  ــــــــواع الأحی ــــــــل بعــــــــض أن ــــــــى قت ــــــــة عل ــــــــي لهــــــــا القابلی ــــــــات الت والمنظف

)١١,١٠المجهریة(

ـــى  ـــار الفعالیـــة الحیویـــة للمركبـــات المحضـــرة عل وفـــي هـــذا البحـــث تـــم اختب

)نـوعین مـن البكتریـا وهـي Pseudo monas aeruginosa and

Staphvlo coccus aureus حســب الطریقــة الموضــحة فــي الجــزء (

Dالعملي ووجد من خلال عملیة الاختبـار امـتلاك المــــــركبات (  , E , K

ـــا ( ) ـــیط نمـــو المســـتعمرات البكتیریـــة لكـــلا النـــوعین أمـــا البكتری قابلیـــة تثب

Staphvlo coccus aureus( ) فقـد انفـرد المركـبD بامتلاكـه (

) أكثــر K) نلاحــظ إن المركــب ( ٨فعالیــة تثبــیط نموهــا ومــن الجــدول ( 

Pseudoتثبـــیط للبكتریـــا  monas aeruginosa المعروفـــة بمقاومتهـــا

المركبات الكیمیائیة وبذلك یكون أكثر فعالیة بایولوجیة مـن بقیـة لكثیر من

المركبات .

ـــى صـــغر  ـــات المحضـــرة إمـــا إل ـــبعض المركب ـــة الحیویـــة ل ـــد تعـــود الفعالی وق

الحجم ألجزیئي للمركبات المحضرة وبالتالي دخولـه إلـى سـایتوبلازم الخلیـة 

ـــه فـــي تفـــاعلات الخلیـــة الخاصـــة ممـــا یـــؤدي إلـــى  إعطـــاء البكتیریـــة وتدخل

نواتج عرضیة غیر مقبولـة مـن قبـل الخلیـة وبالتـالي مـوت الخلیـة البكتیریـة 

أو إلـــى تشـــابه إحـــدى الحـــوامض الدهنیـــة المكونـــة للمركـــب مـــع تلـــك التـــي 

تــدخل فــي مكونــات الجــدار الخلــوي واســتعماله فــي بنــاء الجــدار ممــا یــؤدي 

نتــائج ) یوضــح٨إلـى عــدم إتمــام بنائــه وبالتــالي مـوت الخلیــة  والجــدول ( 

الفعالیة الحیویة لبعض المركبات المحضرة  .

( بنزین : میثانول مذیبباستخدام)TLCالمحضرة النقیة في ( للمركباتR.f) یوضح سرعة الجریان ١(جدول

هیرها بالیودظ) وتم ت٩:١(بنسبة)

R.fComp.

0.84A
0.78B
0.67C
0.61D
0.70E
0.68F

المحضرة) یوضح حزم امتصاص الأشعة تحت الحمراء للمركبات ٢(جدول

δ O–C
cm-1

δ O–C(O)-O
cm-1

δ C = O
cm-1

δ ـCH2ـ

cm-1

δ ـ CH3

cm-1

δO ـ H

cm-1
Comp. No.

109512551728287329313454A
109312551733286029313467B
109312571733285629293434C
105012601640281029103360D
107512651640281028953350E
104012451645281528953350F
104012601645282028953350G
106012601640282028903350H
106012601650282028953350I
107012601640282028803380J
107512651650282529003350K

1H) یوضح قیم الإزاحة الكیمیائیة ٣جدول (  – NMRللمركبات المحضرة

C CCH2

C CHO HCO H
CH2 O C

O

α CH2(CH2)n-1 CH2CH3Comp.No

XX2.8 s2.0–2.4m2.0–2.4m1.6 tX0.9 m0.2 tA

XX2.9 s==1.58 m0.88 m0.5 m0.1 tB

XX2.9 s==1.59 t0.9 h0.5 m0.1 tC

XX3.7 s==2.32 t1.64 h1.2 m0.9 tD

XX3.4 s==2.32 h1.65 m1.3 m0.9 tE

XX2.6 s==2.31 m1.62 m1.2 m0.9 tF

3.71 q5.38 q2.6 s==2.05 m1.65 m1.3 m0.9 tG

3.72 q5.38 m2.6 s==2.03 m1.62 m1.3 m0.9 tH

3.72 q5.38 m2.6 s==2.03 m1.65 m1.2 m0.9 tI

4.02 m5.38 m2.2 s==2.06 m1.68 m1.3 m0.9 tJ

4.02 m5.39 m2.2 s==2.45 t1.7 m1.3 m0.9 tK
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13C) یوضح قیم الإزاحة الكیمیائیة ٤جدول (  NMRللمركبات المحضرة

CH2-C-CC=C
C

O

C O
CH2 O C

Oβ
CH2

α
CH2

(CH2)
n-2

CH2
n-1

CH2CH3Comp.No.

XX173.970-7560.3-65.118.034.9XXX13.2A
XX174.1=60.3-65.124.734.9X22.118.113.7B
XX174.2==24.033.229.329.022.413.9C
XX174.4==24.133.629.629.022.614.1D
XX177.5==24.433.729.629.122.614.1E
XX174.6=58.324.133.929.622.618.314.1F

37.1131174.1=58.424.231.929.622.718.414.1G
35.2130173.8=58.424.131.929.722.618.414.2H
36.5130173.1=58.425.631.929.622.418.414.1I
36.5130173.1=58.425.631.929.622.618.414.1J
36.5130173.1=58.425.631.929.622.518.214.0K

المحضرة النقیةللمركباتC.H.Nنتائج التحلیل الدقیق للعناصر ) یوضح ٥(جدول

C.H.N FoundC.H.N CalculatedFormulaComp.

C = 40.81 , H =8.51 , N = 0.32C = 41.67 , H = 8.38C10H20O7.2H2OA
C = 55.08 , H = 9.65 , N = 0C = 54.5 , H = 9.06C18H34O8.H2OB

C = 60.02 , H = 10.21 , N = 2.64C = 59.15 , H = 9.66 , N = 2.77C22H42O8.DMFC
C = 66.23 , H = 9.85 , N = 0C = 65.93 , H = 10.28 ,C30H58O8D

C = 61.9 , H = 9.55 , N = 3.22C = 60.8 , H = 10.9 , N = 3.34C38H74O8.2DMF.2H2OE
C = 67.2 , H = 9.3 , N = 2.28C = 68.61 , H = 11.3 , N = 1.77C42H82O8.DMFF

) یوضح قیاسات الرغوة للمركبات المحضرة٦(جدول

50بدرجة حرارة cmارتفاع الرغوة بـ  c ارتفاع الرغوة بـcm 25بدرجة حرارة cComp.

No foamNo foamA
No foamNo foamB
No foamNo foamC

0.60.4D
5.54.5E
6.04.8F
6.25.5G
7.16.5H

11.08.1I
11.510.5J
13.19.8K
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)جدول  7 یوضح قیاسات الشد السطحي للمركبات المحضرة(

التركیز الرابع
التركیز الاولالتركیز الثانيالتركیز الثالث

رقم 
المركب

الشد 
السطحي 

dyn /
cm

كثافة 
حلول    مال

٣سم\غم
التركیز
mol.

الشد 
السطحي 
dyn / cm

كثافة 
حلولمال

٣سم\غم
التركیز
mol.

الشد 
السطحي 
dyn / cm

كثافة 
حلولمال

٣سم\غم
التركیز
mol.

الشد 
السطحي 
dyn / cm

كثافة 
حلولمال

٣سم\غم
التركیز
mol.

56.411.00.01856.411.00.01456.401.00.0158.861.00.007A

58.871.00.01856.891.00.01456.401.00.0158.861.00.007B

44.150.90.01848.560.90.01448.560.90.0150.770.90.007C

17.660.90.01817.660.90.01417.880.90.0119.870.90.007D

23.790.970.01623.790.970.01221.420.970.00923.790.970.006E

56.570.990.01857.300.990.01254.870.990.008355.350.990.0055F

21.420.970.01621.420.970.01223.790.970.00923.790.970.006G

19.040.970.01419.270.970.011219.890.970.008423.790.970.0056H

19.130.970.01419.800.970.011321.180.970.008423.790.970.0056I

21.180.960.01421.180.960.011318.840.960.008418.840.960.0056J

19.040.970.01419.040.970.011319.040.970.008421.420.970.0056K

)جدول 8 یوضح نتائج قیاسات الفعالیة الحیویة(

Pseudo monas aeruginosaStaphvlo coccus aureus

Comp. cmنطاق التثبیط بـ cmبـ نطاق التثبیط 

10mg/ml8mg/ml6mg/ml4mg/ml10mg/ml8mg/ml6mg/ml4mg/ml
1.31.10.80.71.21.11.00.8D
1.71.51.41.2XXXXE
4.02.52.01.8XXXXK

لزیوت الخام )المئویة للحوامض الدھنیة المكونة للكلیسیریدات الثلاثیة ( االنسب) یوضح ٩(جدول

Lignoceric
acid %

C24H48O2

Palmitolic acid
%

C16H30O2

Linoleic acid
%

C18H32O2

Oleic acid %
C18H34O2

Myrestic
acid %

C14H28O2

Arachidic acid
%

C20H40O2

Stearic acid
%

C18H36O2

Palmatic
acid %

C16H32O2

الزیت الخام

0.00.255–4035–181.4–0.51.3–0.22 - 720 - 25Cotton oil
0.00.056–3450–300.00.54–210–8Corn oil

0.40.068–5142 - 220.00.8–0.63–1.54–3.5
Sun

flower oil
0.00.015–485–650.00.3–0.13–116–7Olive oil
0.00.06-90.2-0.50.00.02-571-83Palm oil

المحضرةالمركباتاسماء

الرمزاسم المركب 

glucitol-D-butyrol-O-di-1,6Aكلوسیتول              –D–بیوتایرول –O–ثنائي ٦,١

glucitol-D-hexanoyl-O-di-1,6Bكلوسیتول                          –D–هكسانویل –O–ثنائي ٦،١

glucitol-D-hexanoyl-O-di-1,6Cكلوسیتول                           –D–أوكتانویل –O–ثنائي ٦،١

glucitol-D-lauroyl-O-di–1,6Dكلوسیتول                                 –D–لورویل  –O–ثنائي ٦،١

glucitol-D-palmitoyl-O-di–1,6Eلوسیتول                            ك–D–بالمیتویل  –O–ثنائي ١،٦

glucitol-D-stearoyl-O-di–1,6Fكلوسیتول                            –D–ستیارویل   –O–ثنائي ٦،١

romكلوسیتول من زیت النخیل      –D–أستر –O–ثنائي ٦،١ palm oilglucitol f-D-ester-O-di-1,6G

glucitolكلوسیتول من زیت الزیتون     –D–أستر –O–ثنائي ٦،١ from olive oil-D-ester-O-di-1,6H

glucitolكلوسیتول من زیت الذرة         –D–أستر –O–ثنائي ٦،١ from corn oil-D-ester-O-di-1,6I

glucitolیت زهرة الشمس         كلوسیتول من ز –D–أستر –O–ثنائي ١،٦ from sun flower oil-D-ester-O-di-1,6J

glucitolكلوسیتول من زیت القطن     –D–أستر –O–ثنائي ٦،١ from cotton oil-D-ester-O-di-1,6K
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SYNTHESIS DERIVATIVES 1, 6 - DI - O- ESTER - D- GLUCITOL AND STUDY
THAT IS USED CAPABILITY AS DETERGENTS AND EMULSIONS

YOUSIF ALI AL-FOTAHI , NABEEL YASEEN AL-HETEE , ABDULLAH
H.K.AL-JANABI

scianb@yahoo.com:E.mail

ABSTRACT:This work includes synthesis of new esters compounds for - D - glucitol on the primary
hydroxyl group ( C1 , C6 ) in the glucitol molecule by the reaction of glucitol with pure fatty acid esters
as ( Methyl butyrate , Methyl hexanoate , Methyl octanoate , Methyl laurate , Ethyl palmitate , Methyl
stearate ) to obtain 1 , 6 – di – O – ester – D – glucitol ( A-F ) or with crude Oil ( tri glyceride ) as ( Palm oil,
Olive oil , corn oil , Sun flower oil,Cotton oil ) to obtain mixture esters compounds 1 , 6 – di – O – ester – D
– glucitol ( G - K ) These compounds prepared by Transesterification method also detected the reaction flow
of ( T.L.C ) technique . These compounds characterized spectrometric by ( I . R ) , ( 1H – NMR ) , (
13C – NMR ) and elemental analysis ( C.H.N.S ) .Also this work includes studying some physical properties
for preparing ester compounds as foam test , surface tension to know that is used capability as Detergents and
Emulsions . This studying shows that the prepared compounds are having good detergent and emulsion
properties and on the other field the studying biological activity for prepared compound this test proved been
posess some compound biological activity and can be utilized as antibacterial


