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 الخلاصة
لانتاج اسمدة عضوية وتقيم السماد المنتج، تضمن  حيويا لغرض تدويرها الصلبة المنزلية العضوية النفاياتكمية من  تجمع

بتدعيم وذلك  C:N31:0ذات خلطة وحضرت  ،التي تم فرزها من المخلفات التي جمعتالمخلفات العضوية من  ةر خلطيحضالعمل ت
 من لقاح تربة %5 كل خلطة لاهوائي، بعد ان لقحت و تخمير هوائي  تيبطريق خلطةال خمرت مكونات المخلفات من سماد اليوريا.

ثم   يوم. 01، لمدة لتر 55حجم استعمال قناني بلاستك مضغوط ب المخلفات خمرتنشطة اخذ من سطح وعمق التربة الزراعية، 
. كانت اهم (RPمن الصخر الفوسفاتي الخام ) %51و %1بمستويين  يوم اخرى بعد ان جهزت الخلطات  31استكمل التخمير لمدة 

 وبلغت اعلى نسبة انخفاض ية مرحلة التخميروزيادة تركيز النتروجين في مكونات الخلطات بعد نهاانخفاض كمية الكاربون  النتائج:
مع وجود اعلى محتوى ميكروبي كلي ومثبت للنتروجين ومذيب لمركبات  RP51%مع معاملة التخمير الهوائي وتجهيز  %01 للكاربون

وبلغت اعلى نسبة  ،0-ملغم كغم 30..و  log cfu g-1 5..5و  5.05و  0...الفوسفات واعلى كمية منتجة لمركبات الاندول كانت 
والتي تميزت ايضا باقل نسبة  RPمع معاملة التخمير الهوائي وعدم تجهيز  0-غمكغم  05.15و  00..5 والمعدني للنتروجين الكلي

C:N   بينما سجلت معاملة التخمير اللاهوائي وعدم التجهيز  ،03.0:0بلغتRP  0-غم كغم .05.7اعلى معدل للنتروجين العضوي، 
. على التعاقب 0-ملغم كغم 01.53و 0-غم كغم 53.01و  0..00حامضي الفولفيك والهيومك والاحماض الفينولية واعلى معدل لتكون

بلغت   PATDلتركيز الفوسفور الجاهز والحديد والزنك والنحاس المستخلصة بطريقة  سجلت معاملة التخمير اللاهوائي اعلى معدل
بعد من الخلطات  والسالمونيلا بكتريا القولون اختفى وجود و على التعاقب. 0-ملغم كغم 01.0و 00.5و 557.3و 0-كغم Pغم 03.05
والحصول على شتلات بعمر  % 70.0باعلى نسبة لانبات بذور الخس  51RPكما تميزت معاملة التخمير الهوائي وتجهيز  التخمير.

 .0-غم شتلة 0.05و 00.0سم  وبمعدل وزن رطب  وجاف  بلغ  0.50وجذور بطوب  سم 03.30يوم بارتفاع  7
 ، تخمير، صخر فوسفاتي، تدوير مخلفات، اسمدة عضوية، شتلات الخس. C:Nكلمات مفتاحية: 

 
 المقدمة

اطلق مصطلح كمبوست على السماد العضوي الناتج 
التي يمكن  من إعادة تدوير ومعالجة المخلفات العضوية

استغلالها لإنتاج سماد عضوي، وذلك من خلال تحليل المواد 
العضوية الموجودة في النفايات، في عمليه تدعى التحلل 

وان العامل المهم الذي يحدد سرعة عملية التحلل الحيوي،
ونوعها هو محتوى المواد العضوية من النتروجين لسد حاجة 

لمحللة من الكربون بما الاحياء المجهرية، اذ ترتبط الكمية ا
. (53) يتوفر من عنصر النتروجين ونوع الميكروب المحلل

اثبتت دراسات تدوير المواد العضوية الصلبة لمخلفات وقد 
انها تضع استراتيجية طويلة الامد لتحسين مكونات  المنازل

الاسمدة المنتجة والتربة بشكل جيد  والحد من تكاليف مدخلات  

تعزيز البيئة الصحية من خلال تدوير الاسمدة المعدنية و 
المخلفات، ويساهم تدعيم مكونات المخلفات بمواد عضوية او 
معدنية من تحسين نواتجها ومحتواها من العناصر الغذائية 
للنبات، فعملية التدعيم بالصخور الفوسفاتية تحسن مكونات 

)   هاكدهذا ما و الوسط من الفوسفور والحديد والزنك والنحاس 

لوحظ ان انخفاض محتوى الكاربون في الكمبوست  .25)
ويعتمد على   %31للمخلفات العضوية المخمرة  يصل الى 

ان نسبة (. 30طريقة ومدة التخمير ونوع المكروبات المحللة )
الكاربون إلى النتروجين تعد مقياس مفيد لمعرفة تحولات المادة 

 ة( عندما تكون نسب.) (، وقد اشار5العضوية وتحللها )
هي المثلى لتحلل  31 -55: 0الكاربون الى النتروجين بين

الكمبوست، ولاحظ أذا كانت نسبة الكاربون إلى النتروجين اقل 
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ذا تجاوزت  20من   30تكون عملية المعدنة هي السائدة وا 
أن قابلية بعض  كما .تسود عملية التمثيل لعنصر النتروجين

ألإحياء المجهرية في أذابه الفوسفات تعود إلى قدرتها على 
(. وتؤكد نتائج 0) عضوية متعددةحامضية تكوين مركبات 

تهيئ مكونات طويلة  لمدة التجارب ان عملية التخمير 
يزيد من الخلطات لاكثر من نوع ميكروبي محلل  مما يسرع و 

( عندما 00وهذا ما ذكره )لمواد المخمرة  في انوع المركبات ت
ومصدرين من الصخر  C:N80:1استعمل المخلفات 

 1.الفوسفاتي اذ وجد ان اعلى حركة تحرر للفسفور تصل بعد 
تزداد جاهزية الحديد و الزنك   .يوم من التخمير 051الى 

والنحاس في المواد المخمرة من المخلفات العضوية للمدن لقدرة 
روبيا على تكوين المعقدات الذائبة المواد العضوية المحللة ميك

وغير الذائبة مع هذه العناصر خاصة مع عملية تجهيزها 
الدبالية  اضملاحا وان انتاج . (33و  29بالصخر الفوسفاتي )

في عمليات التخمير للمخلفات  حامض الفولفك والهيومك من
كلا الحامضين مجاميع العضوية يعزز من قيمتها اذ يحتوي 

إن للأسمدة  (.31) من الدبال الكلي %50فعالة بنسبة 
لما تحتويه من  النباتنمو  العضوية الحيوية دور ايجابي في

منظمات النمو وعناصر مغذية كالنيتروجين والفسفور 
 مإذ تصبح جاهزة للامتصاص بعد ان تت والعناصر الصغرى

دور في العناصر  اذ ان لهذهمعدنتها بفعل الأحياء المجهرية، 
نقسام لاعلى االخلايا ز يتحفو حيوية والفسلجية لعمليات ال

واستطالتها وتركيب الأغشية الخلوية التي تؤدي إلى زيادة النمو 
إذ تؤثر هذه المواد تأثيرا مباشرا في مختلف الخضري، 

العمليات الحيوية للنبات مثل التنفس والتركيب الضوئي 
 وتصنيع البروتينات ومختلف التفاعلات الأنزيمية، ويكون

بالإمكان  وسلوكها مشابه لسلوك عمل الهرمونات النباتية 
 لذلك كان هدف البحث .(30عدها محفزات للنمو النباتي )

تدوير المخلفات العضوية الصلبة للمنازل وتجهيز مكوناتها 
المعدنية والعضوية والحيوية لضمان تسريع واتمام التحلل 

البيئة  من بهدف  تعظيم الاستفادة من المخلفات  وحماية 
واختبار دورها في انتاج شتلات  الاضرار الناجمة عن تراكمها

 .نبات الخس
 المواد وطرائق العمل

جففت كمية من المكونات العضوية الصلبة القابلة 
للتدوير الحيوي والمفروزة من مخلفات المنازل الصلبة، 
وسحقت ومزجت جيدا وحللت مكوناتها الكيميائية والحيوية 

اعتمادا على تركيز الكاربون  ةضرت خلطمختبريا، ح
 ةخمرت بطريق ،C:N  30:1بنسبة، العضوي والنتروجين
، بعد ان لقحت يوم 01لمدة  اللاهوائيو التخمير الهوائي 

 جلب من نشطة من لقاح تربة %5مخمرة هوائيا بنسبة ال

، بينما لقحت المخمرة لاهوائيا الطبقة السطحية لتربة زراعية
من المنطقة تحت السطحية وذلك طة اخذ تربة نشمن لقاح 

لغرض زيادة التنوع والنشاط والكثافة الميكروبية المحللة في 
 55ال قناني بلاستك مضغوط حجم ستعماتم  . (0)الخلطة 

عبئت القناني من مواد الخلطات حسب طريقة التخمير، ر لت
وذلك بترك ثلث القنينة فارغة بطريقة التخمير الهوائي، اما في 
حالة التخمير اللاهوائي فقد ملئت القنينة بالكامل من مواد 

-01حدود ل بالماءالخلطة مع ضغط يدوي. رطبت المواد 
مير في قناني التخوزن الجاف من ال %0.الى -1.و  00%

(.استعملت مواد عازلة 3واللاهوائي حسب الترتيب ) الهوائي
على الناتج  المحافظةمن الصوف الزجاجي لتغليف القنينة و 

وضعت القناني في ضلة بمكان معرض للهواء  .الحراري
جهزت   يوم ثم  01لمدة  CRDالطبيعي وحسب تصميم 

من  %51و %1واللاهوائي   الخلطات تحت التخمير الهوائي
، ثم خمرت (RP( )..0% Pصخر الفوسفاتي الخام )ال

 31المعاملات  بطريقتي التخمير الهوائي واللاهوائي  لمدة 
يوم، اخذت العينات لإجراء التحاليل والقياسات المطلوبة. قدر 
العدد الكلي للأحياء المجهرية والمثبتة للنتروجين والمذيبة 

اربون (. قدرت الك00و .0و 7و 55للفوسفات والمرضية )
فصلت الأحماض . (05) والنتروجين والفوسفور  كما جاء في

الدبالية في معاملات نواتج التخمير للخلطات وفقاً لطريقة 
 لنواتج التخمير للخلطات جرى تقدير الفينولات الكلية(. 26)

كما (. 05) في المستخلص النهائي بطريقة فولن وكما وصفها
استعملت .(50)اتبعت طريقة  جرى تقدير مركب الاندول

، مع معاملة 0نواتج التخمير للمعاملات البالغ عددها 
لب من جاستعمال معاملة سيطرة اولى من البتموس التجاري 

السوق المحلية و معاملة سيطرة ثانية باستعمال تربة زراعية 
، والتي تم استعمالها في اختبار انبات وانتاج مزيجة رملية

ة يصنف محلي، استعملت صناديق فلينشتلات نبات الخس 
 .سم للصندوق )من السوق المحلية( 5×51×51بأبعاد 

ناديق الصسم في  3طبقة من مواد المعاملات بعمق  تفرش
بذرة للصندوق بشكل  011بذور الخس بمعدل  ونثرت

 ،سم من نفس مواد المعاملة 5متجانس ثم غطيت بعمق 
بمكان محمي  5100 \ 00 \ 0بتاريخ  ونفذت بثلاثة مكررات

 CRD. رتبت المعاملات حسب تصميم ورطبت بالماء
وبعد وصول الشتلات إلى واجريت كافة عمليات الخدمة، 

، سجلت نسبة الانبات وارتفاع الشتلات مرحلة الورقة الثالثة
. حللت البيانات احصائيا حسب (0وعمر النضج للشتلة )

 التصميم المستعمل.
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 النتائج والمناقشة
نتائج تحليل المكون العضوي الذي  (0) الجدوليبين 

الصلبة مخلفات التم فرزه من النفايات التي جمعت من 
 40:1 هافي C:N، اذ بلغت نسبة %05.5وبنسبة  للمنازل

ونيتروجين (، 0-غم كغم 755) %55وبنسبة كاربون عضوي
ايضا احتوى على  ،(0-غم كغم00.00) %000.0كلي 

 (، 0-كغم Pغم  0.5) %50.1تركيز من الفوسفور بلغ 
وى تواحتوت المخلفات العضوية على تراكيز ضمن المس

 051بلغت ، و المسموح به من الحديد والزنك والنحاس
كما اظهر الجدول ان ، 0-ملغم كغم 30.30و  51.00و

الميكروبات لها تواجد عالي في المخلفات اذ تعد هذه 
المخلفات البيئة الطبيعية والجيدة لنمو ونشاط اللاحياء الرمية 
التغذية لتوافر مصادر الطاقة والكاربون بشكل جيد، الا ان 

يعد مؤشر سلبي  Salmonellaو  Coliformوجود بكتريا 
عن تلوث المخلفات، وتعكس في المخلفات، لاعطاء صورة 

تعرضها الى مصادر طرح هذه الميكروبات التي قد تصل مع 

، وات والفواكه المصابة او التالفةبقايا الاطعمة للحوم والخضرا
ساعة،  .0او ترك اكياس النفايات في الطرقات لأكثر من 

Al-)يمكن ان يزيد من اعداد هذه الميكروبات في المخلفات 
Sayed  ،وكثيرا ما وجد عند جمع 5115واخرون .)

المخلفات الصلبة من المنازل، تواجد لهذه الميكروبات من 
السالمونيلا وبكتريا المكورات العنقودية باعداد تراوحت من 

 0.3ومن بكتريا القولون بين   logcfu g-1 0.5الى  1.10
خاصة في المخلفات التي تترك لاكثر   logcfu g-0.31و

(. وان عملية تدوير المخلفات الصلبة 42ايام ) من ثلاثة
التي تحتوي على مخاطر ميكروبية او تراكيز من العناصر 
بدرجة خطرة تؤشر نوع من الخطورة وتلزم اتباع نظام تدوير  
يمنع انتقال الملوثات الى السلسلة الغذائية عبر نقلها الى 

جئات في التربة والنبات والحيوان ثم الانسان لانها ستولد مفا
وقد حصلت زيادة بتركيز النتروجين  (.23بيئة المجتمع )

الى   C:Nبعد تعديل نسبة  0-غم كغم 07.10لتصل الى 
 .N%00باستعمال محلول سماد اليوريا  31:0

 مكونات المعاملات قبل  العديل والتخمير وبعدها 0جدول 

المواصفات 

 والقياس
 القياس

مادة 

 عضوية

 اولية

مادة 

 عضوية

C:N 

2:03 

 C:N 2:03 مادة عضوية

 يوم هوائيا :0مخمرة 

 C:N 2:03 مادة عضوية

 يوم لا هوائيا :0مخمرة 

:% RP 3:% RP :% RP 3:% RP 

C 

 3-غم كغم

750 750 253 243 422 23: 

N 36.37 35.03 :.33 32.33 :33.3 ::.34 عضوي 

N 7.77 2.33 :.33 3:.37 46.: 46.: المعدني 

N 33.4 :33.3 :.32 33.34 30.36 34.46 الكلي: 

C:N  4:03 2:03 32.403 34.303 33.303 3:.603 

P 32.65 :2.5 :0.:3 2.63 :4.7 :4.7 3-غم كغم جاهز 

Fe هضم قبل التخمير ،

بعد  DTPAمستخلص 

 3-غم كغمملالتخمير 

45:.: 45:.: 33:.6 54:.3 233.7 550.2 

Zn 7:.34 7:.34 33.3 43.4 33.7 66.3 

Cu 23.23 23.23 5.3 33.2 35.0 4:.6 

 
انخفاض كمية الكاربون في  (0) تبين من جدول

اذ بلغ  يوم 71بعد نهاية مرحلة التخمير   مكونات الخلطات
معدل نسبة الانخفاض بطريقة التخمير الهوائي بنسبة 

بدون تجهيز الصخر  %01.7و %30.5اذ كان   1%..35
بينما كان على التعاقب،  RP %51الفوسفاتي ومع تجهيز 

معدل الانخفاض اقل مع التخمير اللاهوائي اذ بلغ معدل 
بدون  %30.3و  %55.5ليصل   %57.7الانخفاض 

وجد في  كما .على التعاقب RP%51تجهيز او مع تجهيز 
للخلطات الكلي  زيادة في معدل تركيز النيتروجين (0) جدول
اذ  ،التخمير قبلالخلطات  محتوى نع %01.1-00.5بنسبة 

للخلطات المخمرة هوائيا  %33.15 ةالزيادنسبة  بلغ معدل
مع عدم تجهيز وتجهيز  %07.0و %00.5بنسبة 

51%RP ةعلى التعاقب،  بينما بلغ معدل نسبة الزياد 

 %01.1المخمرة لاهوائيا بنسبة للخلطات  03.05%
على التعاقب.  RP%51مع عدم تجهيز وتجهيز  %00.3و

للخلطات  ايضا وجد انخفاض في تركيز النتروجين العضوي 
عن محتوى الخلطات قبل  %0.30 -%00.0بنسبة 

للخلطات  %..35التخمير، اذ بلغ معدل نسبة الانخفاض 
تجهيز مع عدم  %00.0و %31.5المخمرة هوائيا بنسبة 

على التعاقب،  بينما بلغ معدل نسبة  RP%51وتجهيز 
للخلطات المخمرة لاهوائيا بنسبة  %5.33الانخفاض 

على  RP%51مع عدم تجهيز وتجهيز  %01.3و 0.30%
النتروجين تركيز زيادة في معدل التعاقب. كما حصلت 

المعدني للخلطات  وتراوح معدل التركيز للنتروجين المعدني 
غم  1.00مقارنة بمحتوى  0-غم كغم 3.55و 05.15بين 
 05.15للخلطات قبل التخمير، وبلغ اعلى تركيز 0-كغم
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 5.55و 3.55، بينما بلغ معدل التركيز 0-غم كغم 05.1و
للخلطات المخمرة لاهوائيا عدم تجهيز وتجهيز  0-غم كغم

51%RP  00..:0  عند التخمير الهوائي مع تجهيز او عدم
كما لوحظ من الجدول  على التعاقب. RP%51تجهيز 

في الخلطات بفعل زيادة تركيز  C:Nانخفاض نسبة 
و  03.3:0النتروجين وانخفاض تركيز الكاربون لتصل بين 

للخلطات المخمرة هوائيا مع تجهيز او عدم تجهيز  0:..00
51%RP 51.0:0و  50.5:0بينما بلغت  التعاقب.ب 

ز او عدم تجهيز للخلطات المخمرة لا هوائيا مع تجهي
51%RP التعاقب.ب 

( تاثير طريقة التخمير ومستوى 0يوضح الجدول )
الصخر الفوسفاتي في كمية الفوسفور الجاهز بالخلطة، اذ 
وجدت زيادة معنوية حدثت بتاثير  طريقة التخمير للمعاملات 

مع  0-كغم Pغم 03.05اذ بلغ  RP%51المجهزة  من  
( من الفوسفور %55.05التخمير اللاهوائي بنسبة جاهزية )

، في حين وجد ان تركيز الفوسفور 0-كغم Pغم 53.5الكلي 
بلغ معدلا  RP%51الجاهز مع التخمير الهوائي وتجهيز 

من  %05.77بنسبة جاهزية بلغت  0-كغم Pغم 01.71
اظهرت النتائج وجود الفوسفور الكلي في محتوى الخلطة. 

في تركيز  RP%51ا معنويا لطريقة التخمير وتجهيز تاثير 
 DTPAعناصر الحديد والزنك والنحاس المستخلصة بمحلول 

يوم من مكونات الخلطات، اذ تميز  71بعد مدة تخمير
التخمير اللاهوائي باعلى معدل لتركيز الحديد في الخلطات 

 0-كغم Feملغم  305و 575وغير مجهزة  RP%51مجهزة 
بينما  بلغ مع التخمير الهوائي في الخلطات ، على التعاقب

 0-كغم Feملغم  501و 501وغير مجهزة  RP%51مجهزة 
التخمير اللاهوائي  ايضا اوضحت النتائج تميز .على التعاقب

 RP%51معدل لتركيز الزنك في الخلطات مجهزة  بأعلى
على التعاقب،  0-كغم Znملغم  5..0و 00.5وغير مجهزة 

 RP%51مير الهوائي في الخلطات مجهزة بينما  بلغ مع التخ
على التعاقب.  0-كغم Znملغم  05.5و 0..0وغير مجهزة 

واتضح ايضا تميز التخمير اللاهوائي باعلى معدل لتركيز 
 01.0وغير مجهزة  RP%51النحاس في الخلطات مجهزة 

على التعاقب، بينما  بلغ مع  0-كغم Cuملغم  05.7و
وغير مجهزة  RP%51مجهزة التخمير الهوائي في الخلطات 

 .على التعاقب 0-كغم Cuملغم  ..5و 55.3
( وجدود زيادة في 5النتائج  في جدول ) اوضحت

 المحتوى الميكروبي الكلي والمثبتة للنتروجين والمذيبة للفسفور
زيادة معنوية في المحتوى  تاذ وجدبعد عملية التخمير، 

ليصل العدد المخمرة هوائيا   30:1لخلطةلالميكروبي الكلي 
مع عدم تجهيز وتجهيز  logcfug- 011...و   ..050 الى
RP  على التعاقب، وانخفض المحتوى الميكروبي عن ذلك في

  5.370و  501.5 حالة التخمير اللاهوائي ليصل
1 -logcfug مع عدم تجهيز وتجهيزRP .ايضا  على التعاقب

تفوقت معاملة التخمير الهوائي بتحقيق اعلى كثافة للبكتريا 
مع  logcfug- 1 5.050و  535.0اذ بلغ  المذيبة للفوسفات

مقارنة بما تحقق مع  على التعاقب، RPعدم تجهيز وتجهيز 
  0.051و  3.505معاملة التخمير اللاهوائي الذي بلغ 

1-logcfug  مع عدم تجهيز وتجهيزRP اقب. كماعلى التع 
وجد تاثير معنوي لطريقة التخمير الهوائي في تفوق معدل 

و  551.5التي بلغت  لمثبتة للنتروجينالكثافة الميكروبية ا
5..51 1-log cfug  مع عدم تجهيز وتجهيزRP  على
مع  log cfug-1  0.351و  510.0مقارنة بمعدل  التعاقب،

على  RPالتخمير اللاهوائي و مع عدم تجهيز وتجهيز 
 ( ان اعداد بكتريا القولون 5كما بين الجدول ) التعاقب.

ا من الخلطات التي خمرت مقد اختفى وجودهوالسالمونيلا 
 يوم تخمير.  71بعد والهوائية  بالطريقة اللاهوائية

 مكونات المعاملات قبل  العديل والتخمير وبعدها 5جدول 

المواصفات 

 والقياس
 القياس

مادة 

 عضوية

 اولية

مادة 

 عضوية

C:N 

2:03 

 C:N 2:03 مادة عضوية

 يوم هوائيا :0مخمرة 

 C:N 2:03 مادة عضوية

 يوم لا هوائيا :0مخمرة 

:% RP 3:% RP :% RP 3:% RP 

TM 

Log 

cfu g-1 

6.33 6.33 3.376 3.36: 5.33: 5.203 

BSP 3.37 3.37 4.323 7.674 2.567 4.67: 

B-Nfix  2.33 2.33 7.33 7.35: 4.33: 4.233 

Salmonella 3.:27 3.:27 - - - - 

Coliform  3.533 3.533 - - - - 

 حماض فولفك

 3-غم كغم

3.32 3.32 3.03 5.63 33.33 0.47 

 36.33 :32.4 :33.3 37.53 3:.3 3:.3 حماض هيومك

 43.23 32.:6 2.43 7.64 3.33 3.33 احماض فينول

 3.36 3.32 7.76 3.23 :.: :.: 1-ملغم كغم حامض الاندول
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وجود زيادة في  (5) توضح البيانات في الجدول
الكميات المنتجة من حامضي الفولفك والهيومك خلال 

 للحامضين اذ بلغ اعلى معدل منتجاللاهوائي التخمير 
على التعاقب مع عدم تجهيز  0-غم  كغم 01.35و 500..
RP وانخفض الانتاج مع اضافة .RP  من الحامضين ليصل

على التعاقب ، بينما كان  0-غم  كغم 00.05و 7.05
الانخفاض بالكمية المنتجة من الحامضين اكثر مع حالة 

  5.05و .7..التخمير الهوائي اذ بلغت الكميات المنتجة 
 RPتجهيز وتجهيز لحامض الفولفيك مع  عدم   0-غم  كغم

و  .05.5على التعاقب، بينما بلغت كمية حامض الهيوميك 
على  RPمع  عدم تجهيز وتجهيز  0-غم  كغم 05.51
الا ان التفاوت الاكبر وجد في كمية الاحماض  التعاقب.

الفينولية المنتجة باختلاف طريقة التخمير اذ بلغت اعلى 
مع  عدم  0-غم  كغم 05.35و 01.53المعدلات المنتجة 

على التعاقب، بينما كانت الكمية المنتجة  RPتجهيز وتجهيز 
مع   0-غم  كغم 3.05و 5.00تحت ظروف التخمير الهوائي 

على التعاقب. وعلى العكس من  RPعدم تجهيز وتجهيز 
ذلك فقد وجد ان معدل انتاج مركب الاندول كان الاعلى تحت 

مع  عدم  0-ملغم  كغم 5.50و 30..الظروف الهوائية وبلغ 
على التعاقب، بينما انخفضت الكمية  RPتجهيز وتجهيز 

 0-ملغم  كغم 0.50و 0.30تحت الظروف اللاهوائية لتصل 
 على التعاقب. RPمع  عدم تجهيز وتجهيز 

التااااي اسااااتمر تخميرهااااا تحاااات الظااااروف المعاااااملات   
لاحماااض ااحتااوت علااى  اعلااى معاادلات ماان  فأنهااااللاهوائيااة  

هااذا بفعاال انتاااج وكااان العضااوية والفينااولات والعناصاار الغذائيااة 
المركبااات الوسااطية واسااتعمالها مصااادر للطاقااة والكاااربون ماان 
الاحياااء المحللاااة وذوبااان كثيااار مااان منتجااات التحلااال اللاهاااوائي 

ثبااات أناااه نتيجاااة التحلااال زاد تركياااز  ، كماااافاااي مكوناااات الوساااط
جاة، كماا حادث انخفااض كبيار المواد المغذية في الخلطات النات

فاااي فاااي كمياااة  المركباااات الفينولياااة التاااي تتمياااز بسااامية عالياااة 
نسابة  النتاروجين  زياادة .(05 ) الخلطاات التاي خمارت هوائياا 
ة البكتريااااا المحللااااة التااااي معاااادنت المعاااادني ويعااااود ذلااااك  لفعالياااا

ة اضاااافة الاااى نشااااط ياااالنتاااروجين العضاااوي الاااى الصاااور المعدن
 زياادة وبالتاالي ،خلطااتال فاي حيوياا للنتاروجينالبكتريا المثبتاة 

 ج ئنتااا تاكااد .(.5) وهااذا مااا اكااده ،افيهاا الكلااي االنتااروجين
الدبالية من حامض الفولفاك والهيوماك فاي الخلطاات  اضمالاح
اذ يحتوي كلا الحامضين مجااميع فعالاة تها من قيم تعزز انها 

 وقاااااد اثبتااااات عوامااااال .(31مااااان الااااادبال الكلاااااي ) %50بنسااااابة 
اساااتراتيجية طويلاااة الاماااد لتحساااين مكوناااات  الدراساااة انهاااا تضاااع

شااكل جيااد اضااافة الااى الحااد ماان تكاااليف  الماادخلات بالسااماد  
ة الصااحية ماان خاالال تاادوير فااي الاساامدة المعدنيااة وتعزيااز البيئاا

سااااااهم تجهياااااز الخلطاااااات بالصاااااخر الفوسااااافاتي  المخلفاااااات، اذ
تحسااين  ضااوي حيااوي اكثاار اسااتقرارا ماان خاالالبإنتاااج سااماد ع

مكوناات الوساط ماان عنصار الفوسافور وعناصاار الحدياد والزنااك 
علااى أن قابليااة بعااض ألإحياااء  ،) 55) وهااذا مااا اكااده والنحاااس

المجهرياااة فاااي أذاباااه الفوسااافات تعاااود إلاااى قااادرتها علاااى تكاااوين 
كماااا ان زياااادة كثافاااة  .(0)عضاااوية متعاااددةمركباااات حامضاااية 

ونشاااااط البكتريااااا المذيبااااة للفوساااافات قااااد تحساااان كثياااارا بتجهيااااز 
الصااخر الفوسااافاتي للخلطاااات الامااار الااذي انعكاااس علاااى زياااادة 
تركيااز الفوساافور بمكونااات الخلطااات، وتؤكااد نتااائج التجااارب ان 
عمليااة التخمياار الاولااى قااد هيئااات مكونااات الخلطااات لاسااتقبال 

أن زياادة  .(00) وجادهوافقاا ماع ن متالصخر الفوسفاتي وهذا كا
مااان جاهزياااة الحدياااد والزناااك  والنحااااس فاااي الخلطاااات الناتجاااة 

جاااااء نتيجااااة لقاااادرة المااااواد العضااااوية عمليااااة التخمياااار للمرحلااااة 
المحللاااة ميكروبياااا علاااى تكاااوين المعقااادات الذائباااة وغيااار الذائباااة 

لمخلفااات المخماارة ت متواجاادة فااي امااع هااذه العناصاار التااي كاناا
ماااان خاااالال  .(33الفوساااافاتي المجهااااز للخلطااااات ) الصااااخراو 

النتاااائج المقااادرة لناااواتج التخميااار يمكااان ان يتضاااح لناااا انخفااااض 
لمحتااوى الكاااربون العضااوي اثناااء عمليااات التخماار فااي محتااوى 

مماااا يعناااي اساااتعماله مصااادرا للطاقاااة مااان الاحيااااء ، الخلطاااات 
المحللااة، وهااذا يؤكااد ان عمليااة المعدنااة للعناصاار فااي المركبااات 

لعضاااااوية تااااازداد بزياااااادة ساااااارعة التحلااااال وقاااااد لاااااوحظ وصااااااول ا
اعتمااااادا علااااى طريقااااة  %31انخفاااااض محتااااوى الكاااااربون الااااى 

(. وتعاد زياادة تركيااز النتاروجين فاي الوساط مهمااة 30) التخميار
ومرغوبااااة فااااي مكونااااات السااااماد المحضاااار، وقااااد تعااااود الزيااااادة 

، 2COالااى انخفاااض تركياز الكاااربون  بفقااده بصااورة  Nبتركياز 
وقيااام البكتريااا المثبتااة للنتااروجين بتثبياات النتااروجين ماان الهااواء 
المحاايط والتااي  لااوحظ زياااد نشاااطها  كمااا تعااد زيااادة النتااروجين 
المعاادني فااي الوسااط مؤشاار جيااد علااى نضااج الكمبوساات بشااكل 

ان حصاااااول عملياااااة المعدناااااة لعنصااااار  (.00و 07جياااااد، )
ا النتاااروجين جنااااب كثياااار مااان كميااااات النتااااروجين للفقاااد وهااااذ ماااا

. كماااا تباااين مااان النتاااائج ان نسااابة الكااااربون إلاااى (03وضاااحه )
النتاااروجين تعاااد مقيااااس مفياااد لمعرفاااة تحاااولات الماااادة العضاااوية 

إن الاخااتلاف فااي كثافااة الأحياااء المجهريااة قااد يكااون  .للهااا وتح
مااارتبط بشاااكل مباشااار بماااا تاااوفره الماااادة العضاااوية مااان مصاااادر 

مااااا تختلااااف  (. وغالبااااا01الكاااااربون والطاقااااة وظااااروف النمااااو )
ناااااواتج التخميااااار باااااين التخميااااار الهاااااوائي واللاهاااااوائي لاخاااااتلاف 
الميكروباااات المحللاااة وتبااااين مصاااادر الطاقاااة بوجاااود او غيااااب 
الاوكسااااااجين الاماااااار الااااااذي يزيااااااد النتااااااروجين العضااااااوي ويقلاااااال 
عملياااااات المعدناااااة وتكاااااون مركباااااات وساااااطية مااااان الاحمااااااض 

اج الاحمااض الفينولية وهذا ما لوحظ في النتاائج مان تكاون وانتا
وتعد عملياة اختفااء وانخفااض الميكروباات المرضاية  ،الفينولية 



   5102لسنة  الثالث ، العدد  التاسعمجلة جامعة الانبار للعلوم الصرفة . المجلد 

 

03 
 

مااع عمليااات التخماار حالااة صااحية للمنااتج ماان السااماد العضااوي 
وذلااااك ماااان خاااالال تعرضااااها لاااادرجات الحاااارارة المرتفعااااة وتحلاااال 
المركباااات الحاملاااة لهاااذه الميكروباااات مماااا ياااؤدي الاااى هلاكهااااا 

(5.)   
انتاج الشتلات لنبات انبات و اثير المعاملات المستخدمة في ت

 الخس
تاثير المعاملات السمادية  (3)يوضح الجدول 

 ير المخلفات العضوية الصلبة للمنازل في انباتو المحضرة بتد
 ربةتمقارنة بسماد البتموس التجاري وال وانتاج شتلات الخس

التي  للمعاملاتي ظهر من النتائج تفوق معنو اذ ، زراعيةال
بتحقيق اعلى  RPخمرت هوائيا مع تجهيز او عدم تجهيز 

على  73.5و %70.0معدل لنسب الانبات تراوح بين 
 5يوم من الزراعة وتوقف بعد 3وقد بدأ الانبات بعد  التعاقب

تلتهما معاملة البتموس بنسبة انبات  ،يوم على التعاقب 0و
ثم  يوم،  5عد ب توقفيوم و  0بعد  مع بدأ الانبات 70.5%

يوم وتوقف بعد  5بعد  لإنباتامع بدأ  %03.1معاملة التربة 
 في المعاملات معنويا انخفضت نسب الانبات بينما يوم،  .

مع تجهيز او  %55.3و  %5..3 ليصل المخمرة لاهوائيا
يوم وتوقف  5وبدأ الانبات بعد  على التعاقب RPعدم تجهيز 

اعلى معدل لسرعة الانبات بلغ  كما لوحظ ان  .يوم .بعد 
 ليوم الرابع مع معاملات البتموسل 0-نبات يوم 33و 30و 30

على  RPومعاملتي التخمير الهوائي  مع عدم تجهيز وتجهيز 
التعاقب.  كما تميزت معاملات التخمير الهوائي باقصر عمر 

يوم  تلتها معاملة البتموس بمعدل  7لنضج الشتلات اذ بلغ 
 00هوائي والتربة بمعدل ملة التخمير اللاايوم  ثم مع 05
 التعاقب.يوم ب 00و

 ر نضج الشتلاتسرعة ونسبة الانبات لبذور الخس  وعم  3ول جد

 المعاملات
 الانبات الانبات  يوم 3-سرعة الانبات نبات يوم

% 

 عمر نضج 

 توقف بدء 3 5 6 7 4 2 يوم

 36 62.4 3 7 5 33 :3 36 : : تربة مزيجية 

 33 03.3 5 4 7 :3 :3 :2 26 : بتموس تجاري

 تخمير

 09 

 يوم

C:N 

30:1 

 هوائي
9%RP 2: 24 36 3 2 3 2 6 02.7 0 

09%RP 36 22 3: 3: 7 3 2 7 06.3 0 

لا 

 هوائي

9%RP : : 6 3 2 7 7 3 33.2 34 

09%RP : : 3 33 3 3 7 3 23.3 34 

LSD 0.05 4.3 2.3 2.7 2.6 3.4 3.3 3.3 3.2 5.6 3.03 

 
(  تاثير المعاملات 0يوضح الجدول )

السمادية المحضرة بتدوير المخلفات العضوية الصلبة للمنازل 
في بعض مواصفات شتلات الخس مقارنة بسماد البتموس 
التجاري والتربة الزراعية، اذ ظهر من النتائج تفوق معنوي 

 RPللمعاملات التي خمرت هوائيا مع تجهيز او عدم تجهيز 
 05.30و  03.30شتلة بلغ بتحقيق اعلى معدل لارتفاع ال

سم على التعاقب، كما رافقها اعلى معدل لطول الجذور بلغ 
سم للمعاملتين على التعاقب. تلتهما معاملة  0.10و 0.50

 5.00سم وطول جذور  00.55البتموس بمعدل ارتفاع بلغ 
سم، ثم معاملة التربة بمعدل ارتفاع للشتلة وطول للجذور بلغ 

عاقب ، في حين وجد ان اقل سم على الت 0.15و  5.30
فاع الشتلات وتعمق الجذور قد حصل مع تالمعدلات لار 

 0.50معاملات التخمر اللاهوائي اذ بلغ ارتفاع الشتلات 
سم مع تجهيز  3.30و 3.05وبلغ طول الجذور سم  5.10و

على التعاقب. كما وجد ان معدل الوزن  RPاو عدم تجهيز 
 0-غم شتلة 00.3و 00.0الرطب للشتلات قد تراوح بين 
 0-غم شتلة 0.30و 0.05وبمعدل وزن جاف تراوح بين 

 01.0لمعاملتي التخمير الهوائي والبتموس ، بينما تراوح بين 
 0.15و 0.55وبمعدل وزن جاف تراوح  0-غم شتلة 7.0و

 لمعاملة التربة ومعاملتي التخمير اللهوائي.  0-غم شتلة
 معدل اطوال واوزان الشتلات بعمر النضج 4جدول  

 المعاملات
 الوزن الخضري والجذور غم طول سممعدل 

 الجاف الرطب الجذر النبتة

 3.37 4.:3 3:.4 5.23 تربة مزيجية 

 3.42 34.2 7.64 33.73 بتموس تجاري

 تخمير

 يوم 09 

C:N 

30:1 

 هوائي
9%RP 33.24 6.:4 37.3 3.26 

09%RP 32.23 6.56 36.4 3.47 

 لا هوائي
9%RP 7.:4 2.24 0.3 3.:3 

09%RP 6.33 2.67 0.6 3.32 

LSD 0.05 3.273 :.633 3.34 :.34 
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إن للأسمدة العضوية الحيوية المحضرة والتي استعملت       
نمو انبات و في تحضير شتلات نبات الخس  دور ايجابي في 

منظمات النمو  لما تحتويه من ارتفاع الشتلات وتطور 
إذ  والعناصر الصغرى عناصر مغذية كالنيتروجين والفسفورو 

معدنتها بفعل الأحياء ان تمت تصبح جاهزة للامتصاص بعد 
في الكثير من العمليات  هذه العناصر وتدخل ،المجهرية

الحيوية والفسلجية و تحفز على انقسام الخلايا واستطالتها 
كيب الأغشية الخلوية التي تؤدي إلى زيادة النمو وتر 

إلى دور  ايضا قد يعزىوما حصلنا عليه من نتائج  ،الخضري
لانقسام الخلوي في زيادة ا ومنظمات النمو الأحماض الدبالية
تأثيرا مباشرا في مختلف  هذه المواد، إذ تؤثر واستطالة الخلايا

العمليات الحيوية للنبات مثل التنفس والتركيب الضوئي 
يكون و ، ينات ومختلف التفاعلات الأنزيميةوتصنيع البروت

أي انه  ،ه لسلوك عمل الهرمونات النباتيةمشابها سلوك
( وتسبب زيادة 30محفزات للنمو النباتي ) هابالإمكان عد

 ضل الظروف لانقسام الخلايامعدل النمو النباتي وتهيئ أف
المخمرة  انخفاض نتائج المعاملات ويمكن ان يعزى (.55)

لات ومدة نضجها الى نسب الانبات وارتفاع الشتفي  لاهوائيا
 تكونتمن المركبات الفينولية التي  المعاملات ارتفاع محتوى

اذ تنتج ، بكميات عالية تحت ظروف التخمير اللاهوائية
التخمير عند اطالة مدة التخمير الميكروبات في وسط 

 antagonism اللاهوائي المركبات الفينولية ومركبات
)مضادات النمو( اضافه الى مركبات سامة تؤدي الى ايقاف 

 .(35انبات البذور النباتية وتسبب تقزمها وضعف نموها )
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Abstract 
       Amount of domestic solid organic waste were collected for the purpose of recycling it to produce 

organic fertilizers and estimate the product ,  organic waste mixture was prepared from separated waste 

which collected , mixture prepared with C: N  ratio 30:1 by enriching waste with urea fertilizer. 

Mixture will fermented by aerobic and anaerobic methods , after being vaccinated each of them by 5% 

of active soil vaccine taken from the surface and soil depth,  a compact plastic bottles size 25 liters 

used for a period of 60 days , Then completed fermentation for further 30 days after the supplemented 

mixtures equipped with two levels of 0% and 20% of the raw rock phosphate (RP). The most important 

results: the low carbon quantity and increase the concentration of nitrogen in mixtures components 

after the end of the fermentation stage and the highest percentage reduction of C 40% with the 

treatment of aerobic fermentation and supplemented  RP20% with a higher content of total microbial  

and fixation nitrogen, solvent compounds phosphate and the highest productive amount of IAA was: 

8.86 , 5.65 , 5.87 log cfu g-1 and 8.36 mg kg -1. The highest total and mineral nitrogen ratio of 28.14 and 

15.02 g kg -1 with treatment aerobic fermentation and  supplemented 20%RP, which also marked the 

lowest ratio of C: N amounted to 13.6: 1, while the treatment of anaerobic fermentation registered and 

non- supplemented RP highest rate of organic nitrogen 17.98 g kg -1 , and the highest rate to be Fulvic , 

Humic acid and phenolic acids  11.81 and 23.40 g kg -1 and 60.23 mg kg -1, respectively. Treatment of 

anaerobic fermentation recorded the highest concentration of phosphorus available, iron, zinc and 

copper extracted in  DTPA ,rate amounted to 13.67 g P kg -1 , 779.3 , 66.2 , 40.6 mg kg -1, 

respectively. And the presence of bacteria coliform  and Salmonella from mixtures disappeared after 

fermentation. Aearobic fermentation and supplemented 20%RP equation was also marked by the 

highest percentage germination of the seeds of lettuce 96.1% and get a 9 day old seedlings, up 13.31 

cm and 6.76 cm roots of lettuce at a rate of wet and dry weight was 16.4 and 1.45 g -1 seedlings. 
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