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��� ا���� � �# ا��4اق وھ|�: وا&|� ا��O�  �B�/|� 6ف ھ*ه ا��را)� ا�� ��  ; � �ه آ��ر 0Zث وا&�ت ��Fاو,� �، وا&|� ا�B |H6� ووا&|� K98.# ا�.
ء ا�A| ��B ا�O8 �ة وا�B� ��K �O4 .- e.# ا�/&�ة ا�D 8و>�ا� |� ا�/د,|�ن ا�$|��8، أذ �|; ��اN �|�I/� |� � |�ه آ�|�ر ھ|*ه ا�/ا&|�ت 1|0ل �|�م وذ�|J �|[-�ا

�|.Bي ا��|�� �OB &0|F ; | ت ا�. �ه و���� 4� A��6را�|� ا��و� |�.ا�Dا��|*اء وا� �|.��أوM5�|BN +�|K ا�A| ���B �|[ن � |�ه  دا ��|� ا�./اF|�8ت ا�� �)| � �.
1�|/رة �/�O� |F ا���O6|�5� �|� &��|� ا)|B_�ا��O ��|�ي  98وا&B� ا�6 �/ v| & #� ��(/B.ا�� ا� ��وا�B H6� ���4ن K.# ا�. �ه ذات ا�.AX�H ا��$ 

 +8�F �Bة ا�� O� �&ه آ��ر وا� .� �Nر��� #.|K +|N�X �|(ر ا�.�رو�|�yا e| .- از ا�9|/د,/م �. |�هD|Bا� ��|$N ; |I & # ان �رة، �/�K.# ��,�ة ا�_
L��$|�� ��9|/د,/م وا��6/ر,|� وا��|/رون، وأن S1ا�9��� � Z]|Bا� ��|(/B� �|ودة ا��|�� �| < +|N�X ت�|����. و-� �[ن ا�Z]B � ا�$.� �O*ه ا�. |�ه ��|� ا�

9� L ا�. �ه B� � ��� ��,ام ط��_B(ا �|O �� n|��, �| �/N ذات �ON]� ت�OأظNa+,Mg++,Ca++-Mg++,Ca++  ت ا�./-�|� و� |�ه�|N/,�� ��|$����
 � B,��X � �/N ذاتSO4= ت�N/وا�� �6ر�HCO3-   �|Oه آ��ر ھ*ه ا�/ا&|�ت أظ� � AFأ A ��� M5�BN .����$ت ا��N/,yا � &�N #� �,ا����� �O �� n��,

. u��B� ي/- AFه ذات أ� � �ON]�  
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Abstract: 
  

The aim of this study is to evaluate the water of the wells existed in the three Oasis within the western desert of 
Iraq, these Oasis are (Km-98, Al-kesheiti and Fehada ) located within the lower widian district. The ground 
water observed during one year. Analysis were  performed for water samples to be used in evaluation of water 
for irrigation purposes, according to standard limits suggested by FAO. The results of analyses indicated that the 
ground water of Km-98 and Al-kesheiti Oasis are classified as slightly to moderate hazard, while ground water 
of  Fahada was  classified as hazard water. The sodium adsorption values in all water of oasis are plotted within 
class S1. The toxic effect of water on plant are unlimited to moderate effect for Na, Cl, B. According to the piper 
tri linear method, the ground water of Oasis classified as Calcium-Sulphate family with two major water types of 
alkaline properties thoseand Na-Ca; HCO3-SO4 and  Mg-Ca; HCO3-SO4 water type. The origin of the ground 
water is meteoric (rainfall infiltration). 
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  :ا����8
  

 VBز�h ��� ن�$Nh,�ة ��� ا����6 ا��*اء � $+ �H� أن
D,�دة �J��H �ا�_.$ ��ت  ��و ��* ا�Iم ا�94/ر،

ھ*ه  �8I ا1*تا�.u��9 وا��I04ت ا�.�X�BH ��ول ا���4; 
ا�.��6H أ��4داً ) �) � ا�� -�nN أ��4دھ� ا�9BIhد,� 
 +��N ت��واB-h.�� �، و��O.I�8 �� أواA5 ��� ا�4�$ 

 e.-م ا���4; أ�.Bاھ �ا"�# ا��*ا5 � ^I� ا��ول �O�.^
�&�$� J�B.� �Bت وا)�4 �# ا���9رى �# ا���4 � ا�

 A.� ص�� � �/B4 � و� ��ا-A ا)B<.�ر �/اردھ� ا�
����اد و��. � ھ*ه ا�.��طf ا-B.�� � وا�9BIد,�ً 
�. � ا�Dرا� � (�6/ر، Bت ا�� �ا� �B(ا #.K �O4Kوو

1995 � ��.Hا���د,� ا� �O 5D�� � 6َ/ن ا���9اء ا����� .(
 � �/�% �# �$�&� ا��4اق ا��6 � 50وا��

)177473;X2 ��)، و���,�ً �f ��B ا"�# ا��*ا5� ���
 ���B4 � (ا� ���/,� وا)0�Bل �/اردھ� ا�� f,ط� #�

وا&� ��م  20وا�. �ه وا���+ ا��� 4�) ��� �; أ�HNء 
ا�L دوN;) �/ز�� ��  19��6+ �$�&� ���ر �ـ ( 1974

 DX6/ن ��اB� � �8 �# ا���9اء ا�����B_� fط���
�/,� (��DX ا��8ات ��رB�� e,ر�H� ; ��9ا)�ت و�

). ��4 درا)� ھ �روX . �5 � ا�. �ه أھ. � 1988ا��ي، 
 ����� � Z]� #� �O� �.� �را�Dج ا��BNtل ا��� �ة �� �X
 �� �Zp� �O� ،� را�Dا� A F��.ج ا��BNوإ /.N ��

��رة ا�B�� � -�BNtب �# 01ل �[Z �ھ� �� ا��89ت .ا�
���B�� �,/ 5 � وا���,D 8ا�6 . �5 � وا� )Chaw ،1964 .(

) Y&hThalen ،1979 �� � �/�ه ا�� .�� VB(درا �� (
 V �, ت�B,��6ا���� � �# ا��4اق ) �دة آ,/ن ا� ����ا�.
ا��6/ر,� وا���Bات وا�� �6ر�/�Nت ����$�� ��,/�Nت 
ا�$����، أ�� ا�N/,yت ا�./-�� ��� N�X+ ا�$ �دة y,/ن 

% �# 45 ا���6$ /م ,� V ا�9/د,/م وا�.��$ /م، وأن
 #� AIا�.�رو)� ذات ��/&� أ fط�� �3.2 �ه ا�.

 k�� %19.2 ذات ��/&� �D,� �# 13وأن  1-د,$.�D.م
، �.� ,H � ا�� ان �I ��$N �� �# � �ه ا��yر 1-د,$.�D.م

ا���9اء ا���� � ��/ي ��� X. �ت ��� � �#  ��
 �.�� Y&h ،� N0ا��� e ���ا0�hح. �� درا)VB �. �ه ,

B/اءھ� ��� �I ��$N �� �# ��اD X ا�N/,yت ) ا&1989(
 �4.�B.ر ا����hھ� �. �ه ا�Z]� ا�� Jى ذ�Dا�.*ا�� ، و�
�� وادي &�0ن وا�/د,�ن ا�.�Z]� #� ً0^� ،V� ��9Bھ� 

) و��� درا)VB �1994. �ه �� �ة ا���د) �. ا�� (ا��� .�، 
 Y&h � ا���� ��^Oا� �وادي &�0ن � �ا�. �ه � � �/��

���� اN_�8ض ��اD X آ,/�Nت ا���6$ /م �9/رة 
ا�_Dن،  �وا�.��$ /م وا��6/ر وا��B,��6ت ��B8ة �� �4

و�Dى )�n ذ�A48� J ا�L 8_B ا���-; �# ار��8ع 
��� ��4 ا�0Bء �� �ة ���) n ا�. �ه ا��/� � �� ا�.�
 �� �,/�ا���د) �، �� & # Y&h &9/ل ز,�دة �4

ھ*ه ا� ��� e ��4  ��اD X ا�� �6ر�/�Nت وا��6ر�/�Nت ��
 �,/�Bا� A4� 4/د ا��, n�$ن، وأ��ر ا�� ان ا�D_ا�
 � .X ز,�دة ��� ً�F/91 � N/ا�9_/ر ا��6ر� Vوأذا�
ا�. �ه ا�./-/دة �B.�س �e ھ*ه ا�9_/ر. ا�� ز,�دة 
 J68� � �.� ن ��� ,4/د ا��D_ا�9/د,/م ��4 ا� D X��

�� درا)VB 1998(ا�9_/ر ا��6ر�/Y&h .� N ا��� .� � (

 �����/� � ا�. �ه ا��/� � ��34 ا��yر K.# ا�.�
،�,��Oا����دي وا� �B�,�� # � ��أر��8ع  ا���� � �# ا��

 �O� F/�# 1-16 ا�5���O6� أذ ��او&+ ا�� ; �� � 
�e ) �دة آ,/�Nت ا��6/ر,� وا��B,��6ت  1-د,$.�D.م

وا�� �6ر�/�Nت �� & # ان ا�$ �دة ��,/�Nت ا�./-�� 
�X ; I م وان/ $�N+ ��9/د,/م وا���6$ /م و,� V ا�.�

-7.4( #در-� �A��8 � �ه ھ*ه ا��yر �I ��او&+ �� � 
) و,D4ى )�n ظO/ر ����Xت ا�9/د,/م �� ا�. �ه 8.5

 #.K �� �ا�� و-/د ا�.�u ا�9_�ي وا���� ا�
���. �*ا ��Oف ا��را)� ���ت ا������ ��.�ء �� ا�.,/6Bا�

�/N ;  �� 34 ا���� � ا��� �� �&�B.ا�./ارد ا�.�5 � ا� � 
 �OB &0F ا���� � و� �ن ��ى ����ا�/ا&�ت K.# ا�.

  �0�B(0ل ا�Dرا��.
  

  :وا��KاIJا��+اد 
  

 1990أ�B.�ت �1رط� ا��4اق ا�� /�/- � ��4م 
وا��9درة �# ا��X�H ا�u$.�� ���4 ا�� /�/-� 
 ،�OB(ب درا/��وا���B� #,�4B,� �/اeI ا�/ا&�ت ا�.
 � �ا�B.�دا ��� ��O� � أن ��K �O4 .- e.# و&�ة �6/,

و�Neogene  �O ��ة Tartiaryوا&�ة  وھ� ��9 
Mioceneرا�� ��4م . و����-/ع ا�� ���,� وزارة اD�

�. � ا���9اء ا���� �)  �(ا�_�� ا�B(hا� �  1988B�
�B�/� 6ا� �وا&�ت وھ �Z0Z ة 98&�دت� Oو� �B H6ا� ،

) �O ت ا�Dر�OF,OK,O98 (e��BB��� �� V��HB� �Bا� ،
) ��را)� ا���B,�ات ��1974ة ا0�B(hل ��* ��م (

 ا�� � �98� N/� � � �ه آ��رھ� و��ى �0�B(0� �OB.50ل
A6H(ا��را�Dر 1-ا���yت � �ه �# ا��). أ1*ت � 

ا�./-/دة AX #.K وا&� �# ا�/ا&�ت ا�.���Bة ���را)� 
و�.�4ل 0Zث N.�ذج ��O,�ً و�.�ة )�� ����X، اذ -.4+ 
 �4� f6.� ا����� �B� �4( � 6 B(0� �N��I �� ذج�.�ا�
>$��O ��ة ��ات �. �ه ا��yر p�� ;Zھ� &�B ا�8/ھ� �. �ه 

� �Gرو- # ا��� Oآ,/ن ا� D X�� �� ه� Z]B� اء/Oد ا���
)pH،ت�N/ت وا�� �6ر��N/ت ا��6ر���Z �و� (  pH و

ECw  �O ا� L Kأ ;Z ة����� ��B_.ا�� ا� �O��- �4�
��ات �# ا�8/ر��� # ، و&�8+ �� ا�<0-� �� # ���,� I
 f5ا����B/اھ� �# ا�N/,yت ا�$���� وا�./-�� و&$n ا�

:� �yا  
�+  ا���6$ /م -1$N�8ا� e� u �$Bا� ��وا�.��$ /م �/ا)

EDTA 0.01 ري� �  
2-nOز ا���O- 4.�لB(]� ا�9/د,/م وا��/��) /م 

  ا�^/5�. 
3-  e� u �$Bا� ��ا��6ر�/�Nت وا�� �6ر�/�Nت �/ا)

 J B,��68<�� #  0.01&��3 ا��/�� �ري و��)4B.�ل ا�8 
 L��6X �ا������� A >.ا� ���Fت و�N/ا��6ر� #� L��6X

 �� �6ر�/�Nت.�# ا
 0.005ا��6/ر,� ���,�� ا��BN e� u �$Bات ا�8^�  -4

 � �ري.
 ا���Bات ���,�� ا�8 �/ل داي )�J N/8 أ)�. -5

أذ �Iرت ا�N/,yت أ�0ه &$n ا���اf5 ا�/اردة �� 
)Richards ،1954.(  
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ا��B,��6ت ���,�� ا��X e� n (�B/ر,� ا���ر,/م  -6
 ).1982وا�1ون،   (Pageو&$n �� -�ء ��

ا��/رون ���,�� ا�.�ء ا�$�1# و&$n �� -�ء ��  -7
)Gupta ،1967. ( 

) �SAR; &$�ب I ; أ�DBاز ا�9/د,/م اB�h �دي ( -8
) &$n ا���اf5 ا�/اردة �� SARAdjوا�.���4 (

 ).1980ن، و(ا��D �ي وا�1

  
  

  +. I � �/N ا�. �ه n$& اض ا�.�رو)� ا�_/اص�<" 
��دا ا��يB(�8ت ا�� اFا�� �) � ا�./ا �.�� ا��*اء �.

 ا�. �ه ��� A >.� M5�BN A و�; ،)1989( ا��و� � وا�Dرا��
n$& ��,ط� Piper (1944) �.X +8�F ا�. �ه 

 ���ي أAF ذات � �ه(  ���OGH أ)�س ��� أ,^�ً  ا��/� �
Marine water ذات � �ه أو AFي أ/- Neteoric 

water  (ام�_B(]� # Bا��ا� )Na-Cl/SO4) ,(Na/Cl( 
n$&و )Ivanov  ،1- -�ول) (1968 وا�1ون.(  

  
  

MJ	7ا�� L�	وا���:  
  

Y&0, #� M5�B� ا�I A F/B ; أن )2-ا���ول( �� ا�
�5���O6ر �. �ه ا���yا�.�رو)� ا �I +&او�� �� # � 

)3.85 -1.87 D�4�/,� ��وق وو-/د) 1-م.د,$.� # � ; I 
A F/Bا� �5���O6ر �. �ه ا���yا ،�F/�8.ــ� ا��� 
 ا�A F/B �� ـ; �4ـ�ل أدOK �N ا�/ا&� أظOـ�ت

�5���O6آ��رھ� �. �ه ا� S��  2.22 D� ���ر�N 1- م.د,$.
 I S�� 3.33 .� أ��� أظ�Oت ا�B� OF ا�/ا&� آ��ر �. �ه

D���.� د� A ا�� ا��-/ع و��� X.�4ل، 1-م.د,$.� 
 آ��ر � �ه �[ن ,��O) 1989( ا��و� � وا�Dرا�� ا��*اء

 ا�.AX�H ذات ا�. �ه OK  e�� #.Kو O98 وا&Bـ�
���� ا�� ا��$ (/B.ا� #� v & رة/�1 � Z]Bا� �ــ� 

���& �Oا��_B(ي، ا��� �Nوا&ـ� أ��ر �. �ه ���ر OF �Bا� 
L�9� �Oھ� � #� v & ا�89ــ� ھ*ه #.K ة ا�. �ه�,�Hا� 

  

 I ; �� ا�.Y&0 ا���B,� ھ*ا أن). Severe( ا�_�/رة
A F/Bا� �5���O6ا�/ا&�ت ھ* آ��ر �. �ه ا� �I e-�, ا�� 

�,��� eIر ھ*ه �/ا��yا � .Xو kI�$B�64س ا�Nوا Jذ� 
��� � .X ا�. �ه ����B.ا�.�ء ا�� ا� �/�ـ�ـَ� ا��� 

 �ــ� ا��98� ا���B,ـ� �[Z ـ� & v �# ا��. ا"رض ط���ت
; I أ,^�ً  ��6ن ا��89 ھ*ه  ً�,/�4� #� v & � Z]Bا� ��� 

�Oأظ A9� ء�BHا� �Nأد �. I +��� 2.39 D� 1- م.د,$.
�.��� ظ�Oت ا�O� �89*ه I .� أ��� � � A9� L 9ا� 
S�� 3.17 D� ز,�دة ا�� ذ�J و,D4ى �h�4ً، 1-م.د,$.

�_�B�4ام ا�Nوا kI�$Bا� �� A9� L 9أ�ـ�. ا� #� v & 
; I ��$N ازDBا�9/د,/م ا� Y&0 � #� )ول��ن )2- ا�]� 

e .- ر ھ*ه � �ه��yا e�� #.K L� أIـS1 A ا"ول ا�9
 ا�� �س �9/ل و01ل 1/2)3-م.����.�ـ/ل( 10 �#

،�8�B_.أي ا� #� � �/���دا ا�..�Bزة ا�B(ا�ــ� ا L �9� 

 
=:Lت ا���+�+1-ا�	��ا�7:+  ا�1C	ر �X+8	ُ &��.	 8+ا�a ا�+ا(	ت: 0	رطc%	�8 $% �; 

 

 ) Ivanov et al. 1968ا����7ح 8, ��= (: ����[ ا���	ه ا��+%� 1-;�وا

*  ا��ا�ــ
 =��8	ه ;+%� ذات أ

 "��ي
Marine water 

 Meteoric water   �8	ه ;+%� ذات أ�= ;+ي
gK-8, ا� ����  �8	ه ;+%�

Shallow G.W 
gK-8, ا� ���&  Deep  G.W �8	ه ;+%�

Na/Cl 
Na-Cl/SO4 

0.855 
- 1.444 

5.092 
1.472 

1.056 
0.076 

   -3*  �8�رة "	��+ل . ��4 . م
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 أذ )Richards )1954ا"�ــ�,6�  ا�.�/&� �_�Bــ�
 .�ـ/ل(1.37- 2.65 � # ا�89ــ� ھ*ه n$N ��او&+

�� أ�DBاز I ��$N ; اN_�8ض )�n أن. 1/2) 3-م.��
 ) �دة ا�� ,4/د ا�.�رو)� ا��yر � �ه �� ا�9/د,/م

D Xت ��ا�N/,y5 � ا���� ا�<�H��6$ /م ا���X م/ $� وا�.�
��� D X�� ا�9/د,/م �أ�� ا�. �ه، ھ*ه � ; I ��$N ازDBأ� 

 ��وق و-/د ا��M5�B أظ�Oت ��� ا�.���4َ ا�9/د,/م
 أظ�Oت ��� ���را)�، ا�.���Bة ا�/ا&�ت آ��ر � # �4�/,ـ�

��.�ـ/ل( I +��� 4.71 .� أدOF �N ا�/ا&� آ��ر � �ه�� 
 أ��� أظ�Oت O98 �I ا�/ا&� � �ه & # ،��  1/2)3-م

�. I +��� 5.38 )ل/� �� �0&�� و��� 1/2)3-م ��
� Z]� �,��Bا� �ا��98 �ا��89 ھ*ه � # �B, وق و-/د�� 

�,/� أ�DBاز v & ; I ��$N �# ا�$�� �9/ل � # �4
�.� ا�.���4َ، ا�9/د,/م � �Oأظ A9� L 9ا� �Nاد �. I 

 �A9 اظ�O & # �� 1/2)3-م.����.�/ل(1.53 ���+
e أ��� ا��� �. I +��� 8.52 )ل/�.�� ،1/2)3- م .��

��داً B(ا�� وأ A د� �.�� ا��و� � وا�Dرا�� ا��*اء �
Gupta )1967 (ام�_B(و�� #,��p.ا� SARAdj 

,EC �O�, ر ھ*ه � �ه �[ن��yا e�� #.K ا�. �ه � < 
. )2-ا�A6H(و ا��8N ،���Bذ,� �� �Z]B �ھ� ����$�� ا�^�رة

A>., �,��Bا� �� ; I A F/Bا� �5���O6ا� ��$Nاز وDBا� 
 آ��ر � �ه �� ا"ر��4 ا�98/ل 01ل ا�.���4 ا�9/د,/م

 ا�<0ث ا�/ا&�ت آ��ر � �ه ���,# أن .ا�.�رو)� ا�/ا&�ت
4�/,�ً  �Xن وا�*ي ا�5���O6� ا�I A F/B ; �� ا�.�رو)�� 

�I c64Nأ,^�ً  أ c8� ا�*ا��5 ا�N/,yت ��اD X �� ا�h��ه �
 OF ا�/ا&� آ��ر � �ه أظ�Oت ��� وا�$����، ا�./-��

 وأ1 �اً  O98 ا�/ا&� آ��ر � �ه �N/,�� ;Zت ��اD X أ���
�$�� ا�.Y&0 ا�h��ه ھ*ا أن. OK ا�/ا&���� � Z]B� 
 �� ��و�Iً  أ,^�ً  أظ�O ا�N/,yت ��اD X �� ا�$�� �9/ل
D Xت ھ*ه ��ا�N/,yا e� ا�.�رو)�، ا�98/ل Y&/� ان 

 ,� V ا�A9� L 9 �� ا�N/,yت ھ*ه ��BاI D X ـ; ا���
L,�_ا� ;Z e ء ا����BHوا� e��BB���. ا�� #� v & � Z]Bا� 
��/� ا�./-�� ���N/,yت ا�$ �دة �N�6+ ا�N/,yت �$ �دة ا�

 وأ1 �اً  ا�9/د,/م و��4ه ا�.��$ /م Z; ����6$ /م
 ا�$ �دة �N�6+ ا�$���� ��,/�Nت ����$�� أ�� ا��/��) /م،
 وأ1 �اً  ا��6/ر ��4ه ا�� �6ر�/�Nت �B,��6�� ;Zت

 ا�. �ه �� ��D X أوط} ظ�O��O ا�B� ا��6ر�/�Nت
 �� وا��B,��6ت ا���6$ /م و) �دة و-/د أن. ا�.�رو)�

��ت ا�� ,4/د ا�.�رو)� ا��/� � ا�. �ه,/6B/�/- ـ� ا� �ا� 
����.�� v & �-ا/B� +,��/را��و�/_F c��وا� 

�� )f8B, e� �� V�&h Thalen)1979 وھ*ا وا�� �ي� 
VB(/� � ��. �ه درا�ا� �� ���� أ�� .ا���� �# ا���� � ا�.
 ا�9_/ر ا�� ,4/د ا�. �ه ھ*ه �� ا�.��$ /م آ,/ن و-/د

 ا���,<�، ا��B)��ت �� ا�./-/دة وا��و�/��,+ ا�� �,�
 ا�� ,4/د++ ���Caـ ���رD X��Mg  ++�N أN_�8ض وأن
 ا�/ا)e ا"�HBNر ا�� أ���K ا��و�/��,+ ا0�Nل �kء

��ت �� ا�$�6� �����,/6� ����). 2000 ا��� .�،( ا�.
 ا������ت ��� ا�. �ه �O*ه ا�$.� ا�v & � Z]B �# أ��

 I ــ; ��او&+ ���) FAO، 1989( د� A ��� وأ�B.�داً 
 5.90 � # �ـ� ا�.�رو)ــ� ا��yر � ــ�ه �� ا�9/د,/م

 �/ل 6.92و OK وا&� ��� X.�4ل 3-م.���� �/ل
�� �Hـ�AX و-/د ا�� ,H � �.ـ� OF ا�/ا&ـ� ��� 3-م.��

 أAF أ�� ��َ�ي، ا�. �ه ھ*ه ا)B_�ام ��� �BـDا,�ة
��� �� ا��/� � ا�. �ه �� ا�./-/د ا�9/د,/م� �O� ا�.

 ا�B�/,� �.� �ت 01ل ا�.�ء ا�� وا�*ا��5 ا�.^��� ا�./اد
 ا���8)��ري ا��c �X/ -0 ��� ا���و,� ��9_/ر

Plagioclase feldspar (Davis و Dewiest، 
  Haliteا�ـ و��4ن ا�.�B_�ات وF_/ر) 1966

)Davis ، (1966و,4/د n�( �8ض_Nأ Dــ X�� 
��� � �ه �� ا��/��) /م� ر>; ���9/د,/م ���ر�N ا�.

�$�� ا�HBNره� ��Xأ �ــ� ا��)/� ــ� ا�9_/ر �ـF�1 
 ��*و��ن �B ���I أN_�8ض ھـ/ ���)��ر ا��/��) /م ��4دن

�Bــ/,� ا�4ــ�� � و�ـ�ـ�و��B�� �Nا���و,� ���.�4دن ��ــ�ر 
 �[v & � Z �# أ��). ouwer، 1978( ا�9/د,/م ���

 3-م.����.�/ل 0.33 ��� # ��او&+ VB. I ��ن ا��6/ر
 وا&� � �ه �� 3-م.����.�/ل 0.48و OK وا&� � �ه ��

O98، ا�� ; ھ*ه � H� رة و-/د ��م ا��/�1 �� 
 ���� و�9/رة ، ا�$��� ���ي ا�. ـ�ه ھ*ه ا)B_�ام
Y&0, ات�,��� �,/� �� D X�� Cl ز,�دة و,D4ى �4
A9� L 9ا�  ُVK�8_Nوا �� A9� ء�BHز,�دة ا�� ا� ; I 

�_�B�4ام ا�Nوأ kI�$Bا� �� A9� L 9درا)� أن.  ا� 
 ��او&+ ا�B� ا�� �6ر�/�Nت ��اD X �# ا�. �ه ھ*ه ��B/ى

 وا&Bـ� � �ه �� 3-م.���� �/ل 3.60و 2.97 � # �ـ�
OK وOF ��� ،�ا�/Bـ� ا�� ; ھ*ه ا�O�ُ� رة و-/د/�1 

 ا�N.� ��+ ا�. �ه �# ا��/ع ھ*ا ا�B.�د ��� �DBا,�ة
 �9/رة و,��O اN/ا��O، ����6 ا���,<� ����ش ا��ي
 ا���رة ا�98/ل �� ا�� �6ر�/�Nت ��D X ازد,�د ����

VK�8_Nوأ �ازد,�د ا�� ھ*ا و,4/د ا���ردة، ا�98/ل � 
Dــ Xـ�� CO2 �ا���ارة در-ــ� ��زد,�د ا�. �ه �ـ )Al-
Sawaf، 1973(، ��0ت أنB1hا ��Kا�/ا �� # � 

 �# �V و�� ا�kI�$B ا�� N$�� �/ا�O4I ا�� ,4/د ا�yـ�ر
� Z]� �� ـ� ھ*ا�p.ا� )Scofied و Headly، 1921   .(

 ��� ا��yر ھ*ه � �ه �� ا���Bات ��اD X درا)� أ��
 D X�� V �, OK أ��� OF ا�/ا&� آ��ر � �ه أظ�Oت
 2.50و 2.62 ���+ ��اD X وX.�4ل O98 وأ1 �اً 

 ��$n و��O�ُ ا�B/ا��، ��� 3- م.���� �/ل 2.15و
A د� �.�� أن ،)1989( ا��و� � وا�Dرا�� ا��*اء �

 أي A6H,h ا�Dرا�� .��لا� �� ا�. �ه ھ*ه ا)B_�ام
 .3- م.���� �/ل5 �# أIـA ��اD Xھ� �6/ن 1�/رة

Y&h #� 01ل M5�B� أن) 2-ا���ول( �� ا�.�4و�K ا�
; I �-در A��8Bا� )pH (ر �. �ه��yا �F/�8.ا� �I 

 ا�����,� ا�� �. v & A 7.5–8.1 � # �� ��او&+
 ��O ا�.$./ح ا���ود K.# ا�� ; ھ*ه ���B4 و�./��ً 

 �D4ى). FAO، 1989( &$n ا�Dرا� � �0)B_�ا��ت
) وا&�ة و&�ة �# أAI( ا�98/ل � # ا��8 �8 ا���B,�ات

 BN �� ا�O �روA $X وآ,/ن ا��6ر�/J N &��3 �6/,# ا��
 &��� �� X.� ا�. �ه ا&B/اء ��� و�6# ا�� �6ر�/�Nت �/-/د

 SO4-2 آ,/�Nت �# X. �ت ��� ا�.�رو)� ا��yر � �ه
�ON]� �Zp� ��� A��8Bا� f��$ا� �� BN 0��8ت ���وث� 

 وآ,/�Nت ا�O �رو- # آ,/�Nت �A��8B اذ -�,�ة
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A $Xرو� Oا� �� ا�A ��B و�����B� ا�.�ء �.�4,�ة �8F و�4
 ���,�� �<� �OB أو ا�A��8B در-� �� ا���د�Z ا��B �ات �#

)Mackereth، 1963  .(� H� M5�BN A ��� ر ا�. �ه���� 
�F/�8.ا� ��$� B�� �I/اھ� �[ن ا��/رون �_�/رة ���

 د� A و��$�B�-1 n. ���; 0.25 – 0.46 � # �� ��اوح
�.�� �FAO، 1989 (��B4( ا��و� � وا�Dرا�� ا��*اء �

 وأن �AX�H ��ون ا�$�� �9/ل 01ل ���ي ����F � �ه
 �X �ة أھ. � �c � �O ا�4�O� �9*ا ا��98 � ا���B,�ات

�� .ا��yر ھ*ه � �ه �� �B� �� �IاD X �/-/دھــ� ��Nاً � 
� $8� M5�B� �. �ه ا�� /X . �5 � ا�_/اص أ)�س ��� ا�
 ,�4ف وا�*ي 3 ا�� A6H� O�,ـ� X.� ا�.�F/�8 ا��yر

 ا��B  ; �� وا�.$B_�م Piper trilinear diagram �ـ
�5� . X/ �/� � ��. �ه ا��ا� #� A�I )Piper، 1944(، 

�O�, ا�. �ه �[ن �F/�8.ا� #� � &�N ت�N/,yا��5 $� ا 
 N n��, �O �� Ca،Ca-Mg/� � ذات � �ه ھ� ا�./-��

،Mg ،Na �� # & #� � &�N ��/.�� ت�N/,yا�$���� ا 
�O� ذات � �ه � �/N ت�B,��X SO4 ت�N/و� �6ر� 

HCO3 n��� ـ� F�_ا�����,� ا� �� e,ا�. �ه �/ز 
،�F/�8.و,��و ا� #� )A6H�9,�ً  �.< 0ً  أن. )3-ا�� 

 ا�.�F/�8 ا�. �ه �� ا��5 $� ا�N/,yت ��اD X �.�4ل
 � # وا0B1hف ا�V��HB أظ�Oر �� ��V ا�8B(hدة �.#6

 ا�� /X . �5 � ا�_/اص أ)�س ��� ا�.�F/�8 ا��yر � �ه
 ا�/ا&�ت �� ا��yر � �ه أM5�BN A ��� AF أ��. �Oـ�

-Naو Na/Cl ا��ا�B(�� # B_�ام ���را)� ا�.���Bة
Cl/SO4 B�4ان �نوا��� #� A^ا��وال أ� ���_B$.ا� �� 

�,��� AFا�. �ه، أ �O�, #� ول��ن 2 ا��� e .- ا�. �ه 
�F/�8.ا��ا�� �� ; ا�Na/Cl �O �  ��Xوھ*ا وا&� �# أ 

� H, أن ا�� �Oذات � �ھ AFي أ/- u��B� �.X أ��ر 
 أ�� ،)2--�ول() 1968وا�1ون،   Ivanov( ذ�J ا��
; I ا��ا�� Na-Cl/SO4 ن�� �O. I n$�� )ول��2-ا� (

 د� A ا�� و����-/ع وا&� �# وأ�8F AI �# أ�X ��Xن
AFح ا�. �ه أ�B�.ا� #� A�I )Ivanov  ،وا�1ون 

 ا�.�رو)� ا�./اeI � �ه -. e �[ن أ,^�ً  ��Oـ�) 1968
  .���uH -ـ/ي أAF ذات

  

 
=:4-2
��= ا�:.�"	J$ و1-� ا78)از ا��+د�+م ا����� B0ل ا�!�+ل اCر"� %$ �8	ه ا"	ر ا�+ا(	ت ا���رو+� $% ��	Z7ا�: 

 

7<�ام ا���رو
 اC"	ر �8	ه %$ وا�-	�� ا��+;� �B�+1	ت ا���	1$ ا��7 �=:4-3:=	"  "	�� ط���
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7�7	جCا:  
  

��OK  eو O98أظ�Oت ا��M5�B �[ن � �ه آ��ر وا&Bـ� 
��(/B.ا�� ا� ���#  K.# ا�. �ه ذات ا�.AX�H ا��$ 

 �Nي، ���ر��� �Oا��_B(&��� ا �ــ� � Z]Bرة ا�/�1 v &
�8+ � �ھv & #� �O ھ*ه     �OF. �ه أ��ر وا&ـ� F �Bا�

��Severe .(  eا�89ــ� K.# ا�. �ه ا��H,�ة ا�_�/رة (
أIـe .-S1  A � �ه ھ*ه ا��yر ��K e.# ا�9�L ا"ول 

و01ل �9/ل ا�� �س     1/2)3-����.م.(�ـ/ل#�10 
و�[)B_�ام ا�.p��,#  ا�._�8�B، أي �# ا��/� � ا�..�Bزة.

ECوSARAdj   #.K e�� ر��yن � �ه ھ*ه ا]��O�,
.���B�8ذ,� ا�N �� ھ�� Z]B� ��$�N�X+  ا�. �ه > � ا�^�رة ���

 �.O �,م و/ $�ا�$ �دة ��,/�Nت ا�./-�� ����6$ /م Z; ا�.�
/,�� ��$��Nت ا�$���� ا�9/د,/م وأ1 �اً ا��/��) /م، أ�� ���

�N�6+ ا�$ �دة ���B,��6ت Z; ا�� �6ر�/�Nت و,� V ا��6/ر 
وأ1 �اً ا��6ر�/�Nت ا�B� ظ�O��O أوط} ��D X �� ا�. �ه 

أن I ; در-� ا�A��8B �. �ه ا��yر X.�  ا�.�رو)�.
 �O� ا���ود ا�.$./ح #.K +N�X �F/�8.ا�

�/رة ا��/رون �B(0�  ��B4_�ا��ت ا�Dرا� �._� ��$����
ا��ر ا�/ا&�ت ا�.�رو)� ����F ���ي 01ل �9/ل  � �ه

 �9�ا�$�� و��ون �AX�H وأن ا���B,�ات ا�O� � �98*ا ا�4
 �� �� �I D Xا�B� اً �/-/دھــ���N ة� �X � .أھ �O� c �

�8$ � ا��M5�B � �ه ا��yرا�.X �F/�8.�  � �ه ھ*ه ا��yر.
��� أ)�س ا�_/اص ا�� /X . �5 �، أظ�O �[ن ا�. �ه 

-�F/Ca,Ca ھ� � �ه ذات �O �� n��, � �/N ا�.�8
Mg،Mg ،Na   ت�N/,yا ��/.�� � &�N #� # & ��

 � ��B,��X � �/N ه ذات� � �O� ����$ا�SO4  ت�N/و� �6ر�
HCO3 .�,ـ� ا����� F�_ا� �O �� n��� ا1 �ا  A ���

أAF � �ه ا��yر �� ا�/ا&�ت ا�.���Bة ���را)� ��)B_�ام 
 # Bا��ا�Na/Cl وNa-Cl/SO4 ا�. �ه e .- ن�� �Oأظ ،

.u��B� ـ/ي- AFا�.�رو)� ذات أ eIا�./ا  
  

  :ا���"� ا���	در 
  

. ھ �رو�/ر�/>�ا� � &/ض وادي 1994ا��� .�، )�4ي ��� �/دة.
����- ا�O^�� ا���� �. ر)��� ��-$�X .� B � اyداب &�0ن �� �

 -���4 ���اد.
ا�� /�/ر�/�/- � ���O . ا�_5�9{ 1998ا��� .�، )�4ي ��� �/دة.

��,�. أط�و&� دBX/راه. �X � اyدابOا��8ات � # ا����دي وا� -
  -���4 ���اد.

 .u��F ��� ،�. ر. 2000ا�����N"و- /�/- � ������ ا �,/ �� .
��DX درا)�ت  - �/)/�� ا"��Nر ا��^�ر,�. -���4 ا��Nhر

  ا���9اء.
 �8ف u��F.ا��D �ي، أ&.� & �رو��� ا�u���D,D4 ا���زN�� و �

. ��  ; ط�ق �_��B� �8�B,� ا���c �� ا��Bب ا���$ � �� 1980
  .29- 23ص: �16���:  - ا��4اق/ ا�.��� ا��4اI � ���4/م ا�Dرا� �

�. � 6�1995/ر، ,� �.B�� � ��4ا� �.���. �. ا�.Bرا�� وا�Dا� ���� .
  .3ص:  O.-3/ر,� ا�$/دان. ا��4د: –ا�Dرا� �

.#$& � 9N ،�.��1989� Z]� .  ا�. �ه � �/N ��� � (ء )� ا���د�HNا
��� &�,<�. ر)��� ��-$I .� B$; ��/م �ا�$�� � وا��/� � �� �

  -���4 ���اد. - ا"رض. �X � ا��4/م
. ا�_�� DX��1988ا��8ات ��را)�ت و��H� ; ��9ر,e ا��ي.

�. � ا���9اء ا���� �B� � � ا��B(hرا�� وا��ي –اDوزارة ا�– 
  6-1: ا��.O/ر,� ا��4اI �. ص
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