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لسبيكة الفايك  والمغناطيسية على الخواص الفيزيائية تحضير ودراسة تأثير المعاملة الحرارية
 المغناطيسية

 

 غسان عدنان نعيمإسماعيل خليل جاسم ، 
                                                            تكريت ,العراق , جامعة تكريت , قسم الفيزياء , كلية التربية 1
 ,العراق رمادي ,  جامعة الانبار كلية التربية, قسم الفيزياء ,  2

 ( 2010/  4/  22 تاريخ القبول: ---- 2002/  11/  11  تاريخ الاستلام:) 

 خصملال
مجةةالات  إن عمليةةة تيةةنيم الم ةةانئ الدا مةةة اةةم إاةةدل العمليةةات التكنالاجيةةة اليامةةة التةةم تةةدلص اةةم الةةاص ملتلفةةة مةةن اليةةناعات الكيربا يةةة اليةةا

( بئريلةةة السةةباكة ادراسةةة لاايةةيا الفيزياايةةة Vicalloyتئبيليةةة ملتلفةةة ايتنةةااص الباةةم تاطةةير م ةةانئ ملتبريةةا مةةن سةةبيكة الفايةة  الم نائيسةةية )
 االم نائيسيةا

اأكةدت الفاايةات  (V 10%, Co 52%, Fe 38%)ييرتان باستلدام شانة مكانة من الاديد االكابلت االفنةاديام ابنسةو ازنيةا معينةة  تم إجراء
ئابلةةت الميجريةةة االلياسةةات الم نائيسةةية اتااليةةص العنايةةر الكيميا يةةة لعةةدد مةةن النمةةالة قبةةص ابعةةد المعاملةةة الاراريةةة ب نيةةا ناجاةةة امشةةجعة,ايم ت

 اللااص المستايلة مم ما اا مئلاو من الماايفات اللياسيةا
    االم نئة,لااظ ازدياد نسبة الالتزاصا سم  الأيلم ابعد إجراء المعاملة الاراريةمن ال (%50)ابنسبة التزاص تم درالة السبيكة على البارد 

 المقدمة
إن ئبيعةةةة الم نائيسةةةية التةةةم تبرزاةةةا مجماعةةةة المعةةةادن الانتلاليةةةة امةةةن 

تةة تم أساسةةا  (Transition Metals)بينيةةا الاديةةد االكابلةةت االنيكةةص 
يةةةا اإن اةةةلا الةةةداران لةةداران عزاميةةةا الم نائيسةةةية لتلكترانةةةات اةةم لرات

ياةةةدم مجةةةالا م نائيسةةةيا محةةةص الةةةلي يادحةةةا مةةةرار الالكترانةةةات ياةةةدم 
مجةةالا م نائيسةةيا محةةص الةةلي يادحةةا مةةرار الالكترانةةات اةةم سةةل  لتاليةةد 

 ا[1] التيار الكيربا م
تسةةمى السةةبا   التةةةم تاتةةاي علةةةى معةةدلات النسةةةو للعنايةةر الانتلاليةةةة 

(30-52% Fe,36-62% Co, 5-15% V) الفايةةة  بسةةةبا   
(Vically) اتتميةةز  [3,2]االتةةم يسةةتفاد منيةةا بيةةناعة الم ةةانئ الدا مةةة

مةةم قيمةةة (Coercive Force)اةةلا السةةبا   بارتفةةاة اللةةاة الليريةةة ليةةا 
اااتفاظيةةةةةةةةةةةا بةةةةةةةةةةةاللااص  (Permeability)الم نائيسةةةةةةةةةةةية  النفاليةةةةةةةةةةةة

الم نائيسةةةةةةةةةية عنةةةةةةةةةد ارتفةةةةةةةةةاة درجةةةةةةةةةات الاةةةةةةةةةرارة أكحةةةةةةةةةر مةةةةةةةةةن سةةةةةةةةةبا   
 ا[3]  (Alnico)الألنيكا

إن ئبيعةةة الم نائيسةةةية اةةم سةةةبا   الفايةة  ناشةةة ة عةةن اجةةةاد عةةن عةةةدد 
لةةتص  ( Magnetic Moments)العةةزام مةةن العةةزام الم نائيسةةية 

ماازيةةة لبعطةةيا الشةةبيكة البلاريةةة لعنايةةر الاديةةد االكابلةةت االتةةم تكةةان 
الةةبعع عنةةد م نئتيةةا ممةةا تةةهدي اةةم النيايةةة إلةةى تكةةاين سةةبا   ايةةةرا 

 ا[5,4]ن أن تستعمص  ام يناعة الم انئ الدا مة يمك ةم نائيسي
إن إطةةةااة الفنةةةةاديام إلةةةى سةةةةبا   الفايةةة  اةةةةا عامةةةص ميةةةةم اةةةم تيةةةة ير 
الاجم الابيبم ايم إن إطةااة نسةبة قليلةة منةا تاةد أا تمنةم مةن النمةا 
الابيبةم الةةلي يعتبةةر عةامت مةةهحرا علةةى قلةة اللةةااص الم نائيسةةية اكمةةا 

م اةةم سةةيالة التشة يص للسةةبا   الميةةنعة إن إطةااة الفنةةاديام لةةا دار مية
(Workable) المطةةةةااة ليةةةةا دارا مةةةةهحرا علةةةةى  اإن نسةةةةبة الفنةةةةاديام

اةةان السةةبا   تيةةب    (%5)اليةةفات الم نائيسةةية اةةنلا كانةةت اقةةص مةةن
,أمةةا إلا كانةةت النسةةبة اكبةةر  (Soft Magnet)مةةااد م نائيسةةية مهقتةةة 

 Hard)دا ميةة اننيةا سةتكان مةااد م نائيسةية يةلدة (% 13-10)لاد 

Magnet)  اةةم اةةين تكةةان سةةبيكة الفايةة  سيةةر م نائيسةةية إلا  كانةةت,
 ا (%15)[7,6]نسبة الفناديام اكبر من 

ب نيةةا تمتلةة  نفاليةةة  (Soft Magnet)تمتةاز المةةااد الم نائيسةةية اللينةةة 
عالية االا اللايةية يعبةر عنيةا بالليمةة  (Permeability)م نائيسية 
|(μ=H/B) لةةاة قيريةة اكةلل  تمتةاز ب(HC)  منلفطةةة ايمكةن م نئتيةةا

زالةة الم نئةة بسةيالة ,اتسةتعمص اةةم قلةاو الماةالات اداا ةر ا سةةتق  اا 
ليةةا ب نةا اةةاد اايمتةاز منانةةم التللةم الم نائيسةم  [3,1]الم نائيسةية 

اليةةةعاد الا نفاليةةةة عاليةةةة اعةةةادة تكةةةان المسةةةااة الااقعةةةة اةةةم منانةةةم 
 ع قيم اللاة الليريةاالتللم الم نائيسم ي يرة بسبو انلفا

أا الةةةةةةةدا م ايةةةةةةا يمتةةةةةةةاز بااتفاظةةةةةةةا  (Hard)أمةةةةةةا الم نةةةةةةةائي  اليةةةةةةلد 
بالمجةةةالات الم نائيسةةةية ,اتكةةةان مسةةةااة منانةةةم التللةةةم الم نائيسةةةم 

كبيةرة  (H)ااسعة نسبيا ات لل شكت مربعا اانا ياتاة إلى قةاة مم نئةة 
 ا[2]للاياص إلى تم نئ التشبم للمادة المينعة 

م نائيسةةم  ( Saturation)لفيةةرا م نائيسةةية تمتةةاز بتشةةبمااد اإن المةة
عنةد الةةدرجات الاراريةة المنلفطةةة اأمةا عنةةد ازديةاد درجةةة الاةةرارة  كامةص

اةةان قةةيم تم ةةنئ التشةةبم تبةةدأ بالنليةةان اتةةى تيةةب  يةةفرا ,اتسةةمى اةةلا 
الدرجة الارارية التم تفلةد عنةداا المةادة الم نائيسةية ليا يةيا بدرجةة 

 ا (TC) [5,4]ارارة كاري 
 (Fe – Co -V)الدراسةةة الااليةةة تيةةدم إلةةى تاطةةير سةةبيكة الفايةة  

 Heat)ادراسة ت حير المعةامتت الاراريةة  (Casting)بئريلة السباكة 

Treatment)  علةةةةةةةةةى اللةةةةةةةةةااص الم نائيسةةةةةةةةةية االفيزيا يةةةةةةةةةة للسةةةةةةةةةبيكة
 الماطرةا

 الجانب العملي
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 (Inducthotherm AC-DC-AC) تةةم اسةةتلدام اةةرن الاةةم نةةاة 
 سةةباكة اةةم تاطةةير عةةدة يةةيرات لنسةةو ازنيةةا معتمةةدة ,ايةةم أجريةةتلل

جميةةةم عمليةةةات اليةةةير اةةةم بادقةةةة سةةةيرامكية مةةةم مراعةةةاة الللةةةئ الجيةةةد 
لليةةير اتةةم يةةو المنيةةير اةةم قالةةو رملةةم بشةةكص اسةةئاانة ايةةم تةةم 

اكمةةا قئعةةت  (1cm)اارتفةةاة  (cm 5)الايةةاص علةةى أقةةراص بلئةةر 
 االم نائيسةةةية االتركيبيةةةةا نمةةةالة ملتلفةةةة  جةةةراء الفاايةةةات المجيريةةةة

 (HRC)قياسةةةةيا  باسةةةةتلدام جيةةةةاز راكايةةةةص  ماليةةةةتدة الميكانيكيةةةةة تةةةة
 لكااة العيناتا

أمةةةةا البنيةةةةة المجيريةةةةة ا جريةةةةت عمليةةةةةات أاليةةةةة متتاليةةةةة تشةةةةمص اليةةةةةلص 
للنمالة الميةنعة ,حةم اايةت العينةات  (Etching)ا ظياراالتنعيم حم 

تلئةةةت اليةةةار الفاتاسراايةةةة اال  (Leitz)بةةةالمجير الطةةةا م  نةةةاة لتةةةز 
 من لتص كامرة مرتبئة بنف  المجير الطا م ا

أمةةا الفاايةةات تاليةةص العنايةةر الكيميا يةةة الةةد اسةةتلدمت الةةازة الأشةةعة 
اقةةةد ظيةةةر تئةةةابق كبيةةةر لنسةةةو العنايةةةر التةةةم تةةةم   (XRF)السةةةينية

 سباكتيا مم الماايفات اللياسيةا
تةةةةم تاديةةةةداا مةةةةن  يةةةة قةةةةيم الفاايةةةةات الم نائيسةةةةية لنمةةةةالة سةةةةبيكة الفا

ايةم تةم تاديةد قةيم اللةاة الليريةة ,  (Hystrieis)لتص اللةات اليسةترة 
,الشةةكص  (Br)مةةم قةةيم الفةةيع الم نائيسةةم المتبلةةم  (HC)الم نائيسةةية 

ياط  إجراء المنظامة الم نائيسية المسةتلدمة لفاةص اللةااص   (1)
 الم نائيسية المستلدمة لفاص اللااص الم نائيسيةا

للنمةةالة الميةةنعة الةةد تةةم تسةةلينيا اةةم  (Rolling)ة الدرالةةة أمةةا عمليةة
 1100)ارن الملاامة الكيربا ية إلى 

o
C) حم درالةت المسةباكة إلةى عةدة,

   مرات لاين التزاليا إلى النيما
أجريةت باسةتلدام اةرن اراسةم  (Heat Treatment)المعاملةة الاراريةة 

10)ابطة ئ اراسةم   (Vacuum Furnace)اةراري 
-5 

mbar)  ايةم
تةةةةةةةم التيةةةةةةةار برنةةةةةةةامة اةةةةةةةراري مت ةةةةةةةم يشةةةةةةةمص االةةةةةةةة تسةةةةةةةلين اتبريةةةةةةةد 

1100) إلةةةةةى راةةةةةم درجةةةةةة الاةةةةةرارة النمالةاتشةةةةمص المرالةةةةةة الأالةةةةةى
o
C) 

10)ابيعاد 
o
C/min)  مةم تةر  النمةالة لفتةرة نيةم سةاعة للمجانسةة

100)بمعةدص  (Rapidly)الاراريةة ,يتبعيةا التبريةد السةريم 
o
C/hr)  إلةى

 Rolled)ص الفةرنا أمةا بالنسةةبة لللئةم الدرالةة درجةة اةرارة ال راةة دالة

Vicalloy) ليةةةةةةةا بالتسةةةةةةةلين السةةةةةةةئام  ا جريةةةةةةةت المعاملةةةةةةةة الاراريةةةةةةةة
10)ابيةةةةةةعاد

o
C/min)  1000)إلةةةةةةى

o
C)  لةةةةةةتص اتةةةةةةرة إبلةةةةةةاء سةةةةةةاعة

اااةةةدة,حم التبريةةةد البئةةةمء بةةةنف  المعةةةدص للنمةةةالة سيةةةر المدرالةةةة دالةةةص 
تيةةةنيم الم ةةةانئ  ياطةةة  المسةةةل  التكنالةةةاجم لعمليةةةة (2)الفرناالشةةةكص 

 إلى سبيكة الفاي ا
 النتائج والمناقشة

أكةةةدت نتةةةا ة الفاةةةاص التركيبيةةةة التةةةم تةةةم إجرا يةةةا بااسةةةئة تلنيةةةة الةةةارة 
باجةةةةةاد تئةةةةابق بةةةةةين نسةةةةو المةةةةةااد التةةةةم تةةةةةم  (XRF)الأشةةةةعة السةةةةينية 

سباكتيا ابين نسو المااد التم كشفت بيةلا التلنيةة ,ايةم لةم ياةدم أي 
,النتةا ة ماطةاة اةم الجةداص رقةم ليةة السةباكة الدان للازن قبص ابعد عم

 ا(1)

اةةةةةةةيمكن  (Microstructure) أمةةةةةةةا نتةةةةةةةا ة ااةةةةةةةاص البنيةةةةةةةة المجيريةةةةةةةة
البنيةة المجيريةة  (a-3) ايةم ياطة  الشةكص ,(3)متاظتيا من الشكص 

 850)للمسةةةةباكة المعاملةةةةة اراريةةةةا عنةةةةد 
o
C) إل يتاةةةةظ بةةةةان عمليةةةةة,

 Solidاليةةةةلبة  الانتشةةةةار ااطةةةةاة ابيةةةةارة متجانسةةةةة اةةةةم الاالةةةةة

Solution) ترابئا قايا بين عناير المسباكةا ( اان انا 
الد لااظ من البنية المجيرية اجاد ئارين ممةا يشةير إلةى أن الابيبةات 

اةةةم اةةةين  Bcc(α1)لات بنيةةةة تركيبيةةةة اديديةةةة االئةةةار الأاص اةةةا نةةةاة 
اإن اةةلا الأئةةاار الناتجةةة تعتمةةد بيةةارة Fcc(γ)الئةةار الحةةانم اةةا نةةاة 

ة علةةةى معةةةدلات درجةةةات التبريةةةداكما يتطةةة  مةةةن البنيةةةة المجيريةةةة ر يسةةي
اأمةا عنةد إجةراء المعاملةة الاراريةة  Bcc(α2)ربما اجاد ئةار ألةر نةاة 

1100)عنةةةةةد 
o
C)  اةةةةةيتاظ مةةةةةن الشةةةةةكص(3-b)  بةةةةةان التازيةةةةةم المنةةةةةتظم

االمتجةةةان  لائةةةاار يةةةزداد مةةةم زيةةةادة درجةةةات اةةةرارة المعاملةةةة الاراريةةةة 
أئةةاار اديديةةة لات اجةةم ابيبةةم نةةاعم امازعةةة ابالتةةالم الايةةاص علةةى 

بيةةةارة منتظمةةةة,إن اةةةلا التازيةةةم المنةةةتظم للبنيةةةة المجيريةةةة قةةةد أدل إلةةةى 
الم نائيسةةية ا الفيزياايةةة للنمةةالة المعاملةةة اراريةةا كمةةةا  زيةةادة اللةةااص

 ا(2)يتاظ من الجداص 
الةةةةةد تةةةةةم درالةةةةةة  (Ductile)ال ةةةةةرع الايةةةةةاص علةةةةةى سةةةةةبيكة مئيليةةةةةا 

إلى عةدة مةرات إلةى أن تةم التةزاص سةمكيا  (Cold Rolling)المسباكة 
إلةةةى النيةةةم اللةةة  لتعةةةلر الاسةةةتمرار اةةةم إجةةةراء عمليةةةة الدرالةةةة أكحةةةر 

ياطةة  البنيةةة المجيريةةة (a-4) لظيةةار تشةةللات اةةم المسةةباكة االشةةكص
للسةةبيكة المدرالةةة بعةةد إجةةراء المعاملةةة الاراريةةة المناسةةبة اللةةد لةةااظ بةةان 

مةةةم   (Ferretic)بيةةةارة كاملةةةة اديديةةةالبنيةةة المجيريةةةة قةةةد أيةةبات 
اجةم ابيبةةم يةة ير جةدا,مما أدل إلةةى زيةةادة قةيم اللةةااص الم نائيسةةية 

ايةةةا يمحةةةص البنيةةةة (b-4) اأمةةةا الشةةةكص  (2)الماطةةةاة اةةةم جةةةداص رقةةةم 
لأكحةةر مةةن النيةةم  المجيريةةة لملئةةم ألةةر للنمةةالة المةةدراص علةةى البةةارد

م انتشةار ظةاارة مة  (Fracture)اللةد لةااظ اةدام بةدايات إلةى التكسةر
الانعةةزاص البلةةاري االتةةم يعتلةةد ب نيةةا تةةزداد مةةم ازديةةاد الدرالةةة لأكحةةر مةةن 

 االنيم
إن النتةةةةا ة المستايةةةةلة للةةةةيم الفاةةةةاص الم نائيسةةةةية لللئةةةةم الملتبريةةةةة 
الماطةةةرة ابعةةةةد إجةةةةراء عمليةةةة الدرالةةةةة تنئبةةةةق تمامةةةا مةةةةم تةةةةم اسةةةةتنتاجا 

معاملةةةة الاراريةةةة امجماعتةةةا لدراسةةةتا تةةة حير ال (Chikazumil)للبااةةةم 
الااايةة  (Fe – Ni)ناة   (Invar)ارڨاالدرالة على البارد لسبيكة الان

, ايم لااظ ارتفاة قةيم اللةااص الم نائيسةية  (Ni %36)على نسبة 
االملاامةةة الناعيةةة عنةةد إجةةراء عمليةةة الدرالةةة بيةةارة كاملةةة اقةةد أاطةة  

نتيجةةةةةة  (Dislocation)السةةةةةبو إلةةةةةى ا زااةةةةةة اللريةةةةةة لمااقةةةةةم الةةةةةلرات 
مادحةةةة الااتةةةزازات بةةةين  (Internal Stresses)الاجيةةةادات الدالليةةةة 

 ا[8]مااقم اللرات 
امنيةةا   (2)إن قةةيم الفاةةاص الم نائيسةةية الماطةةاة اةةم الجةةداص رقةةم

تةةزداد زيةةادة ملااظةةة  (HC)االلةةاة الليريةةة  (Br)كحااةةة الفةةيع المتبلةةم 
بةةةةق تمامةةةةا مةةةةم بعةةةةد المعاملةةةةة الاراريةةةةة االدرالةةةةة علةةةةى البةةةةارد ,ااةةةةم تنئ

ا إن اةةةةلا التئةةةةابق دلالةةةةة [3,1]العالميةةةةة النتةةةةا ة اللياسةةةةية للماايةةةةفات 
عةةداد سةةبيكة الفايةة   علةةى يةةاة المسةةل  التكنالةةاجم المتبةةم لتاطةةير اا 
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امةن لةتص قةيم النتةا ة    (2)الم نائيسيةا كمةا يتطة  مةن الجةداص رقةم
للفاةةةاص الم نائيسةةةية بةةةان سةةةبيكة الفايةةة  الماطةةةرة اةةةم لات سةةةلا  

 اام من الم انئ اليلدةا مرا م نائيساي
للد لةااظ كةلل  بةان المعاملةة الاراريةة ليةا تة حيرا ااطةاا علةى اليةتدة 
الميكانيكيةةةةةة  لسةةةةةبيكة الفايةةةةة  الماطةةةةةرة ,ايةةةةةم كانةةةةةت قيمةةةةةة اليةةةةةتدة 

 ,(HRC=40±2)بةةدان أيةةة معاملةةة اراريةةة تسةةااي  (Cast)للمسةةباكة 
درجةات الاةرارة للمعاملةة  لكن سرعان مةا تةزداد قةيم اليةتدة عنةد ارتفةاة

1100)الاراريةةةةةةةة لتيةةةةةةةص قيميةةةةةةةا العظمةةةةةةةى عنةةةةةةةد 
o
C)  ايةةةةةةةم تسةةةةةةةااي

(HRC=55±2)  بعةةةةداا تةةةةنلفع قةةةةيم اليةةةةتدة مةةةةم ارتفةةةةاة درجةةةةات,
1100)الارارة ااق 

o
C)  اإن النتيجة المستايلة تتفةق مةم مةا اسةتنتجا

 – Co)امجماعتا عند دراستا النظام الحتحم (Srinivason) الباام 

Fe – Ni) بةةدرجات اةرارة عاليةةة الةةتص  بعةد إجةةراء المعاملةةة الاراريةة
اللةد اسةتنتة البااةم بةان [9]ب زمان ملتلفةة   (Aging)عمليات تعتيق 
1300)بالةةةةدرجات الاراريةةةةة العاليةةةةة  (FeNi3)ظيةةةةار الئةةةةار 

o
C)  مةةةةم

الابيبةةات تةةهدي إلةةى انلفةةاع قةةيم  اجةةاد بنيةةة مجيريةةا سيةةر متجانسةةة 
 نائيسية للسبيكة التم تم دراستياااللااص الفيزيا ية االم 

مةةةةن لةةةةةتص النتةةةةا ة المستايةةةةةلة أعةةةةتا يبةةةةةدا بةةةةان المعاملةةةةةة الاراريةةةةةة 
سةةةبيكة الفايةةة  الماطةةةرة ل ةةةرع الايةةةاص علةةةى لةةةااص  إلةةةىالمناسةةةبة 

 1100)عندم نائيسية اميكانيكية جيدة ام 
o
C)  االا ما ينئبةق تمامةا

 ا [3,1]مم قيم الماايفات اللياسية للفاايات الم نائيسية
ايةةةم الألةةةرل قةةةد  (XRD)أمةةةا تجةةةارو ااةةةاص ايةةةاد الأشةةةعة السةةةينية 

أاطةةةةةات زيةةةةةادة اةةةةةم شةةةةةدة قمةةةةةة الكابلةةةةةت بةةةةةالتتم عمليةةةةةات الدرالةةةةةة 

 (a-5)اايةم يتاةظ اةم الشةكص  (5)االمعاملة الارارية كما ام الشكص 
إن شةةةةدة الايةةةةةاد اائ ةةةةةة للعينةةةةةة المسةةةةباكة ا أمةةةةةا بعةةةةةد إجةةةةةراء المعاملةةةةةة 

الد ادم تاسن نسبم اةم الشةدة بسةبو  (b-5)لشكص الارارية كما ام ا
ايمحةةةص إجةةةراء المعاملةةةة الاراريةةةة (c-5) اأمةةةا الشةةةكص إزالةةةة الاجيةةةادات 

لللئةم المسةةباكة بعةةد الدرالةة علةةى البارد,ايةةم لةااظ تاسةةن ااطةة  اةةم 
شةةةدة الايةةةاد ممةةةا يةةةدلص علةةةى إزالةةةة الاجيةةةادات اااتماليةةةة اجةةةاد تاجةةةةا 

السةةةةةبو اةةةةةم تاسةةةةةن اللةةةةةااص  تفطةةةةةيلم للابيبةةةةةات االةةةةةلي يعتلةةةةةد اةةةةةا
 الم نائيسية للنمالة المدرالة االمعاملة ارارياا

 الاستنتاجات 
تةةم دراسةةة النظةةةام الحتحةةم لسةةبيكة الفايةةة  الم نائيسةةية المتكانةةة مةةةن  -ا

االتةةةم شةةةملت تاطةةةير السةةةبيكة ادراسةةةة بنيتيةةةا  (Fe-Co-V)عنايةةةر 
 المجيرية االتركيبية اماايفاتيا الم نائيسيةا

حير المعاملةةة الاراريةةة علةةى تجةةان  المسةةباكة اكةةلل  شةةدة لةااظ تةة  -و
,إطااة إلى ازديةاد قةيم اللةااص الم نائيسةية محةص الاياد لئار الكابلت

 ا (Br)مم كحااة الفيع المتبلم   (HC)اللاة الليرية 
مةةن لةةةتص إجةةراء عمليةةةة الدرالةةةة علةةى البةةةارد حةةم المعاملةةةة الاراريةةةة  -ة

يةةةاد قةةةيم اللةةةااص الم نائيسةةةية أيطةةةا للنمةةةالة الميةةةنعة الةةةد لةةةااظ ازد
 نتيجة  زااة مااقم اللرات ا

نتا ة الفااص الم نائيسةية تهكةد أن السةبيكة الماطةرة لات سةلا   -د
 ايرا م نائيسم يمكن أن تينم طمن مجماعة الم انئ اليلدةا

 
 نتائج التحليل للعناصر الكيميائية (1)جدول 

 (2) Wt.% (1) Wt.% Elements 

38 37.9 Fe 

51 51.6 Co 

11 10.2 V 

…………….. A l 0.03 , Si 0.2, S0.05 Others 

 التحليل بواسطة تقنية فلورة الأشعة السينية. (6)
 . [3,1]المحتويات القياسية (2)
 

 
 يوضح  نتائج الفحوصات المغناطيسية لسبيكة الفايك (2)جدول 

 الم نائيسية المتبلية ناة النمالة رقم النمالة
 Br  )كاا (

 ائيسية المتبليةالم ن
  HC )اارستد(

 55-47  3200-3171 قبص المعاملة الارارية 1

 296-286 9005-8988 بعد المعاملة الارارية 2

 152-149 5800-5761 عند عملية الدرالة 3

 405-396 9079-9045 المعاملة الارارية لللئعة المدرالة 4

 300 9000 ا [3,1]الماايفات اللياسية لسبيكة الفاي  بدان درالة  5
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( المسلك التكنولوجي لعمليات تصنيع سبيكة الفايك 2شكل )
 المغناطيسية

 

 
 

 
 

 تحديد المواصفات المغناطيسية القياسية

 تهيئة المواد الأولية

 عمليات الصب والصهر )السباكة(

 ختبباااتالفحوصات والا

 عمليات الدافلة

  Hc.Brالفحوصات المغناطيسية 

 المعاملة الحرااية

  Hc.Brالفحوصات المغناطيسية 
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Abstract 
The aim of this work is studying the preparing ferromagnetic Vicalloy for the Ternary system (Fe-Co-V) using 

Casting method. The effect of heat treatment on the physical properties and Rolling on the magnetic properties 

also have been found after heat treatment at (1100 
o
C) and also show good agreement with stander 

specifications. The heat treatment after cold rolling leads to increase the intensity of X-ray diffraction for cobalt 

peak. It seems that because of removing the internal stresses, which causes to increase in the magnetic 

properties.   

 


