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 الخلاصة

الثانيلة  , فلي يلين تضلمنت الةطلوةتكلوتاريلثنائي أثل  ضير مجموعة من الليكاندات المشتقة من تضمن البحث خطوة أولى لتح

ضلللمن تحويللل  يلللوامض ت ملللا الةطلللوة الثالثلللة للبحلللث فت ,كهيدروكسلللاميتحويللل  مشلللتقات الحلللامض المحضلللرة  للللى يلللوامض ال

 .      (IIالنحاس)ن أيوو( IIIو أيون الكوبلت)( IIIيون الحديد)لأمحضرة  لى معقدات الهايدروكسامك ال

ن أطيلا  علتم التحقل  ملن تراكيلب المركبلات الناتجلة  بدراسلة أطيلا  الأشلعة تحلت الحملراء, الأشلعة فلو  البنفسلجية, فضل   

 الرنين النووي الغناطيسي. وكذلك التحلي  العنصري الدقي  لليكاندات المحضرة ومعقداتها.

بيلر ك تلثثيرراسلة ضرة على أربعة أجناس من البكتريا المرضية. وقد أظهرت الددرست الفعالية المضادة للبكتريا لليكاندات المح

 الأجناس هذه البكتريا. هذهت المحضرة في تثبيط نمو يكاندالل

 

 ية المضادة للبكتريا. , الفعال (II), أيون النحاس(IIIأيون الكوبلت) , (IIIيوامض الهيدروكساميك , أيون الحديد)كلمات مفتايية: 

 

 

Preparation of new complexes for hydroxamic acids with Iron; Copper and 

Cobalt and studying their spectrum properties and biological activity. 

 

Shakir Faris Tulaib ; Mohmmad Abd Khthem ; Muthanna O. Hussien * 

* University of Anbar-College of Education for Pure Sciences. 

 

ABSTRACT:  

This research designed to be on four steps: 

The first step includes preparation of a group legends derived from diethyl glutarate , the second 

step which the research includes is converting the ester derivatives that being prepared into 

hydroxamic acids. The third step refers to turning the hydroxamic acids that being prepared into 

complexes of iron , cobalt , and  copper. The prepared compounds were identified through infrared 

spectra ,ultraviolet, and nuclear magnetic resonance spectra and C. H. N. analysis. 

The last step includes the study of anti bacterial activity of prepared compounds on four types of 

pathogenic bacteria, we found that the compounds have a high anti bacterial activity against these 

bacterial strains. 
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 Introductionالمقدمة  

سلن, ويمكلن ك ومشتقات النتروجين المعوضة من المركبات العضوية وتستةدم كليكانلدات ثنائيلة الهيدروكساميتعتبر يوامض ال

دامها فلي ملونلة يمكلن اسلتةلتعطلي معقلدات  2Cu+والنحلاس الثنلائي  3Co+و الكوبللت الث ثلي  3Fe+أن تتآصر مع الحديلد الث ثلي 

مض الصللليغة الكيمياويلللة العاملللة لحللللوا تلللالي يبلللينالالشلللك  و ,كهيدروكسلللاميني لتقلللدير أيلللون الفللللل ويلللامض الالتحليللل  الللللو

 .(1)كهيدروكساميال

R NHOH
C

O

 
 

تشلك   ك,  لا أنل  يعلد ملن أقل  المركبلات التلي وصلفت خواصلها والتليهيدروكساميعلى الرغم من الةواص المهمة لحوامض ال

ة ك كونهلللا تكلللون بلللث ت أشلللكا  متماثللللة فلللي التراكيلللب الكيمياويلللهيدروكسلللاميلحلللامض الة فلللي تحديلللد التركيلللب الصلللحي  صلللعوب

(Tautomeric Forms وكما موض  في الصيغ التركيبية  ) (2)أدناه. 
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ي فلوعلل  بعلض المركبلات الطبيعيلة التلي وجلدت  فص  ساعدت علىك هيدروكساميوالتطورات الحديثة في كيمياء يوامض ال

وامض تلليدي يللو ,التللي تعللد مضللادات ييويللة فعالللة ضللد عواملل  نمللو وانقسللام الة يللا فللي الأورام الةبيثللةوالفطريللات والطحالللب 

 .(1)ك فع   مهما  في امتصاص الحديد أثناء العمليات الأيضيةهيدروكساميال

م ريلا ك أظهلرت بثنهلا ملواد مضلادة للفطريلات ومضلادة لملر  الهيدروكسلاميض الكما أن التراكيب والمواد المصنعة لحلوام

والمجلاري  منلع تكلوين الحصلى فلي الكليلة ك البشلرية الأخلر هيدروكسلاميومن فوائد اسلتعمالات يلوامض ال ,والفعاليات البكتيرية

ائض الملرتبط ملع الفلة واسعة في معالجة الحديد بصورمنها الطبيعية  استةدام,  DNAتعم  على تثبيط التكوين الحيوي للـ,  البولية

(Thalassemia-( المسببة لفقر الدم البارد )Cooley Anemia) (1) ,ذين يعلانون ملن أملرا   زالة الألمنيلوم ملن المرضلى اللل

ية ماي, فض   عن استةدامها في (2)( Alzahimers( والةر  العقلي )Encephalobuthy( والمر  الدماغي )Dialesisمث  )

ك روكسلاميهيدالنباتات من تلثثير البلرد الشلديد )الصلقيع( كملا يمكلن أن يسلتةدم علدد ملن المركبلات المحضلرة صلناعيا  لحلوامض ال

 .(3) ذلك تعم  على زيادة خصوبة التربةمبيدات للحشرات والطحالب الميذية لنمو النباتات وك

 

 الهدف من البحث

( II)( وأيلون النحلاسIIIدرتها عللى تكلوين معقلدات ملع كل  ملن أيلون الحديلد)تحضير يوامض هيدروكساميك جديدة ودراسة قل

ا للحلوامض لبكتريلابعض أنلوا  المضلادة للالحيوية فض   عن دراسة الفعالية مع تشةيص المركبات المحضرة ( IIIوأيون الكوبلت)

 .المحضرة

 المواد وطرائق العمل

 تحضير المركبات

 تحضير المركبات الكيمياوية

  Ia)(4)                                                                    rpentandioic acid diethyl este – phenyl(لمركب تحضير ا

وتلارت  كلذلك ملو  ملن  ثنلائي اثيل  كل 0.1م  من الايثانو  المطل  ثم أضيف لل   50مو  من فلل الصوديوم النقي في    0.1أذيب 

سلي صلعد مو  من الكلوروبنلين لمدة سلاعتين ملع التحريلك المسلتمر بواسلطة محلرط مغناطي 0.1بالتدريج أضيف للمحو  الناتج و

صل  وأضليف  ليل  م  من الماء المقطر ثم نق  المليج  لى قمع الف 25المليج يراريا لمدة ساعتين وبعد تبريد مليج التفاع  أضيف 

العضلوية    قمع الفصل  وتلرط الملليج لفصل  الطبقلات , وسلحبت الطبقلةم  من رابع كلوريد الكاربون ثم رج المليج بقوة داخ 15

رشل   ,دقيقلة  15غلم ملن كبريتلات الصلوديوم الل  مائيلة ملع التحريلك لملدة  1م  يحتلوي عللى  250السفلى في دور  جا  سعت  

مللة باسللتةدام من و المحلللو  باسللتةدام دور  ترشللي  بصللورة مباشللرة  لللى دور  تقطيللر يحتللوي علللى يجللر غليللان . قطللر الاسللتر

تر جمع الاسل . التقطير مع رفع درجة الحرارة ببطء في البداية يتى قطرت ك  كمية رابع كلوريد الكاربون ثم رفعت درجة الحرارة

 ( الصيغة التركيبية aIالمركب ) مْ ( الذي هو 232 عند )
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 . (1المبينة في الجدو  )  b, I cIوبالطريقة نفسها يضرت المركبات  

 

 (5)(IIتحضير المركب  )

4 – hydroxy carbamoyl – butyric acid ethyl ester  

سلي املين ملو  ملن هيدروك 0.1م  من الايثانو  المطل  ثلم أضليف  50مو  من الاستر ) ثنائي اثي  كلوتارت( في  0.1أذيب 

صلعد  (N6)   مل  ملن هيدروكسليد الصلوديوم5  كلروي وملن ثلم أضليف  ليل   هيدروكلورايد للمحلو  نق  المليج الناتج  للى دور

( , تلرط Rotary Evaporatorدقيقلة وتلرط الملليج ليبلرد بلبطء ركلل المحللو  باسلتةدام المبةلر اللدوار ) 30المليج النلاتج لملدة 

 ( وصيغت   IIكب )ساعة جمع الناتج المترسب بالترشي  وبالتفريغ والذي هو المر 24المليج في الث جة لمدة 

 

H3C C
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O C CH2 CH2 C
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O

C
H2

(II)
 

 

 (1 – 2( المبينة في الجدو)IIa  ,IIb  , IIcوبالطريقة نفسها يضرت المركبات ) 

 

 (6)( IIIتحضير المعقد )

Tri(4-hydroxy carbamoyl butyric acid ethyl ester) Iron (III) 

                                  مللللللللو  مللللللللن المركللللللللب 0.3ل: ليكانللللللللد ( باضللللللللافة )فللللللللل 3:1بنسللللللللبة  ]3Fe(RCONHO)[تللللللللم تحضللللللللير المعقللللللللد 

(4-hydroxycarbamoyl  butyric acid ethyl ester فللي  )مللو  مللن     كلوريللد  0.1ملل  مللن الايثلانو  المطللل   لللى  50

يملر ر فللوي  ظهلور راسلب اويلرط المحللو  ذو الللون الأصلفPH  10=م  من المحلو  الملن م  عنلد   25الحديديك المذاب في 

,  IIIaملر  تم ترشي  الراسلب وملن ثلم غسل  الراسلب بالايثلانو  المطلل  وتلرط ليجلف , وبالطريقلة نفسلها يضلرت المعقلدات ) 

IIIb  , IIIc(  المبينة في الجدو   )والذي صيغت .1 ) 

  

Fe O C

O

CH2CH2CH2H3CH2C C

O O

N

H

3

 

  )copperh-i(4D (IIydroxy carbamoyl  butyric acid ethyl ester)(                          (7)(III)تحضير المعقد

                    مو  من المركب   0.2فة  )فلل ليكاند( وذلك بإضا 2:1بنسبة    ]R) 2CONHO)-Cu[تم تحضير المعقد  

(4-hydroxy carbamoyl  butyric acid ethyl ester  في )مو  من نترات ألنحاسيك  0.1م  من الايثانو  المطل   لى   50

ي  الراسب ويرط المحلو  الأزر  فلوي  ظهور راسب اصفر فات  تم ترش  PH=10م  من المحلو  المن م عند  25المذاب في 

  والذي صيغت ومن ثم غس  الراسب بالايثانو  المطل  وترط ليجف , 

Cu O C

O

CH2CH2CH2H3CH2C C

O O

N

H

2

 

 (1(  المبينة في الجدو  ) (IIIc),  (IIIb),  (IIIa))وبالطريقة نفسها ضرت المعقدات 
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 Cobaltchydroxy carbamoyl  butyric a-Tri(4 (IIIid ethyl ester)                        ( (III)تحضير المعقد 

                            ملو  ملن المركلب 0.3)فلل ليكاند ( بإضافة   3:1ة ــــــــــــــــــــبنسب  ]R ) 3CONHO)-Co[د ـــــــــــــــتم تحضير المعق  

4-hydroxy carbamoyl  butyric acid ethyl ester)  مللو  مللن كلوريللد  0.1ملل  مللن الايثللانو  المطللل   لللى  50(  فللي

لطريقلة االمحلو  الناتج فلوي  ظهور راسب ايملر وبلنف   ويرط PH=10 م  من المحلو  المن م عند  25الكوبلتيك المذاب في 

 ( والذي صيغت  .1( المبينة في الجدو  ) (IIIc), (IIIb),  (IIIa))يضرت المعقدات 
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Name Structure 
رقم 

 المركب

2-phenyl-pentanedioic acid diethyl ester 
O C

O

CH2CH2CHH3CH2C C

O

O CH2CH3

Ph

 
Ia 

2,4-Diphenyl-pentanedioic acid diethyl ester 
O C

O

CHCH2CHH3CH2C C

O

O CH2CH3

Ph Ph

 
bI 

2,2,4-tri phenyl-pentanedioic acid diethyl ester O C

O

CHCH2CH3CH2C C

O

O CH2CH3

Ph Ph

Ph  

cI 

4-Hydroxycarbamoyl-butyric acid ethyl ester 
O C

O

CH2CH2CH2H3CH2C C

O

NH OH 
II 

4-hydroxycarbamoyl-2-phenyl-butyric acid 

ethyl ester  O C

O

CH2CH2CHH3CH2C C

O

NH OH

Ph

 
IIa 

4-hydroxycarbamoyl-2,4-diphenyl-butyric acid 

ethyl ester  O C

O

CHCH2CHH3CH2C C

O

NH OH

PhPh

 
bII 

4-hydroxycarbamoyl-2,4,4-triphenyl-butyric 

acid ethyl ester  
O C

O

CHCH2CH3CH2C C

O

NH OH

PhPh

Ph  

cII 

Tris [4-Hydroxycarbamoyl-butyric acid ethyl 

ester] Iron (III)  

Fe O C

O

CH2CH2CH2H3CH2C C

O O

N

H

3

 

III 

Tris [4-Hydroxycarbamoyl-2-phenyl-butyric 

acid ethyl ester] Iron (III)  

Fe O C

O

CH2CH2CHH3CH2C C

O O

N

H
Ph

3

 

IIIa 

Tris [4-Hydroxycarbamoyl-2,4-diphenyl-butyric 

acid ethyl ester] Iron (III)  

Fe O C

O

CHCH2CHH3CH2C C

Ph Ph

O O

N

H

3

 

bIII 

Tris [4-Hydroxycarbamoyl-2,4,4-triphenyl-

butyric acid ethyl ester] Iron (III)  

Fe O C

O

CHCH2CH3CH2C C

Ph Ph

O O

N

H

Ph 3

 

cIII 
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Name Structure 
رقم 

 المركب

Tris [4-Hydroxycarbamoyl-butyric acid ethyl 

ester] Copper (II)  

Cu O C

O

CH2CH2CH2H3CH2C C

O O

N

H

2

 

(III)  

Tris [4-Hydroxycarbamoyl-2-phenyl-butyric 

acid ethyl ester] Copper (II)  

Cu O C

O

CH2CH2CHH3CH2C C

O O

N

H
Ph

2

 

(IIIa) 

Tris [4-Hydroxycarbamoyl-2,4-diphenyl-butyric 

acid ethyl ester] Copper (II)  

Cu O C

O

CHCH2CHH3CH2C C

Ph Ph

O O

N

H

2

 

(IIIb) 

Tris [4-Hydroxycarbamoyl-2,4,4-triphenyl-

butyric acid ethyl ester] Copper (II)  

Cu O C

O

CHCH2CH3CH2C C

Ph Ph

O O

N

H

Ph 2

 

(IIIc) 

Tris [4-Hydroxycarbamoyl-butyric acid ethyl 

ester] Cobalt (III)  

Co O C

O

CH2CH2CH2H3CH2C C

O O

N

H

3

 

(III)
 

Tris [4-Hydroxycarbamoyl-2-phenyl-butyric 

acid ethyl ester] Cobalt (III)  

Co O C

O

CH2CH2CHH3CH2C C

O O

N

H
Ph

3

 

(IIIa)  

Tris [4-Hydroxycarbamoyl-2,4-diphenyl-butyric 

acid ethyl ester] Cobalt (III)  

Co O C

O

CHCH2CHH3CH2C C

Ph Ph

O O

N

H

3

 

(IIIb) 

Tris [4-Hydroxycarbamoyl-2,4,4-triphenyl-

butyric acid ethyl ester] Cobalt (III)  

Co O C

O

CHCH2CH3CH2C C

Ph Ph

O O

N

H

Ph 3

 

(IIIc) 

 (: تراكيب المركبات المحضرة وتسميتها1جدول )

 

 الدراسة الحيوية

 البكتريا

وهللللي  Gram positiveأجنللللاس مللللن البكتريللللا المرضللللية  يللللداها موجبللللة لصللللبغة كللللرام اسللللتةدمت الدراسللللة أربعللللة 

Staphylococcus arueus  واللللث ت الأخريلللات سلللالبة لصلللبغة كلللرامGram negative  وهللليEschericia coli  و

Psedomonas aeruginosa  وSalmonella typhiلعلام فلي . عللت البكتريا أع ه من يالات مرضية في مستشفى الرملادي ا

 غداد.ب-الرمادي وصنفت في مةتبر الصحة المركلي / ساية الأندل 

 (3)اختبار حساسية البكتريا للمركبات المحضرة

القلدرة  لدراسلة ate agar disc diffusion methodpl طريقلة الانتشلار يلو  القلرص عللى أطبلا  وسلط ا كلار اسلتةدمت

 يرية قيد الدراسة.التثبيطية للمركبات المحضرة تجاه العللات البكت

 (3)تحضير أقراص المركبات الكيميائية
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 Dimethyl( فللي المللذيب  II  cIIغم/ملل ( للمركبللات المحضللرة )مل 100و  50,  10,  5,  1,  0.1التراكيللل ) يضللرت

sulfoxide (DMSO يضر لكل  تركيلل ملن التراكيلل أعل ه ,)مللم( فلي أنابيلب زجاجيلة 6قرصلا  ملن ور  الترشلي  بقطلر ) 50 

 Mixerمل ( ملن المحاليل  أعل ه, رجلت الأنابيلب باسلتةدام الةل ط  1دقيقلة( ثلم أضليف  ليهلا ) 15ن يفة ومعقمة بالموصدة لمدة )

سلاعة(. يضلر نملوذج  48لملدة ) (0م  40)لتوزيع المادة بالتساوي على الأقراص, جففلت الأقلراص بوضلعها فلي الحاضلنة بدرجلة

كررت هذه العمليلة ثل ت ملرات لكل  مركلب  قرصا  ورقيا  معقما . (50) لى  (م  1) بإضافة DMSO( لمذيب Controlالسيطرة )

 من المركبات تحت الدراسة.

 (3) (MICالتركيز التثبيطي الأدنى ) قديرت

Determination of Minimum Inhibitory Concentration 

 0.1ثم أضيف ) DMSO( في مذيب ppmون جلء من الملي 100,  50,  25,  10,  1,  0.1تراكيل لك  مادة ) ةست يضرت

ة والأخلر   ضلاف دونمل ( ملن الملر  المغلذي. تركلت أنبوبتلان وايلدة بل 5عللى ) م ( من التراكيل أع ه  لى أنبوبة اختبلار ياويلة

 (.Controlفقط بكونها نموذج سيطرة ) DMSOأضيف  ليها مذيب 

بوبلة اختبلار  للى أنسلاعة  24من من المعلل  البكتيلري ذي العملر  م  1خفف المعل  البكتيري التةفيفات العشرية وذلك بإضافة 

ر من الماء غم من كلوريد الصوديوم في لت 8.5المحضر بإذابة  Normal Salineم ( من المحلو  الفسلجي المعقم  9ياوية على )

 1أضليف ) .100:1و  البكتريلا وبلذلك خفلف محلل م ( من المحلو  الملحي الفسلجي 1ثم اخذ ) 10:1المقطر وبذلك يففت البكتريا 

  البكتيري مادة والمعلم ( من التةفيف الثاني من البكتريا  لى الأنبوبات الحاوية على التراكيل المةتلفة وأنبوبتي السيطرة ملجت ال

ياويلة  بلارساعة( واسلتد  عللى أقل  تركيلل مثلبط للنملو البكتيلري ملع أنبوبلات اخت 18( لمدة )oم 37جيدا  ويضنت بدرجة يرارة )

  م ( من التراكيل أع ه. 0.1على وسط المر  المغذي مضافا   لي  )

 (.5والجدو  ) (3)( II  cIIناس البكتريا والمركبات )أجكررت هذه العملية بنف  الةطوات لجميع 

 

 

 

 النتائج والمناقشة

 النتائج

 نتائج  دراسة الخواص الفيزيائية للمركبات المحضرة

تعيلين  وية للمركبات المحضلرة ييلث قلدرت أوزانهلا الجليبيلة باسلتةدام طريقلة دوملاس التلي تتضلمندرست  الةواص الفيليا 

رائل  طواد الصللبة لأوزان الجليبية للمواد السائلة وطريقة راؤللت بقيلاس الارتفلا  فلي درجلة الغليلان لتعيلين الأوزان الجليبيلة للمل

لمحضلرة , وتلم  جلراء التحليل  العنصلري العضلوي اللدقي  للمركبلات ا, كملا الللوجة وتم تعيين درجلة الغليلان ودرجلة الانصلهار 

 (2الجدو  )

 

C. H. N. Analysis b.p. 

Co 

m.p. 

Co 

M.Wt. 

Mg/mol 
Mol. Formula 

Cpd 

No. Found  Calculated  

---- 7.51 68.23 ---- 7.63 68.16 232 ---- 264.32 C15H20O4 Ia 

---- 7.02 74.21 ---- 7.11 74.01 238 ---- 340.41 C21H24O4 Ib 

---- 6.90 77.62 ---- 6.87 77.86 246 ---- 416.51 C27H28O4 Ic 

7.96 7.41 48.11 8.00 7.48 47.99 ---- 206 175.18 C7H30O4N II 

5.62 6.76 62.25 5.57 6.82 62.14 ---- 214 251.28 C13H17O4N IIa 

4.32 6.53 69.6 4.28 6.47 69.71 ---- 220 327.37 C19H21O4N IIb 

3.61 6.21 74.61 3.47 6.25 74.42 ---- 228 403.47 C25H25O4N IIc 

8.00 6.81 48.35 8.04 6.94 48.27 ---- ≥300 230.04 [C7H30O4N]3Fe III 

5.49 6.31 62.52 5.60 6.44 62.39 ---- ≥300 306.14 [C13H17O4N]3Fe IIIa 

4.41 6.31 69.75 4.29 6.18 69.92 ---- ≥300 382.22 [C19H21O4N]3Fe IIIb 
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8.56 5.92 74.51 3.48 6.01 74.61 ---- ≥300 458.33 [C25H25O4N]3Fe IIIc 

8.16 6.81 48.39 8.04 6.49 48.27 ---- 233 237.74 [C7H30O4N]2Cu (III)  

5.52 6.31 62.53 5.60 6.44 62.39 ---- 241 313.84 [C13H17O4N]2Cu (IIIa) 

4.21 6.42 69.71 4.29 6.18 69.92 ---- 246 389.93 [C19H21O4N]2Cu (IIIb) 

8.00 6.81 74.82 8.04 6.94 74.61 ---- 262 466.03 [C25H25O4N]2Cu (IIIc) 

7.96 6.73 48.52 8.04 6.94 48.27 ---- 252 233.12 [C7H30O4N]3Co (III) 

2.71 6.52 62.31 5.60 6.44 62.39 ---- 230 309.31 [C13H17O4N]3Co (IIIa)  

4.31 6.32 69.81 4.20 6.18 69.92 ---- 236 385.3 [C19H21O4N]3Co (IIIb) 

8.00 6.76 74.81 8.04 6.94 74.61 ---- 241 461.4 [C25H25O4N]3Co (IIIc) 

 (: الخواص الفيزيائية والتحليل العنصري الدقيق للمركبات المحضرة2جدول )

 

 نتائج تشخيص المركبات المحضرة في البحث

(. وطيللف الأشللعة تحللت 3الجللدو  )( UVشةصللت المركبللات المحضللرة فللي البحللث باسللتةدام طيللف الأشللعة فللو  البنفسللجية ) 

( وجلاءت  5  الجلدو )( IIIc  III  للمركبلات )( H-NMR)طيسلي طيلف اللرنين النلووي المغنا (4الجلدو  )( IRالحملراء  )

 الامتصاصات متطابق  مع الصيغ البنائية المقترية 

 مركبات ثنائي اثيل كلوتاريت المعوضة

  الموجيلة يضرت هذه المركبات بطريقة التكثيلف المباشلر لثنلائي اثيل  كلوتاريلت ملع الكللورو بنللين وي يل  ملن قليم الأطلوا

( 3جلدو  ) اص الأشعة فو  البنفسجية لمركبات ثنائي اثي  كلوتاريت المعوضة والمحضرة في مذيب الايثلانو  المطلل لحلم امتص

يلملة الانتقلا   الالكترونلي نانو ميتلر( و 262-238( عند  )ge transferrChaظهور يلمة الامتصاص المميلة لانتقا  الشحنة )

(  *( )transfer Electron( عند )وهذا يتواف  ما يتوص   لي  البايثون 390-370 )(3,2)نانوميتر . 

اللذي  وشةصت دراسة أطيا  الأشعة تحت الحملراء التلي أجريلت عللى مركبلات ثنلائي اثيل  كلوتاريلت المعوضلة الامتصلاص

C( على ان  عائد  للى اهتللاز مجموعلة الكاربونيل  الاسلترية   1-سم 1750 1770ي هر في المنطقة )

O

ويلملة امتصلاص   

    عند   )O Asym -Cة امتصاص  )  ـــــــــــــــ( ويلم1-سم  29602990ة عند )ـــــــــــــــ( الالفاتي H –Cمميلة لمجموعة ) 

(12801300 ( ويلمة امتصاص  )  1-سمO sym -C(  (1-سم 1050 - 1030)  عند. 

 

 مركبات حوامض الهيدروكساميك

امين  ضرت هذه المركبات عن طري  التفاع  المباشر لمركبات استر ثنائي اثي  كلوتارت المعوضة مع هيدروكسي ي

 وكسيد الصوديوم بوجود هايدر 1:1( في الايثانو  المطل  وبنسبة مولية HCl-OH-2NHهايدروكلورا يد )
O

C

CHR

CH2

CHR

C O CH2 CH3

O

O CH2 CH3

NaOH

O

C

CHR

CH2

CHR

C NHOH

O

NHOH

+ NH2-OH-HCl

 
 

       تحت الحمراء لمركبات الهيدروكساميك المحضرة في مذيب الايثانو  المطل  بتركيل( أطيا  الأشعة 4يبين الجدو  )

                       نانومتر ( ويلمة امتصاص ضمن المد  212 – 209مولاري ( ييث أظهرت ث ت يلم في المديات ) 3-10)

نانومتر (  380- 369) ة امتصاص ضمن المد ويلم (   *)نانومتر ( وتعل  هذه الحلمة  لى انتقا   274 – 263) 

( لمركبات يوامض الهيدروكساميك IRوأظهرت مطيافية تحت الحمراء )(   *)وتعل  هذه الحلمة  لى الانتقا  الالكتروني 

( H-N(  وتمث  مجموعة الهيدروكسي  الحرة ويلمة ) 1-سم 3480 – 3440المحضرة في البحث يلم امتصاص قوية عند  ) 
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و يلمة امتصاص  (1-سم 1790 – 1760)مجموعة الكاربوني  الاسترية عند  ض الهيدروكساميك فض  عن يلمة امتصاصلحام

 (.1-سم 2995 – 2960( الاليفاتية عند)  H –C) و يلمة امتصاص مجموعة( 1-سم 1295 - 1240( عند )N-Cمجموعة  )

 

 معقدات ايون ألحديديك مع مركبات حوامض الهيدروكساميك

ات مةلبية ( عن طري  التفاع  المباشر بين مركبات يوامض الهيدروكساميك بوصفها ليكاندIII  CIIIت المعقدات )يضر

لحامض بروتون مجموعة الهيدروكسي  ييث ا( ذات شحنة سالبة وايدة بعد أن يفقد O,O-Didentate ligandsثنائية السن )

وعة كسجين مجموعة الهيدروكسي  وكذلك عن طري  أوكسجين مجمن طري  أوع 3Fe+ يرتبط ك  ليكاند مع الايون الفللي

لجليبات   ك  االكاربوني  العائد لحامض الهيدروكساميك في اللكياند  وبذلك تح  ث ت جليبات من يامض الهيدروكساميك مح

لتي الموجبة ا لشحنةالث ثي المرتبطة مع الايون الفللي وبذلك تحت  هذه الليكاندات  ستة مواقع تناسقية  يو  الايون الفللي ا

ك تناس  وبذلاسي التتعاد  والشحنات السالبة الث ت العائدة لث ت جليبات من يامض الهيدروكساميك لتعطي  معقدا متعادلا سد

ماسية لقات خيمكن أن نتوقع الصيغة التركيبة لمعقدات فلل ألحديديك مع مركبات يوامض الهيدروكساميك ييث تتكون ث ت ي

 أدناه                                   ة كما فيمستقر
H
N

C

O

O
R

HN

C

O

O

R

NH

CO

O

R

Fe

 
 

ت الث ثللي  ن مللا ينطبلل  علللى ايللون ألحديللديك فللي المعقللدات التللي تللم تحضلليرها ينطبلل  علللى الايونللات الفلليللة الأخللر  كالكوبللل

 والنحاس الثنائي

R C

O

NH OH R C

O

NHO+ FeCl33 (                       )3Fe 
 

 ذههنها وتعر  مة جلء قرارية المعقدات بالتناس  مع ليكاندات متعددة السن لتعطي بينات يلقية تكون الذرة الفلليوتلداد است

ثر يو  مواقع تناسقية اك ويلداد اسقرار المعقدات بدرجة كبيرة ييث تتمكن الليكاندات من  شغا (  Chelationالعملية بالكيليتية ) 

رة سية مستقث ت يلقات خما جلية في يالة اليكاندات مث  يوامض الهيدروكساميك مكونةالذرة الفللية ويتض  ذلك بصورة 

ة لمركبات لبنفسجياوقد اظهر الاشعة فو  . وتمتاز الحلقات الةماسية باستقرارية عالية اعلى من الحلقات السداسية والسباعية

( 3لجدو  )امتصاص عندراطوا  وموجية ذكرت في امولاري( قيم 10-3يوامض الهيدروكساميك الحرة في الايثانو  بتركيل )

اميك المحضرة في ( مع مركبات يوامض الهيدروكسFeعند مقارنتها مع أطيا   الاشعة فو  البنفسجية لمعقدات الايوان الفللي )

ة لحرك االايثانو  المطل  نجد هناط ازاية يمراء أي امتصاص نحو  طو  موجي اعلى مما علية في يوامض الهيدروكسامي

 ت الفللية لمعقداوكذلك ظهور قيم امتصاص جديدة مما يييد يصو  ارتباط بين يامض الهيدروكساميك والايون الفللي عند تكون ا

 أطياف الأشعة فوق البنفسجية للمعقدات المحضرة

(  3Co+ثي )ث ( والكوبلتيك ال 3Fe+ لقد تمت دراسة أطيا  الأشعة فو  البنفسجية لمعقدات ايون ألحديديك الث ثي )

بنفسجية ( مع يوامض الهيدروكساميك المحضرة في الجلء العملي وقد اظهر طيف الأشعة فو  ال 2Cu+والنحاسيك الثنائي)

وجية يبينها ( قيم امتصاص عند أطوا  ممولاري 10-3الهيدوكساميك الحرة في الايثانو  المطل  بتركيل ) لمركبات يوامض

ع مس الثنائي ثي والنحاأطيا  الأشعة فو  البنفسجية لمعقدات ايون الحديد الث ثي والكوبلت الث ( وعند موازنتها مع 3الجدو  )

ن هناط  زاية أ( نجد 3الجدو  ) منمولاري(  10-3)مركبات الحوامض الهيدروكسياميك المحضرة في الايثانو  المطل  بتركيل

جديدة  الهيدروكسياميك الحرة وكذلك ظهور قمم امتصاصيمراء أي امتصاص نحو طو  موجي أعلى مما هو علية في يوامض 

ت التي تم لمعقدامما يييد يصو  ارتباط بين يوامض الهيدروكسياميك والايون الفللي عند تكوين المعقدات الفللية . أظهرت ا

 – 242) لمد   اضمن تحضيرها  ث ت يلم رئيسية في المنطقة فو  البنفسجية  الأولى ضعيفة جدا تنتج من انتقا  الشحنة وهي 

نانو متر( والأخيرة هي أيضا  382 – 341وهي ضمن المد   )(  *)نانومتر ( والثانية تنتج من الانتقا  الالكتروني  249

 (.نومترنا 642 – 620وهي ضمن المد  )(  *) انتقا  الكتروني من
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λmax(nm) رقم المركب 

216, 338 , 370 

217 , 251 , 378   

219 , 262 , 390  

Ia 

Ib 

Ic 

209 , 363 , 369 

210 , 264 , 371 

210 , 268 , 372 

212 , 274  , 380 

II 

IIa 

IIb  

IIc  

218 , 254 , 370 , 436 

256 , 278 , 372 , 469 , 642  

270 , 288 , 373  , 470  , 642 

274 , 294 , 376 , 470 , 642 

III 

IIIa 

IIIb  

IIIc 

208 , 242 , 282 , 332 

239, 268 , 294 ,341  , 620  

250 , 280 , 298 , 252 , 621 

254 , 286 , 301 , 363 , 620 

(III)

(IIIa)

(IIIb)

(IIIc)  

214 , 250  , 310 , 360  

246, 272 , 322 , 272 , 631  

258 , 285 , 325 , 280 , 630 

262 , 291 , 328 , 382 , 632 

(III)

(IIIa)

(IIIb)

(IIIc)  

 ث( بيانات طيف الأشعة فوق البنفسجية في مذيب الايثانول المطلق للمركبات المحضرة في البح3جدول )

         

 أطياف الأشعة تحت الحمراء للمعقدات المحضرة 

موقع ل  والشدة وا( مواقع الحلم للمعقدات المحضرة في البحث مع م ي ة التغير الحاص  لهذه الحلم بالشك4يبين الجدو  )

موازنة بمركبات يوامض  (Fe3+, Co2+Cu ,3+والناتج عن تآصر يوامض الهيدروكساميك مع الايونات الفللية )

ية للحلقة الةماس  )H-N( تمث  يلمة) 1-سم 4603 – 3410الهيدروكسياميك الحرة فقد أظهرت المعقدات يلمة امتصاص عند )

 ( ويلمة امتصاص 1-سم 6511 – 1638ن الحلقة الةماسية المتكونة عند )المتكونة ويلمة الكاربوني  للحامض التي تتوافر ضم

(H-C الالفاتية عند )(ويلمة مجموعة الكاربوني 1-سم 2940 – 2915 ) ( ويلمة امتصاص1-سم 7401 –1730الاسترية عند )           

(O -M( عند )من خ   موازنة الأرقام1-سم 468 – 422 ) اميك( ليكاندات الحرة )يوامض الهيدروكسيلمواقع الحلم التي تعود ل

لم في أطيا  ( ن ي  أن الح3Co+) ( والكوبلت الث ثي2Cu+( والنحاس الثنائي )3Fe+ومعقداتها مع ايون الحديد الث ثي )

 ني لكاربواالحلم خاصة مجموعة  هالمعقدات عانت من تغيرات في الموقع والشدة والشك  ويعل  سبب الإزاية الحمراء لهذ

دوج   الملللحامض لعملية التناس  الةاصة بين الايون الفللي وذرة الأوكسجين  لمجموعة الكاربوني  الحامضية من خ 

 (3,2)الالكتروني الحر وقد دلت علية العديد من الدراسات

MO

HC
N
H

OR Where M = Fe
3+

 or Co
3+

 or Cu
2+

 
سم   ( ومن خ     500 – 400المنطقة بين  )  (تمتص في M- Oكما أشارت الدراسات  لى  ن يلمة امتصاص ا صرة ) 

( لم ن ي  وجودها في أطيا  1-سم 684 – 422دراستنا لأطيا  المعقدات المحضرة لاي نا ظهور يلم جديدة  عند الترددات )

 ى اهتلازاتعود  لالليكاندات المحضرة )يوامض الهيدروكساميك ( واعتمادا على الدراسات السابقة شةصت هذه الحلم على أنها ت

ن مجموعة تونها واوكجسيالتي تشير  لى ارتباط الايون الفللي بثوكسجين  مجموعة الهيدركسي  بعد  ن تفقد برو( M-Oا صرة )

 .الكاربوني  الحامضي

 

 υ (C-O) sym υ (C-O) Asym υ (C=O) ester υ (C-H) alf رقم المركب 
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 1050 

1030 

1040 

1300 

1290 

1280 

1750 

1760 

1770 

2960 

2970 

2990 

Ia 

Ib 

Ic 

υ (C-N)  υ (C=O) acid υ (C=O) ester υ (C-H) alf υ (OH-NH)  رقم المركب 

1240 

1290 

1290 

1295 

1640 

1650 

1655 

1670 

1760 

1760 

1770 

1790 

2960 

2980 

2990 

2995 

3440 

3460 

3470 

3480 

II 

IIa 

IIb 

IIc 

υ (M-O)  υ (C=O) acid υ (C=O) ester υ (C-H) alf υ (N-H)  رقم المركب 

422 

424 

432 

441 

430 

460 

462 

468 

428 

442 

446 

454 

1651 

1650 

1648 

1640 

1647 

1640 

1642 

1638 

1749 

1745 

1740 

1739 

1740 

1738 

1735 

1736 

1735 

1733 

1730 

1732 

1738 

1736 

1734 

1733 

2915 

2917 

2930 

2940 

2914 

2920 

2928 

2940 

2916 

2916 

2920 

2930 

3410 

3402 

3420 

3430 

3450 

3455 

3460 

3460 

3430 

3430 

3440 

3445 

III 

IIIa 

IIIb 

IIIc 

III ˉ 

IIIa- 

IIIb- 

IIIc- 

III =  

IIIa=      

IIIb=    

IIIc= 

 .1-( للمركبات المحضرة في البحث بوحدة سمIR( بيانات طيف الاشعة تحت الحمراء )4جدول )

 

 محضرة طيف الرنين النووي المغناطيسي للمعقدات ال

قمة  (  CD3 COCD3( باستةدام )5أظهرت أطيا  الرنين النووي المغناطيسي للمعقدات المحضرة في البحث الجدو  )

في الحلقة الةماسية للمعقدات المتكونة  C - N – O - ) بروتون ) ( تمث PPM 8ايادي  غير منشطرة عند الإزاية الكيمائية )

ة الاروماتية وكذلك ظهور قمم امتصاص عند ( تعود للحلق PPM  7.2  - 7.1ات )بالإضافة  لى ظهور امتصاص عند الإزاي

( على التوالي IIIaد )التي تمث  الإزايات العائدة لبروتونات المعق δ = 3.71 , 2.25 , 4.12 , 1.3 , 8 , 7.1 , 7.2  الإزايات

وهكذا لبقية المعقدات المحضرة  H –C ((8) رة لـــ )والاخت فات في هذه الإزايات يعود  لى اخت   المجاميع المعوضة المجاو

  .( 5يمكن م ي ة الإزاية الناتجة من الجدو  )

 

Chemical shift (δppm) 
رقم 

 المركب

γ - ph α - ph N-  H 
CH3 – n 

etoxy 

CH2 –n 

etoxy 
γ- CH2  β – CH2 α - CH 

 

-------- 

 

7.1-7.2 

7.1-7.2  

---------- 

7.1-7.2 

7.1-7.2 

7.1-7.2 

8 

8 

8 

8 

1.3 

1.3 

1.3 

1.3 

4.12 

4.12 

4.12 

4.12 

2.25 

2.25 

3.6 

3.6 

1.96 

2.25 

2.54 

2.83 

2.18 

3.71 

3.71 

------ 

III 

IIIa 

IIIb 

IIIc 

 PPM( بوحدة IIIC   IIIلمركبات )ل H-NMR( طيف الرنين النووي المغناطيسي 5جدول )

 

 نتائج الدراسة الحيوية

 رة على  البكتريادراسة تأثير المركبات المحض

لقد تمت دراسة تثثير المركبات المحضرة ) يوامض الهيدروكساميك ( في البحث على أربعة أجناس من البكتريا المرضية 

 Gramوالث ت الباقية سالبة لصبغة كرام Staphylococcus arueus( وهي Gram positive يداها موجبة لصبغة كرام )

negative  وهيEsherichia coli   وPseudomonas aeruginosa  وSalmonella typhi  وتمت دراسة يساسية هذه

( وي ي  من   Kirby –bauer techniqueالبكتريا تجاه المركبات المحضرة بطريقة نشر الأمرا  أو ما تسمى بطريقة )
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  Staphylococcus arueus(  ن ك  مركبات يوامض الهيدروكساميك المحضرة لها تثثير واض  على نمو بكتريا 6الجدو  )

لكن هناط اخت   واض  في طبيعة هذا التثثير والشيء نفس  يمكن أن يقا  يو  تثثير باقي مركبات يوامض الهيدروكساميك على 

   .(6الأنوا  الث ثة الأخر  من البكتريا الجدو  )

Diameter of Inhibition zone (mm)  

Concentration (mg/ml) رقم المركب 

0.1 1  5  10  50 100 

------ 

------ 

8 

8 

--------- 

7 

13 

14 

7 

8 

13 

12 

7 

12 

16 

14 

9 

12 

16 

17 

10 

13 

18 

20 

II 

IIa 

IIb 

IIc 

Staphylococcus 

arueus 

-------- 

8 

-------- 

8  

8 

10 

10 

12 

8 

12 

10 

14 

10 

13 

14 

18 

11 

13 

15 

20 

12 

16 

20 

22 

II 

IIa 

IIb 

IIc 

Esherichia coli 

----- 

8 

10 

12 

8 

10 

12 

12 

8 

11 

12 

14 

11 

14 

16 

18 

10 

12 

14 

16 

11 

16 

18 

22 

II 

IIa 

IIb 

IIc 

Pseudomonas 

aeruginosa 

------ 

8 

11 

12 

7 

10 

12 

13 

8 

11 

14 

15 

9 

12 

14 

16 

10 

14 

16 

22 

10 

14 

18 

24 

II 

IIa 

IIb 

IIc 

Salmonella typhi 

  ( ضد البكترياII   cII( اقطار التثبيط المركبات المحضرة )6جدول  )

 (  MICتقدير التركيز التثبيطي الأدنى ) 

Detenmination of minimum Inhibitory concentration 

( المثبط للنمو البكتري باستبعاد الأنبوبات التي ت هر فيها عكورة يوامض الهيدروكساميكيتم قراءة اق  تركيل من المركب )

قية الأنبوبات التي لا ت هر عكورة ويتم تعين اق  تركيل مثبط للنمو بثق  تركيل للمركب باعتبار أن النمو مستمر فيها ون ي  ب

( ويبين الجدو  (Controlالسيطرة  أنبوبالذي يتوقف عنده النمو البكتري ويتم موازنة الأنبوبات التي لم ي هر فيها أي عكورة 

( وي هر II  CIIلمركبات يوامض الهيدروكساميك المحضرة )(  MIC( اخت   التركيل التثبيطي الأدنى للنمو البكتيري ) 7)

ملغم / م ( في يين اظهر  10وهي )   Staphylococcus arueus( تجاه بكتريا IIcوهي للمركب ) ) MICالجدو  اق   قيم ) 

 Pseudomonas(بتجاة البكتريا MIC( اق  قيمة ) IIbملغم / م  ( واظهر المركب )  50( أعلى قيمة وهي )  IIالمركب )

aeruginosa  وهي (ملغم / م  ( في يين اظهر المركب )  1IIc( أعلى قيمة )ملغم /م  ( واظهر المركب ) 50IIb اق  قيمة لــ )

(MIC  )Salmonella typhi ( ملغم / م ( في يين اظهر المركب ) 1وهيII( أعلى قيمة وهي )وأعطى  50 ) ملغم /م

      ( أعلى قيمةIIaملغم / م ( في يين اظهر ) 1وهي )  Esherichia coliجاه البكتريا ( اتMIC( اق  قيمة ) IIbالمركب )

تهلك الأيياء المجهرية أو يمنع نموها عن طري  ضرر الجدران الةلوية أو منع تكوين الجدار الةلوي أو عن  .ملغم /م ( 50)

والكيميائي للبروتين والحوامض النووية في الةلية أو بواسطة طري  خل  في نفاذي  الاغشية السايتوب زمية أو التركيب الفيليائي 

 .(9)النووية خل  في النشاط الأنليمي الةلوي وكذلك عن طري  منع تصنيع البروتينات والحوامض

 

 

 

 

 

MIC Values in mg / ml  

Esherichia coli 
Salmonella 

typhi 

Pseudomonas 

aeruginosa 

Staphylococcus 

arueus 
 مركبرقم ال
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10 

50 

1 

10 

50 

25 

1 

10 

25 

10 

1 

50 

50 

25 

25 

10 

II 

IIa 

IIb 

IIc 

 

 (II   cII)( يمثل اقل تركيز مثبط للنمو البكتري للمركبات 7جدول )
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