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وتقیم Pleurotus ostreatusتحسین مكونات الوسط المحلي لانتاج العرهون المحاري 

  مخلفات الوسط

  

  *خلیل جمیل العیساوي .م.م    موفق مزبان مسلط.د.م.أ    ادهام علي عبد .د.أ

  جامعة الانبار/ كلیة الزراعة 
  

  الخلاصة

المخلفـــات الورقیـــة المختلفـــة التـــي تعـــد نفـــذت الدراســـة بهـــدف تحدیـــد إمكانیـــة اســـتخدام مخلفـــات القصـــب و 

لتســتعمل %3و% 0والیوریـا بنسـبة % و%10و % 5و% 0بالصـخر الفوســفاتي بنسـبة هاتـدعیمو ملوثـات للبیئـة

نوعیـة مخلفـات الوسـط  بعـد الإنتـاج و تقـیمPleurotus ostreatusإنتـاج العرهـون ألمحـاري فـي اوسـطا زراعیـ

نتـائج تقـیم ، بینـتانتاج في غرفة معزولة من مختبرات مستشفى الفلوجةنفذت تجربة، لاستخدامها كسماد عضوي

فــي وســط القصــب الــذي دعــم بالیوریــا % 9.34الوســط بعــد الحصــاد حصــول أعلــى معــدل لنســبة النتــروجین قــدرها 

وبلــغ أعلــى معــدل لنســبة %  54.66محتــوى مــن الكــاربون بلــغ أعلــى% 10وصــخر فوســفاتي بنســبة % 3بنســبة 

صـخر الفوسـفات ، ووجـد ان % 10یوریا ودعـم بالفي وسط القصب لوحده الذي لم یدعم% 9.34ره النتروجین قد

كــارتون والمــدعم بصــخر الفوســفات % 30+ قصــب % 70فــي الوســط المتكــون مــن % 0.57أعلــى قیمــة للفســفور

كـارتون% 30+ قصـب % 70فـي الوسـط % 29.15نسـبة للفقـد بـالوزنأعلـىوبدون یوریا، وتحققت % 10بنسبة 

ورق المـدعم % 20+ قصـب % 80وأعطـى الوسـط %. 5التي لم تدعم بالیوریا ودعمت بصخر الفوسـفات بنسـبة 

معــدل لمحتــوى أعلــىبینمــا بلــغ %. 74.97نســبة للألیــاف بلــغ أعلــى% 5وصــخر فوســفاتي بنســبة % 3بالیوریــا 

الفوســـفاتي والصـــخر % 3ورق مـــع التـــدعیم بالیوریــا % 30+ قصــب % 70لوســـط % 5.47الأحمــاض العضـــویة 

  %. 10بنسبة 

  

Improve the local components of the substrate to increase the 
production oyster mushroom Pleurotus ostreatus and post- spent 

quality
                 
Idham. A. Assaffii          M. M. Muslat         K. J. Al -Issawy  

AL-Anbar Univ. / College of Agri.
  

Abstract
This study was conducted to determine the possibility of using waste common 

reed and different waste paper which are pollutants to the environment and production 
of oyster mushroom Pleurotus ostreatus in addition to improve the quality of the post-
spent quality by using it as an organic  fertilizer.The study included a field experiment 
carried out in an isolated room in the Laboratory of Fallujah Hospital to study the 
possibility of using waste paper on the components of the substrate in addition of 
studding the effect of amendment of rock phosphate by 0% , 5% and 10%, and 0% 
and 3% urea amendment. Spent characteristics - Highest content of carbon 54.66% 
was obtained by treatment of common reed that have been amended by 3% urea and 

___________________________  

  البحث مستل من رسالة ماجستیر للباحث الثالث*
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10% rock phosphate. While the highest rate of nitrogen ratio of 9.34% was obtained 
in the treatment of common reed alone without urea and with 10% rock phosphate. 

Highest phosphorus value (0.57%) was observed in the treatment of 70% 
common reed + 30% cardboard with 10% rock phosphate and without urea. The 
highest percentage of weight loss (29.15%) was noticed in the treatment 70% 
common reed + 30% cardboard with 5% rock phosphate without urea. The highest 
percentage of fibers (74.97%) obtained by the treatment of 80% common reed + 20% 
paper with 3% urea and 5% rock phosphate. While the highest rate of organic acids 
content of 5.47% with 3% urea and 10% phosphate rock was noticed in the treatment 
of 70% common reed + 30% paper.

  لمقدمةا

من حیث الغذائیةالفطریات بینالمرتبة الثانیة   Pleurotus ostreatusالغذائي یحتل الفطر

دیا جیدا للمزارعین دون الاعطاءه مردودا اقتصAgaricusالاهمیة الاقتصادیة بعد الفطر الغذائي الابیض 

ط المتبقي بعد الانتاج یمكن استعماله كسماد عضوي الحاجة الى مساحة زراعیة كبیرة فضلا عن ان الوس

وتعتبر الصخور . )23(لتحسین خصائص التربة المستعملة لزراعة الخضراوات وتسمید الحدائق وبساتین الفاكهة

الفوسفاتیة مصدرا مهما للاسمدة الفوسفاتیة وهناك عدة عوامل تؤثر في اطلاق الفسفور من الصخور الفوسفاتیة 

زراعیة ومخلفات أوساطینمو الفطر المحاري على . )24(ائن المجهري ومكونات الوسط الزرعي منها نوع الك

من الادغال ویوجد في كل مناطق العراق ولاسیما في Phragmites communisنباتیة ، یعد نبات القصب 

فطر المحاري حققت زراعة ال. )4(الاهوار وقنوات الري والبزل ویعتبر من الادغال التي یصعب مكافحتها 

Pleurotus نجاحا على العدید من المخلفات الزراعیة والنفایات الصناعیة المحتویة على المواد السلیلوزیة

بدراسة ) 29(، وقام )30(الملكننة وتشكل المخلفات النباتیة الحجر الاساس لنمو الكتلة الخلویة في الطبیعة 

30بعد % 29ش الرز فكان اقصى تحلل للسلیلوز بلغ على مخلفات قP.flabellatusزراعة الفطر المحاري 

یوم من التلقیح على 30و22بعد % 12و16یوم من التلقیح بینما حصل على نسبة تحلل لاشباه السلیلوز 

وفي دراسة تنمیة الفطر. یوم من اضافة اللقاح14بعد % 12التتابع في حین كان اعلى تحلل للكنین ما نسبته 

على النفایات العضویة التي شملت مخلفات الورق ومخلفات الكارتون ونشارة ostreatusP.  المحاري

ثم على الاوراق )%117.5(الخشب والالیاف النباتیة لوحظ ان اعلى كفاءة بایلوجیة  على مخلفات الكارتون 

یات الورقیة على النفاP.floridaلزراعة الفطر المحاري ) (17وفي دراسة اجراها).12()%112.4(كتابةال

تفوق خلیط النفایات الورقیة مع تبن % ) 50+50(وقش القمح وخلیط من النفایات الورقیة وتبن القمح بنسبة 

في حین %) 59.3(أعطتالتي ) تبن القمح (مقارنة بمعاملة المقارنة % ) 96.38(القمح بكفاءة حیویة 

وبین ایضا ان 56.54الى %) 50+50(ح بنسبة انخفضت الكفاءة الحیویة في خلیط مخلفات الكارتون وتبن القم

) 8(قام . على التتابع%   2.03و% 1.87محتوى مخلفات الكارتون والورق من المواد الصلبة الذائبة یبلغ 

على مخلفات الذرة البیضاء ولوحظ ان تحلل السلیلوز P.pulmonariusوP.ostreatusبزراعة الفطر جنس 

قدرها بینما تم الحصول على نسبة تحلل P.ostreatusللفطر% 23.25و% 29.69السلیلوز بلغا وأشباه

المخلفات الصناعیة من الأوراق ) 19(استخدم . P.pulmonariusللمركبین لفطر% 27.71و% 26.31

بینت الدراسة إمكانیة انتاج هذه الأنواع P.ostreatusالمكتبیة والكارتون ونشارة الخشب لزراعة الفطر ألمحاري 

إن زراعة الفطر ) 28(ذكر % ). 34.3ـ % 47( یع المخلفات المستعملة وتراوحت الكفاءة الحیویة بین على جم

على مخلفات نشارة الخشب ومخلفات قش الرز قد اظهرت تحلل اللكنین مضاعفا P.ostreatusألمحاري نوع
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%  66.6في حالة قش الرز بینما كان تحلل السلیلوز واشباه السلیلوز اسرع % ) 36( في حالة نشارة الخشب 

على التتابع وبالرغم من إن الأجسام الثمریة لفطر % 60و%18.2مقارنة مع نشارة الخشب %  31.2و

P.ostreatusعلى قشور الرز كانت أسرع نموا مقارنة بنموها على وسط نشارة الخشب.  
الفطر وفي هذه اجوإنتلزراعةمخلفات القصب كوسطاستخدامإلىعدد من الدراسات نتائجتأشار 

الى استخدام الورق والكارتون التي تقوم بتجهیز المواد السلیلوزیة والسلیلوزیة الملكننة إضافةالدراسة تم استخدامها 

عن طریق ق تسئ للبیئة ائلمخلفات الورقیة التي یتم اتلافها بطر اوالقصبنباتامكانیة الاستفادة من لمعرفة

تقییم صفات مخلفات الوسط بعد انتهاء العملیة و ،ي لانتاج الفطر المحاريإدخالها بنسب لتحضیر وسط زرع

  .كأسمدة عضویةاالانتاجیة للاستفادة منه

  المواد وطرائق العمل

  جمع النماذج-1

مــن نهــر الفــرات فــي ) Common reed)Phragmites australisجمــع نبــات القصــب البــري 

المـوادقطعـت، من بعـض الـدوائر الحكومیـة فـي مدینـة الفلوجـة ارتونوالكمدینة الفلوجة ، وجمعت مخلفات الورق

من الشركة العامة للفوسـفات فـي قضـاء Phosphate rockوجهز الصخر الفوسفاتي . سم6-2الى قطع بطول 

  .بعض خواصه ومكوناته الاساسیة) 1(لجدولاویبین الانبار –القائم 

  

  في الدراسةةمستعملالموادبعض المواصفات والمكونات لل.1جدول

  %الالیاف  %الفینول%C%N%P  المادة

  67.88  0.176  0.48  0.58  53.61  قصب

  77.43  0  0.37  0.37  40.27  كارتون

  73.69  0  0.35  0.40  43.79  ورق مكتبي

صخر 
  -الفوسفاتي 

  %السلیكا%F%Zn%Fe%Mg%الكلس%P%S  دقائق مش
50.00  8.86  1.55  30.00  0.50  385  1460  762  2.38  

عكاشات–و الفوسفات معمل انتاج الاسمدة -الجامعة التكنولوجیة–اجریت التحالیل في مختبرات كلیة العلوم * 

  

  Spawn) البزار(اللقاح الفطري وانتاجMother cultureتحضیر  اللقاح الام -2

طعــت قبغــداد و جامعــة–ل علــى الاجســام الثمریــة مــن مختبــرات قســم البســتنة كلیــة الزراعــة و تــم الحصــ

من منطقة اتصال الساق بالقبعة )ملم تقریبا 5(  الاجسام الثمریة طولیا واخذت قطع صغیرة مكعبة الشكل حجم

  . )10(حضر اللقاح حسب ما ورد فيثم 

ذات نوعیة جیـدة وخالیـة مـن المسـببات )صنف ابو غریب (حضر اللقاح الفطري باستخدام حبوب قمح 

  .)21(حسب ما ورد فيالمرضیة 

  

  :تحضیر اوساط : شملت معاملات التجربة :الانتاجتجربة -3

C1)القصـــب لوحـــده(وC2 )80 % كـــارتون % 20+ قصـــب ( وC3 )70 % و )كـــارتون % 30+ قصـــب

C4)80 % ورق %20+قصــب ( وC5)70 % واســتعمل ثلاثــة مســتویات تــدعیم بصــخر ) ورق %30+قصــب

حیـــــث %3و % 0مل مســـــتویین مـــــن التـــــدعیم بالیوریـــــا فوســـــفات و اســـــتعصـــــخر % 10و% 5و% 0الفوســـــفات 
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إضــافةمــع )2CO(NH2))15مصــدره الیوریــا % 3فــي مــاء یحتــوي علــى نتــروجین بتركیــز غطســت المعــاملات 

لتـــر \ملغـــم75بتركیـــز )Bavistin(ســـتینابافالمبیـــد الفطـــري+ لتـــر \ملغـــم 500محلـــول الفورمـــالین بتركیـــز 

علــى ارضــیة كونكریتیــة معقمــة الأوســاطســاعة بعــدها تــم نشــر 48نقــع لمــدة ركــت فــي مــاء التو ، لغــرض التعقــیم

التــي عنـدها تصــبح علــى أسـاس الطریقــة الوزنیـة%50حـوالي إلــىللـتخلص مــن المـاء الزائــد وتقلیـل نســبة الرطوبـة 

رب مكررات باسـتعمال التجـاوبأربعة(CRD)صممت التجربة وفق التصمیم تام التعشیة .جاهزة للزراعةالأوساط

باسـتخدام البرنـامج الإحصـائي الجـاهز ) LSD(وقورنت المتوسـطات حسـب اختبـار أقـل فـرق معنـوي )1(العاملیة 

Genstat. 60أبعــادبلاســتیكیة شــفافة ذات أكیــاسطریقــة الزراعــة فــي إتبــاعتــمx40 كغــم مــن 1ســم ذات ســعة

مـن وزن الوسـط علــى % 5بة بنسـ spawnاللقـاح الفطـري إضـافةت مـالـوزن الجـاف حیــث تأسـاسالوسـط علـى 

اللقـاح الفطـري علـى شـكل طبقـات متبادلـة إضـافةوتـم )27() غـم تقریبـا لكـل كـیس 50أي (اساس الوزن الجاف 

بعـد التلقـیح بشـكل جیـد ونقلـت الـى الأكیـاسأغلقـتسم مـن الوسـط وبشـكل متجـانس ، 10-50مع الوسط وبسمك 

لحــین اكتمــال نمــو الغــزل الفطــري علــى أســبوع4-3دة بعیــدا عــن الضــوء لمــºم25غرفــة الحضــن بدرجــة حــرارة 

حیـث ةالمهیئة بـالظروف البیئیـة الملائمـالإنتاجنقلت بعد ذلك الى قاعة .جمیع اجزاء الوسط داخل الكیس الواحد

المتكـرر علـى شـكل رذاذ شالتي تم توفیرها من خلال الر % 90-80والرطوبة النسبیة ºم25كانت درجة الحرارة 

الغرفة وجدرانها بالماء العادي مرة او مرتین بالیوم مع توفیر تهویة مناسبة تضمن تغییر هواء الغرفة أرضیةورش 

حیــث اكتملــت مرحلــة النمــو وتــوفیر اضــاءة مــن شــمعات الفلورســنت البیضــاء الاعتیادیــة ، ،باســتخدام مفرغــة هــواء

ج بصــورة مجـامیع تــدعى بـالبراعم الاولیــة الـى قاعــة الانتـاونقلـتالاولـي بـامتلاء الوســط مـن خیــوط الغـزل الفطــري

primordia وبعد وصول الاجسام الثمریة للحجم المناسب تم القطف ،ایام4-3جاهزة للجني بعد تصبحاالتي

الفینـولات وفـق و .)6(الألیـافباستعمال جهاز تقدیر الألیافنسبة فیهاقدراخذت مخلفات الوسط و باستخدام الید 

قــــدر كمــــا .)18(نــــانومیتر515قیــــاس الامتصــــاص الضــــوئي عنــــد  طــــول مــــوجي وذلــــك ب Arnow’sطریقــــة

Semi قـدرت نسـبة النتـروجین بطریقـة ، و )22(الكـاربون micro kjeldal،قـدرو وحسـب منهـا نسـبة البـروتین

الوسط قبل الزراعـة وبعـدقدرت النسبة المئویة للفقد بالوزن من خلال تسجیل الفرق بین وزني كذلك ،)6(الفسفور

تقدیر ، جرى)3((5:1)بنسبة بتحضیر مستخلص والرقم الهیدروجیني تم قیاس الإیصالیة الكهربائیة و ،اخر جنیة

لهـا وأضـیفألزرعـينمـاذج مـن الوسـط بأخـذوذلـك )26(العضـویة فـي الاوسـاط الزرعیـة وفقـا لطریقـة الأحمـاض

Na(محلــول هیدروكســید الصــودیوم  OH (0.1 عیــاري بنســبة)ســاعة، 24عملیــة الــرج لمــدة ریــتأجثــم ) 10:1

20دقیقـة لمـدة \دورة 6000بعدها فصل مسـتخلص المـادة العضـویة بواسـطة جهـاز الطـرد المركـزي علـى سـرعة 

الذائبـة وتـم الأمـلاحإلـىإضافةالعضویة الأحماضالراشح یحتوي على . دقیقة، واخذ الراشح وجفف وحسب وزنه

حیــث وزنــت وطرحــت مــن الأمــلاحلیبقــى وزن H2O2الهیــدروجین العضــویة بواســطة بیروكســید الأحمــاضحــرق 

  .العضویة الكلیةالأحماضللحصول على وزن الأولالوزن 
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  النتائج والمناقشة

  محتوى مخلفات مزرعة الفطر من الكاربون

تبــاین نســبة الكــاربون فــي مخلفــات الوســط بــاختلاف المصــدر الكــاربوني إلــى) 2( تشــیر نتــائج جــدول 

وأظهــرت، C1لوســط % 41.55معــدل بلــغ وأعلــى C4للوســط% 38.58كــان اقــل محتــوى مــن الكــاربون حیــث

مـن الكـاربون قـد انخفضـت بشـكل معنـوي للمعـاملات التـي تـم تـدعیمها ألزرعـيمحتـوى مخلفـات الوسـط إنالنتائج 

جین وتبـاین محتـوى في حالة عـدم تـدعیم الوسـط بـالنترو % 32.78مقارنة بنسبة % 46.21حیث بلغ % 3بالیوریا 

% 10و% 5مـع اسـتعمال % 39.64و% 40.20الصخر الفوسفاتي حیث بلـغ إضافةمن الكاربون عند الأوساط

صــخر الفوســفات الــذي بلــغ محتــواه مــن إلیــهصــخر فوســفاتي علــى التتــابع مقارنــة بمحتــوى الوســط غیــر المضــاف 

معنــوي علــى نســبة الكــاربون تــأثیروالیوریــا اطالأوســالتــداخل الثنــائي بــین إن، وتبــین النتــائج %38.65الكــاربون 

مقارنــة مــع C3لوســط % 44.14محتــوى بلــغ وأدنــىC1لوســط % 51.26محتــوى مــن الكــاربون أعلــىحیــث بلــغ 

فـي % 31.84محتـوى قـدره وأدنـىC3في الوسـط % 33.80محتوى قدره أعلىأعطىعدم التدعیم بالیوریا الذي 

فــي % 43.06محتــوى مــن الكــاربون أعلــىأعطــىلصــخر الفوســفاتي فقــد واالأوســاطالتــداخل بــین أمــا، C1وســط 

یــر المــدعم بصــخر غC2لوســط % 36.62معــدل بلــغ وأدنــى% 10المــدعم بصــخر الفوســفات بنســبة C1وســط 

إضـافةعنـد % 47.28قیمة بلغـت أعلىأنوبینت نتائج التداخل الثنائي للیوریا مع الصخر الفوسفاتي .الفوسفات

الصــخر الفوســفاتي وبزیــادة معنویــة إضــافةعنــد عــدم % 44.68قیمــة بلغــت وأدنــى% 5بنســبة الصــخر الفوســفاتي

  %. 33.13-32.61تراوحت نسبة الزیادة بین إذفي الحالة التي لم تدعم بالیوریا 

  

  %محتوى مخلفات مزرعة الفطر من الكاربون .2جدول 

U*Rالمعدل C1C2  C3C4  C5  المعاملات

U0
R033.4530.0933.4832.4733.6132.62
R5  30.6134.6034.3233.5532.5633.13

R1031.4534.7033.5930.9032.3932.61  

C*U0  31.8433.1333.8032.3132.85المعدل 
U0المعدل

32.78

U3
R045.3743.1645.9044.3344.6344.68
R5  53.7546.9142.8245.8747.0447.28  

R1054.6646.8143.7144.4043.7546.67  

C*U351.2645.6344.1444.8645.14المعدل 
U3المعدل

46.21
Rالمعدل C41.5539.3838.9738.5838.99المعدل 

C*R039.4136.6239.6938.4039.1238.65المعدل
C*R5  42.18  40.7538.5739.7139.8040.20المعدل

  C*R10  43.0640.76  38.65  37.6538.0739.64معدلال
U=0.2371, C=0.3749,  R=0.2904, U*C=0.5301, U*R= 0.4106, C*R=0.6493,  U*C*R= 0.9182

  

معنویـا علـى محتـوى تـأثیراوالصـخر الفوسـفاتي والیوریـا للأوسـاطالتداخل الثلاثـي أعطىأخرىمن جهة 

التــي تــم تــدعیمها C1فــي معاملــة % 54.66محتــوى مــن الكــاربون قــدره أعلــىمــن الكــاربون حیــث بلــغ الأوســاط

وصـــخر % 3التـــي تـــم تـــدعیمها بالیوریـــا C1تلتهـــا معاملـــة % 10وصـــخر فوســـفاتي بنســـبة % 3بالیوریـــا بنســـبة 

محتــوى مــن أدنــىبزیــادة معنویــة علــى بـاقي المعــاملات ، بینمــا بلــغ 53.75%أعطــتالتــي % 5الفوسـفات بنســبة 

صـخر فوسـفات اذ % 5المـدعم ب C2صـخر فوسـفات و % 5المـدعم ب  C1المعـاملتینوسـاطأالكـاربون فـي 
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غــزل مــن الكــاربون یقــل مــع اســتمرار عملیــة نمــوالأوســاطان محتــوى .علــى التتــابع% 30.09و% 30.61اعطتــا 

ه لبنـاء الفطر المسؤول عن تفتیت وتحلیل المركبات العضویة للاستفادة منهـا فـي الحصـول علـى الطاقـة واحتیاجاتـ

الاجسام الثمریة واطلاق غاز ثاني اوكسید الكاربون مما یؤدي الى خفض المحتوى من الكاربون مع انتهاء عملیـة 

ویعــزى انخفــاض محتــوى الكـــاربون فــي اللاوســاط المضــافة لهــا الصـــخر الفوســفاتي الــى تخفیــف محتـــوى . التحلــل

لهــا الصــخر الفوســفاتي وهــذا یشــابه مــع مــا وجــده غیــر المضــافةبالأوســاطمقارنــة الأوســاطالكــاربون اثنــاء تحلــل 

بنسـبة فسـفور+قـش الـرز(فـي وسـط % 35فـي وسـط قـش الـرز الـى% 63ان محتوى الكاربون انخفض مـن ) 20(

  .الأوساطإلىالصخر الفوسفاتي إضافةعند %) 4

  

  محتوى مخلفات مزرعة الفطر من النتروجین 

معــدل لهــا فــي أعلــىفــي مخلفــات الوســط حیــث بلــغ تبــاین نســبة النتــروجین)  3( نتــائج جــدول أظهــرت

وقـد ، C3فـي وسـط % 4.76وبفارق معنوي عن باقي المعاملات بینمـا كـان اقـل معـدل هـو %) C1)5.97وسط 

% 7.82اذ بلــغ محتواهــا ) الیوریــا( التــي لــم  تــدعم بــالنتروجین الأوســاطوجــد زیــادة معنویــة لنســبة النتــروجین فــي 

التي تم تجهیزها بمصدر الیوریا وتباینت نسبة النتروجین في الوسـط باسـتعمال وساطالأفي % 2.65مقارنة بنسبة 

، % 5، % 0الفوســفاتي مــع معــاملات الصــخر% 5.28، % 5.14، % 5.28الصــخر الفوســفاتي حیــث بلغــت 

معنـــوي علـــى نســـبةتـــأثیروالیوریـــا الأوســـاطعلـــى التتـــابع ، كمـــا توضـــح النتـــائج ان للتـــداخل الثنـــائي بـــین % 10

C3فــي وســط % 2.26معــدل بلــغ وأدنــىC1فــي وســط % 3.37معــدل أعلــىالنتــروجین فــي الوســط حیــث بلــغ 

فـي وسـط % 7.26قیمة بلـغ وأدنىC1في وسط % 8.56قیمة أعلىمقارنة مع عدم التدعیم بالیوریا حیث كانت 

C3 ، لوسـط % 6.30بلـغ معـدل أعلـىأعطىوالصخر الفوسفاتي الأوساطالنتائج ان التداخل بین أوضحتكما

C1 أعطـىإذ% 5تـلاه نفـس الوسـط المـدعم بالصـخر الفوسـفاتي بنسـبة % 10المدعم بالصخر الفوسفاتي بنسبة

المـدعم بالصــخر C3لوسـط % 4.48، بینمـا حصـل ادنـى معــدل بلـغ الأوســاطوبزیـادة معنویـة علـى بقیـة % 6.29

ي للیوریـــا والصــخر الفوســـفاتي اثــر فـــي المحتـــوى النتــائج ان للتـــداخل الثنــائأظهـــرتكــذلك %. 5الفوســفاتي بنســـبة 

% 10إضـــافةالیوریـــا مـــع مســـتوى إضـــافةقیمـــة حصـــلت عنـــد عـــدم أعلـــىالنتروجینـــي لمزرعـــة الفطـــر فقـــد كانـــت 

أعلـىأعطـتالتـي %  5الیوریـا وصـخر الفوسـفات بمسـتوى إضـافةمقارنـة مـع % 8.10للصخر الفوسفاتي بلغت 

للصـخر الفوسـفاتي الـذي % 5إضـافةعـدم اسـتخدام الیوریـا عنـد مسـتوى بینما كان ادنى معدل عند% 2.78قیمة 

%.  2.46أعطــىللصــخر الفوســفاتي الــذي % 10إضــافةمقارنــة مــع اســتخدام الیوریــا ومســتوى %  7.50اعطــى 

معنویا علـى نسـبة النتـروجین حیـث بلـغ اعلـى تأثیراوالصخر الفوسفاتي والیوریا للأوساطونجد ان للتداخل الثلاثي 

یوریــا ودعمــت بصــخر الفوســفات بنســبة بالالتــي لــم تــدعمC1فــي وســط % 9.34تــوى لنســبة النتــروجین قــدره مح

والیوریــا % 5المــدعم بالصــخر الفوســفاتي بنســبة  C3فــي وســط، بینمــا كــان ادنــى معــدل لنســبة النتــروجین10%

الأوســــاطفــــي ان ســــبب انخفــــاض محتــــوى النتــــروجین %.2.16محتــــوى نتروجینــــي قــــدره أعطــــتاذ % 3بنســــبة 

مما تسبب فـي نـاحیتین الاولـى الأوساطیعود الى عدم قدرة غزل الفطر من النمو على تلك % 3لیوریا االمدعمة بـ

المــواد البروتینیــة والناحیــة الثانیــة عــدم نمــو غــزل إلــىلــم یــتم تحلــل للمركبــات الكاربوهیدراتیــة ممــا یخفــض نســبتها 

الكــاربون ویعــد إلــىبروتینــي عــالي ممــا یرفــع نســبة النتــروجین الفطــر یعنــي عــدم تكــون كتلــة حیویــة ذات محتــوى

بعد التحلل ناتجا طبیعیا لعملیـات التحلـل الحیـوي واطـلاق غـاز ثـاني اوكسـید الأوساطانخفاض كمیة الكاربون في 

ربمـا یعـود السـبب فـي تفـوق معـاملات التـداخل. )5(الكاربون مما یقلل من مكونات الوسط ویزیـد نسـبة النتـروجین 

والصــخر الفوســفاتي فــي زیــادة نســبة النتــروجین الــى تطــایر غــاز ثــاني اوكســید الكــاربون اثنــاء تحلــل الأوســاطبــین 
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اللـذین وجـدوا انخفـاض فـي محتـوى الكـاربون وزیـادة فـي )14(المادة العضویة ، وجاءت هـذه النتـائج متشـابهة مـع 

  .فةمحتوى النتروجین الكلي اثناء تحلیل المخلفات العضویة المختل

  

  %محتوى مخلفات مزرعة الفطر من النتروجین .3جدول 

U*Rالمعدل C1C2C3C4C5المعاملات

U0
R07.329.197.137.967.717.86
R5  9.037.206.806.937.537.50

R109.348.037.848.227.068.10

C*U08.568.147.267.707.43المعدل 
U0المعدل

7.82

U3
R03.33  2.332.193.222.442.70
R5  3.552.442.162.553.232.78  

R103.252.172.432.252.222.46

C*U33.372.312.262.672.63المعدل 
U3المعدل

2.65
Rالمعدل C5.975.224.765.195.03المعدل 

C*R05.235.764.665.595.075.28المعدل
C*R5  6.29  4.824.484.745.385.14لمعدلا

  C*R106.305.105.135.234.645.28المعدل
U=0.0771, C=0.1219,  R=0.0944, U*C=0.1723, U*R= 0.1335, C*R=0.2111,  C*R= 0.2985

  

  محتوى مخلفات مزرعة الفطر من الفسفور

حیـث الأوسـاطات الوسـط تختلـف بـاختلاف ان نسبة الفسفور في مخلفـ) 4( النتائج في الجدول أظهرت

ویظهــر ان لنــوع الوســط %. 0.43بلــغC1واقــل معــدل كــان فــي وســط C3لوســط % 0.48معــدلاتها أعلــىبلغــت 

مقارنة بنسبة 0.51غیر المدعمة بالیوریا افضل محتوى من الفسفور بلغ الأوساطكبیر في ذلك فقد اعطت تاثیر

مـن الفسـفور باسـتعمال الصـخر الفوسـفاتي الأوساطصل تباین في محتوى المدعمة بالیوریا وحللأوساط% 0.40

علـى التـوالي مقارنـة بعـدم التـدعیم % 10و % 5عنـد التـدعیم بصـخر الفوسـفاتي بنسـبة % 0.46، % 0.46اذ بلغ

أعلــىأعطــىC3والیوریــا ان وســط الأوســاطكمــا توضــح النتــائج ان التــداخل الثنــائي بــین % 0.43الــذي اعطــى 

وبفــارق معنــوي عــن بقیــة المعــاملات فــي حــین كــان ادنــى % 0.42بلــغ C4جــاء بعــده وســط % 0.43غ معــدل بلــ

C3لوسـط % 0.52معـدل قـدره أعلـىمقارنة مع عدم التدعیم بالیوریا الذي حققـت C1لوسط % 0.36معدل بلغ 

الفوســفاتي والصــخر الأوســاطالنتــائج ان التــداخل بــین أظهــرت، كمــا C2لوســط % 0.48معــدل بلــغ وأدنــىC5و

% 0.40معـدل بلـغ وأدنـى% 10المـدعم بصـخر الفوسـفات بنسـبة C3لوسـط % 0.50معـدل بلـغ أعلـىأعطى

معــدل بلــغ أعلــىأعطــىامــا التــداخل الثنــائي للیوریــا مــع الصــخر الفوســفاتي فقــد . الإضــافةعنــد نفــس C1لوســط 

الصــــخر إضــــافةنــــد عــــدم ع% 0.36قیمــــة بلغــــت وأدنــــى% 5الصــــخر الفوســــفاتي بنســــبة إضــــافةعنــــد % 0.43

والصــخر الفوســفاتي للأوســاطالتــداخل الثلاثــي الفوســفاتي وبانخفــاض معنــوي عــن عــدم اســتخدام الیوریــا، واظهــر

بینمـا . یوریـاإضـافةصخر فوسفاتي وبدون % 10المدعم ب C3في وسط % 0.57قیمة بلغت أعلىوالیوریا ان 

اذ بلغـت %  3یوریا بتركیز إضافةر فوسفاتي مع صخ% 10المدعم ب C1بلغت ادنى نسبة للفسفور في وسط 

0.31.%  

  

  



ISSN: 1992-7479  2011، )3(العدد 9: مجلة الانبار للعلوم الزراعیة، المجلد

120

%محتوى مخلفات مزرعة الفطر من الفسفور .4جدول 

U*Rالمعدل C1C2C3C4  C5المعاملات

U0
R0  0.540.500.490.480.520.50
R5  0.470.430.510.540.530.50

R100.480.520.570.510.510.52

  C*U00.500.480.520.510.52المعدل 
U0المعدل

0.51  

U3
R00.320.370.420.360.350.36

R5  0.450.420.440.440.390.43  
R100.310.440.430.450.400.41

C*U30.360.410.430.420.38المعدل 
U3المعدل

0.40
Rالمعدل C0.430.45  0.480.460.45المعدل 

C*R00.430.440.450.420.430.43المعدل

  C*R5  0.46  0.420.470.490.460.46المعدل

  C*R100.400.480.500.480.450.46المعدل
U=0.00678, C=0.01071,  R=0.00830, U*C=0.01515, U*R= 0.01173, C*R=0.01855,  U*C*R= 0.02624

المذیبـة للفوسـفات بـافراز الأحیـاءالصخر الفوسـفاتي نتیجـة دور افةإضقد تعود زیادة نسبة الفسفور عند 

انـــزیم الفوســـفاتیز الـــذي لـــه تـــاثیر كبیـــر مـــن حیـــث اذابـــة الفســـفور مـــن الصـــخر الفوســـفاتي وجعلـــه بصـــورة متـــوفرة 

+قـش الـرز(بـان محتـوى الفسـفور ازداد وبشـكل معنـوي لوسـط )20(وجـده وتتفق هـذه النتـائج مـع مـا. )31(للفطر

لوســط قــش الــرز لوحــده عنــد اضــافة الصــخر  P%0.46مقارنــة بنســبة P% 3.62بنســبة %) 4بنســبة ورفســف

  .الفوسفاتي

  

  نسبة الكاربون إلى النتروجین في الأوساط الزرعیة 

معـدل أعلـىحیـث بلـغ الأوسـاطفـي مخلفـات الوسـط بـاختلاف C:Nتبـاین نسـبة ) 5(نتـائج جـدول تبین

وبفارق معنوي علـى بقیـة المعـاملات 12.02: 1بمعدل بلغ C2عاملة وسط مو C3لوسط C:N 1 :12.09لها

فـــي C:Nالنتـــائج وجـــود انخفـــاض معنـــوي لنســـبة وأظهـــرتC1فـــي وســـط 1:9.68بینمـــا حصـــل اقـــل معـــدل بلـــغ 

مقارنة بنسـبة 1:4.27بلغ إذالمستخدمة لانتاج الفطر المحاري مع عدم تجهیز الوسط  بالیوریا الأوساطمخلفات 

في الوسـط عنـد اسـتعمال الصـخر الفوسـفاتي حیـث C:Nوتباینت نسبة % 3عند التدعیم بالیوریا بتركیز 1:18.0

أوضــحت.   علــى التتــابع% 10، % 5، % 0مــع اســتعمال معــاملات 1:11.66، 1:10.791:10.96بلغــت 

للصخر الفوسفاتي % 10إضافةمعدل عند مستوى أعلىالنتائج ان التداخل بین الیوریا والصخر الفوسفاتي حقق 

معـدل لنسـبة أدنىحیث بلغ C:Nمعنویا على نسبة تأثیرافكان له لمعاملاتالتداخل الثلاثي إما. 1:19.24بلغ 

C:N فــي وســطC2 تلتهــا معاملــة بــدون 1:3.26للصــخر الفوســفاتي بلــغ إضــافةللیوریــا وعــدم إضــافةعنــد عــدم

بلـغ C:Nمعـدل لنسـبة أعلـىبینمـا حصـل علـى C1ط لوسـ1:3.37بلغـت % 10یوریـا وصـخر فوسـفات بنسـبة 

ویعــود ســبب انخفـــاض .C2لوســط % 10وصــخر فوســفات بنســبة % 3مــع معاملــة الیوریــا بتركیــز % 21.71:1

انخفــاض محتـوى الكـاربون بســبب تحلـل السـلیلوز واســتهلاك قسـم منــه إلـىبعـد انتهــاء التجربـة ratio  C:Nنسـبة 

كل غاز ثاني اوكسـید الكـاربون ومـن جهـة ثانیـة زیـادة محتـوى النتـروجین النـاتج من قبل الفطر وفقدان الكاربون بش
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من الكتلة الحیویة لنمو الفطر وبهذا اصبح تركیب الوسط الزراعي ممكنا بخلط مواد عضـویة متـوفرة محلیـا بحیـث 

وین الاجسـام المحـاري وتكـتقریبا في الوسط الزرعـي لیكـون مناسـبا لنمـو الفطـرratio  C:N  20:1تصبح نسبة 

  . )3(وهذه النتائج تتفق ماتوصل الیة )2(الثمریة 

  

  نسبة الكاربون إلى النتروجین في مخلفات مزرعة الفطر. 5جدول 

  U*Rالمعدل C1C2C3C4  C5المعاملات

U0
R0  4.56:13.26:14.70:14.09:14.38:14.20:1  
R5  3.62:14.82:15.05:14.87:14.36:14.54:1

R103.37:14.34:14.29:13.79:14.59:14.08:1

C*U03.85:1  4.14:14.68:14.25:14.44:1المعدل 
U0المعدل

4.27:1

U3
R014.50:118.62:121.19:114.23:118.34:117.38:1
R5  15.17:119.39:119.34:118.30:114.72:117.38:1  

R1016.86:121.71:117.96:119.87:119.81:119.24:!

C*U315.51:119.91:119.50:117.47:117.62:1المعدل 
U3المعدل

18.00:1
Rالمعدل C9.68:112.02:112.09:110.86:111.03:1المعدل 

C*R09.53:110.94:112.95:19.16:111.36:110.79:1المعدل
C*R59.40:1  12.10:112.20:111.58:19.54:110.96:1المعدل
C*R1010.12:1  13.02:111.13:111.83:112.20:111.66:1المعدل

U=0.1378, C=0.2178,  R=0.1687, U*C=0.3081, U*R= 0.2386, C*R=0.3773, U*C*R= 0.5336

  

  النسبة المئویة للفقد بالوزن في مخلفات مزرعة الفطر

الأوسـاطالمئویـة للفقـد بـالوزن فـي مخلفـات الوسـط بـاختلاف تبـاین النسـبةإلى) 6(تشیر النتائج في الجدول 

وبفــارق % 14.11بنســبة فقــد C3و الوســط C1فــي وســط % 14.17معــدل لنســبة الفقــد بــالوزن أعلــىحیــث بلــغ 

، %9.71قــدره C5معــدل للنســبة المئویــة للفقــد بــالوزن فــي وســط أدنــىمعنــوي عــن بقیــة المعــاملات بینمــا حصــل 

مقارنــة % 21.89غیــر المدعمــة بالیوریــا اذ بلــغ للأوســاطزیــادة معنویــة لنســبة الفقــد بــالوزن النتــائج وجــودوأظهــرت

، وتباینــت النســبة المئویــة للفقــد بــالوزن فــي الوســط باســتعمال الصــخر % 3عنــد التــدعیم بالیوریــا % 2.69بنســبة 

ى التتـــابع صـــخر الفوســـفات علـــ% 10، % 5مـــع اســـتعمال معـــاملات % 2.37، %2.88الفوســـفاتي حیـــث بلغـــت 

والیوریـا للأوسـاطامـا التـداخل الثنـائي %. 2.82نسبة فقـد قـدرها أعطىصخر الفوسفات الذي إضافةمقارنة بعدم 

تلیهــا C3فــي وســط % 25.38قیمــة أعلــىحیــث بلغــت للأوســاطمعنویــا علــى نســبة الفقــد بــالوزن تــأثیرافقــد اظهــر 

معـدل أدنـىوبفـارق معنـوي عـن بقیـة المعـاملات بینمـا حصـل % 25.17التي وصلت نسبة الفقد فیها C1معاملة 

معــدل أعلــىعنــد عــدم تــدعیم الوســط بالیوریــا مقارنــة بالتــدعیم بالیوریــا الــذي حقــق % 17.21بلــغ C3فــي وســط 

والصــخر الأوســاطبینــت نتــائج التــداخل بــین ، C5فــي وســط % 2.22معــدل بلــغ وأدنــىC1فــي وســط % 3.18

C4تلتهـا معاملـة % 5المدعم بالصـخر الفوسـفاتي بنسـبة C3في وسط % 16.05بلغ معدل أعلىإنالفوسفاتي 

المــدعم بالصــخر الفوســفاتي C5فــي وســط % 8.95معــدل بلــغ أدنــىبینمــا حصــل % 15.59معــدل أعطــتالــذي 

عنـــد مســـتوى % 22.93نتـــائج التـــداخل الثنـــائي للیوریـــا والصـــخر الفوســـفاتي اكبـــر فقـــد بلـــغ أوضـــحت%. 5بنســـبة 

أعطــىمعنویــا علــى نســبة الفقــد بــالوزن فقــد تــأثیراأعطــىامــا التــداخل الثلاثــي .مــن صــخر الفوســفات% 5إضــافة

بینمـا % 29.15نسـبة الفقـد بلـغ أعلـى% 5غیر المدعم بالیوریا وتم تدعیمها بصخر الفوسـفات بنسـبة C3الوسط 

  %.10ت بنسبة للمعاملة المدعمة بالیوریا مع صخر الفوسفاC4لوسط % 2.00فقد بلغ أدنىحصل 
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النسبة المئویة للفقد بالوزن لمخلفات مزرعة الفطر.6جدول 

U*Rالمعدل C1C2C3C4C5المعاملات

U0
R024.5718.9521.9326.3519.2322.21
R5  23.05  19.05  29.1527.6215.7822.93

R1027.8817.2225.0715.9016.6220.54  

  C*U025.1718.4125.38  23.2917.21المعدل 
  U0المعدل

21.89

U3
R03.502.332.933.052.300.36
R5  3.052.722.953.552.120.43  

R102.982.052.622.002.220.41

C*U33.182.372.832.872.22المعدل 
  U3المعدل

2.69
Rالمعدل C14.1710.39  14.11`13.089.71المعدل 

C*R014.0410.6412.4314.7010.762.82المعدل
  C*R5  13.05  10.8916.0515.598.952.88المعدل
  C*R1015.43  9.6413.858.95  9.432.37المعدل

U=0.572, C=0.904,  R=0.700, U*C=1.279, U*R= 0.990, C*R=1.566,  U*C*R= 2.215

  

نتیجـــة لتحلـــل مكونـــات الوســـط مـــن الســـلیلوز واشـــباه الســـلیلوز متأتیـــةالأوســـاطان عملیـــة الفقـــد فـــي وزن 

)9(الثمریــةهواللكنــین وتحویلهــا الــى مركبــات بســیطة یســتفید الفطــر مــن قســم منهــا فــي بنــاء خلایــا نســیجه واجســام

ویعـــود الاخـــتلاف فـــي تبـــاین نســـب الفقـــد بـــالوزن للمخلفـــات النباتیـــة المســـتعملة الـــى اخـــتلاف نســـب مكوناتهـــا مـــن 

  . وز واشباه السلیلوز واللكنین الذي یعد مركبا مقاوما للتحلل الاحیائيالسلیل
  

  محتوى مخلفات مزرعة الفطر من الفینول 

تبـــاین نســـبة المركبـــات الفینولیـــة فـــي مخلفـــات الوســـط بـــاختلاف مصـــادرإلـــى) 7(تشـــیر نتـــائج جـــدول 

بینمـــا C5ي وســـط فـــ% 0.169معـــدل بلــغ وأدنـــىC1فـــي وســـط % .1810معــدل أعلـــىحیـــث بلـــغ الأوســاط

البیانـات ان نسـبة الفینـول وأظهـرتلبقیـة المعـاملات ، % 0.175–% 0.170تراوحت معدلات نسبة الفینول بین 

إذمـع عـدم تـدعیم الوسـط بالیوریـا الأوسـاطفي مخلفات الوسط المستخدم لانتاج الفطر المحـاري یـزداد معنویـا فـي 

بالیوریا وتباینت نسبة المركبات الفینولیـة فـي الوسـط باسـتعمال عند التدعیم% .10 26مقارنة بنسبة% .2200بلغ 

امــا التــداخل %.  5مــع اســتعمال الصــخر الفوســفاتي بنســبة% 176.0الصــخر الفوســفاتي حیــث بلغــت اعلــى نســبة 

وأعلــىC5فــي وســط % 0.123معــدل أدنــىوالیوریــا اثــر معنویــا علــى نســبة الفینــول حیــث بلغــت الأوســاطبــین 

بینمـا C1لوسـط % 0.231مقارنة بعدم تدعیم الوسط بالیوریا اذ بلـغ اعلـى معـدل C1ي وسط ف% 0.130معدل 

معنویــا علــى نســبة الفینــول تــأثیراالتــداخل الثلاثــي لــه إن، نجــد C5فــي وســط % 0.214معــدل بلــغ أدنــىحصــل 

، C5% 10وصـخر فوسـفاتي بنسـبة% 3عند المعاملة المكونـة مـن الوسـط المـدعم بالیوریـا %  0.116حیث بلغ

% 0.120الصـخر فوسـفاتي  بلغــت إضــافةوعـدم % 3المدعمــة بالیوریـا C4وC3وC2الأوسـاطتلتهـا معاملـة 

  . C1للوسط % 5الیوریا وصخر فوسفاتي بنسبة إضافةعند عدم % 0.243نسبة للفینول أعلىبینما بلغ 
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  %محتوى مخلفات مزرعة الفطر من الفینول   .7جدول 

U*Rالمعدل C1C2C3C4C5المعاملات

U0
R00.2350.232  0.217  0.216  0.212  0.222  
R5  0.243  0.2060.234  0.2080.213  0.221  

R10  0.2160.233  0.214  0.213  0.216  0.218  

  C*U00.231  0.223  0.222  0.212  0.214المعدل 
U0المعدل

0.220  

U3
R00.122  0.120  0.120  0.1200.121  0.121
R5  0.136  0.133  0.122  0.133  0.133  0.131  

R100.131  0.124  0.1330.131  0.116  0.127  

  C*U30.130  0.1260.125  0.128  0.123المعدل 
U3المعدل

0.126  
Rالمعدل C  0.1810.1750.1730.1700.169المعدل 

  C*R00.179  0.176  0.168  0.168  0.1670.171المعدل
  C*R50.190  0.169  0.178  0.170  0.173  0.176المعدل
  C*R10  0.173  0.178  0.173  0.172  0.166  0.173المعدل

U=0.0006, C=0. 0009,  R=0.0007, U*C=0.001, U*R= 0.001, C*R=0.001,  U*C*R= 0.002

ملیـــة المســـتعملة لانتـــاج الفطرالمحـــاري علـــى مركبـــات فینولیـــة یحتاجهـــا الفطـــر لاتمـــام عالأوســـاطتحتـــوي 

التحلــل للمركبــات والمــواد المعقــدة المرتبطــة بالمركبــات صــعبة التحلــل كــاللكنین او عنــد وجــود منــاطق ذات صــلادة 

فوق الاجسـام الثمریـة والسـیقان ویـدل انخفـاض نسـبة المـواد الفینولیـة فـي مخلفـات مزرعـة الفطـر الـى سـهولة تحلـل 

والغــزل الفطــري ، وربمــا یعــود الأوســاطحیــاء النامیــة علــى مــواد الوســط الاولیــة بفعالیــة الانزیمــات التــي تفرزهــا الا

نسـبة مـن المـواد الفینولیـة الـى عـدم اكتمـال عملیــات أعلــىسـبب احتـواء مخلفـات مزرعـة الفطـر فـي وسـط القصـب 

الــى مركبــات فینولیــة وان اغلــب انزیمــات اكســدة أصــلااحتوائهــا إلــىإضــافةتحلــل المركبــات الســلیلوزیة الملكننــة 

للكنین تشترك في قابلیتها على تحلل المركبات الفینولیة وهذا یفسر الاختـزال الواضـح فـي الفینـولات بفعـل مركبات ا

  . )P.ostreatus)16الفطر المحاري 
  

  الألیافمحتوى مخلفات مزرعة الفطر من 

نسـبة فـي أعلـىفـي مخلفـات الوسـط حیـث كانـت الألیـافتبـاین نسـبة )  8( النتائج في جـدول أوضحت

الألیـاف، وتبـین وجـود انخفـاض معنـوي لنسـبة C4فـي وسـط % 54.56نسـبة وأدنـى% 8.765بلغـت C2ط الوس

فـي حالــة تـدعیم الوسـط بالیوریــا، % 70.43مقارنــة بنسـبة % 43.31غیـر المدعمــة بالیوریـا اذ بلغـت الأوسـاطفـي 

معـدل أعلـى  أعطـىحیـث الألیـافمعنوي على نسـبة التأثیروالیوریا فكان الأوساطاما نتائج التداخل الثنائي بین 

، C2فـي وسـط % 73.78معـدل أعلـىأعطـتبالیوریـا التـي الأوسـاطمقارنة بتـدعیم   43.94بلغ C4مع وسط 

C2فــي وســط % 59.94معــدل بلــغ أعلــىأعطــىوالصــخر الفوســفاتي الأوســاطو تبــین النتــائج ان التــداخل بــین 

والـذي % 5والمدعم بصخر الفوسـفات بنسـبة C4وسط المدعم بصخر الفوسفات بینما حصل اقل معدل فيغیر

للصـــخر % 10إضـــافةمـــع مســـتوى تـــأثیرأعلـــى، وفـــي حالـــة تـــدعیم الوســـط  بالیوریـــا فقـــد بلـــغ %. 49.18بلـــغ 

اظهـــر التـــداخل . للصـــخر الفوســـفاتي% 5إضـــافةعنـــد مســـتوى % 68.68واقـــل معـــدل بلـــغ % 71.43الفوســـفاتي

وغیر % 10المضاف له الصخر الفوسفاتي بنسبة C2الوسط أعطىفقد افالألیمعنویا على نسبة تأثیراالثلاثي 

صـخر فوسـفات % 5المضـاف لـه C4الوسـط أعطـىفـي حـین % 41.18بلغـت ألیـافالمدعم بالیوریا اقـل نسـبة 

  %.  74.97بلغت للألیافنسبة أعلىوالمدعم بالیوریا 
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%محتوى مخلفات مزرعة الفطر من الالیاف .8جدول 

U*Rالمعدل   C1C2C3C4C5المعاملات

U0
R043.1445.1443.4143.4741.4743.33
R5  45.17  44.8742.6943.3941.6743.56

R1043.1741.1841.5344.9744.4443.06  

  C*U043.8343.7342.5443.9442.52المعدل 
U0المعدل

43.31

U3
R069.9774.7570.5570.0770.5971.18
R5  67.3572.7574.7274.9773.5968.68  

R1069.5073.8671.9071.0270.8971.43

C*U368.9473.78  72.3965.3571.69المعدل 
U3المعدل

70.43
Rالمعدل C56.3858.7657.4754.6557.11المعدل 

C*R056.5659.9456.9856.7756.0357.26المعدل
  C*R5  56.26  58.8158.7049.1857.6356.12لالمعد
  C*R1056.34  57.5256.7257.9957.6757.2المعدل

U=2.441, C=3.860,  R=2.990, U*C=5.459, U*R= 4.229, C*R=6.686,  U*C*R= 9.455

  

إلــىذائب الســلیلوزیة بواســطة الانزیمــات یتحویــل الســلیلوز غیــر الــالألیــافالدقیقــة بتحلیــل الأحیــاءتقــوم 

الســـلیلوزیة مـــع زیـــادة نســـبة الألیـــافنـــواتج بســـیطة ذائبـــة تتكـــون ســـكریات احادیـــة وثنائیـــة وویمكـــن ان تـــزداد نســـبة 

  .   )7(لزیادة تحلل السلیلوز  الأوساطالنتروجین في 

  

  )(ECالإیصالیة الكهربائیة لمخلفات مزرعة الفطر

الأوســاطلكهربائیــة فــي مخلفــات الوســط بــاختلاف الــى تبــاین قــیم الایصــالیة ا) 9(تشــیر النتــائج فــي جــدول 

 C3لمعاملة13.36و   C5في وسط سم \سیمنزدیسي13.37معدل لقیم الایصالیة الكهربائیة أعلىحیث بلغ 

سـم\سـیمنزدیسي9.78معدل لقیم الایصالیة الكهربائیة  أدنىوبفارق معنوي عن بقیة المعاملات، بینما حصل 

في مخلفات الوسط المستخدم لنتائج وجود انخفاض معنوي في قیم الایصالیة الكهربائیةاوأظهرت، C1في وسط 

ســم\ســیمنزدیســي12.23مقارنــة بنســبة ســم\ســیمنزدیســي11.69لانتــاج الفطــر غیــر المدعمــة بالیوریــا اذ بلــغ 

، 12.23فوسفاتي اذ بلغـت في الوسط باستعمال الصخر العند التدعیم بالیوریا ، وتباینت قیم الایصالیة الكهربائیة

التـــداخل وأعطـــى. للصـــخر الفوســـفاتي علـــى%  5،% 10مـــع اســـتعمال معـــاملات ســـم\ســـیمنزدیســـي11.93

13.52قیمـة أعلـىحیـث بلغـت للأوسـاطمعنویـا علـى قـیم الایصـالیة الكهربائیـةتـأثیرامـع الیوریـا للأوسـاطالثنائي 

وبفــارق معنــوي علــى بقیــة ســم\ســیمنزدیســي13.41ت بلغــ  C5تلتهــا معاملــة C3فــي وســط ســم\ســیمنزدیســي

مقارنـة بالتـدعیم بالیوریـا بلـغ سـم\سـیمنزدیسـي9.53بلـغ C1معـدل فـي وسـط أدنىالمعاملات بینما حصل على 

.  C1فـي وسـط سـم\سیمنزدیسي10.03معدل بلغ وأدنىC5في وسط سم\سیمنزدیسي13.33اعلى معدل 

فــي وســط ســم\ســیمنزدیســي13.67معــدل بلــغ أعلــىوالصــخر الفوســفاتي ان الأوســاطبینــت النتــائج التــداخل بــین 

C5 تلیها معاملة% 10المدعم بالصخر الفوسفاتي بنسبةC3  سیمنزدیسي13.62بنفس مستوى التدعیم بلغت\

اظهـر . غیـر المـدعم بالصـخر الفوسـفاتي C1لوسـط سـم\سـیمنزدیسـي9.64بینما حصل ادنـى معـدل بلـغ سم

معنویـا علـى قـیم الایصـالیة الكهربائیـة فقـد اعطـى تـأثیرالتداخل الثلاثي بین الاوسـاط والصـخر الفوسـفاتي والیوریـا ا

9.35غیــر المــدعم بالصــخر الفوســفاتي وغیــر المــدعم بالیوریــا اقــل قیمــة للایصــالیة الكهربائیــة بلغــت C1الوســط 
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قیمــة أعلــىفوســفات والمــدعم بالیوریــا صــخر% 10المضــاف لــه C5الوســط أعطــىفــي حــین ســم\ســیمنزدیســي

  .  سم\سیمنزدیسي13.53للایصالیة الكهربائیة بلغت 

  

  )سم\سیمنزدیسيEC(الایصالیة الكهربائیة لمخلفات مزرعة الفطر ) 9(جدول 

U*Rالمعدل   C1C2C3C4C5المعاملات

U0
R09.3510.0713.1711.3013.0511.39
R5  9.54  9.8613.5412.1013.3811.68

R109.7010.1113.8512.5413.8112.00  

  C*U09.5310.0113.5211.9813.41المعدل 
U0المعدل

11.69

U3
R09.9312.1113.0512.0413.1712.06
R5  10.0612.2713.1512.1213.2812.18  

R1010.1212.8813.4012.4113.5312.47

  C*U310.0312.4213.2012.1913.33المعدل 
U3المعدل

12.23
Rالمعدل C9.7811.2113.3612.0813.37المعدل 

C*R09.6411.0913.1111.6713.1111.72المعدل
  C*R5  9.80  11.0613.3512.1113.3311.93المعدل
  C*R109.91  11.4913.6212.4713.67  12.23المعدل

U=0.02, C=0.04,  R=0.03, U*C=0.06, U*R= 0.04, C*R=0.07,  U*C*R= 0.10

  

وقــد یعــزى انخفــاض قــیم الإیصــالیة الكهربائیــة فــي وســط القصــب مقارنــة ببقیــة المعــاملات إلــى صــلابة 

مخلفـــات نبـــات القصـــب وكبـــر أحجامهـــا ممـــا قلـــل مـــن احتفاظهـــا بالمـــاء وقلـــل المـــواد المتجمعـــة فیمـــا بینهـــا والمـــواد 

إذ إن صغر الجزیئـات تحجـز المـواد الذائبـة وتقلـل انسـیاب المـاء  C5و  C3كمة على خلاف بقیة الأوساط المترا

مما أدى إلى رفع قیمة الإیصالیة الكهربائیة لهذه الأوساط في حـین أدى رش المـاء علـى وسـط القصـب إلـى زیـادة 

  .)25(اح الفطري وهذا ماوجده ولم تؤثر هذه القیم على الانتاج أو نمو اللق، الغسل وفقدان الأملاح

  

  )pH(الرقم الهیدروجیني لمخلفات مزرعة الفطر 

للـــرقم الهیـــدروجیني أهمیـــة فـــي ســـیر عملیـــات التحلـــل فضـــلاً عـــن تـــأثیره علـــى نمـــو الفطـــر الغـــذائي عنـــد 

حیـثالأوسـاطفي مخلفـات الوسـط بـاختلاف pHتباین قیم إلى) 10(وتشیر نتائج جدول جاهزیة الوسط للزراعة

وبفــارق معنــوي عــن بقیــة المعــاملات 7.07بقیمــة بلغــت C5تلتهــا معاملــة   C1فــي وســط 7.24رقــمأعلــىبلــغ 

pHالنتائج وجود انخفاض معنـوي فـي قـیم وأظهرت، C2في وسط 6.63بلغ pHمعدل لقیم أدنىبینما حصل 

عنـد عــدم التــدعیم 7.06نــة بنســبة مقار 6.88بلـغ إذفـي مخلفــات الوسـط المســتخدم لانتــاج الفطـر المدعمــة بالیوریــا 

مع اسـتعمال معـاملات 7.11، 7.17في الوسط باستعمال الصخر الفوسفاتي اذ بلغت pHبالیوریا ، وتباینت قیم 

أعطـــىالـــذي % 10صـــخر الفوســـفات بنســـبة إضـــافةللصـــخر الفوســـفاتي علـــى التتـــابع مقارنـــة عنـــد %  5،% 0

قیمــة أعلــىحیـث بلغــت للأوســاطpHمعنویـا علــى قــیم تــأثیراریــا مــع الیو للأوسـاطالتــداخل الثنــائي أعطـى. 6.64

أدنـىوبفارق معنوي علـى بقیـة المعـاملات بینمـا حصـل علـى 7.23بلغت   C3تلتها معاملة C1في وسط 7.53

  .   C5في وسط 7.34معدل أعلىمقارنة بالتدعیم بالیوریا بلغ 6.75بلغ C4معدل في وسط 

  
  



ISSN: 1992-7479  2011، )3(العدد 9: مجلة الانبار للعلوم الزراعیة، المجلد

126

  )pH( یني لمخلفات مزرعة الفطرالرقم الهیدروج.10جدول 

U*Rالمعدل C1C2C3C4C5  المعاملات  

U0
R07.32  7.707.407.177.207.36
R5  8.026.627.726.20  6.927.10

R10  7.256.656.576.906.276.73  

  C*U07.536.997.236.756.80المعدل 
U0المعدل

7.06

U3
R07.155.977.127.70  8.327.25
R5  7.626.226.525.678.256.86  

R106.106.625.958.625.456.55

C*U36.956.276.537.33  7.34المعدل 
U3المعدل

6.88
Rالمعدل C7.246.636.887.047.07المعدل 

C*R0  7.586.307.426.957.627.17المعدل
  C*R5  7.47  6.966.966.427.727.11المعدل
  C*R106.67  6.636.267.76  5.866.64المعدل

U=0.05, C=0.08,  R=0.06, U*C=0.11 U*R= 0.09, C*R=0.14,  U*C*R= 0.20

المـدعم C4فـي وسـط 7.76معـدل بلـغ أعلـىإنوالصـخر الفوسـفاتي الأوسـاطبینت نتائج التداخل بین 

المـدعم بالصـخر الفوسـفاتي    C5لوسـط5.86معـدل بلـغ أدنـىصـل ، بینمـا ح%  10بالصـخر الفوسـفاتي بنسـبة 

نتائج التداخل الثنائي للیوریا والصخر الفوسفاتي للمعاملـة التـي دعمـت بالیوریـا عنـد عـدم أوضحت، % 10بنسبة 

امـا فـي حالـة % 10صخر الفوسـفات بنسـبة إضافةعند 6.55واقل معدل بلغ 7.25بلغ صخر الفوسفاتإضافة

6.73الصـخر الفوسـفاتي واقـل معـدل بلـغ إضـافةعنـد عـدم 7.36معـدل أعلـىم الوسـط بالیوریـا فقـد بلـغ عدم تدعی

أعطــىفقـد pHمعنویـا علـى قـیم تـأثیرااظهـر التـداخل الثلاثــي بـین %. 10الصـخر الفوسـفاتي بنسـبة إضـافةعنـد 

فــي حــین 6.20بلغــت pHوغیــر المــدعم بالیوریــا اقــل قیمــة % 5المــدعم بالصــخر الفوســفاتي بنســبة C4الوســط 

وتبـین .8.62بلغـت pHوالمـدعم بالیوریـا اعلـى قیمـة % 10المدعم بالصـخر الفوسـفاتي بنسـبة C4الوسط أعطى

أن قیم الرقم الهیدروجیني لمستخلص الأوساط تتجه نحو القاعدیة مع وسط القصب وهـذا یـدلل علـى أن المركبـات 

إذ حصـل علـى رقـم )3(لتي تم الحصـول علیهـا مـع مـا توصـل إلیـه الناتجة من التحلل هي قلویة وتتوافق النتائج ا

pHوقــد یعــزى انخفــاض قــیم .مــع وســط كــوالح الــذرة الصــفراء7.4-8.7مــع وســط تــبن الحنطــة و 7.4هیـدروجیني 

المدعمـة بالصـخر الأوسـاطارتفـاع محتـوى الاحمـاض العضـویة فـي إلـىللأوسـاطالصـخر الفوسـفاتي إضـافةعند 

  .)25(وزیادة ذوبان المركبات الفوسفاتیة المعدنیة pHادت الى خفض قیمة الفوسفاتي والتي 

  

  محتوى مخلفات مزرعة الفطر من الاحماض العضویة

الـــى تبـــاین محتـــوى الاحمـــاض العضـــویة فـــي مخلفـــات الوســـط ) 11( تشـــیر النتـــائج المبینـــة فـــي جـــدول 

بینما حصل % 4.33التي اعطت C2لة تلتها معامC5في وسط %4.70معدل أعلىوبلغ   الأوساطباختلاف 

النتائج ان محتوى الاحماض العضویةوأظهرت، C1في وسط %3.02معدل محتوى الاحماض العضویة أدنى

فــي مخلفــات الوســط المســتخدم لانتــاج الفطــر وجــود انخفــاض معنــوي لمحتــوى الاحمــاض العضــویة فــي حالــة عــدم 

عند التدعیم بالیوریا ، وتباین محتوى الاحمـاض العضـویة %4.05مقارنة بنسبة %3.82التدعیم بالیوریا اذ بلغ 

عنـد مسـتوى % 4.28الفوسفاتي حیث بلغ اعلى معدل لمحتوى الاحمـاض العضـویة في الوسط باستعمال الصخر
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للتــداخل الثنــائي إن. مــع عــدم اســتعمال الصــخر الفوســفاتي% 3.62للصــخر الفوســفاتي وادنــى معــدل بلــغ % 10

فــي % 5.20حیــث بلــغ اعلــى قیمــة للأوســاطمعنویــا علــى محتــوى الاحمــاض العضــویة تــأثیراریــا مــع الیو للأوســاط

وبفـارق معنـوي عـن بقیـة المعـاملات بینمـا حصـل ادنـى % 4.74الـذي اعطـت C4تـاتي بعـده المعاملـة C5وسط 

لفوسـفاتي والصـخر االأوسـاطبینـت نتـائج التـداخل بـین . عنـد تجهیـز الوسـط بالیوریـاC1في وسط % 1.85معدل 

التــي C3تلتهــا المعاملــة %  10المــدعم بالصــخر الفوســفاتي بنســبة C5فــي وســط % 5.08ان اعلــى معــدل بلــغ 

المـــــدعم بالصـــــخر الفوســـــفاتي،   غیـــــرC1فـــــي وســـــط% 2.67معـــــدل بلـــــغ أدنـــــىبینمـــــا حصـــــل % 4.73اعطـــــت 

مـــاض العضــــویة بلــــغ واوضـــحت نتــــائج التـــداخل الثنــــائي للیوریـــا والصــــخر الفوســـفاتي ان اعلــــى محتـــوى مــــن الاح

فكــان لــه للأوســاطامــا التــداخل الثلاثــي . للصــخر الفوســفات% 10إضــافةعنــد التــدعیم بالیوریــا ومســتوى % 4.39

الأوســاطمعــدل لمحتــوى الاحمــاض العضــویة فــي أدنــىمعنویــا علــى محتــوى الاحمــاض العضــویة حیــث بلــغ تــأثیرا

تلتهـا معاملـة نفـس % 1.60أعطـتالفوسـفاتي التـي بدون یوریا و عدم اسـتخدام الصـخر C4عند معاملة الوسط  

معــدل لمحتــوى الاحمــاض أعلــىبینمــا بلــغ %. 1.82للصــخر الفوســفاتي اذ بلــغ % 5الوســط عنــد مســتوى اضــافة 

تقـــوم و.C5فـــي وســـط % 10الیوریـــا وعنـــد اســـتخدام الصـــخر الفوســـفاتي بنســـبة إضـــافةمـــع % 5.47العضـــویة 

ویة لذلك یتكون حامض الهیومك وحامض الفولفـك التـي ربمـا تكـون معقـدات الاحیاء المجهریة بتحلیل المواد العض

ذائبـــة مـــع الكالســـیوم والحدیـــد او المغنیســـیوم فـــي معقـــدات الفوســـفات وبالتـــالي فانهـــا تحـــرر الفســـفور مـــن الصـــخر 

)13(الفوسفاتي وتصبح جاهزة لامتصاصها من قبل الفطـر، وقـد اكـد فعـل الاحمـاض الدبالیـة فـي تحـرر الفسـفور

) HA,FA–metal phosphate(فوسـفاتیة –معدنیـة–الذي بین ان الاحماض الدبالیة تكون معقـدات عضـویة 

بــان للعــزلات الفطریــة )11(توصــل و . وبــذلك فانهــا تقــوم بتحریــر الفســفور مــن المعــادن الفوســفاتیة القلیلــة الــذوبان

لـــك ممـــا یزیـــد مـــن انتاجهـــا للاحمـــاض مـــن العـــزلات البكتیریـــة وذأعلـــىقابلیـــة لتحمـــل جهـــد الفســـفور فـــي الوســـط 

  .  العضویة

  

%محتوى مخلفات مزرعة الفطر من الاحماض العضویة.11جدول

U*Rالمعدل C1C2C3C4C5  المعاملات

U0
R04.054.004.03  1.604.023.54  
R5  4.25  4.354.501.823.903.76

R104.274.604.872.454.704.18  

  C*U04.194.314.471.954.20المعدل 
U0المعدل

3.82

U3
R01.304.123.724.454.973.71
R5  2.024.324.124.725.154.07  

R102.224.604.605.055.474.39

C*U31.854.354.154.745.20المعدل 
U3المعدل

4.05  
Rالمعدل C  3.024.334.313.354.70المعدل 

C*R02.674.063.883.024.503.62المعدل
  C*R53.134.334.313.274.523.91المعدل
  C*R10  3.254.604.733.755.084.28المعدل

U=0.07, C=0.11,  R=0.08, U*C=0.15, U*R= 0.12,  C*R=0.19,  U*C*R= 0.27

  

  



ISSN: 1992-7479  2011، )3(العدد 9: مجلة الانبار للعلوم الزراعیة، المجلد

128

  المصادر 

كلیــة الزراعــة . تصــمیم وتحلیــل التجــارب الزراعیــة. )1980(الــراوي، خاشــع محمــود وعبــد العزیــز خلــف االله-1

  .مطبعة التعلیم العالي في الموصل.جامعة الموصل. والغابات

وزارة . مشـــروع تنمیـــة المجتمـــع الریفـــي فـــي جبـــل الحـــص، الفطـــر البســـتاني). 2002(جمـــال الـــدین ، رضـــوان -2

  .صفحة32. سوریا. مطبعة البراق. الزراعة والإصلاح الزراعي

استخدام كوالح الذرة الصفراء في إنتاج الفطر الزراعـي الأبـیض ). 2002(السعداوي ، أحمد كریم عبد الرزاق -3

Agaricus bisporus .الصحاف ،فاضـل .العراق. جامعة بغداد، كلیة الزراعة. رسالة ماجستیر

  –جامعـة بغـداد .وزارة التعلـیم العـالي والبحـث العلمـي –تغذیـة النبـات التطبیقـي .  1989. حسـین 

  . 260ع ص . بیت الحكمة 

مكافحـــة تـــأثیر المـــواد الكیمیاویـــة ومواعیـــد إضـــافتها والتـــداخل بینهمـــا علـــى). 1985(علي،عبـــد الكـــریم غنـــي-4

-كلیــة الزراعــة-ماجســتیررســالة. ازل مــع بعــض الدراســات الفســیولوجیةالقصــب البــري فــي المبــ

  جامعة بغداد 

اختبار الكفاءة التثبیطیة لعزلتین محلیتین من بكتریـا الستربتومایسـس باسـتخدام ).2008(مطر ، ثامر یوسف -5

  .69-81):3(2، مجلة جامعة الانبار للعلوم الصرفة. نشارة الخشب كمصدر كربوني

6- A.O.A.C.(1970). Official Methods of Analysis 11th ed. Washington, D.C. Asso-ciation of 
Official Analytical Chemists. P.1015.

7- Ahmed, S.A., J.A. Kadam, V.P. Mane, S.S. Patil and M.M.V. Baig .(2009) Biological 
efficiency and nutritional contents of Pleurotus florida cultivated on Different 
agro-waste. Nature. Sci. 7(1): 44-48.

8- Akinfemi,A.; O. A; Adu. And f. Doherty.( 2010) Convertion of sorghum stover in to 
animal feed with white- rot fungi: Pleurotus ostreatus and Pleurotus pulmonarius
Afri.J. Biotech.. 9(11). 1706-1712.

9- Beguin, P., and, J.P, Aubert. (1994) The biological degradation of cellulose . FEMS
Microbial. Rev. 13, 25-58.   

10- Dundar, A.,H. Acay and A.Yildiz. (2008) Yield performances and nutritional contents of 
three oyster mushroom species cultivated on wheat stalk, Afric. J. of Biotec.,7 
(19): 3497-3501.                                                                       

11- Ernita, (1999). Potential testing of phosphate solubiling microorganisms in psikovskayas. 
Medium. J. Pertanian (Iindonesia) 17(1) :54-58.                      

12- Fazaeli, H. (2007) Nutritive value index of treated wheat straw with Pleurotus fungi . 
Biotechnology in animal husbandry 23(5-6),. 169-180.

13- Foken, A. D. (1969)  Orano- metallic phosphate 11. phtsio- chimecal characteristics of 
humic and  fulvic metal phosphates  plant and soil 35: 485-493.

14- Goyal ,S. S.K.  Dhull, and K. K. Kapoor.(2005) Chemical and biological changes during 
composting of different organic wastes and assessment of compost maturity. Bio. 
Tech. 69. 1584-1591.

15- Humfeld, H. and T. F, Sugihara. (1952) The nutrient requirements of Agaricus campestris 
grown in submerged culture. Mycologia 44:605-620.   

16- Kuhad, R. C. ; A, Singh,. and, K-E. L Eriksoon. (1997) Microorgansims and Enzymes 
Involved in the Degradation of Plant Fiber Cell Walls. In: Eriksson, K.E. 
L.(ed.).Advances in Biochemical Engineering Biotechnology Springer - Verlag, 
Germany, P.46- 125.   

17- Kulshreshtha, S., N. Mathur and P. Bhatnagar. (2010) Bioremediation of industrial waste  
through mushroom cultivation. Jour. Environ. Bio., 31,  441-444.



ISSN: 1992-7479  2011، )3(العدد 9: مجلة الانبار للعلوم الزراعیة، المجلد

129

18- Mahadevan, A. and R. Sridhar.(1986) Methodes in Physiological Plant Pathol-ogy. 3rd 
ed. Sivakami Publications Indira Nagar, Madra. India . 328 . 

19 Mandeel, Q.A., A.A. Al-Laith and S.A. Mohamed. (2005) Cultivation of oyster 
mushrooms (Pleurotus spp.) on various ignocellulosic wastes, World J. 
Microbiol. Biotechnol., 21: 601–607.

20- Nishanth, D. and D.R. (2008) Kinetics of phosphorus and potassium release from rock 
phosphate and waste mica enriched compost and their effect on yield and nutrient 
uptake by wheat (Triticum aestivum) . Bio. Tech. 99, 3342-3353.  

21- Oei, P.(2005) Small-scale mushroom cultivation (oyster, shiitake and wood ear 
mushrooms). Digigrafi,no40 Wageningen, The Netherlands  pp.86 .

22- Page, A. L. (1982). Chemical and Microbiological Properties. 2nd Ed., Am. Soc. Of 
Agron. Inc. Madison, Wis. 

23- Polat, E., H.b. Uzun, B. Topçuoglu, K. Önal, A.N. Onus and M.Karaca. (2009) Effects of 
spent mushroom compost on quality and productivity of cucumber (Cucumis 
sativus L.) grown in greenhouses , Afric. J. Biotechnol. 8 (2): 176-180 .

24- Prescott, S. D. and C.G Dunn. (1995). Industrial microbiology: 3rd.ed Mc. Grow-Hill 
Book 453) 212 p.

25-Royse, D. J. (2008). Spawning to Casing in Commerical Mushroom  Production. The 
Pennsylvania State University. University Park,  PA  16802.

26- Schnitzer, M. and K. Ghosh.(1982) characteristics of water soluble fulvic acid –copper 
and fulvic acid – iron complexes  Soil Sci. 134: 354-363.                                                                

27- Shah, Z.A., M. Ashraf and.C.H.M. Ishtiaq.(2004) Comparative study on cultivation and 
yield performance of oyster mushroom  saw dust) . Pak. J. Nutr. 3 (3): 158-160 .

28- Sherief, A.A.; A.B.; El- Tanash. And.A. M Temraz. (2010) Lignocellulolytic enzymes 
and substrate utilization during growth and fruiting of pleurotus ostreatus on 
some solid wastes. Jour. Envi. Sci. and Techn. 3(1): 18-34.

29- Singh, C S , V, K Singh , S, P Tiwari,  and R. Sharma,.(2011) Lignolytic Activity and 
Lignocellulosic Degradation Profiles by Natural Isolates of  Pleurotus flabellatus  
During Mushroom Cultivation on Rice Straw. Asian J. Exp. Bio L. Sci. 2(1) 158-
161. 

30- Tuomela , M . ( 2002 ) Degradation of Lignin and other C 14 – Labelled compounds in 
compost and soil with an emphasis on white – rot fungi . Academic Dissertation 
in Microbiology , Univ . of Helsinki .

31-Varenyam, Achala, Savantb, V. V., Sudhakara M. Reddya, (2007) Phosphate 
solubilization by a wild type strain and UV-induced mutants of  Aspergillus 
tubingensis.  Soil Biol. Biochem. 39, 695–699.

                                   



مجلة الانبار للعلوم الزراعية، المجلد: 9 العدد (3)، 2011 
ISSN: 1992-7479




تحسين مكونات الوسط المحلي لانتاج العرهون المحاري Pleurotus ostreatus وتقيم مخلفات الوسط
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الخلاصة

نفذت الدراسة بهدف تحديد إمكانية استخدام مخلفات القصب والمخلفات الورقية المختلفة التي تعد ملوثات للبيئة وتدعيمها بالصخر الفوسفاتي بنسبة 0% و5% و 10%و% واليوريا بنسبة 0% و3%  لتستعمل وسطا زراعيا في إنتاج العرهون ألمحاري  Pleurotus ostreatusو تقيم نوعية مخلفات الوسط  بعد الإنتاج لاستخدامها كسماد عضوي، نفذت تجربة انتاج في غرفة معزولة من مختبرات مستشفى الفلوجة، بينت نتائج تقيم الوسط بعد الحصاد حصول أعلى معدل لنسبة النتروجين قدرها 9.34% في وسط القصب الذي دعم باليوريا بنسبة 3% وصخر فوسفاتي بنسبة 10% أعلى محتوى من الكاربون بلغ 54.66%  وبلغ أعلى معدل لنسبة النتروجين قدره 9.34% في وسط القصب لوحده الذي لم يدعم باليوريا ودعم 10% صخر الفوسفات ، ووجد ان أعلى قيمة للفسفور0.57% في الوسط المتكون من 70% قصب + 30% كارتون والمدعم بصخر الفوسفات بنسبة 10% وبدون يوريا، وتحققت أعلى نسبة للفقد بالوزن29.15% في الوسط 70% قصب + 30% كارتون التي لم تدعم باليوريا ودعمت بصخر الفوسفات بنسبة 5%. وأعطى الوسط 80% قصب + 20% ورق المدعم باليوريا 3% وصخر فوسفاتي بنسبة 5% أعلى نسبة للألياف بلغ 74.97%. بينما بلغ أعلى معدل لمحتوى الأحماض العضوية 5.47% لوسط 70% قصب + 30% ورق مع التدعيم باليوريا 3% والصخر الفوسفاتي بنسبة 10%. 

 Improve the local components of the substrate to increase the production oyster mushroom Pleurotus ostreatus and  post- spent quality
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Abstract



This study was conducted to determine the possibility of using waste common reed and different waste paper which are pollutants to the environment and production of oyster mushroom Pleurotus ostreatus in addition to improve the quality of the post- spent quality by using it as an organic  fertilizer.The study included a field experiment carried out in an isolated room in the Laboratory of Fallujah Hospital to study the possibility of using waste paper on the components of the substrate in addition of studding the effect of amendment of rock phosphate by 0% , 5% and 10%, and 0% and 3% urea amendment.  Spent characteristics - Highest content of carbon 54.66% was obtained by  treatment  of  common reed that have been amended by 3% urea and 

___________________________


*البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الثالث


10% rock phosphate. While  the highest  rate of nitrogen ratio  of 9.34% was  obtained 

in the treatment of common reed alone without urea and with 10% rock phosphate. 


Highest phosphorus value (0.57%) was observed in the treatment of 70% common reed + 30% cardboard with 10% rock phosphate and without urea. The highest percentage of weight loss (29.15%) was noticed in the treatment 70% common reed + 30% cardboard with 5% rock phosphate without urea. The highest percentage of fibers (74.97%) obtained by the treatment of 80% common reed + 20% paper with 3% urea and 5% rock phosphate. While the highest rate of organic acids content of 5.47% with 3% urea and 10% phosphate rock was noticed in the treatment of 70% common reed + 30% paper. 


المقدمة

يحتل الفطر الغذائي Pleurotus ostreatus   المرتبة الثانية بين الفطريات الغذائية من حيث الاهمية الاقتصادية بعد الفطر الغذائي الابيض Agaricus لاعطاءه مردودا اقتصاديا جيدا للمزارعين دون الحاجة الى مساحة زراعية كبيرة فضلا عن ان الوسط المتبقي بعد الانتاج يمكن استعماله كسماد عضوي لتحسين خصائص التربة المستعملة لزراعة الخضراوات وتسميد الحدائق وبساتين الفاكهة(23). وتعتبر الصخور الفوسفاتية مصدرا مهما للاسمدة الفوسفاتية وهناك عدة عوامل تؤثر في اطلاق الفسفور من الصخور الفوسفاتية منها نوع الكائن المجهري ومكونات الوسط الزرعي (24). ينمو الفطر المحاري على أوساط زراعية ومخلفات نباتية ، يعد نبات القصب Phragmites communis من الادغال ويوجد في كل مناطق العراق ولاسيما في الاهوار وقنوات الري والبزل ويعتبر من الادغال التي يصعب مكافحتها (4). حققت زراعة الفطر المحاري Pleurotus نجاحا على العديد من المخلفات الزراعية والنفايات الصناعية المحتوية على المواد السليلوزية الملكننة وتشكل المخلفات النباتية الحجر الاساس لنمو الكتلة الخلوية في الطبيعة (30)، وقام (29) بدراسة زراعة الفطر المحاري P.flabellatus على مخلفات قش الرز فكان اقصى تحلل للسليلوز بلغ 29% بعد 30 يوم من التلقيح بينما حصل على نسبة تحلل لاشباه السليلوز 16 و12% بعد 22 و30 يوم من التلقيح على التتابع في حين كان اعلى تحلل للكنين ما نسبته 12% بعد 14 يوم من اضافة اللقاح. وفي دراسة تنمية الفطر المحاري   .ostreatus  P على النفايات العضوية التي شملت مخلفات الورق ومخلفات الكارتون ونشارة الخشب والالياف النباتية لوحظ ان اعلى كفاءة بايلوجية  على مخلفات الكارتون (117.5%) ثم على الاوراق الكتابة (112.4%) (12). وفي دراسة اجراها 17)) لزراعة الفطر المحاري P.florida على النفايات الورقية وقش القمح وخليط من النفايات الورقية وتبن القمح بنسبة (50+50% ) تفوق خليط النفايات الورقية مع تبن القمح بكفاءة حيوية (96.38% ) مقارنة بمعاملة المقارنة (تبن القمح ) التي أعطت (59.3%) في حين انخفضت الكفاءة الحيوية في خليط مخلفات الكارتون وتبن القمح بنسبة (50+50%) الى 56.54 وبين ايضا ان محتوى مخلفات الكارتون والورق من المواد الصلبة الذائبة يبلغ 1.87% و2.03   % على التتابع. قام (8) بزراعة الفطر جنس P.ostreatus وP.pulmonarius على مخلفات الذرة البيضاء ولوحظ ان تحلل السليلوز وأشباه السليلوز بلغا 29.69% و23.25% للفطرP.ostreatus بينما تم الحصول على نسبة تحلل قدرها 26.31% و27.71% للمركبين لفطر P.pulmonarius. استخدم (19) المخلفات الصناعية من الأوراق المكتبية والكارتون ونشارة الخشب لزراعة الفطر ألمحاري P.ostreatus بينت الدراسة إمكانية انتاج هذه الأنواع على جميع المخلفات المستعملة وتراوحت الكفاءة الحيوية بين ( 47% ـ 34.3% ). ذكر (28) إن زراعة الفطر ألمحاري نوع P.ostreatus على مخلفات نشارة الخشب ومخلفات قش الرز قد اظهرت تحلل اللكنين مضاعفا في حالة نشارة الخشب ( 36% ) بينما كان تحلل السليلوز واشباه السليلوز اسرع في حالة قش الرز 66.6%  و31.2%  مقارنة مع نشارة الخشب 18.2% و60% على التتابع وبالرغم من إن الأجسام الثمرية لفطر P.ostreatus على قشور الرز كانت أسرع نموا مقارنة بنموها على وسط نشارة الخشب.

أشارت نتائج عدد من الدراسات إلى استخدام مخلفات القصب كوسط لزراعة وإنتاج الفطر وفي هذه الدراسة تم استخدامها إضافة الى استخدام الورق والكارتون التي تقوم بتجهيز المواد السليلوزية والسليلوزية الملكننة لمعرفة امكانية الاستفادة من نبات القصب و المخلفات الورقية التي يتم اتلافها بطرائق تسئ للبيئة عن طريق إدخالها بنسب لتحضير وسط زرعي لانتاج الفطر المحاري، وتقييم صفات مخلفات الوسط بعد انتهاء العملية الانتاجية للاستفادة منها كأسمدة عضوية.

المواد وطرائق العمل

1- جمع النماذج

جمع نبات القصب البري Common reed (  Phragmites australis  ) من نهر الفرات في مدينة الفلوجة ، وجمعت مخلفات الورق والكارتون من بعض الدوائر الحكومية في مدينة الفلوجة ، قطعت المواد الى قطع بطول 2-6 سم. وجهز الصخر الفوسفاتي Phosphate rock من الشركة العامة للفوسفات في قضاء القائم – الانبار ويبين الجدول (1) بعض خواصه ومكوناته الاساسية.

جدول1. بعض المواصفات والمكونات للمواد المستعملة في الدراسة

		المادة

		C%

		N%

		P%

		الفينول%

		الالياف%



		قصب

		53.61

		0.58

		0.48

		0.176

		67.88



		كارتون

		40.27

		0.37

		0.37

		0

		77.43



		ورق مكتبي

		43.79

		0.40

		0.35

		0

		73.69



		صخر الفوسفاتي - 

		دقائق مش

		P%

		S%

		الكلس%

		F%

		Zn%

		Fe%

		Mg%

		السليكا%



		

		50.00

		8.86

		1.55

		30.00

		0.50

		385

		1460

		762

		2.38





* اجريت التحاليل في مختبرات كلية العلوم – الجامعة التكنولوجية- و الفوسفات معمل انتاج الاسمدة – عكاشات

2- تحضير  اللقاح الام Mother culture وانتاج اللقاح الفطري (البزار) Spawn

 تم الحصول على الاجسام الثمرية من مختبرات قسم البستنة كلية الزراعة – جامعة بغداد وقطعت الاجسام الثمرية طوليا واخذت قطع صغيرة مكعبة الشكل حجم   (5 ملم تقريبا ) من منطقة اتصال الساق بالقبعة ثم حضر اللقاح حسب ما ورد في(10). 

حضر اللقاح الفطري باستخدام حبوب قمح (صنف ابو غريب ) ذات نوعية جيدة وخالية من المسببات المرضية حسب ما ورد في (21).

3- تجربة الانتاج: شملت معاملات التجربة : تحضير اوساط :

 C1 (القصب لوحده) و C2 ( 80% قصب + 20% كارتون ) و C3 ( 70% قصب + 30% كارتون ) و C4 (80% قصب +20%ورق ) و C5 (70% قصب +30%ورق ) واستعمل ثلاثة مستويات تدعيم بصخر الفوسفات 0% و5% و10% صخر فوسفات و استعمل مستويين من التدعيم باليوريا 0% و 3% حيث غطست المعاملات في ماء يحتوي على نتروجين بتركيز 3% مصدره اليوريا 2CO(NH2) (15) مع إضافة محلول الفورمالين بتركيز 500 ملغم \ لتر + المبيد الفطري بافاستين (Bavistin ) بتركيز 75 ملغم \ لتر لغرض التعقيم، وتركت في ماء النقع لمدة 48 ساعة بعدها تم نشر الأوساط على ارضية كونكريتية معقمة للتخلص من الماء الزائد وتقليل نسبة الرطوبة إلى حوالي 50%على أساس الطريقة الوزنية التي عندها تصبح الأوساط جاهزة للزراعة. صممت التجربة وفق التصميم تام التعشية (CRD) وبأربعة مكررات باستعمال التجارب العاملية (1) وقورنت المتوسطات حسب اختبار أقل فرق معنوي (LSD) باستخدام البرنامج الإحصائي الجاهز Genstat. تم إتباع طريقة الزراعة في أكياس بلاستيكية شفافة ذات أبعاد 60x40 سم ذات سعة 1 كغم من الوسط على أساس الوزن الجاف حيث تمت إضافة اللقاح الفطري spawn  بنسبة 5% من وزن الوسط على اساس الوزن الجاف (أي 50 غم تقريبا لكل كيس ) (27) وتم إضافة اللقاح الفطري على شكل طبقات متبادلة مع الوسط وبسمك 50-10سم من الوسط وبشكل متجانس ، أغلقت الأكياس بعد التلقيح بشكل جيد ونقلت الى غرفة الحضن بدرجة حرارة 25 مº بعيدا عن الضوء لمدة 3-4 أسبوع لحين اكتمال نمو الغزل الفطري على جميع اجزاء الوسط داخل الكيس الواحد. نقلت بعد ذلك الى قاعة الإنتاج المهيئة بالظروف البيئية الملائمة حيث كانت درجة الحرارة 25 مº والرطوبة النسبية 80-90% التي تم توفيرها من خلال الرش المتكرر على شكل رذاذ ورش أرضية الغرفة وجدرانها بالماء العادي مرة او مرتين باليوم مع توفير تهوية مناسبة تضمن تغيير هواء الغرفة باستخدام مفرغة هواء، وتوفير اضاءة من شمعات الفلورسنت البيضاء الاعتيادية ، حيث اكتملت مرحلة النمو الاولي بامتلاء الوسط من خيوط الغزل الفطري ونقلت الى قاعة الانتاج بصورة مجاميع تدعى بالبراعم الاولية primordia التي اصبحت جاهزة للجني بعد 3-4 ايام، وبعد وصول الاجسام الثمرية للحجم المناسب تم القطف باستخدام اليد اخذت مخلفات الوسط وقدر فيها نسبة الألياف باستعمال جهاز تقدير الألياف (6). والفينولات وفق طريقةArnow’s  وذلك بقياس الامتصاص الضوئي عند  طول موجي 515 نانوميتر(18). كما قدر الكاربون(22)، وقدرت نسبة النتروجين بطريقة Semi ( micro kjeldal وحسب منها نسبة البروتين، وقدر الفسفور (6), كذلك قدرت النسبة المئوية للفقد بالوزن من خلال تسجيل الفرق بين وزني الوسط قبل الزراعة وبعد اخر جنية، وتم قياس الإيصالية الكهربائية والرقم الهيدروجيني بتحضير مستخلص بنسبة (5:1) (3)، جرى تقدير الأحماض العضوية في الاوساط الزرعية وفقا لطريقة (26) وذلك بأخذ نماذج من الوسط ألزرعي وأضيف لها محلول هيدروكسيد الصوديوم (Na OH) 0.1 عياري بنسبة (10:1) ثم أجريت عملية الرج لمدة 24 ساعة، بعدها فصل مستخلص المادة العضوية بواسطة جهاز الطرد المركزي على سرعة 6000 دورة \ دقيقة لمدة 20 دقيقة، واخذ الراشح وجفف وحسب وزنه. الراشح يحتوي على الأحماض العضوية إضافة إلى الأملاح الذائبة وتم حرق الأحماض العضوية بواسطة بيروكسيد الهيدروجين H2O2 ليبقى وزن الأملاح حيث وزنت وطرحت من الوزن الأول للحصول على وزن الأحماض العضوية الكلية.

النتائج والمناقشة

محتوى مخلفات مزرعة الفطر من الكاربون

تشير نتائج جدول ( 2 ) إلى تباين نسبة الكاربون في مخلفات الوسط باختلاف المصدر الكاربوني حيث كان اقل محتوى من الكاربون 38.58% للوسطC4  وأعلى معدل بلغ 41.55% لوسط C1 ، وأظهرت النتائج إن محتوى مخلفات الوسط ألزرعي من الكاربون قد انخفضت بشكل معنوي للمعاملات التي تم تدعيمها باليوريا 3% حيث بلغ 46.21% مقارنة بنسبة 32.78% في حالة عدم تدعيم الوسط بالنتروجين وتباين محتوى الأوساط من الكاربون عند إضافة الصخر الفوسفاتي حيث بلغ 40.20% و39.64% مع استعمال 5% و10% صخر فوسفاتي على التتابع مقارنة بمحتوى الوسط غير المضاف إليه صخر الفوسفات الذي بلغ محتواه من الكاربون 38.65%، وتبين النتائج إن التداخل الثنائي بين الأوساط واليوريا تأثير معنوي على نسبة الكاربون حيث بلغ أعلى محتوى من الكاربون 51.26% لوسط C1 وأدنى محتوى بلغ 44.14% لوسط C3 مقارنة مع عدم التدعيم باليوريا الذي أعطى أعلى محتوى قدره 33.80% في الوسط C3 وأدنى محتوى قدره 31.84% في وسط C1، أما التداخل بين الأوساط والصخر الفوسفاتي فقد أعطى أعلى محتوى من الكاربون 43.06% في وسط C1 المدعم بصخر الفوسفات بنسبة 10% وأدنى معدل بلغ 36.62% لوسط C2 غير المدعم بصخر الفوسفات. وبينت نتائج التداخل الثنائي لليوريا مع الصخر الفوسفاتي أن أعلى قيمة بلغت 47.28% عند إضافة الصخر الفوسفاتي بنسبة 5% وأدنى قيمة بلغت 44.68% عند عدم إضافة الصخر الفوسفاتي وبزيادة معنوية في الحالة التي لم تدعم باليوريا إذ تراوحت نسبة الزيادة بين 32.61-33.13%. 

جدول 2. محتوى مخلفات مزرعة الفطر من الكاربون %

		المعاملات

		C1

		C2

		C3

		C4

		C5

		المعدل U*R



		U0

		R0

		33.45

		30.09

		33.48

		32.47

		33.61

		32.62



		

		R5

		30.61

		34.60

		34.32

		33.55

		32.56

		33.13



		

		R10

		31.45

		34.70

		33.59

		30.90

		32.39

		32.61



		المعدل C*U0

		31.84

		33.13

		33.80

		32.31

		32.85

		المعدلU0



		

		

		

		

		

		

		32.78



		U3

		R0

		45.37

		43.16

		45.90

		44.33

		44.63

		44.68



		

		R5

		53.75

		46.91

		42.82

		45.87

		47.04

		47.28



		

		R10

		54.66

		46.81

		43.71

		44.40

		43.75

		46.67



		المعدل C*U3

		51.26

		45.63

		44.14

		44.86

		45.14

		المعدلU3



		

		

		

		

		

		

		46.21



		المعدل C

		41.55

		39.38

		38.97

		38.58

		38.99

		المعدل R



		المعدل C*R0

		39.41

		36.62

		39.69

		38.40

		39.12

		38.65



		المعدل C*R5

		42.18

		40.75

		38.57

		39.71

		39.80

		40.20



		المعدل C*R10

		43.06

		40.76

		38.65

		37.65

		38.07

		39.64





U=0.2371, C=0.3749,  R=0.2904, U*C=0.5301, U*R= 0.4106, C*R=0.6493,  U*C*R= 0.9182

من جهة أخرى أعطى التداخل الثلاثي للأوساط والصخر الفوسفاتي واليوريا تأثيرا معنويا على محتوى الأوساط من الكاربون حيث بلغ أعلى محتوى من الكاربون قدره 54.66% في معاملة C1 التي تم تدعيمها باليوريا بنسبة 3% وصخر فوسفاتي بنسبة 10% تلتها معاملة C1 التي تم تدعيمها باليوريا 3% وصخر الفوسفات بنسبة 5% التي أعطت %53.75 بزيادة معنوية على باقي المعاملات ، بينما بلغ أدنى محتوى من الكاربون في أوساط المعاملتين C1 المدعم ب 5% صخر فوسفات و C2 المدعم ب 5% صخر فوسفات اذ اعطتا 30.61% و30.09% على التتابع.ان محتوى الأوساط من الكاربون يقل مع استمرار عملية نمو غزل الفطر المسؤول عن تفتيت وتحليل المركبات العضوية للاستفادة منها في الحصول على الطاقة واحتياجاته لبناء الاجسام الثمرية واطلاق غاز ثاني اوكسيد الكاربون مما يؤدي الى خفض المحتوى من الكاربون مع انتهاء عملية التحلل. ويعزى انخفاض محتوى الكاربون في اللاوساط المضافة لها الصخر الفوسفاتي الى تخفيف محتوى الكاربون اثناء تحلل الأوساط مقارنة بالأوساط غير المضافة لها الصخر الفوسفاتي وهذا يشابه مع ما وجده (20) ان محتوى الكاربون انخفض من 63% في وسط قش الرز الى35% في وسط (قش الرز+فسفور بنسبة 4%) عند إضافة الصخر الفوسفاتي إلى الأوساط.


 محتوى مخلفات مزرعة الفطر من النتروجين 

أظهرت نتائج جدول ( 3)  تباين نسبة النتروجين في مخلفات الوسط حيث بلغ أعلى معدل لها في وسط C1 (5.97%) وبفارق معنوي عن باقي المعاملات بينما كان اقل معدل هو 4.76% في وسط C3, وقد وجد زيادة معنوية لنسبة النتروجين في الأوساط التي لم  تدعم بالنتروجين ( اليوريا) اذ بلغ محتواها 7.82% مقارنة بنسبة 2.65% في الأوساط التي تم تجهيزها بمصدر اليوريا وتباينت نسبة النتروجين في الوسط باستعمال الصخر الفوسفاتي حيث بلغت 5.28% , 5.14% , 5.28% مع معاملات الصخر الفوسفاتي 0% , 5% , 10% على التتابع ، كما توضح النتائج ان للتداخل الثنائي بين الأوساط واليوريا تأثير معنوي على نسبة النتروجين في الوسط حيث بلغ أعلى معدل 3.37% في وسط C1 وأدنى معدل بلغ 2.26% في وسط C3 مقارنة مع عدم التدعيم باليوريا حيث كانت أعلى قيمة 8.56% في وسط  C1وأدنى قيمة بلغ 7.26% في وسط C3, كما أوضحت النتائج ان التداخل بين الأوساط والصخر الفوسفاتي أعطى أعلى معدل بلغ 6.30 % لوسط C1 المدعم بالصخر الفوسفاتي بنسبة 10% تلاه نفس الوسط المدعم بالصخر الفوسفاتي بنسبة 5% إذ أعطى 6.29% وبزيادة معنوية على بقية الأوساط، بينما حصل ادنى معدل بلغ 4.48% لوسط C3 المدعم بالصخر الفوسفاتي بنسبة 5%. كذلك أظهرت النتائج ان للتداخل الثنائي لليوريا والصخر الفوسفاتي اثر في المحتوى النتروجيني لمزرعة الفطر فقد كانت أعلى قيمة حصلت عند عدم إضافة اليوريا مع مستوى إضافة 10% للصخر الفوسفاتي بلغت 8.10% مقارنة مع إضافة اليوريا وصخر الفوسفات بمستوى 5%  التي أعطت أعلى قيمة 2.78% بينما كان ادنى معدل عند عدم استخدام اليوريا عند مستوى إضافة 5% للصخر الفوسفاتي الذي اعطى 7.50%  مقارنة مع استخدام اليوريا ومستوى إضافة 10% للصخر الفوسفاتي الذي أعطى 2.46%.  ونجد ان للتداخل الثلاثي للأوساط والصخر الفوسفاتي واليوريا تأثيرا معنويا على نسبة النتروجين حيث بلغ اعلى محتوى لنسبة النتروجين قدره 9.34% في وسط  C1التي لم تدعم باليوريا ودعمت بصخر الفوسفات بنسبة 10%، بينما كان ادنى معدل لنسبة النتروجين في وسطC3  المدعم بالصخر الفوسفاتي بنسبة 5% واليوريا بنسبة 3% اذ أعطت محتوى نتروجيني قدره 2.16%. ان سبب انخفاض محتوى النتروجين في الأوساط المدعمة بـاليوريا 3% يعود الى عدم قدرة غزل الفطر من النمو على تلك الأوساط مما تسبب في ناحيتين الاولى لم يتم تحلل للمركبات الكاربوهيدراتية مما يخفض نسبتها إلى المواد البروتينية والناحية الثانية عدم نمو غزل الفطر يعني عدم تكون كتلة حيوية ذات محتوى بروتيني عالي مما يرفع نسبة النتروجين إلى الكاربون ويعد انخفاض كمية الكاربون في الأوساط بعد التحلل ناتجا طبيعيا لعمليات التحلل الحيوي واطلاق غاز ثاني اوكسيد الكاربون مما يقلل من مكونات الوسط ويزيد نسبة النتروجين (5). ربما يعود السبب في تفوق معاملات التداخل بين الأوساط والصخر الفوسفاتي في زيادة نسبة النتروجين الى تطاير غاز ثاني اوكسيد الكاربون اثناء تحلل المادة العضوية ، وجاءت هذه النتائج متشابهة مع (14) اللذين وجدوا انخفاض في محتوى الكاربون وزيادة في محتوى النتروجين الكلي اثناء تحليل المخلفات العضوية المختلفة.

جدول 3. محتوى مخلفات مزرعة الفطر من النتروجين %


		المعاملات

		C1

		C2

		C3

		C4

		C5

		المعدل U*R



		U0

		R0

		7.32

		9.19

		7.13

		7.96

		7.71

		7.86



		

		R5

		9.03

		7.20

		6.80

		6.93

		7.53

		7.50



		

		R10

		9.34

		8.03

		7.84

		8.22

		7.06

		8.10



		المعدل C*U0

		8.56

		8.14

		7.26

		7.70

		7.43

		المعدلU0



		

		

		

		

		

		

		7.82





		U3

		R0

		3.33

		2.33

		2.19

		3.22

		2.44

		2.70



		

		R5

		3.55

		2.44

		2.16

		2.55

		3.23

		2.78



		

		R10

		3.25

		2.17

		2.43

		2.25

		2.22

		2.46



		المعدل C*U3

		3.37

		2.31

		2.26

		2.67

		2.63

		المعدلU3



		

		

		

		

		

		

		2.65



		المعدل C

		5.97

		5.22

		4.76

		5.19

		5.03

		المعدل R



		المعدل C*R0

		5.23

		5.76

		4.66

		5.59

		5.07

		5.28



		المعدل C*R5

		6.29

		4.82

		4.48

		4.74

		5.38

		5.14



		المعدل C*R10

		6.30

		5.10

		5.13

		5.23

		4.64

		5.28





U=0.0771, C=0.1219,  R=0.0944, U*C=0.1723, U*R= 0.1335, C*R=0.2111,  C*R= 0.2985

محتوى مخلفات مزرعة الفطر من الفسفور

أظهرت النتائج في الجدول ( 4) ان نسبة الفسفور في مخلفات الوسط تختلف باختلاف الأوساط حيث بلغت أعلى معدلاتها 0.48% لوسط C3 واقل معدل كان في وسط C1 بلغ0.43%. ويظهر ان لنوع الوسط تاثير كبير في ذلك فقد اعطت الأوساط غير المدعمة باليوريا افضل محتوى من الفسفور بلغ 0.51 مقارنة بنسبة 0.40 % للأوساط المدعمة باليوريا وحصل تباين في محتوى الأوساط من الفسفور باستعمال الصخر الفوسفاتي اذ بلغ0.46% , 0.46% عند التدعيم بصخر الفوسفاتي بنسبة 5% و 10% على التوالي مقارنة بعدم التدعيم الذي اعطى 0.43% كما توضح النتائج ان التداخل الثنائي بين الأوساط واليوريا ان وسط  C3أعطى أعلى معدل بلغ 0.43% جاء بعده وسط C4 بلغ 0.42% وبفارق معنوي عن بقية المعاملات في حين كان ادنى معدل بلغ 0.36% لوسط C1 مقارنة مع عدم التدعيم باليوريا الذي حققت أعلى معدل قدره 0.52% لوسط C3 وC5 وأدنى معدل بلغ 0.48% لوسط C2، كما أظهرت النتائج ان التداخل بين الأوساط والصخر الفوسفاتي أعطى أعلى معدل بلغ 0.50 % لوسط C3 المدعم بصخر الفوسفات بنسبة 10% وأدنى معدل بلغ  0.40% لوسط C1 عند نفس الإضافة. اما التداخل الثنائي لليوريا مع الصخر الفوسفاتي فقد أعطى أعلى معدل بلغ 0.43% عند إضافة الصخر الفوسفاتي بنسبة 5% وأدنى قيمة بلغت 0.36% عند عدم إضافة الصخر الفوسفاتي وبانخفاض معنوي عن عدم استخدام اليوريا، واظهر التداخل الثلاثي للأوساط والصخر الفوسفاتي واليوريا ان أعلى قيمة بلغت 0.57% في وسط C3 المدعم ب 10% صخر فوسفاتي وبدون إضافة يوريا. بينما بلغت ادنى نسبة للفسفور في وسط C1 المدعم ب 10% صخر فوسفاتي مع إضافة يوريا بتركيز 3%  اذ بلغت 0.31%.

جدول 4. محتوى مخلفات مزرعة الفطر من الفسفور %

		المعاملات

		C1

		C2

		C3

		C4

		C5

		المعدل U*R



		U0

		R0

		0.54

		0.50

		0.49

		0.48

		0.52

		0.50



		

		R5

		0.47

		0.43

		0.51

		0.54

		0.53

		0.50



		

		R10

		0.48

		0.52

		0.57

		0.51

		0.51

		0.52



		المعدل C*U0

		0.50

		0.48

		0.52

		0.51

		0.52

		المعدلU0



		

		

		

		

		

		

		0.51



		U3

		R0

		0.32

		0.37

		0.42

		0.36

		0.35

		0.36



		

		R5

		0.45

		0.42

		0.44

		0.44

		0.39

		0.43



		

		R10

		0.31

		0.44

		0.43

		0.45

		0.40

		0.41



		المعدل C*U3

		0.36

		0.41

		0.43

		0.42

		0.38

		المعدلU3



		

		

		

		

		

		

		0.40



		المعدل C

		0.43

		0.45

		0.48

		0.46

		0.45

		المعدل R



		المعدل C*R0

		0.43

		0.44

		0.45

		0.42

		0.43

		0.43



		المعدل C*R5

		0.46

		0.42

		0.47

		0.49

		0.46

		0.46



		المعدل C*R10

		0.40

		0.48

		0.50

		0.48

		0.45

		0.46





U=0.00678, C=0.01071,  R=0.00830, U*C=0.01515, U*R= 0.01173, C*R=0.01855,  U*C*R= 0.02624

قد تعود زيادة نسبة الفسفور عند إضافة الصخر الفوسفاتي نتيجة دور الأحياء المذيبة للفوسفات بافراز انزيم الفوسفاتيز الذي له تاثير كبير من حيث اذابة الفسفور من الصخر الفوسفاتي وجعله بصورة متوفرة للفطر(31). وتتفق هذه النتائج مع ما وجده (20) بان محتوى الفسفور ازداد وبشكل معنوي لوسط (قش الرز+ فسفور بنسبة 4%) بنسبة 3.62% P مقارنة بنسبة 0.46%P  لوسط قش الرز لوحده عند اضافة الصخر الفوسفاتي.

نسبة الكاربون إلى النتروجين في الأوساط الزرعية 

تبين نتائج جدول (5) تباين نسبة C:N في مخلفات الوسط باختلاف الأوساط حيث بلغ أعلى معدل لها C:N 1 : 12.09 لوسط C3 ومعاملة وسط C2 بمعدل بلغ 1: 12.02 وبفارق معنوي على بقية المعاملات بينما حصل اقل معدل بلغ 1:9.68 في وسط C1 وأظهرت النتائج وجود انخفاض معنوي لنسبة C:N في مخلفات الأوساط المستخدمة لانتاج الفطر المحاري مع عدم تجهيز الوسط  باليوريا إذ بلغ 1:4.27 مقارنة بنسبة 1:18.0 عند التدعيم باليوريا بتركيز 3% وتباينت نسبة C:N في الوسط عند استعمال الصخر الفوسفاتي حيث بلغت 1:10.79 1:10.96 , 1:11.66 مع استعمال معاملات 0% , 5% , 10% على التتابع.   أوضحت النتائج ان التداخل بين اليوريا والصخر الفوسفاتي حقق أعلى معدل عند مستوى إضافة 10% للصخر الفوسفاتي بلغ 1:19.24. إما التداخل الثلاثي لمعاملات فكان له تأثيرا معنويا على نسبة C:N حيث بلغ أدنى معدل لنسبة C:N في وسط C2 عند عدم إضافة لليوريا وعدم إضافة للصخر الفوسفاتي بلغ 1:3.26 تلتها معاملة بدون يوريا وصخر فوسفات بنسبة 10% بلغت 1: 3.37 لوسط C1 بينما حصل على أعلى معدل لنسبة C:N بلغ 21.71:1% مع معاملة اليوريا بتركيز 3% وصخر فوسفات بنسبة 10% لوسط C2 .ويعود سبب انخفاض نسبة ratio  C:N بعد انتهاء التجربة إلى انخفاض محتوى الكاربون بسبب تحلل السليلوز واستهلاك قسم منه من قبل الفطر وفقدان الكاربون بشكل غاز ثاني اوكسيد الكاربون ومن جهة ثانية زيادة محتوى النتروجين الناتج من الكتلة الحيوية لنمو الفطر وبهذا اصبح تركيب الوسط الزراعي ممكنا بخلط مواد عضوية متوفرة محليا بحيث تصبح نسبة ratio  C:N  20:1 تقريبا في الوسط الزرعي ليكون مناسبا لنمو الفطر المحاري وتكوين الاجسام الثمرية (2) وهذه النتائج تتفق ماتوصل الية (3). 

جدول 5. نسبة الكاربون إلى النتروجين في مخلفات مزرعة الفطر


		المعاملات

		C1

		C2

		C3

		C4

		C5

		المعدل U*R



		U0

		R0

		4.56:1

		3.26:1

		4.70:1

		4.09:1

		4.38:1

		4.20:1



		

		R5

		3.62:1

		4.82:1

		5.05:1

		4.87:1

		4.36:1

		4.54:1



		

		R10

		3.37:1

		4.34:1

		4.29:1

		3.79:1

		4.59:1

		4.08:1



		المعدل C*U0

		3.85:1

		4.14:1

		4.68:1

		4.25:1

		4.44:1

		المعدلU0



		

		

		

		

		

		

		4.27:1



		U3

		R0

		14.50:1

		18.62:1

		21.19:1

		14.23:1

		18.34:1

		17.38:1



		

		R5

		15.17:1

		19.39:1

		19.34:1

		18.30:1

		14.72:1

		17.38:1



		

		R10

		16.86:1

		21.71:1

		17.96:1

		19.87:1

		19.81:1

		19.24:!



		المعدل C*U3

		15.51:1

		19.91:1

		19.50:1

		17.47:1

		17.62:1

		المعدلU3



		

		

		

		

		

		

		18.00:1



		المعدل C

		9.68:1

		12.02:1

		12.09:1

		10.86:1

		11.03:1

		المعدل R



		المعدل C*R0

		9.53:1

		10.94:1

		12.95:1

		9.16:1

		11.36:1

		10.79:1



		المعدل C*R5

		9.40:1

		12.10:1

		12.20:1

		11.58:1

		9.54:1

		10.96:1



		المعدل C*R10

		10.12:1

		13.02:1

		11.13:1

		11.83:1

		12.20:1

		11.66:1





U=0.1378, C=0.2178,  R=0.1687, U*C=0.3081, U*R= 0.2386, C*R=0.3773, U*C*R= 0.5336

النسبة المئوية للفقد بالوزن في مخلفات مزرعة الفطر

تشير النتائج في الجدول (6) إلى تباين النسبة المئوية للفقد بالوزن في مخلفات الوسط باختلاف الأوساط حيث بلغ أعلى معدل لنسبة الفقد بالوزن 14.17% في وسط C1 و الوسط C3 بنسبة فقد 14.11% وبفارق معنوي عن بقية المعاملات بينما حصل أدنى معدل للنسبة المئوية للفقد بالوزن في وسط C5 قدره 9.71%, وأظهرت النتائج وجود زيادة معنوية لنسبة الفقد بالوزن للأوساط غير المدعمة باليوريا اذ بلغ 21.89% مقارنة بنسبة 2.69% عند التدعيم باليوريا 3% ، وتباينت النسبة المئوية للفقد بالوزن في الوسط باستعمال الصخر الفوسفاتي حيث بلغت 2.88%, 2.37% مع استعمال معاملات 5% , 10% صخر الفوسفات على التتابع مقارنة بعدم إضافة صخر الفوسفات الذي أعطى نسبة فقد قدرها 2.82%. اما التداخل الثنائي للأوساط واليوريا فقد اظهر تأثيرا معنويا على نسبة الفقد بالوزن للأوساط حيث بلغت أعلى قيمة 25.38% في وسط C3 تليها معاملة C1 التي وصلت نسبة الفقد فيها 25.17% وبفارق معنوي عن بقية المعاملات بينما حصل أدنى معدل في وسط C3 بلغ 17.21% عند عدم تدعيم الوسط باليوريا مقارنة بالتدعيم باليوريا الذي حقق أعلى معدل 3.18% في وسط C1 وأدنى معدل بلغ 2.22% في وسط C5, بينت نتائج التداخل بين الأوساط والصخر الفوسفاتي إن أعلى معدل بلغ 16.05% في وسط C3 المدعم بالصخر الفوسفاتي بنسبة 5% تلتها معاملة C4 الذي أعطت معدل 15.59% بينما حصل أدنى معدل بلغ 8.95% في وسط C5 المدعم بالصخر الفوسفاتي بنسبة 5%. أوضحت نتائج التداخل الثنائي لليوريا والصخر الفوسفاتي اكبر فقد بلغ 22.93% عند مستوى إضافة 5% من صخر الفوسفات.اما التداخل الثلاثي أعطى تأثيرا معنويا على نسبة الفقد بالوزن فقد أعطى الوسط C3 غير المدعم باليوريا وتم تدعيمها بصخر الفوسفات بنسبة 5% أعلى نسبة الفقد بلغ 29.15% بينما حصل أدنى فقد بلغ 2.00% لوسط C4 للمعاملة المدعمة باليوريا مع صخر الفوسفات بنسبة 10%.

جدول 6. النسبة المئوية للفقد بالوزن لمخلفات مزرعة الفطر

		المعاملات

		C1

		C2

		C3

		C4

		C5

		المعدل U*R



		U0

		R0

		24.57

		18.95

		21.93

		26.35

		19.23

		22.21



		

		R5

		23.05

		19.05

		29.15

		27.62

		15.78

		22.93



		

		R10

		27.88

		17.22

		25.07

		15.90

		16.62

		20.54



		المعدل C*U0

		25.17

		18.41

		25.38

		23.29

		17.21

		المعدلU0



		

		

		

		

		

		

		21.89



		U3

		R0

		3.50

		2.33

		2.93

		3.05

		2.30

		0.36



		

		R5

		3.05

		2.72

		2.95

		3.55

		2.12

		0.43



		

		R10

		2.98

		2.05

		2.62

		2.00

		2.22

		0.41



		المعدل C*U3

		3.18

		2.37

		2.83

		2.87

		2.22

		المعدلU3



		

		

		

		

		

		

		2.69



		المعدل C

		14.17

		10.39

		14.11

		`13.08

		9.71

		المعدل R



		المعدل C*R0

		14.04

		10.64

		12.43

		14.70

		10.76

		2.82



		المعدل C*R5

		13.05

		10.89

		16.05

		15.59

		8.95

		2.88



		المعدل C*R10

		15.43

		9.64

		13.85

		8.95

		9.43

		2.37





U=0.572, C=0.904,  R=0.700, U*C=1.279, U*R= 0.990, C*R=1.566,  U*C*R= 2.215


ان عملية الفقد في وزن الأوساط متأتية نتيجة لتحلل مكونات الوسط من السليلوز واشباه السليلوز واللكنين وتحويلها الى مركبات بسيطة يستفيد الفطر من قسم منها في بناء خلايا نسيجه واجسامه الثمرية (9) ويعود الاختلاف في تباين نسب الفقد بالوزن للمخلفات النباتية المستعملة الى اختلاف نسب مكوناتها من السليلوز واشباه السليلوز واللكنين الذي يعد مركبا مقاوما للتحلل الاحيائي. 

محتوى مخلفات مزرعة الفطر من الفينول 

تشير نتائج جدول (7) إلى تباين نسبة المركبات الفينولية في مخلفات الوسط باختلاف مصادر الأوساط حيث بلغ أعلى معدل 1810.% في وسط C1 وأدنى معدل بلغ 0.169% في وسط  C5 بينما تراوحت معدلات نسبة الفينول بين 0.170% – 0.175% لبقية المعاملات ، وأظهرت البيانات ان نسبة الفينول في مخلفات الوسط المستخدم لانتاج الفطر المحاري يزداد معنويا في الأوساط مع عدم تدعيم الوسط باليوريا إذ بلغ 2200.% مقارنة بنسبة26 10.% عند التدعيم باليوريا وتباينت نسبة المركبات الفينولية في الوسط باستعمال الصخر الفوسفاتي حيث بلغت اعلى نسبة 176.0% مع استعمال الصخر الفوسفاتي بنسبة5%.  اما التداخل بين الأوساط واليوريا اثر معنويا على نسبة الفينول حيث بلغت أدنى معدل 0.123 % في وسط C5 وأعلى معدل 0.130% في وسط C1 مقارنة بعدم تدعيم الوسط باليوريا اذ بلغ اعلى معدل 0.231% لوسط C1 بينما حصل أدنى معدل بلغ 0.214% في وسط C5 ، نجد إن التداخل الثلاثي له تأثيرا معنويا على نسبة الفينول حيث بلغ0.116%  عند المعاملة المكونة من الوسط المدعم باليوريا 3% وصخر فوسفاتي بنسبة 10% C5 ، تلتها معاملة الأوساط C2 و C3و C4المدعمة باليوريا 3% وعدم إضافة الصخر فوسفاتي  بلغت 0.120% بينما بلغ أعلى نسبة للفينول 0.243% عند عدم إضافة اليوريا وصخر فوسفاتي بنسبة 5% للوسط C1 . 

جدول 7.  محتوى مخلفات مزرعة الفطر من الفينول %

		المعاملات

		C1

		C2

		C3

		C4

		C5

		المعدل U*R



		U0

		R0

		0.235

		0.232

		0.217

		0.216

		0.212

		0.222



		

		R5

		0.243

		0.206

		0.234

		0.208

		0.213

		0.221



		

		R10

		0.216

		0.233

		0.214

		0.213

		0.216

		0.218



		المعدل C*U0

		0.231

		0.223

		0.222

		0.212

		0.214

		المعدلU0



		

		

		

		

		

		

		0.220



		U3

		R0

		0.122

		0.120

		0.120

		0.120

		0.121

		0.121



		

		R5

		0.136

		0.133

		0.122

		0.133

		0.133

		0.131



		

		R10

		0.131

		0.124

		0.133

		0.131

		0.116

		0.127



		المعدل C*U3

		0.130

		0.126

		0.125

		0.128

		0.123

		المعدلU3



		

		

		

		

		

		

		0.126



		المعدل C

		0.181

		0.175

		0.173

		0.170

		0.169

		المعدل R



		المعدل C*R0

		0.179

		0.176

		0.168

		0.168

		0.167

		0.171



		المعدل C*R5

		0.190

		0.169

		0.178

		0.170

		0.173

		0.176



		المعدل C*R10

		0.173

		0.178

		0.173

		0.172

		0.166

		0.173





U=0.0006, C=0. 0009,  R=0.0007, U*C=0.001, U*R= 0.001, C*R=0.001,  U*C*R= 0.002

تحتوي الأوساط المستعملة لانتاج الفطرالمحاري على مركبات فينولية يحتاجها الفطر لاتمام عملية التحلل للمركبات والمواد المعقدة المرتبطة بالمركبات صعبة التحلل كاللكنين او عند وجود مناطق ذات صلادة فوق الاجسام الثمرية والسيقان ويدل انخفاض نسبة المواد الفينولية في مخلفات مزرعة الفطر الى سهولة تحلل مواد الوسط الاولية بفعالية الانزيمات التي تفرزها الاحياء النامية على الأوساط والغزل الفطري ، وربما يعود سبب احتواء مخلفات مزرعة الفطر في وسط القصب أعلى نسبة من المواد الفينولية الى عدم اكتمال عمليات تحلل المركبات السليلوزية الملكننة إضافة إلى احتوائها أصلا الى مركبات فينولية وان اغلب انزيمات اكسدة مركبات اللكنين تشترك في قابليتها على تحلل المركبات الفينولية وهذا يفسر الاختزال الواضح في الفينولات بفعل الفطر المحاري P.ostreatus (16). 

محتوى مخلفات مزرعة الفطر من الألياف

أوضحت النتائج في جدول ( 8)  تباين نسبة الألياف في مخلفات الوسط حيث كانت أعلى نسبة في الوسط C2 بلغت 8.765% وأدنى نسبة 54.56% في وسط C4، وتبين وجود انخفاض معنوي لنسبة الألياف في الأوساط غير المدعمة باليوريا اذ بلغت 43.31% مقارنة بنسبة 70.43% في حالة تدعيم الوسط باليوريا، اما نتائج التداخل الثنائي بين الأوساط واليوريا فكان التأثير معنوي على نسبة الألياف حيث أعطى  أعلى معدل مع وسط C4 بلغ 43.94  مقارنة بتدعيم الأوساط باليوريا التي أعطت أعلى معدل 73.78% في وسط C2 ، و تبين النتائج ان التداخل بين الأوساط والصخر الفوسفاتي أعطى أعلى معدل بلغ 59.94% في وسط C2 غير المدعم بصخر الفوسفات بينما حصل اقل معدل في وسط  C4والمدعم بصخر الفوسفات بنسبة 5% والذي بلغ 49.18%. ، وفي حالة تدعيم الوسط  باليوريا فقد بلغ أعلى تأثير مع مستوى إضافة 10% للصخر الفوسفاتي71.43% واقل معدل بلغ 68.68% عند مستوى إضافة 5% للصخر الفوسفاتي. اظهر التداخل الثلاثي تأثيرا معنويا على نسبة الألياف فقد أعطى الوسط C2 المضاف له الصخر الفوسفاتي بنسبة 10% وغير المدعم باليوريا اقل نسبة ألياف بلغت 41.18% في حين أعطى الوسط C4 المضاف له 5% صخر فوسفات والمدعم باليوريا أعلى نسبة للألياف بلغت 74.97%.  


جدول 8. محتوى مخلفات مزرعة الفطر من الالياف %

		المعاملات

		C1

		C2

		C3

		C4

		C5

		المعدل U*R



		U0

		R0

		43.14

		45.14

		43.41

		43.47

		41.47

		43.33



		

		R5

		45.17

		44.87

		42.69

		43.39

		41.67

		43.56



		

		R10

		43.17

		41.18

		41.53

		44.97

		44.44

		43.06



		المعدل C*U0

		43.83

		43.73

		42.54

		43.94

		42.52

		المعدلU0



		

		

		

		

		

		

		43.31



		U3

		R0

		69.97

		74.75

		70.55

		70.07

		70.59

		71.18



		

		R5

		67.35

		72.75

		74.72

		74.97

		73.59

		68.68



		

		R10

		69.50

		73.86

		71.90

		71.02

		70.89

		71.43



		المعدل C*U3

		68.94

		73.78

		72.39

		65.35

		71.69

		المعدلU3



		

		

		

		

		

		

		70.43



		المعدل C

		56.38

		58.76

		57.47

		54.65

		57.11

		المعدل R



		المعدل C*R0

		56.56

		59.94

		56.98

		56.77

		56.03

		57.26



		المعدل C*R5

		56.26

		58.81

		58.70

		49.18

		57.63

		56.12



		المعدل C*R10

		56.34

		57.52

		56.72

		57.99

		57.67

		57.2





U=2.441, C=3.860,  R=2.990, U*C=5.459, U*R= 4.229, C*R=6.686,  U*C*R= 9.455

تقوم الأحياء الدقيقة بتحليل الألياف السليلوزية بواسطة الانزيمات يتحويل السليلوز غير الذائب إلى نواتج بسيطة ذائبة تتكون سكريات احادية وثنائية وويمكن ان تزداد نسبة الألياف السليلوزية مع زيادة نسبة النتروجين في الأوساط  لزيادة تحلل السليلوز(7).   

الإيصالية الكهربائية لمخلفات مزرعة الفطرEC) )

تشير النتائج في جدول (9) الى تباين قيم الايصالية الكهربائية في مخلفات الوسط باختلاف الأوساط حيث بلغ أعلى معدل لقيم الايصالية الكهربائية 13.37 ديسي سيمنز\ سم في وسط C5  و 13.36 لمعاملةC3  وبفارق معنوي عن بقية المعاملات، بينما حصل أدنى معدل لقيم الايصالية الكهربائية  9.78 ديسي سيمنز\ سم في وسط C1 , وأظهرت النتائج وجود انخفاض معنوي في قيم الايصالية الكهربائية في مخلفات الوسط المستخدم لانتاج الفطر غير المدعمة باليوريا اذ بلغ 11.69 ديسي سيمنز\ سم مقارنة بنسبة 12.23 ديسي سيمنز\ سم عند التدعيم باليوريا ، وتباينت قيم الايصالية الكهربائية في الوسط باستعمال الصخر الفوسفاتي اذ بلغت 12.23, 11.93 ديسي سيمنز\ سم مع استعمال معاملات 10% , 5%  للصخر الفوسفاتي على. وأعطى التداخل الثنائي للأوساط مع اليوريا تأثيرا معنويا على قيم الايصالية الكهربائية للأوساط حيث بلغت أعلى قيمة 13.52 ديسي سيمنز\ سم في وسط C3 تلتها معاملة C5  بلغت 13.41 ديسي سيمنز\ سم وبفارق معنوي على بقية المعاملات بينما حصل على أدنى معدل في وسط C1 بلغ 9.53 ديسي سيمنز\سم مقارنة بالتدعيم باليوريا بلغ اعلى معدل 13.33 ديسي سيمنز\ سم في وسط C5 وأدنى معدل بلغ 10.03 ديسي سيمنز\ سم في وسط C1.   بينت النتائج التداخل بين الأوساط والصخر الفوسفاتي ان أعلى معدل بلغ 13.67 ديسي سيمنز\سم في وسط C5 المدعم بالصخر الفوسفاتي بنسبة 10% تليها معاملةC3  بنفس مستوى التدعيم بلغت 13.62 ديسي سيمنز\ سم بينما حصل ادنى معدل بلغ  9.64 ديسي سيمنز\ سم لوسط C1 غير المدعم بالصخر الفوسفاتي . اظهر التداخل الثلاثي بين الاوساط والصخر الفوسفاتي واليوريا تأثيرا معنويا على قيم الايصالية الكهربائية فقد اعطى الوسط C1 غير المدعم بالصخر الفوسفاتي وغير المدعم باليوريا اقل قيمة للايصالية الكهربائية بلغت 9.35 ديسي سيمنز\ سم في حين أعطى الوسط C5 المضاف له 10% صخر فوسفات والمدعم باليوريا أعلى قيمة للايصالية الكهربائية بلغت 13.53 ديسي سيمنز\ سم.   

جدول (9) الايصالية الكهربائية لمخلفات مزرعة الفطر (EC ديسي سيمنز\ سم)

		المعاملات

		C1

		C2

		C3

		C4

		C5

		المعدل U*R



		U0

		R0

		9.35

		10.07

		13.17

		11.30

		13.05

		11.39



		

		R5

		9.54

		9.86

		13.54

		12.10

		13.38

		11.68



		

		R10

		9.70

		10.11

		13.85

		12.54

		13.81

		12.00



		المعدل C*U0

		9.53

		10.01

		13.52

		11.98

		13.41

		المعدلU0



		

		

		

		

		

		

		11.69



		U3

		R0

		9.93

		12.11

		13.05

		12.04

		13.17

		12.06



		

		R5

		10.06

		12.27

		13.15

		12.12

		13.28

		12.18



		

		R10

		10.12

		12.88

		13.40

		12.41

		13.53

		12.47



		المعدل C*U3

		10.03

		12.42

		13.20

		12.19

		13.33

		المعدلU3



		

		

		

		

		

		

		12.23



		المعدل C

		9.78

		11.21

		13.36

		12.08

		13.37

		المعدل R



		المعدل C*R0

		9.64

		11.09

		13.11

		11.67

		13.11

		11.72



		المعدل C*R5

		9.80

		11.06

		13.35

		12.11

		13.33

		11.93



		المعدل C*R10

		9.91

		11.49

		13.62

		12.47

		13.67

		12.23





U=0.02, C=0.04,  R=0.03, U*C=0.06, U*R= 0.04, C*R=0.07,  U*C*R= 0.10

وقد يعزى انخفاض قيم الإيصالية الكهربائية في وسط القصب مقارنة ببقية المعاملات إلى صلابة مخلفات نبات القصب وكبر أحجامها مما قلل من احتفاظها بالماء وقلل المواد المتجمعة فيما بينها والمواد المتراكمة على خلاف بقية الأوساط C3  وC5  إذ إن صغر الجزيئات تحجز المواد الذائبة وتقلل انسياب الماء مما أدى إلى رفع قيمة الإيصالية الكهربائية لهذه الأوساط في حين أدى رش الماء على وسط القصب إلى زيادة الغسل وفقدان الأملاح, ولم تؤثر هذه القيم على الانتاج أو نمو اللقاح الفطري وهذا ماوجده  (25).

الرقم الهيدروجيني لمخلفات مزرعة الفطر (pH )

للرقم الهيدروجيني أهمية في سير عمليات التحلل فضلاً عن تأثيره على نمو الفطر الغذائي عند جاهزية الوسط للزراعة وتشير نتائج جدول (10) إلى تباين قيم pH في مخلفات الوسط باختلاف الأوساط حيث بلغ أعلى رقم 7.24 في وسط C1  تلتها معاملة C5 بقيمة بلغت 7.07 وبفارق معنوي عن بقية المعاملات بينما حصل أدنى معدل لقيم pH بلغ 6.63 في وسط C2 , وأظهرت النتائج وجود انخفاض معنوي في قيم pH في مخلفات الوسط المستخدم لانتاج الفطر المدعمة باليوريا إذ بلغ 6.88 مقارنة بنسبة 7.06عند عدم التدعيم باليوريا ، وتباينت قيم pH في الوسط باستعمال الصخر الفوسفاتي اذ بلغت 7.17, 7.11 مع استعمال معاملات 0% , 5%  للصخر الفوسفاتي على التتابع مقارنة عند إضافة صخر الفوسفات بنسبة 10% الذي أعطى 6.64. أعطى التداخل الثنائي للأوساط مع اليوريا تأثيرا معنويا على قيم pH للأوساط حيث بلغت أعلى قيمة 7.53 في وسط C1 تلتها معاملة C3  بلغت  7.23وبفارق معنوي على بقية المعاملات بينما حصل على أدنى معدل في وسط C4 بلغ 6.75 مقارنة بالتدعيم باليوريا بلغ أعلى معدل 7.34 في وسط C5.   

جدول 10. الرقم الهيدروجيني لمخلفات مزرعة الفطر( pH)


		
المعاملات

		C1

		C2

		C3

		C4

		C5

		المعدل U*R



		U0

		R0

		7.32

		7.70

		7.40

		7.17

		7.20

		7.36



		

		R5

		8.02

		6.62

		7.72

		6.20

		6.92

		7.10



		

		R10

		7.25

		6.65

		6.57

		6.90

		6.27

		6.73



		المعدل C*U0

		7.53

		6.99

		7.23

		6.75

		6.80

		المعدلU0



		

		

		

		

		

		

		7.06



		U3

		R0

		7.15

		5.97

		7.12

		7.70

		8.32

		7.25



		

		R5

		7.62

		6.22

		6.52

		5.67

		8.25

		6.86



		

		R10

		6.10

		6.62

		5.95

		8.62

		5.45

		6.55



		المعدل C*U3

		6.95

		6.27

		6.53

		7.33

		7.34

		المعدلU3



		

		

		

		

		

		

		6.88



		المعدل C

		7.24

		6.63

		6.88

		7.04

		7.07

		المعدل R



		المعدل C*R0

		7.58

		6.30

		7.42

		6.95

		7.62

		7.17



		المعدل C*R5

		7.47

		6.96

		6.96

		6.42

		7.72

		7.11



		المعدل C*R10

		6.67

		6.63

		6.26

		7.76

		5.86

		6.64





U=0.05, C=0.08,  R=0.06, U*C=0.11 U*R= 0.09, C*R=0.14,  U*C*R= 0.20

بينت نتائج التداخل بين الأوساط والصخر الفوسفاتي إن أعلى معدل بلغ 7.76 في وسط C4 المدعم بالصخر الفوسفاتي بنسبة 10%  ، بينما حصل أدنى معدل بلغ 5.86 لوسطC5   المدعم بالصخر الفوسفاتي بنسبة 10% ، أوضحت نتائج التداخل الثنائي لليوريا والصخر الفوسفاتي للمعاملة التي دعمت باليوريا عند عدم إضافة صخر الفوسفات بلغ 7.25 واقل معدل بلغ 6.55 عند إضافة صخر الفوسفات بنسبة 10% اما في حالة عدم تدعيم الوسط باليوريا فقد بلغ أعلى معدل 7.36عند عدم إضافة الصخر الفوسفاتي واقل معدل بلغ 6.73 عند إضافة الصخر الفوسفاتي بنسبة 10%. اظهر التداخل الثلاثي بين تأثيرا معنويا على قيم pH فقد أعطى الوسط C4 المدعم بالصخر الفوسفاتي بنسبة 5% وغير المدعم باليوريا اقل قيمة pH بلغت 6.20 في حين أعطى الوسط C4 المدعم بالصخر الفوسفاتي بنسبة 10% والمدعم باليوريا اعلى قيمة pH بلغت 8.62.وتبين أن قيم الرقم الهيدروجيني لمستخلص الأوساط تتجه نحو القاعدية مع وسط القصب وهذا يدلل على أن المركبات الناتجة من التحلل هي قلوية وتتوافق النتائج التي تم الحصول عليها مع ما توصل إليه (3) إذ حصل على رقم هيدروجيني 7.4 مع وسط تبن الحنطة و 8.7-7.4 مع وسط كوالح الذرة الصفراء.وقد يعزى انخفاض قيم pH عند إضافة الصخر الفوسفاتي للأوساط إلى ارتفاع محتوى الاحماض العضوية في الأوساط المدعمة بالصخر الفوسفاتي والتي ادت الى خفض قيمة pH وزيادة ذوبان المركبات الفوسفاتية المعدنية (25). 

محتوى مخلفات مزرعة الفطر من الاحماض العضوية

تشير النتائج المبينة في جدول ( 11 ) الى تباين محتوى الاحماض العضوية في مخلفات الوسط باختلاف الأوساط  وبلغ أعلى معدل 4.70% في وسط C5 تلتها معاملة C2 التي اعطت 4.33% بينما حصل أدنى معدل محتوى الاحماض العضوية 3.02% في وسط C1, وأظهرت النتائج ان محتوى الاحماض العضوية في مخلفات الوسط المستخدم لانتاج الفطر وجود انخفاض معنوي لمحتوى الاحماض العضوية في حالة عدم التدعيم باليوريا اذ بلغ 3.82% مقارنة بنسبة 4.05 % عند التدعيم باليوريا ، وتباين محتوى الاحماض العضوية في الوسط باستعمال الصخر الفوسفاتي حيث بلغ اعلى معدل لمحتوى الاحماض العضوية 4.28% عند مستوى 10% للصخر الفوسفاتي وادنى معدل بلغ 3.62% مع عدم استعمال الصخر الفوسفاتي. إن للتداخل الثنائي للأوساط مع اليوريا تأثيرا معنويا على محتوى الاحماض العضوية للأوساط حيث بلغ اعلى قيمة 5.20% في وسط C5 تاتي بعده المعاملة C4 الذي اعطت 4.74% وبفارق معنوي عن بقية المعاملات بينما حصل ادنى معدل 1.85% في وسط C1 عند تجهيز الوسط باليوريا. بينت نتائج التداخل بين الأوساط والصخر الفوسفاتي ان اعلى معدل بلغ 5.08% في وسط C5 المدعم بالصخر الفوسفاتي بنسبة 10%  تلتها المعاملة C3 التي اعطت 4.73% بينما حصل أدنى معدل بلغ 2.67% في وسطC1 غير المدعم بالصخر الفوسفاتي،   واوضحت نتائج التداخل الثنائي لليوريا والصخر الفوسفاتي ان اعلى محتوى من الاحماض العضوية بلغ 4.39% عند التدعيم باليوريا ومستوى إضافة 10% للصخر الفوسفات. اما التداخل الثلاثي للأوساط فكان له تأثيرا معنويا على محتوى الاحماض العضوية حيث بلغ أدنى معدل لمحتوى الاحماض العضوية في الأوساط عند معاملة الوسط   C4بدون يوريا و عدم استخدام الصخر الفوسفاتي التي أعطت 1.60% تلتها معاملة نفس الوسط عند مستوى اضافة 5% للصخر الفوسفاتي اذ بلغ 1.82%. بينما بلغ أعلى معدل لمحتوى الاحماض العضوية 5.47% مع إضافة اليوريا وعند استخدام الصخر الفوسفاتي بنسبة 10% في وسط C5. و تقوم الاحياء المجهرية بتحليل المواد العضوية لذلك يتكون حامض الهيومك وحامض الفولفك التي ربما تكون معقدات ذائبة مع الكالسيوم والحديد او المغنيسيوم في معقدات الفوسفات وبالتالي فانها تحرر الفسفور من الصخر الفوسفاتي وتصبح جاهزة لامتصاصها من قبل الفطر، وقد اكد فعل الاحماض الدبالية في تحرر الفسفور (13) الذي بين ان الاحماض الدبالية تكون معقدات عضوية – معدنية– فوسفاتية (HA,FA–metal phosphate ) وبذلك فانها تقوم بتحرير الفسفور من المعادن الفوسفاتية القليلة الذوبان. وتوصل (11) بان للعزلات الفطرية قابلية لتحمل جهد الفسفور في الوسط أعلى من العزلات البكتيرية وذلك مما يزيد من انتاجها للاحماض العضوية.   

جدول 11. محتوى مخلفات مزرعة الفطر من الاحماض العضوية%

		المعاملات

		C1

		C2

		C3

		C4

		C5

		المعدل U*R



		U0

		R0

		4.05

		4.00

		4.03

		1.60

		4.02

		3.54



		

		R5

		4.25

		4.35

		4.50

		1.82

		3.90

		3.76



		

		R10

		4.27

		4.60

		4.87

		2.45

		4.70

		4.18



		المعدل C*U0

		4.19

		4.31

		4.47

		1.95

		4.20

		المعدلU0



		

		

		

		

		

		

		3.82



		U3

		R0

		1.30

		4.12

		3.72

		4.45

		4.97

		3.71



		

		R5

		2.02

		4.32

		4.12

		4.72

		5.15

		4.07



		

		R10

		2.22

		4.60

		4.60

		5.05

		5.47

		4.39



		المعدل C*U3

		1.85

		4.35

		4.15

		4.74

		5.20

		المعدلU3



		

		

		

		

		

		

		4.05



		المعدل C

		3.02

		4.33

		4.31

		3.35

		4.70

		المعدل R



		المعدل C*R0

		2.67

		4.06

		3.88

		3.02

		4.50

		3.62



		المعدل C*R5

		3.13

		4.33

		4.31

		3.27

		4.52

		3.91



		المعدل C*R10

		3.25

		4.60

		4.73

		3.75

		5.08

		4.28





U=0.07, C=0.11,  R=0.08, U*C=0.15, U*R= 0.12,  C*R=0.19,  U*C*R= 0.27
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