
    2012لسنةالاول العدد، السادسالمجلد . الصرفةللعلومالانبارجامعةمجلة

ISSN: 1991-8941  

  

  الخالدیة–الصوفیة وتأثیره في نهر الفرات –الطحالب  أدلة أحیائیة لتلوث میاه مبزل السورة 

  
  **هدیل عبدالاله عبدالرزاق                 *عبدالناصر عبداالله مهدي               

  كلیة التربیة للبنات-جامعة الأنبار  *

مكلیة العلو -جامعة الأنبار **

     2012/1/23  تاریخ القبول:          2011/7/14تاریخ الاستلام:

  

  الخلاصة

الصوفیة ونهر الفرات عند مدینة –تهدف الدراسة الحالیة الى  اعتماد  الهائمات النباتیة أدلة احیائیة لتقییم درجة تلوث میاه مبزل السورة           

التغیرات الموقعیة لبعض الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة المؤثرة في تواجد الهائمات النباتیة في مبزل الخالدیة قبل وبعد التقائه بالمبزل .  درست 

.  أشارت نتائج الدراسة الحالیة الى    2011لغایة  نیسان     2010الصوفیة ونهر الفرات عند مدینة الخالدیة للمدة من تشرین الثاني  –السورة 

)  مع أنخفاض ملحوظ   BODلى عدد من المؤشرات المتمثلة في القیم المرتفعة للمتطلب الأحیائي للأوكسجین (  أن المبزل ملوث أعتماداً ع

)  ,  كما سجلت قیماً  عالیة من التوصیلیة الكهربائیة  والعسرة الكلیة والقاعدیة الكلیة والكبریتات والفوسفات الفعالة   DOللأوكسجین الذائب (  

و دلیل تحمل التلوث     Saprobic Indexد في نهر الفرات .  درست أربعة أدلة أحیائیة للتلوث (  دلیل التلوث العضوي مقارنةً مع ما موجو 

Pollution Tolerance  Indexو دلیل الأجناس المتحملة للتلوثAlgal Genus Pollution Index       و  دلیل شانون للتنوع

Shannon  Weaver Diversity Indexالصوفیة ونهر الفرات مقارنة بالعوامل الفیزیائیة –ن من خلالها تحدید نوعیة میاه مبزل السورة ویمك

میاه المنطقة والكیمیائیة لتحدید نوعیة مواقع  الدراسة ,  وأظهرت النتائج أن دلیل شانون للتنوع هو أفضلها قابل للتطبیق والتفسیر في تحدید نوعیة

نوع  )  وتلتها   47نوعً من الهائمات النباتیة التي تغلبت فیها مجموعة الطحالب العصویة ( الدایتومات ) (     73المدروسة  .  تم تشخیص 

أنواع )   3أنواع لكل منهما ) ثم الطحالب الیوغلینیة (    4نوع  ) ثم  الطحالب الخضر   و الطحالب الدوارة (    14الطحالب الخضر المزرقة (  

 .Nو         Nitzschia dissipataلكربتیة .  سجلت أربعة أنواع سائدة من الهائمات النباتیة طیلة مدة الدراسة هي ونوع  واحد للطحالب ا

palea       وOscillatoria lacustris      وO. tenuies        .    
  

مبزل السورة الصوفیة , نھر الفرات كلمات مفتاحیة : أدلة أحیائیة للتلوث , ھائمات نباتیة , عوامل فیزیائیة وكیمیاویة  ,  
  
  

  المقدمة 

أســــــتخدمت الطــــــرق الأحیائیــــــة لتحدیــــــد مــــــدى تلـــــــوث      

مجـــامیع  تـــم اعتمـــادمصـــادر المیـــاه فـــي العدیـــد مـــن دول العـــالم  . وقـــد 

الطحالــب وتنوعهــا لتحدیــد نوعیــة الأنظمــة البیئیــة المائیــة بســبب كونهــا  

صــفات الفیزیائیــة والكیمیائیــة ســریعة الأســتجابة للتغیــرات الحاصــلة فــي ال

.  أن أختزال عدد أنواع الطحالب وأزدیاد ]2,  1  [لمصادر المیاه 

یعكـس حالـة تلـوث لاحیائي في عدد أفرادها وأنخفاض في قیمة التنوع ا

.  تشـــــیر القــــیم العالیـــــة للتنـــــوع   ]  4,     3[المســــطح المـــــائي  

أعـــداد أكبـــر مـــن الأنـــواع )   (  أعـــداد قلیلـــة مـــن الأفـــراد مـــع الأحیـــائي 

    4دلیـل علـى نظافـة المسـطح المـائي  الأحیائیـة وأنخفاض فـي الكتلـة 

للأســتدلال علــى تلــوث المســطحات الأحیائیــة . وقــد أســتخدمت الطــرق 

,  4    [المائیة أو مراقبتها دوریاً من التعرض لأنواع المخلفات الملوثة

5     ,6      ,7   [.  

أدلــة أحیائیــة لتحدیــد كات أســتخدام الطحالــب لــم تحــظ  دراســ

نوعیة المیاه المحلیـة بقـدرٍ واف مـن الأهمیـة  بأسـتثناء بعـض الدراسـات 

  8    [الرائدة في هذا المجال حیث أجریت فـي شـط العـرب  و قنواتـه  

وعلى الجزء الأسفل من نهر دیالى ونهر دجلـة جنـوب بغـداد  ]   9,   

كـــم , یبــدأ جریانـــه مـــن  15فیة حـــوالي یقــدر طـــول مبـــزل الســورة الصـــو 

المنطقــة القریبــة لســدة الرمــادي ویســتمر فــي جریانــه عبــر منــاطق شــرق 

تصـــب فیـــه مجموعـــة مـــن المبـــازل الفرعیـــة مـــن حیـــث مدینـــة الرمـــادي

مناطق الصوفیة والسجاریة وزویة سطیح وحصـیبة الشـرقیةً  فضـلاً عـن 

، المعالجـــــة الرمـــــي العشـــــوائي  للفضـــــلات الصـــــناعیة والمنزلیـــــة غیـــــر

تصـب میـاه المبــزل فـي نهــر الفـرات عنــد مدینـة الخالدیــة عبـر مضــخات 

  )  .     1(  شكل  رافعة 

النوعیــة والكمیــة اعتمــادوتهــدف الدراســة الحالیــة مــن خــلال 

لمجامیع الهائمـات النباتیـة ودراسـة بعـض الصـفات الفیزیائیـة والكیمیائیـة 

الصــوفیة وتــأثیره –الســورة ذات العلاقــة لتحدیــد مــدى تلــوث میــاه مبــزل 
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بأسـتخدام بعـض الأدلـة وفي نهر الفرات عند التقائه في مدینة الخالدیة

  الأحیائیة لتلوث المیاه . 

  المواد وطرائق العمل :

جمعـت عینـات مــن المیـاه لمـدة ســتة أشـهر مـن تشــرین      

. أختیــرت ثلاثــة مواقــع ضــمن   2011ولغایــة نیســان    2010الثــاني  

قبـل وبعـد منطقـة    5,      4والمـوقعین     3,    2,     1المبـزل  

متـر     300مصب المبزل في نهر الفرات عند مدینة الخالدیة  بحدود  

  )  .    1(  شكل  

ــــق          30جمعــــــت عینــــــات المیــــــاه الســــــطحیة مــــــن عمــ

ســنتمتر  لغــرض الدراســة الكمیــة والنوعیــة للهائمــات النباتیــة واســتخدمت 

لحساب العـدد الكلـي للهائمـات النباتیـة  وذلـك بأخـذ لتـر طریقة الترسیب

       مـن     مـل   5بأضـافة      واحد من میاه العینة في أسـطوانة مدرجـة 

,  وتتـرك العینـة   s   solution       ’Lugolاللوكـل       محلـول 

أیام من اجل ترسیب خلایا الهائمات النباتیة   10في مكان ثابت لمدة  

مـــل العلیـــا مـــن العینـــة بأســـتخدام الســـیفون    900بعـــد ذلـــك  . ســـحبت

مـل وتركـت    100ووضعت العینة المركزة المتبقیة  فـي اسـطوانة سـعة 

مـــل   90بعـــد ذلـــك تأیـــام أخـــرى لغـــرض الترســـیب .  ســـحب  7لمـــدة  

      مـــل المركـــزة الباقیـــة لعـــد خلایـــا  الهائمـــات النباتیـــة    10العلیـــا وجمعـــت 

أعتمـــدت طریقـــة الهیموســـایتومیتر فـــي اســـتخراج العـــدد ,    و ]  10  [

ــــدایتومات  وأســــتخدمت   ]  11  [   الكلــــي للهائمــــات النباتیــــة لغیــــر ال

ــــــم   ]  12  [طریقــــــة القطــــــاع المســــــتعرض لحســــــاب الــــــدایتومات  .  ت

تشــــخیص  مجــــامیع الهائمــــات النباتیــــة بالأعتمــــاد علــــى مجموعــــة مــــن 

.  تـــــم أجـــــراء بعـــــض ]    14,   13  [المفـــــاتیح التشخیصـــــیة  

ذ تــم قیــاس درجــة حــرارة المـــاء إفحوصــات المیــاه فــي الحقــل مباشـــرةً  , 

 pHبوســاطة المحــرار الزئبقــي والأس الهیــدروجیني باســتخدام جهــاز  

meter      نـوعPortable Digital    مودیـلpH 90     والتوصـیلیة

, وتـم   LF 91مودیـل     Conductivity meterالكهربائیـة جهـاز  

للأوكســـــجین لأحیـــــائي یـــــاس تركیـــــز الأوكســـــجین الـــــذائب والمتطلـــــب اق

وأعتمـــدت   ]A.P.H.A  ِ◌]  15بالطریقـــة الموضـــحة مـــن قبـــل  

لقیــاس   ]  Golterman et. al.   ]  16الطریقــة الموضــحة فــي  

لقیـــاس العســـرة    ]  Lind   ]  17القاعدیـــة الكلیـــة والكبریتـــات  و  

   .Parsons et. alالموضـحة فـي  الكلیـة , فـي حـین أعتمـدت الطریقـة

  في قیاس النترات الفعالة والفوسفات الفعالة .   ]  18  [

أستخدمت أربعة أدلة أحیائیة لتلوث المیـاه تضـمنت         

  ما یلي : 

:      Saprobic Index ( S )دلیل التلوث العضـوي    -1

]   19   [  S =  ∑ ( r h ) /  ∑ ( h )         

r1اس التلوث لكل نوع ( = مقی =Oligosaprobic    و       

2 =β mesosaprobic    3           و =    

mesosaprobic α       (]20     ,21  [      وh   مقـدار  =

–100  2=خلیـــة / مـــل  و   100=  أقـــل مـــن  1تكـــرار النـــوع  (  

  لیة / مل ) . خ 200=  أكثر من  3خلیة / مل  و           200

 ( A.G.P.I )دلیــل الأجنــاس المتحملــة للتلــوت   -2

Algal Genus Pollution Index  :]  22  [    حیــث ســمیت

) وحـدد    1(  جـدول        جنسـاً مـن الطحالـب   20قائمة تتضمن  

وعنـد جمـع النقـاط للأجنـاس فـي   5   -  1رقم یتراوح مـن  جنسلكل 

  حدید نوعیة میاه العینة . العینة ولكل موقع یمكن ت

 Pollution Toleranceدلیـــل تحمـــل التلـــوث     -3

Index ( P.T.I  )    :]  23   [    

P.T.I = ∑  ni  ti  /  N 

Ni    عدد أفراد النوع المعین من الدایتومات  و  =ti     =

=  4= تحمـــل عـــالي للتلـــوث  الـــى  1مقـــدار تحمـــل النـــوع للتلـــوث  (  

=  العــــدد الكلــــي الأنــــواع فــــي Nو     ]  21  [)  حساســــة للتلــــوث  

  العینة . 

– Shannonدلیـــل شـــانون للتنـــوع  -4 Weaver 

Diversity Index  (  H  )   :]  24  [  

H = ∑ Pi  In  Pi        

Pi   كثافــة النــوع فــي العینــة (  % )  و =I اللوغــارتم =

  . =  عدد النوع المعین في العینةnالطبیعي    و   

  النتائج والمناقشة : 

لـــم تســـجل درجـــة حـــرارة المـــاء مـــدیات عالیـــة  خـــلال        

درجة مئویة كـون  الدراسـة    23  -   8مدة الدراسة والتي تراوحت بین 

)  . تعـد أغلـب    2قد أجریـت فـي الأشـهر البـاردة والمعتدلـة (  جـدول 

ي مواقـع نهــر أذ جـاوزت قیمهـا فــ       ]2  [المیـاه العراقیـة قاعدیــة 

 5.20في حین أنخفضت قیمها في مواقع المبزل الى     7.30الفرات  

كونهــا تحــوي علــى میــاه الفضــلات المنزلیــة والصــناعیة والزراعیــة أو    

.    ]  26، 25  [قـــــد یعـــــود الـــــى تـــــأثیر الكائنـــــات الحیـــــة المتواجـــــدة 

نهــر ســجلت تراكیــز القاعدیــة الكلیــة فــي میــاه المبــزل   قیمــاً أعلــى مــن 

/ لتــر فــي CaCO3ملغــم   595  -405الفــرات والتــي تراوحــت بــین 

/ لتر  في مواقع نهـر الفـرات , CaCO3ملغم   300حین لم تتجاوز  

ــذا یشـــیر الـــى التـــأثیر المباشـــر فـــي نهـــر الفـــرات .  كانـــت التغیـــرات  وهـ

الشــهریة فــي قــیم التوصــیلیة الكهربائیــة فــي مواقــع نهــر الفــرات أقــل مــن 

مایكروسـیمنس / سـم  , فـي حـین   1600ل والتـي جـاوزت  مواقع المبـز 

مایكروســـیمنس / ســـم    800ســـجلت میـــاه نهـــر الفـــرات  قیمـــاً جـــاوزت  

كـــون میـــاه المبــــزل قـــد تتعــــرض أثنـــاء جریانهـــا الــــى المصـــادر المســــببة 

مما    ]  2[    للملوحة من میاه فضلات منزلیة وصناعیة وزراعیة  

ي النهــــر . لــــم تــــنخفض قــــیم تراكیــــز یشــــیر الــــى تــــاثیر میــــاه المبــــزل فــــ

فـي  حـین ملغـم / لتـر    4.0عـن  في نهر الفـرات الأوكسجین الذائب 

ملغــم / لتــر فــي مواقــع المبــزل وهــذا قــد یعــود   1.20أنخفضــت  الــى   

,  أمـــا قـــیم المتطلـــب   ]  9  [الـــى عملیـــات التحلـــل للمـــواد العضـــویة  

اه المبـــزل جـــاوزت  الحیـــوي للأوكســـجین فقـــد ســـجلت قیمـــاً عالیـــة فـــي میـــ

ملغــم / لتــر  وهــو متوقــع ومتــزامن مــع القــیم العالیــة للتوصــیلیة    14.0

ذ تحتـوي میـاه المبـزل علــى إ)     2الكهربائیـة والعسـرة الكلیـة ( جـدول  

كمیــات مــن الفضــلات وقــد وصــلت قیمهــا فــي نهــر الفــرات بعــد منطقــة 
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أثیر لتـــــر ممـــــا یؤكـــــد التـــــ/ملغـــــم   8.0)     5المصـــــب (  الموقـــــع  

  المباشر لمیاه المبزل في نهر الفرات .   

تقاربــت قــیم تراكیــز النتــرات الفعالــة فــي مواقــع المبــزل       

علــى الـرغم  مــن انخفاضـها الطفیــف فـي بعــض مـع مواقـع  نهــر الفـرات 

, أن قلـــــة الأوكســـــجین الـــــذائب وأســـــتهلاك النتـــــرات مـــــن قبـــــل الأشـــــهر 

ة الأخــرى هـي مــن المســببات الطحالـب والنباتــات المائیــة والكائنـات الحیــ

.  وبصـــورة   ]   2   [فـــي میـــاه المبـــزل  منخفضـــةالرئیســـة للتراكیـــز ال

عامــــة ســــجلت میــــاه المبــــزل أرتفاعــــاً طفیفــــاً فــــي قــــیم الفوســــفات الفعالــــة 

   [م / لتــر كــون المیــاه محملــة بمیــاه الفضــلات راغرو كایمــ4.0جــاوزت  

4نهر الفرات ( الموقـع  وأظهر الموقع المتأثر بمیاه المبزل في   ]   1

م / لتـر  راغرو كایمـ  1.2أرتفاعاً ملحوظـاً فـي قـیم الفوسـفات جـاوزت  ) 

)  .  تراكیـز    2مما یؤكد تـأثیر میـاه المبـزل فـي میـاه النهـر (  جـدول 

الكبریتات في الدراسة الحالیة في مواقع المبزل كانت اعلى من تراكیزهـا 

م / لتـر فـي حـین راغرو كایمـ2100فـي نهـر الفـرات والتـي وصـلت الـى 

م /لتــر فــي نهــر الفــرات وقــد یعــود ذلــك راغرو كایمــ   1544بلغــت  الــى  

الـــى زیـــادة أنجـــراف الكبریتـــات الـــى میـــاه المبـــزل مـــن المنـــاطق الزراعیـــة 

  .   ]  2  [المحیطة  

نوعــاً مــن الهائمــات النباتیــة تعــود  73تــم تشــخیص       

نوعـــــاً تعـــــود الـــــى شـــــعبة 14)  ,     3شـــــعب (  جـــــدول    6الـــــى  

أنــواع منهــا تعــود الــى جــنس  9  الطحالــب الخضــر المزرقــة  ســجلت  

Oscillatoria   أغلبهــا ســـجلت فــي مواقـــع المبــزل وهـــي مــن الأجنـــاس

  4, فــــي حــــین كانــــت    ]  20   [    الدالــــة علــــى التلــــوث العضــــوي

ت انواع  للدایتوما  7أنواع تعود الى شعبة  الطحالب الخضر   و     

نوعـــــاً  للـــــدایتومات  الریشـــــیة  ســـــجلت النـــــوعین     40المركزیـــــة و 

Cocconeis pediculus              وC. placentula   فـــي

    ]27   [مواقــع النهــر كونهــا مــن الأ نــواع الدالــة علــى نظافــة المیــاه   

سـجلت      N. palea  و Nitzschia amphibiaوالنـوعین   

  ]  27   [وهـــــي دالـــــة علـــــى ثلـــــوث المیـــــاه فــــي جمیـــــع مواقـــــع المبـــــزل

أنـــــــواع للطحالـــــــب الیوغلینیـــــــة  متمثلـــــــة بجـــــــنس     3وســـــــجلت أیضـــــــاً  

Euglena  لنهـر الفـرات  المتـأثر    (  5أغلبها شخصت في الموقع (

,    ]  20  [بمیـــاه المبـــزل وهـــي مـــن الأنـــواع الدالـــة علـــى تلـــوث المیـــاه 

أجنــاس  للطحالــب 4و  وســجل أیضــاً جــنس واحــد للطحالــب الكربتیــة  

  )  .   3الدوارة ( جدول  

تمیزت الدایتومات بسیادة واضحة كماً ونوعـاً فـي مواقـع     

) وهـي   3( جـدول       المبزل ونهر الفرات في جمیع أشـهر الدراسـة 

مماثلة لدراسات سابقة للمسطحات المائیة المحلیة كما هو الحـال  لنهـر 

,    ]  29  [ونهر دجلـة    ]  [ 28نیة وبحیرة الحبا  ]  26  [الفرات 

وقد كانـت أعـداد أنـواع الطحالـب الخضـر المزرقـة  وكمیاتهـا  أكبـر مـن 

الطحالب الخضر فـي مواقـع المبـزل وموقـع  النهـر المتـأثر بمیـاه المبـزل 

  4.     ســجلت    ]  2    [ممــا یعــزز الــرأي بوجــود التلــوث العضــوي 

 Oscillatoriaســــة وهــــي   أنــــواع ســــیادة واضــــحة خــــلال مــــدة الدرا

lacustris      وO. tenuis       وNitzschia dissipata  و            

N. palea           .  

المدروسـة فقـد صـنفت الحیائیـة وفق معطیـات الأدلـة       

)     4زل ونهــر الفــرات عنــد مدینــة الخالدیــة حســب الجــدول (  مبــمیــاه ال

)   S.Iق دلیــــل التلــــوث العضــــوي (  نوعیــــة المیــــاه    وفــــصــــنفت ,  

)   فقـد    5الى أربعة أصناف   (  جدول  ]  Yab   ]   7حسب  

  2بأســتثناء الموقــع  (    4.00   -   3.00تراوحــت میــاه المبــزل بــین 

)  فقــــد ســــجل قیمــــة منخفضــــة لمــــرة واحــــدة خــــلال مــــدة الدراســــة ,  لــــذا 

ذات تلـــوث     ىالـــ(  ملوثـــة عضـــویاً     III  -  IVبأنهـــا تصـــنف 

عضــوي عــالي   )  فـــي حــین تراوحـــت قــیم دلیــل التلـــوث العضــوي فـــي 

متـأثر ال) غیـر    4مواقع نهر الفرات قیماً أقـل وخاصـة فـي الموقـع  (  

   5,  أما الموقـع  (     2.71  -   2.00بمیاه المبزل الذي تراوح بین  

)   4(   )  المتـــأثر بمیـــاه المبـــزل فقـــد ســـجل قیمـــاً أعلـــى مـــن الموقـــع  

زل فـي بمما یؤكد تأثیر میاه الم  3.67   -  2.55والتي تراوحت بین  

  -IV   المبـزل بأنهـا  مصـب نهر الفرات , لـذا تصـنف میـاه النهـر بعـد 

  III   (  ملوثـــة عضـــویاً   الـــى   ذات تلـــوث عضـــوي عـــالي  )  أمـــا

(    II    -   IIIموقـــع النهـــر قبـــل مصـــب المبـــزل فقـــد صـــنف الـــى 

  )  .   2والشكل    5الى   ملوثة عضویاَ  ) (  جدول  نظیفة 

وفق ثلاثة أصناف لنوعیة المیاه حسب دلیـل الأجنـاس      

)  حیــــث   6(  جــــدول  ]  22  [)   A.G.P.Iالمتحملــــة للتلــــوث (  

ذات الذا صـنفت بأنهـ  16  -   5تراوحت قیمها في میاه المبزل بین  

)  (    2جلت فــــي الموقــــع  (  ,  أدنــــى القــــیم ســــتلـــوث عضــــوي قلیــــل 

ــزال أعـــداد الأجنـــاس فـــي هـــذا   2والشـــكل    4جـــدول    )  وذلـــك لأختـ

)  والـذي لایعكـس   1الموقع .  وأن أعلى القیم سجلت في الموقـع  (  

یـة والــت كانـت جمیعهــا ئیــة والكیمیائأرتفـاع قیمهــا مـع قــیم العوامـل الفیزیا

مواقــع نهــر الفــرات مــع واطئــة نوعــاً مــا ,  فــي حــین توافقــت قیمهــا فــي

لـــذا   12   -   0یـــة والتــي تراوحــت بـــین  ئیــة والكیمیائالعوامــل الفیزیا

  )  .    2والشكل    4(  جدول    صنفت بأنها قلیلة التلوث العضوي 

وأعتمـــاداً علـــى تصـــنیف نوعیـــة المیـــاه حســـب دلیـــل        

)  فــأن میــاه   7جــدول P.T.I   (]    23  [    )تحمــل التلــوث ( 

لذا توصف بأنهـا  ملوثـة  الـى      2.33  -  1.00المبزل تراوحت بین  

)  وهذه القـیم    3تلوث عالي  وأن أدنى القیم قد سجلت في الموقع (  

یــة ئیــة والكیمیائجــاءت متوافقــة مــع الأرتفــاع الواضــح فــي الصــفات الفیزیا

)  ,  فــي حــین صــنفت میــاه   2والشــكل    4لمواقــع المبــزل (  جــدول  

نهــر بأنهــا ملوثــة نوعــاً مــا وهــي متوافقــة مــع القــراءات الواطئــة للعوامــل ال

  یة في هذه المواقع  . ائیة والكیمیئالفیزیا

وفـــق  ثلاثـــة أ صـــناف لنوعیـــة المیـــاه حســـب دلیـــل         

)  بصـورة عامـة   فــأن   8(  جـدول    ]  4[)   Hشـانون للتنـوع (  

سـطح المـائي  ( تلـو ث  قلیـل )  القیم العالیة للتنوع تشیر الـى نظافـة الم

وأن القیم الواطئة  للتنوع  أي تنوع قلیل في المجتمـع تشـیر الـى أحتمـال 

.  قـیم دلیــل شــانون ]  25  [وجـود تلــوث عـالي فــي المسـطح المــائي  
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لــذا   0.88   -     0.00للتنــوع فــي میــاه المبــزل قــد تراوحــت بــین  

قیمـاً اعلـى فـي میـاه (   تلوث عـالي  ) فـي حـین سـجلت   IIIصنفت  

(  تلـــوث    IIلـــذا یمكـــن تصـــنیفها      1.3النهـــر والتـــي  جـــاوزت 

ــط  ) ( شــــكل  ) ,  وهــــذه النتــــائج جــــاءت متوافقــــة مــــع نتــــائج   2متوســ

  الفحوصات الفیزیائیة والكیمیائیة لمیا المبزل والنهر .  

بصــــــورة عامــــــة توافقــــــت جمیــــــع الأدلــــــة الأحیائیــــــة للتلــــــوث 

یــة لنوعیــة ئیــة والكیمیائت الحاصــلة للعوامــل الفیزیاالمدروســة مــع التغیــرا

المیاه في مواقع الدراسـة بنسـبٍ  متفاوتـة ولكـن أفضـلها توافقـاً كـان دلیـل 

شانون للتنوع مع التغیـرات الحاصـلة للعوامـل أعـلاه الحاصـلة فـي مواقـع 

الدراســـة لكـــل مـــن قـــیم المتطلـــب الأحیـــائي للأوكســـجین والعســـرة الكلیـــة 

ة والفوسـفات الفعالـة والكبریتـات فـي حـین لـم تكـن متوافقـة والقاعدیة الكلی

) . یمكـن   3مع التغیرات الحاصلة لتراكیز النترات الفعالـة  ( شـكل  

–أســــتخدام دلیــــل شــــانون للتنــــوع لتصــــنیف نوعیــــة میــــاه مبــــزل الســــورة 

بعـــد اجـــراء دراســـات مستفیضـــة فـــي الصـــوفیة ویمكـــن تطویرهـــا مســـتقبلاً 
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]  A.G.P.I   (]  24)  دلیل الأجناس المتحملة للتلوث (    1( جدول 

الأجناسدلیل التلوثالأجناسدلیل التلوث

1Micractinium1Anacyctis

3Navicula2Ankistrodesmus

3Nitzschia4Chlamydomonas

5Oscillatoria3Chlorella

1Pandorina1Closterium

2Phacus1Cyclotella

1Phormidium5Euglena

4Scenedesmus1Gomphonema

2Stigeoclonium1Lepocinclic

2Synedra1Aulocosira

  
  

) المعدل والأنحراف المعیاري (  السطر الأول ) والمدى ( السطر الثاني ) لبعض العوامل الفیزیاویة والكیمیاویة لمواقع   2جدول (  

  خلال مدة الدراسة .الدراسة

  

  
  
  

المواقعالعامل المقاس
12345

درجة حرارة الماء                    
( درجة مئویة )

12.7  ±3.78  
19  -  8

3.92±12.83  
20 – 10

4.58±12.66  
21 - 9

4.41±13.97  
20 - 9

5.11±14.83  
23 -10

  6.06± 0.47الأس الھیدروجیني
6.60 – 5.20

0.33 ± 5.75  
6.20 -5.30

0.42 ± 5.76  
6.30 – 5.30

0.73 ± 6.18  
7.30 – 5.40

0.21 ± 6.35  
6.60 – 6.00

  القاعدیة الكلیة 
/  لتر  ) CaCO 3( ملغرام 

40.1± 378  
595 – 250

32.7±295  
335- 250

43.7 ± 333  
405 - 295

46.5 ± 209  
300- 170 

21.1 ± 185  
220 -160

  التوصیلیة الكھربائیة 
روسیمنس / سم  )( مایك

91.3 ± 605  
764 - 530

64.3± 1571  
1674- 1477

116.9±1676  
1823-1522

533.3±1062  
1601-464

18.8 ±433  
451- 397

  العسرة الكلیة
/ لتر )  CaCO3( ملغرام  

86.4±678  
800-584

621.2±1351  
1920-188

367.4±1724  
2296-1284

192.4±839  
984-584

107.9±512  
720-416

وكسجین الذائب                     الأ
( ملغرام / لتر )

2.77 ± 4.89  
8.80 -2.40 

2.33±3.44  
8.00 – 2.00

1.77 ±3.66  
6.40 -1.20

2.38±6.13  
9.20 -4.40

2.59±6.73  
10.00-4.00

  المتطلبالأحیائي  للأوكسجین
(  ملغرام  / لتر  )

4.18±7.69  
13.00-4.00

4.50±5.62  
14.50 – 2.80

3.08±6.00  
11.20-2.00

1.48±4.44  
7.20- 3.40

2.04±5.37  
8.00- 3.23 

النترات الفعالة                         
( مایكروغرام / لتر )

1.54±2.09  
4.43- 0.09

1.75±3.39  
6.69- 1.75

1.78±2.67  
6.24 -1.55

3.84±3.56  
11.38-1.42

1.36±2.91  
5.34 – 1.16

                الفوسفات الفعالة         
( مایكروغرام / لتر )

0.25±0.21  
0.70 -0.01

1.05±2.04  
4.15 – 1.32

0.23±0.41  
0.73 -0.02

0.51±0.26  
1.27 -0.00

0.25 ±0.22  
0.70 -0.05

الكبریتات                                 
( مایكروغرام / لتر  )

78 ±286  
357 -148

283±354  
1740 -897

356 ±1529  
2100 -1009

568 ±819  
1544 -197

33 ±204  
239 -163



    2012لسنةالاول العدد، السادسالمجلد . الصرفةللعلومالانبارجامعةمجلة

  مدة الدراسة  . ) الأنواع المشخصة ومعدل عدد الخلایا ( خلیة / مل )  في مواقع الدراسة  خلال     3جدول (   

  )   1000) (  +++    <     101  - 1000) (  ++     1  - 100موجود ) ( +  غیر -( 

  
Taxaالمواقع

54321
CYANOPHYTA

---+-Chroococcus disperses (Keissl) Lemme .

----+Gomphospheria sp.

+-+++Nostoc comminutum Kutz.

--+--N. muscorum Agardh

---+++Oscillatoria amphibian Agardh

-+++-O. angusta Koppe

-++--O.angustissima West & West

-+++++O. lacustris (Klebs ) Geitler

---+-O. limnetien Lemme.

--+--O. nigra Vaucher

--++-O. prolifica ( Grev. ) Gomont

-++--O. sancta ( Kutz. ) Gomont

+++++O. tenuis Agardh

--++-Spirulina major Kutz.

CHLOROPHYTA

+----Scenedesmus quadricauda ( Turp.)de Brebisson

-+---Scenedesmus sp.

+----Staurastrum  sp.

+---+Ulothrix sp.

CHRYSOPHYTA

Centrales

-+---Aulocosira italica ( Ehrbg.) Kuetz.

----+Cyclostephanos sp.
+----Cyclostephanas  spp.

--+--Cyclotella bodanica Eulenst.
++--+C. meneghiniana Kuetz.

----+C. stelligera (Cl.Et Grun.) Van lleurek

----+Cyclotella  sp.

Pennales

+----Achnanthes lanceolata ( Breb.)Grunow

---+++Amphipleura pellucida ( Ktz. ) Kuetz.

+----Amphora pediculus ( Grun. ) Grun. In V.H

+----Astrionella formosa Hass.

--++-Bacillaria paxillifer ( Muell. ) Hendey

-+---Cocconeis pediculus Ehrenberg

+++---C. placentula Ehrenberg  

-+---Cymatopleura solea ( Berb. ) W. Smith

++---Cymbella affinis Kuetz.
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+----C. aspera (Ehr.) ll. paragalla

+----C. ventricosa  Kuetz.

+----Denticula sp.

+----Diatoma vulgaris Bory

+----Fragilaria crotonensis Kittea

-+---Fragilaria sp.

-+---Gomphonema lanceolatum Ehr.

++---G. Olivaceum Langby

----+Gyrosigma sp.

-++--Mastogloia elliptica ( Ag.) 

+----M. smithi Thw. Ex W. smith

--+--Navicula accomoda Hass. 

++---N. arvensis A.G.G.

---+-N. circumtexta A.G.G.

-++--N. cryptocephala Kuetz.

--+--N. gottlandica Grun.

-++--N. heufleri Grun.

+----N. lateropunctata A.G.G.

---+-N. odiosa Wallace

--+--N. parva ( Menegh. ) Cleve

-+--+N. salinarum Grun.

---++N. secreta Patr.

----+N. specula ( Hichie ) Cleve

-+--+Nitzschia acicularis ( Kuetz. ) W. Smith

----+N. amphibia  Grun.

++++++N. dissipata ( Kuetz. ) Grun.

++--+-N. hungarica Grun.

-+++++++++N. palea  ( Kuetz. ) W. Smith

+-++-Synedra fasciculate ( Ag. ) Kuetz.

+----S. socia A.G.G.

+---++S. ulna  ( Nitzs.) Ehre.

-----Euglenophyta

+---+Euglena convolute Korshikov

+----E. elastica Prescott

++++---E. gracilis Klebs

-----Cryptophyta

+---++Cryptomonas sp.

-----Pyrrophyta

--+--Glenodinium armatum Levander

---+-G. pulvisculus ( Ehr. ) Stein

--+-+Peridinium inconspicum Lemm.

+----P. pusillum ( Penard ) Lemm.
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  )  تصنیف نوعیة میاه مواقع الدراسة حسب مدیات الأدلة الأحیائیة للتلوث .    4جدول (  

  دلیل الثلوث العضوي المواقع
)   S. I   (

دلیل الأجناس المتحملة 
  للتلوث 

  )A.G.P.I(

  دلیل تحمل التلوث 
  )P. T. I  (

  دلیل شانون للتنوع 
  )H  (

13.900 – 3.0016 - 142.00 – 1.310.85 - 0.39
24.00 – 1.338 - 82.33 – 1.000.81 – 0.00
34.00 – 3.4311 - 51.66 – 1.000.88 – 0.24
42.71 – 2.0011 - 03.00 – 1.601.45 – 0.70
53.67 – 2.5512 - 02.60 – 1.221.25  - 0.94

  

  .]   S.I    (]    7نوعیة المیاه حسب دلیل التلوث العضوي (  ) تصنیف  5جدول (  

نوعیة المیاهالصنف)   S.Iدلیل التلوث العضوي  (  

1.0  -  1.5I    )Oligosaprobic( ًنظیفة جدا

1.5  -  2.5II  )Beta- mesosaprobic(نظیف نوعاً ما

2.5  -   3.5III  )Alpha- mesosaprobic( ًملوثة عضویا

3.5  -   4.0IV    )Polysaprobic   (تلوث عضوي عالي

  .  ]  A.G.P.I     (]  22)  تصنیف نوعیة المیاه حسب دلیل الأجناس المتحملة للتلوث (     6جدول (  

نوعیة المیاه)   A.G.P.Iدلیل الأجناس المتحملة للتلوث (  

تلوث عضوي قلیل14أقل من    

تلوث عضوي متوسط19   -  15

تلوث عضوي عالي20أكثر من    

  .  ]  P.T.I     (]  23)  تصنیف نوعیة المیاه حسب دلیل تحمل التلوث (   7جدول  (     

نوعیة المیاه)  P.T.Iدلیل تحمل التلوث (  

تلوث  عالي1

ملوثة2

ملوثة نوعاً ما3

۶تلو ث واطي4

    ]    H     (]  4نوعیة المیاه حسب دلیل شانون للتنوع (  )  تصنیف   8جدول (   

نوعیة المیاهالصنف)  Hدلیل شانون للتنوع (   

نظیفة3Iأكثر من   

3  -   1IIمتوسطة التلوث

تلوث  عالي1IIIأقل من   
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ALGAE  AS  BIOINDICATORS  FOR  WATER POLLUTION  IN THE 
AL-SORA  -  AL-SOFIA  DRAINAGE  CANAL  AND    ITS EFFECT ON    

EUPHRATES  RIVER -  AL-KALDIA

            ABDUL-NASIR A.MAHDEE                  HADEEL  A. ABDUL-RAZAK. 
     

E.mail: scianb@yahoo.com

  
  

ABSTRACT:
        The present study aims to use algae ( Phytoplankton ) as bioindicators for the Evaluation of degree 
of pollution in the Al-sora Al-Sofia drainage canal and in Euphrates river from Al-Kaldia pre and post 
its confluence with drainage canal.Spatial variations of the major environmental factors effected 
phytoplankton  Population dynamics were studied at  3  sites in drainage canal and  2   sites in
Euphrates river in monthly basis  from  Nov.  2010   to   Apr.  2011  .  Result revealed that drainage 
canal is polluted according to high values of biological oxygen demand ( BOD ) with low level of 
dissolved oxygen , and high values  of electrical conductivity , Total hardness , Total alkalinity , 
Sulphate  and reactive phosphate values than Euphrates river .  Four biological  indices of pollution  
like  Saprobic index( S.I ) ,  Pollution tolerance index ( P.T.I )  , Algal genus pollution index ( A.G.P.I )  
and  Shannon weaver -  diversity  index ( H )  , were adopted to classify the water quality of drainage 
canal and Euphrates river in comparison with the measured  physical – chemical water quality . The 
result shows that the Shannon weaver – diversity index appear to be much more applicable for the 
classification of water quality of drainage canal and Euphrates river  than  Saprobic index ,   Pollution 
tolerance index  and  Algal genus pollution index  .  A total of ( 73 species ) of algae  ( Phytoplankton ) 
were recorded . The diatoms were dominant (  47 ) . The second dominating group was Cyanophyta  ( 
14  ) followed by Chlorophyta (  4  )  Pyrrophyta ( 4  )   Euglenophyta ( 3  )  and then by Cryptophyta  ( 
1  ) . The result also indicated that following species were the dominant :       Nitzschia dissipata  ,   N. 
palea   ,   Oscillatoria lacostris  and   O. tenuis  .  


