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Effect of Exudation Surface drip and Partial rote zoon drying
irrigation on some waters parameters for tomato crop

'A. 1. Al-abaied 2S.E. Aldulaimy
'Al-Anbar University /Agriculture college
2 Al-Anbar/ Agriculture Department

Abstract

The first field experiment was conducted using this kind of earthenwares during
the spring season of 2010 at Al-Sufia district —-Ramadi on clay loam soil «classified as
typic torrifluvent to study the effect of exudation¢< surface drip and partial root zone
drying irrigation method on some waters factors¢ this study aim to knowledge water
discharge of tomato crop too¢ under this environments <this experiment was
conducted with three replicates in (RCBD)design¢ Genstat program was used to

counting analysis. The obtain results can be summarized as follow:
1-Decrease of water content with stage age of growth for the three irrigation style and

methods .
2- Exudation irrigation method caused increase in values rate of saturated hydraulic
conductivity but it is no significant which reached 6.80 cm.hr" while it was
6.67 cm.hr' in SDI and PRD. This method lead to maximal irrigation and
water use efficiency with decrease of water consumptive use for this crop
which is became 431 mm compared with 535 mm for SDI and PRD .
3-There are no significant deferent effects between for this irrigation style and
methods on infiltration factors.
4- The crop coefficient of tomato at exudation irrigation which reached at first time
was (0.78¢0.82 and0.49)for vegetative growth stage «(flowering and fruit set
stage) and maturity stage respectively .
5- The results showed that style and methods irrigation have significant effect on
values rate of water use efficiency which reached (17.35,18.49 and 20.33 )
kg.m™ for SDI, PRD and exudation irrigation treatments respectively .

-

Aadiall

Ga¥ly Al a1 G Alsally iy Liia st ol il Zalid) gLl 3y)sall Lp3saas )

slall g Ao e a3 by bl g L) Alsall sda (3Eatl LnlinY) SlslsY) (e .
Oe J3 08 el ddla) Jana of G ¢ Jngilly (g)l) alai ang Ol 038 (e . Ledlextind 56 WS pd i
s & odinld) o (13) ouebl el 2KaY) Gpmaal) cplal 85 ¢ (23) Al 3 Gl Ja
chu o sl Gpb oo sall ) ha cady Ll clailall e 4y ol Y e o ks sl
apdal) dibid) Y p8he S5 A5l GBee Y e la) o dlSa) ) sead) Cgagd 1 ¢ Al A0
oo JB 28 el o )« Sub Drip Irrigation adadl s Laguilly gl 5,88 calg la ey ¢ clall
OSEN ) a1 ekt dg ¢ gdall Ly sei e Ule Sah 1ag ¢ g pall dpdal) dikid) aaa
ey M) Cappaillyy ¢ Lagilly gl vie dpdall Ailaidll Jawd Guaadl Copudll e aalll Sl apany
elacl cllyy ¢ Ashaiall o3a ol dgsllaal) o lal) ZuaS Ailialy ¢ dall die Y dikaie aas g Ly
S8 ek L ey ¢ sy clall Hoda oula o @llyg JB) ApaSy (S5 lad) Cappuail) (i ¢ Lal)
Lgall wbl@l e caualy Partial Root zone Dry( PRD) dpiall ddhidll il Caugal)

98



ISSN: 1992-7479 2011 «(3) 232} 9 :alyall sl astall L) Ay

Sl sye Uyl allaill J3a Gadas 5 cAdlal) audy dlal Ghlal 8 dals gl sl 8 2Lai@l 55kl
(Abscisic ABA Sy 3l jiny (o)) e askal) 138 o (15) ans Comelliin) 3 Cuiall e
Cagplal st siall les it WSSl Y U sdall e clld) U e deny 3 acid)
5ol ol Laa Wl g g1 et e Jany WS il ele (go ein L6 e oy Lae Caliall (g 35
lalladl Jie jumdl) Jualae (e aall o 4bulat 2 a8 o3 ~latll days %50 dasty oLl Jlextid
Ll ¥ o w38 2,10 g Ajlie PaaaS 2,50 il clll Jlarind 3.6 el e (7) doas G
ey Laadaiy L glaty Baalls Leasedar Zapaill Ghh G b il (o)) Ayl il Wl adaud)
(clanaldll) Lplaall 1Y) a5 o) (1) A ¥ Lasd ) (e caslull] 13 3 daasisall sl
Cros Aiplall o3 5 e aadia Jole dumiiie 4S5 Ulae lengioais 52 sl ol Gl 3
o) i Y s Ldle () Gl dadie b lelaad 38 s () e Aipll s3] Daulul) Sjad
Ay algd Sn pusall LIy e ot et () G 3 el 3l Al 8y 0 Yy (o) e sas ol

slaall (il Lpaal) Jilussll anly ¢ Al Qilly dyghyaall de )5l Ay oS

Jandl (Gihhg lgall

el diall e o 1250 sai dmy @2ls ol ¢ Ll G guall Ailaia 8 dlia Gyt Cdis
a5 oaslsdysall Caagll chal) a3 .o 180y s a 37 Jska 20 666 La)ad dalusays ¢ il gl
Lo oY) oLl Bacs e Fngie Linanis asms) Lol oy ¢ (12) DW74 Al e 2353
Asdt 2ay L Ae )N 08 A5l o2g] Ailianlly bl paibiadd) Gy Gl 25 1 O¥saalls 2 3.25
Lhiadl culSy (ablaas) cblabee DU g U JS by ¢ clelad ¢ ) e \gliha 5 ()Y
EDU cilaxind o 1 Jsday alaboadl oy Joalsd 1S5 .(9) 0583 Ll Lids 2 0.5 0505 410 sty
ahlias EDs ¢ PRDalaudl cast Lagally (o)1 (udaliae ¢y ¢ adaud) bogully 51 Calalias
Ablaall 5 ey . (4) (RCBD) dlsiiall 418 cile Unill ppasi 6 dppmil) i L eaailly g1
o day gyl 13l Bame Aulh Baaliea 8 Caey) ¢ owih i 4 (Super marmand ) caia
GsSE Aage 82010/3/10 Fpliy Jaal) Y el culisg « 2010/1/20 gplia Slids . Lgd (o gaid)
iy b datiall (e p 0.10 Alisays oyl s (e dals caila e Cieyys o (8) dda 3yl day)l
o edial ciepy as PRD bl caad bl ol W ¢ claalil) ey el il 4 gyl
@ b Gnsca0.50 HaTy il o dluall cilS ¢ o 0.20 Aadllly gl sal o Ailuall Caraiie
% 46) Lysd) Lia e ' HUSa . NazS 200.6 Caral . byl jgiolie e oill 5 ¢ a 1.5 AT
5/8 gl dslill dsdally canlsll lall ae 3.6 adlss 2010/3/31 gy A5V scilads ED (N
L e 1 lSa LPaaS 704 Capal LS sl e LSl iy 2010/5/ 29 gyl £ 2010/
s G aslisd) dlandl Capaly ¢ Al ae Lage Ao )3l Jd saals dady (P % 21) Cligd s
3 adlsns il 1 sl Jiaiy wae Ayl amy 1 5USA 238 99.6 glss (K % 41) asealisdl ciliy,€

eyl Byl dplend dua gl e (9) clebed) puead anlgll cilall a2

99



ISSN: 1992-7479 2011 «(3) 232} 9 :alyall sl astall L) Ay

s Aglal) el (any ciluld

Aaled gl dygha )l dpgial) Al e Ialaie) (o)) ke cadit mibad) giad) il — |
Gee OS5 cyaill D lalas Bl (5558 gl uiing Dalall s Ll e % 50 ol vie (o)) L 3 4slaall
tsaill Jalpe o siall Gee o Iadine Caliadll ¢ L)

-

il (o) (Band adl) Al o
2010/4/8 ———2010/3/10 25 @radll paill dlaye -1
2010/5/23 ——— 2010/4/9 35 S sies ) sy =2
2010/7/1 -—-2010/5/23 35 il Alsjo =3

Y daleall e lalatie) Caliaal) s Wl (Bae awas
(WF.c - Ww)

d= - pbD

100

2ol A (21) e Aagially
(o) 4slis) Calsll el Gee =d
(% ) dgdiall dadl die 435l) 43505l =WF.c
(%) srila ol 8 sl )l =Ww
(Ta-ah S ) dpallall 43L) = pb
(o) Apdall Zilidl Gee =D

Ugon g 5 (3) Sy Al dsleall o laldie] gl s ge %15.96 Jut clillaia Caigual
oasall Jalaa adie] 3 LA Giia Spa¥) 53l (mgs e Al uld e alde) saill ausal ()
saill Aayal 0.80 S 3 gaill Jalpal Loy e ciraic) 28 Jyoanall Jules Wl (19) J Lidg 0.75
- (1) ot Alsydd 0.65 5 ¢ HLal diey la3Y) Alaydd 1.05 5 ¢ (gpuadl
L5 (e zila aals dalye €06 e g dabiad) 450 ol Lyshayl) oy 8 Aughayll cilayjgi — 2
5020 50.10 Gle¥) Je Lasees chitall a2 0.60 50.40 50.20 sla) ey Ladl cpalaily
Aysl Agylall (385 Ayshayll Cans Aol 24 2 (g)l) amy 3l sl Al mdan (e 2 0.40 50.30
. (16)
Constant Head <ulll 3 gaal) 24 lay dapiiall 4kl llary) chjad ¢ dapdial) dgilall Lllaty) — 3
. distributed 3)te 45 z3a e (20) J8 (e 358505 Method
s . (18) double ring infiltrometersiasajall Gl Jlaainly clall e jad 1 anill — 4
Lol sl Jaxae s sl Jars hasgie 5 aSEE ()
- (6) oS3 Wl ladg (3l) 30 i Can 1 (g BpliS— 5
(14) U e dadiall dslaall g oLl Jlaxinsd 36 US <upad 2 plal) Jlatinal 3eUS — 6

100



ISSN: 1992-7479 2011 «(3) 232} 9 :alyall sl astall L) Ay

daluy) (il

Llee clay Medagiall DAY 450 Bihay callud il Ad el Sls dseS dall) el
bl e 1l gl ) Jealall Ca A ¢l ad gl 2010/ 5/ 26zl Jsandl oa
2010/ 7 /1 by bl calad ¢ 7 jliCa culs 13333 dadlly dslall 4aL<))

dlay gl bk Al 3 oliee sb Lee Calidy lplua ld el (o301 aie (g 50 LS Ll
Al ) e Ll AeS A DA G Lgslas 2Uieall o 3) cagall Jlsda eoatll dlee et
Aty mailly ()l Ayl sl o) V) L Jisdl Giliaall e Ll S () 052 3 — 2 0 (o)l 2n )38l
sl A ) Ladie) 1318 .50 LSl oda ol dad il dsalal) dapylall alay) ) Lseay 1aay Sl e
L) 35l Al 1 IV 5 Lgplaad calase e alaae ) S 43 jlaialys Jl) i Lild Lo il
i) Ll ;b
b ol plall dalae A e

I=ET+ AW +Dp +Ro + In

slag RO adaudl evsdll (e IS dagins Uilaali (pedad) cand ) ()l (e A8kl 238 dapda (18
dihie b Agshl) (syine ol e Ul idive il of Lags B Al haw e _aills In Gial e Y
gy el g pe paill el Ll T il JlaaY Lisedy 1345 (g sl ie danalilly Al (DY)
1AL Aalaall st

I= AW +Dp

ren O pslras Adlal) agay 4yaall Ashial) Sens Jaiye Dp Guead) il Gl Le s
sl e gsinispns Clabue gag aie Alla g 6yl ilbusall b dsagal) jall Wl pady 43l
clall S ) 3asall e 13 Lyl dalaall (e e3all 128 Jlaa) LulCals Maied 4gy3al) dshial) Jaud
o Arsha )l (gting Aaliag Ayl o2gl %14.6 Aalllls 488N Ayl Cilelusall 8 38 gunaalls janiial)
Ul 8 4pial) Akl Gue of A3 0o ED 4 JSall DA e 454 Alabead 4530 Akl
Y oas) e Apdall Akl e 41S & 138 Ayshyll ssiae dgan o 2 a 0,338l muailly (g
gy bl Heda 48y Le Gayeedd Agydall Akl 3 Lol sasas Laily dskaiall o3 Jadd a ole aag
D od iyl 138 die seailly gl Ayl Al dlalaall s

I =AW

101



ISSN: 1992-7479 2011 «(3) 23} 9 :alyall sl astall L) Ay

(o 0.6 — 0) (anll 43l Auilijdll (ailadl) Gamy L 1J g3

a (30 - 0) and) aag) a3 L | @B sl gl | Gl
% laga | Laway | oA ais Lol Ayl ()
slall % sie 45l dghyll % Glay) | Jaa | Leluall | al@lsua | LalSlSe
O puiall (J4) 22 Al Al 3-a. 3-
(155 1/3) dpddd) | G gJsal b | f |
M Flolupu | (ple)
0
5 | 13
047 | 2.62 1.38 CL | 320 | 317 | 354 | 2070
14.60 | 12.60 | 27.2 | 51.50 5.90 033 57 | 262 166 cL | 325 | 316 | 359 | 4020
0.44 | 2.64 1.47 | SCL | 286 | 224 | 490 | 60-40
(0.3 —0) Lakaud) 433l Libassl) Gailadd) (any .2 Jg>
ESP | SAR | CEC ("L A L) Al clisy) oM £C" pH’
Cml.kg "aks a2 1
ds.m

CO;” | HCO; | SO | CL" | K" | Na" | Mg | Ca™

7.19 | 1.42 28.86 14.90 | 2.00 Nil | 0.10 | 0.13 | 3.66 | 5.50 | 7.71 0.51 1.70 | 7.90

11 A paldt *

102



ISSN: 1992-7479 2011 «(3) 23) 9 :alyall (sl astall L) Ay

By il

dgshyl) cilay) s
bl LA o sis 4yl e b gkl ais 101

50.20 slxds 2 0.405 0.30 50.20 50.10 BleedS A5l aie & Lyshayll gy 2J<EN
el o oy 3 ol e Aol 24 aay @iy D sl Jabialy chaginll jaias e 2 0.60 5 0.40
A3 Al Y daayy ade Sl Y (g senll olatY L (addiys Tadil] jaae vie Gl Apghall (s55ina
Lol ¢ ddlosal o ) i) 53S0 e A, Lindl o) (pa3d) () @ld 3 ) 3ny Lagyy ccdlalaal)
% 15.86 5% 20 il 2dca 0.20 —0 Zilosdly o 0.40 — 0.20 5l 2ic iysh)ll s5ine Jana
Gsina palanil T gl LS gl e 25060, 2y 1) Jabpally 20l e laladl uiil %15,31 5
Ganll 2ie Ashall (s5%ine Jame o s (e p 0.20 =0 J5Y) Gaadls Alia Gaal) SLul ae il
Ly Lagee (alia¥) o) « % 9.715%12.43 5%12.61 (S 2 0.60 — 0.40 Zilusalls 2 0.40-0.20
skl sine o Tadine Tyl atl) 8 oyl a1 e il Tadill aas e Ashayl) (sina b
Lgally 0 s 3 Ashll (gstine of sy o(5) 5 (11) 4l domsi L poe Gty 13y A5ll 15Y)
Glld g AN, Al Jaball 8 Gaal) g 23iys mhaad) die (2885 2 0.60 — 0.40 dilud) vie alaL
dagal) e lased J8) sk gsine I3 Ll o (s saill Jabe a3 ae hall cilays g i)Y

bl cal gl ol s 4yl s A gh)l e — 2:1

Gsine o) 4ud sedas « PRD akandl cons Ladnilly (ol e 35l dsha) aysi 3 JSal) o
b O Ash) (s5iaa Aels (adandl Lagally (ol 45)lie Linddia oS 2 0.10 — 0 A8kl (8 A5kl
Ganll e Ayghall (gsiae of JSEN 13 e Jaadl Y cdapsll jaiae e Ayl 2 0.20 — 0.10 daal)
gy AV Jaball %14.71 5 %15.51 5%18.5 54 20.20 — 0.105— idlually 20.10 -0
vie Jall oo LS dasill jrian o Gaad) (il Ll sla)l (s9ina (mlias) Jaagly ¢ Jgal) e 23N,
Loshayll ssine e Talaie) dyshayll adll 3 ayyoill JlasiV) ae Liad by 1oy ¢ adand) Lagally )
Lol juae e el L acaless) 6 =yl a0 )

103



ISSN: 1992-7479 2011 «(3) 23} 9 :alyall sl astall L) Ay

Distance from emitter (cm)
Distance from emitter (cm) 0

T

Depth (cm)

?

20 4,0 60 Distance from emitter (cm )
0 20 40 60 o T T
v ™ o 0 20 40
o I S I S S S S S R S
L -10
L g E © 2 Ny &2 & = )
0-/ - E-ZO- i ‘_Z’—zo-
g &
| ] | a K ¥ @ & o ~N
L | Na o & -~ 7
- ' o /A A R | : M—
T - SDI 2 SDI 3

crabad) AN o)) 2ie(SDI3 sSDI2 $SDIT) ESEN gaill Jalha b Ayl dyghy aujgi -1 IS

Distance from emitter (cm
Distance from emitter ( cm ) Distance from emitter ( cm ) ( )

60
20 40 60 o

=}
=}

Depth (cm)

?
?

20 -20

NN »«\;\\\\\ NN \\\\j\f\\‘
/ 3PN /))>\3\
S N L ™

7
7
7,\
Depth (cm)
12\ -
T T
Depth (cm)
1 W

$

AN,

T -40 T

PRD 2 PRD 3

abad) il LAy gl ais ( PRD3 s PRD2 s PRD1) &3 sail) Jalial 435l dygh) asi - 2 S

104




ISSN: 1992-7479 2011 «(3) 23) 9 :alyall (sl astall L) Ay

gailly o) die Ayl Sha A dgh)l) ajsi - 3:1

Aahll 3 dhll gyine g 1 daaMgmaailly () Al 3 Al Aghay auyg 4JSEN
zoaill Huas e Ayl 4 0.20 = 0.10 Leab 1 d8dall &gl (sina (e J8) S 2 0.10 — 0 dpalasd
e 3 ¢ adand) Bagnly (o)) Ala o GSall e PRD sl (o)) vie dgsha)ll aysil dgliia Alls a
e Al Apilly dN) dalall % 12.71 5 %14.47 5%18.53 2 0.10 — 0 (Beall die Zyghall (s5ine
Lagd 5 %13.89 5%16.23 % 18.84 » 0.20 — 0.10 Genll xic A5kl (sgine ady Gus & . sl
Gsina O gan o «JsY) Bandly Alie Adlusall udily o 0.20 — 0.10Genll die A5kl (g5iaa aly))
cJaball (uii] %8.15 5 %8.67 5%10.51 cuilS 2 0.60 — 0.40 dilusdlly 3aall uds ic dygha )l
Lgalls )l & Jal) 8 LS ¢ il jaiae e La iVl dughl) (gsine (& (alidil Jaas) S IS
Jalei ya 285 ¢ saill Jalya Gl pall CDalae 4881 PRD dgydall dakiall Siall Cagatlly gyl adad)
REIR

Distance from emitter (cm )
2.0 40 60
T

AN T
1011/ / /
/ ,

-40-

Disance from emitter (cm)

5 &?/ £ , %
> o
N
\"v/
N\

Depth (¢m)

Distance from emitter (cm )
20 40

ENNNR N

ElI 3

mailly @ vie (EI3 g EI2 9 ET1)E8E gal) Jalal Al dysh) a5 3 Jd

105



ISSN: 1992-7479 2011 «(3) 23) 9 :alyall (sl astall L) Ay

Ladiall duilal) dullagy) -2

3 pde LoDl s Danlall Al Allaly) wd 8 daiiall (o)l s bl LAl 5 U p
6.67 = 43)ia pazmilly o)) die "Aelu s 6.80 &y Jae el o aagls ¢ ail oda Jane g dysina (3558
LI (msa 1) 2L o3a gl Layys « PRD adanad) caaty adand) bgiilly o) < lalaal el L o
skl (s5ine iy Leilaand alyys Al oLy pant ) (93 Laa ailly (o)) wie dalusal) g L)y dgpalal
O oaSall (o Cadaly i Clyss Gigas 0 gl DA (e @y gl asge Alila paiasally J08Y
bl L@l (o5l cDlalaa G (3558 53 ade Lol ¢ bl (pny AT mpeti Al Bl (o)) D Lalae

- (2) 255 Wl lailge sla 28 PRD adaud) cua

8.00
_ 6.67 667 680
3;
3 600
3
3
. 4.00
.
E
3 200
000 | A LSD=0.3
| SDI PRD E

dapdial) Aglad) Adlay) B o) @ibhy cullad Gany il s 408

a2 3 Jaaall Gan dus ((aSLAl ) el Gandl) Ay padll (i) sl e o) 2 oAl -3
ol gyl ¢ oadand) Tagnlly 50 sl 2 0.93 50.9250.93 caxly 3) A gl Adal  WS)5)
o8 o Asine By laay) Qe el oy N5l e ety o)l PRD (gadand) can Jagiall J33al
ol Led Juals e adaee Qi 28 Eun (i) Jara Jgia (o)) LS L Aug paall (mpal) julae JS
O sl Jaae auigia of 3 Jgaad) 8t oy ccilela ol alllly IS Gl g o asanl
coni Lol el Cagatlly gyl akiad) bl o)) slud Miele . an 10.08 59.94 510.03
O 3dsaall b i) s 3 el Qasdl) Jaza (o XL gl e mailly gl PRD adand)
Cagnilly gylls alandl Lagnily )l aeln .2n 8,50 58.20 58.30 cilS L) Laal) Jane o

LAl e maily )5 PRD adaud) caas Lagull 5l

106



ISSN: 1992-7479 2011 «(3) 23) 9 :alyall (sl astall L) Ay

Lot e pany b ) @bk cullad gan 80 .3 Jga

a\aal o L) @ Gibhy qullad
0.93 (8) orenil) (il
0.10 (Tislua)  asdl Jae bugie SDI akad) baiilly g1
0.08 (Tdolua)  Guball) il Jira
0.92 () corsanill (sl
0.10 (Molag) ol Jona Jaagha | ‘i A () il o)
0.08 (Tdolua) bl il Jira FRD
0.93 () orsanill (sl
0.10 (Mielug) Gl Jae haugia EI il )
0.09 (Tdolua)  Guball) il Jira

railly @l 2 Jpanall Jalra —4

el (53 sa Lagiilly (o) Akl 1y A8l Cylail) e ugunall Ko ddalalall Jgeana Jalas ¢
Uy Hlall diey Hlagy) dsje o gpuadll saill Alajal 0.65 5 1.05 50.80 2 saially dpaill oda &
o Sl DY) s Laa gl ad (laalill e Laluall e lall asee i oty 4l Y) ¢ Nl e il
Y Alage dles ia dag 23 ST Tay glly Sl DU alall Jiaid) e gyl (e Aigylall o2a
Bha daud) Ly 5V oo e gleaiilly 3l G s 28 Ll 13 Laly. ail) A je 6 it S5my
Losha) ¢ ) aie amliails syall g il aie SLal) Dgal) Jane g L) Jan sl 3 ¢ duill a5l elsgl)
Gsinas Ll e il Jame G BaLip¥) Al o L BaaSlall S0 gons el aslre s LS 1 celsgl
@ e Aiphll o2l Baae 4813 AiSulgpun A1 ilas (Al Adhidl) ) daalilly Aasal) 50 Ayl
sl caay ads (Apiall Ak JAa il el dalaiall skl (55ine A0 pa il Jame dlajy i
) Al ity Aapplall gy Aygpall clilal) e i) Jaadl) Ay o Ladie peaaly JS50 4305 )l diial)
dsand Ko dsanall dalas dad ala) (A dnasl) (e LiSa Gl ()1 3ihk L GULs Led Cacajas
D) (e 8 siall Slanall g 5511 (pa saall 48500 638 Ja cnt dilidall saill Jalyal iy Aalaal
0.49 50.82 50.78 oS @iy A Givea H3l) Gasa (re sl AN Jamag o aill ol L)
-4 deadl G daasals (il e S el dalyal

107



ISSN: 1992-7479

2011 ¢(3) 23l 9 :alaall el aghall Lyl Alna

- oo

didalaal) Jgana Jalra Gl .4 Jgan

. pailly o) Adypha s
gradll gail) dda s L dBe g iyl Alaje gail) Ay
el 2010/4/8 - 3/10 2010/5/23-4/9 2010/6/30- 5/24
Ep mm/day 6.65 6.91 10.14
Ep mm/stage 169.50 311.15 385.30
Kp 0.75
ETo mm/day 4.24 5.18 7.61
ETc mm/day 3.30 4.22 3.75
ETc mm/stage 98.90 189.80 142.50
Ke 0.78 0.82 0.49

- bl Bpde Jara Jiad gydadl) galll Aaja B 5fl) adill
bl ek Jara (ualdd] Jial) dae alif Bpde Jana Jiad LN ey JRY) Alase B 5alsll alll ¥
Al Gl Jara Jg¥) Jiad) has oL Bpdie Jara Jiad gialll Ada e B Balgl agillirs

- (ala) PRD Abull cady ) LEEIL o) el cal dalakal) J guanal (tall NN Gl 5 Jgaa

% g puadll gaill dlasa % L) adey JWy) Adase savm ol Aaye
el ggaaal)
2010/4 /8 - 3/10 2010/ 5/ 23 - 4/9 2010/ 6/ 30 — 5/ 24
Epan | o0 | 595 | 620 | 638 | 650 | 6.80 | 7.56 | 775 | 8.8 | 102 | 10.5 | 197
mm /day 9
Kp 0.75
ETo mm 5.10
Jday | 360 | 446 | 465 | 478 | 488 567 | 581 | 660 | 7.65 | 7.88 | 8.09
Ke 0.80 1.05 0.65
ETS;‘;‘“ 288 | 357 | 372 | 5.02 | 5.2 | 536|595 | 61 | 429 | 497 | 512 | 5.26
ETc mm 102 245 188 535
/stage
ETc mm 27 64 9
/ ha 100

108

-JBEAY) Jalaa Ll A




ISSN: 1992-7479 2011 «(3) 23) 9 :alyall (sl astall L) Ay

: daladal) J guanal (ALl éMgind) — 5
: PRD 43,ia) dihaiall Sl Cidadlly adad) hanlly ol Sl dblgiud) ~1: 5

Orsla) g AN saill Jale 3 ddalelall Jgaanad Sl @Bl Glua 5 Jsaall gy
DA AL102 il 3 SLB S saill auge Dy b ddalalal)l Jyemnal Slall $DLgia) ded of Jasdy 3
G LA ade g Hlady) Asje PIA ale 245 ) Jeagy Slall sai 330 ae o)l & (g il gaill Alsja
Ala) LAl sde calllie Al Gliaally o Lall calall dals 3ab)5 (gsaill 48) ) Lhalue ) @lilall Jsua
e o Lalind) Joas el puige dlgd dies salll puge a8 e Byhall cilayy canlay) 3 Fld) b el
) bl dala aleas) U @lld 8 ) 35ay 285 (il Alajpe DUA 2188 L) Jead DlginY) 13a
A (9) 5 (10)A383 La poe 3y 13m0l e Alle A Calling oLDla g aiaasl (35S5 JLaiSY ¢ L)
- Uamise e 535 350 ) Jeay Sl DL

D gl ol Ala b Al éDlgiad) - 2:5

Aalaial) dalise e 7o Glind) o L) 40 dand (o cllly Ll DL Glas 6 Jsaall G
& eale 99 (gyumdll saill dlsye & Slall D) oS bgally o)) s 8 Jal) sa LSy P Al
assall Aglgs 3 Ll LN sie s Hlasyl dda e PIA ale 190 ) ciliags clall sl 5aly) ae e <l
alalall Sl DL gy om0 IV Aishal) 03y aail) Alaje DA 2L142,50 ) Cumiasl sis
Aiphll o3gs o))l e

(ol ) ity @ Alla 3 Ll INgE) .6 Jgoa

(ale) dilaa plal) gas | (Pam) ciliaal) plall dgas sall) Aaya
99.00 3493280 adl) gall
190.00 6703500 Shall) sy gy
143.00 5035500 il
432.00 15232280 gsanall
2o 353250 = Ay al) Aalusal) Bang

aas U aise ae 432 Alalaball Jpamnal saill ange Pla Ll DN IS 038 (o)l 455k 8
v alisily o Masse ool 103 5aie PRD alawd) cuaty sl bagnilly o))l vie 4 (e Ji)
.%19.25

109



ISSN: 1992-7479 2011 «(3) 23) 9 :alyall (sl astall L) Ay

DAl BsiS - 6
Aaph of 48 Badlys daiall 2D g0 by 33l e IS 3 o)) 36 US a8 7 Jsan Cpy
p eakud) Lgnlly gyl die bal cilS 83l e a8 mailly ()

% Azl g ullay (gibhal o)l BeliS 7 Jgaa

% ) Belis @A) allas
86.34 bl haw)
95.12 (PRD )43l ddhiall el cisdadl)
100 railly o)l

@) Al 8 L %86.34 k) Lgwily o)) Ala & cul€ 7 Jsaall & 508 WS (g))) 3. S
0S5 e ae G 1385 %10.17 Layjlaia 53Ly3 %95.12 uilS ai PRD dpdall dalaiall Sl Casatll
G5 Gend ) Ayl (o2l pllail) ay PRD dpial) Akhiall (Sall il (o)) ol o 3) «(7)
e anll (e damy ()l e sl 13 o () laball e el i LSy o e — il ) ol
8 3l Al clailiall Julis ) 505 o 5 aend) Capasilly Ayl mhans e AN e anlill aal
Uslae ol Jaall 3ihl 8 Al Clasall Lyl T gy eamilly 50 Alla 5 (gp0) 56 Ly g1 30 i€
dpial) ddlaidll 8 dgage (il ele ) Gl Wl JS (i elllyy (1= AW) 5 4l Lggbua
+ % 100 Ay 05<5 sl 038 3 Lgild ()l 50 S Capyat PR (g

s lal) Jlaxia 35S — 7

5o LS a8 Jama (LS 3) DN ) Aakil G Aysina (3558 35y A Slanl) Jolaill =il i
Caggnlly (o)) 2ie V5 . 03S 18,49 canpaly 7 038 17.35 alaud) bgully 0 Als 8 e Lol Jlasind
Gy & Gl 35m Lays ¢ (17) 5 (24) 5 (25) 0w IS 0S5 Lo e 3y 1305 PRD 4pdal) dihaiall 5l
O oA e aalill 2l e asll e Jany g3y PRD dpdall dalaiall Sal) Caiailly g0l aUsi )
1 L clail) 08 (ge Jaiad Cigas ) 4803005 L) claslial) JI6y 2 5aY) Gpandl Copuiilly Zy5) el
DS 8 Ayslaie Ailimall oLl S o e aylly oLl Jlentinnd 3e LS e Lyla) (Sl Ll 4alisy)
245 V38 20.33 4l A aailly o)1) die Ligina 32 e Lall Jlentind 50 UiS o Jane of LS . (86l
Clpdsall o iy Gl o My adandl Gty alad) gl o)l CDlaleal Yo L3S 18.49 5 17.35
olal) dns Aa3Y Dl jumlall Cigll b dagal

Laliy) - 8
pd Jame (8 AN (30 Bk ] G Agina (3958 333 Slan) Julatll ¢ o4
2 Anlie « PRD 4pdall dahiall Sl Cugsally gy W aie ' )Lia .0 25.87 3 ¢ I Jaalall
(7) dS 4l Jonsi Lo o ity 1385 % 6.6 525 drasiys aland) Loguilly gyl vie ' jla .l 24.27
@l e e L1 22,93 1l A cramilly (gyd) die SN Jaalall ard Jaae misi) e 3. (22) 5
e % 5.52 aivus mledily s PRD 4gy0al) dadaiall Sial) cadaiilly (o)l (s % 11.36 ojlade ety

110



ISSN: 1992-7479 2011 «(3) 23) 9 :alyall (sl astall L) Ay

Ailad) oLl 40eS psane Y Al dyghay s5ine 418 1) el 3 Coradl 25my Lapys ¢ adandl Lagailly o))
0 Lisine Sl Laa PRD adaud) caniy adaid) Toguilly gy iyl 45)lie J8) cuilS eaailly () 46y )0ay
dasary s 1M ¢ Ulia Alalalall de )3l eaailly (o AUt - Lo Candl) 138 (g ity . KD Jualal) 48
0 LS ¢ s sall Ak Tpatise ramaill (Y (ol duelsar oI5V ade (e 4p bl Wl jliadl] Jualas b e
AT A a]) el dgas (e Al Adsall Adlaial) b e lall jagil Al oyl 8 Laals (58, a8
Cre 43S Al 3lal) A8 Lyghaall iyl 3 Lo 4alad ad il cpas ¢ Ll sagany Gualdl olisd s

. eabadl i o))l 55k

laall

:2000¢ Juasall Gasla . alell Ganlly Jall aileill 55155 . Jially ol - Jda Gl e lend — 1

Juaind s (- Allium cepa L) Jeadl Jypanad gl )l ani age Ao daas ¢ olall =2
2005.. )l drals fAe )3l 40K piivale Al - A5l Ay gl alally illaial

1989 Aall la . alany daals Agdpdailly Akl Gunls L5l dasle . s deal cganill 3

Jalady mpenal & Gldnlai L A0 gdall JulS CleUadl) araal ity dene ey Sy dne Cinda o Ssaludl =4
. 1990 .oj\ail)

Jsmana zliily 3)5aU A daglie A2 g pally Ll (o)) (ol i+ e ) e ¢ 208l =5
.68 .59:(6) 33 2002¢&dhall A3l aslall das . dlaleal

aalail) 551350 pilly Ao Llall (uiQl ) aslidais Slanld (- (Fuaal) juimd aliacs sl da ccadall =6
. 1988 .3laxy Laala. alall Candly all

Galas sais Ty () e LS 8 aBlil) (gl Arad) i) 3L aalie et Sl cgsbasall =7
2010 LY daalafie )yl IS L iuale Al sl

Aalitly gaiy A5l (ailiad (any b Aalldl (5] ol daika Al e Jials a)Sl) ae cCagyaall -8
2007 «day Axalafde )3l 48 o]y 5iSs Aag skl L lstuay a3l Jilaie 3 dalelall Jsane

Al (il pamy (b el Slisicay Shal pandl) Syl op J2) 5 L seas e cany -9
b Laalafie )3l A Hiale Al Jadwilly oy)) aUas cans ddaladall Jualay ey
. 2005

ehiall 530 Jaalag 450 & culjially o Ll A a3 Dal) Bacy o)l Al 58l Ly sin 5yl ddae 10
- 2005 L 2laxg dxala/Ae ]y A4S | yiale Al .( zea mays L)

iy akdl hanlly o)l Al Jianas sai Llaiul g )y Al 2o el caeaa - 11

4640:( 6) 32 2001 ¢ dd)al) dac))3l aslal) Alaadoloyll @l 4 adad)
12- AL - Agidi , W. K .1976 . Proposed soil classification at the series level for Iraqi
soil 1. alluvial soils. Soil Science department University of Baghdad . Mosul
prentice .
13- ASAE. 2000. American Society of Agricultural Engineers Design and installation of
micro irrigation system. ASAE EP. 405.

111



ISSN: 1992-7479 2011 «(3) 23) 9 :alyall (sl astall L) Ay

14- Cracium,I; and M. Cracium. 1996. Water and Nitrogen use efficiency under limited
water supply for maize to increase land productivity. In nuclear technique to
assess irrigation schedules for filed crops. pp. 203 -210. FAO, IAEA, Vienna.

15- Dry¢ P. R ;and B. R. Loveys. 2000. partial drying of the root zone of grape. 1.
Transient changes in shoot growth and exchange vitas. 3 - 7.

16- Gardner<W.H.1965.Water content in Black C. A.(ed).1965.Methods of soil analysis.
Agron. Mono No.9(1):82-127 Am. Soc. Agr. Madison. Wisconsin. USA.

17- Gencoglan, C.; H. Altunbey; and S. Gencoglan. 2006. Response of green bean
(P.Vulgaris L.) to subsurface drip irrigation and partial root zone drying
irrigation. Agricultural water management. 84: 274 - 280.

18-Haise« H. R.; W. W. Donnan.; j. T. Pheian.; L. F. Lawhan; and D. G. Shckley. 1956.
The use of cylinder infiltration to determine the intake characteristics of
irrigation soils. U.S.A. D. pull. Ares 7 - 41¢ 10 p in Jensen< M. E. 1980.
Design and operation of form irrigation systems.

19- Kharrufa¢ N. S. 1979. Studies on crop consumptive use of water in Iraq. irrigation
and agricultural. development For United Nations by pergamon press .
published.

20- Klute <A.1965.Laboratory measurement of hydraulic conductivity of saturated soil.
In Blacke C. A. (ed). 1965.Methods of soil analysis. part 1. Agronomy
9. M. Soc. of Agron. Madison« Wisconsin U. S. A. pp. 253-261.

21- Kovad¢ V.A .;V. Berg ; and R.Hangun.1973.Irrigation« Drainage and salinity . FAO.
UNECO . London.

22- Spreer , W .; M .Nagle .; S. Neidhaert .; R .Carle .; S .Ongprasert ; and J . Muller.
partial root zone drying on the quality of mango fruits. Agricultural water
management . 88 : 173 — 180 .

23- Strykers¢ J. 2001. Drip irrigation design guidelines. http:// IWWW. Jess Stryker-

com / drip guid. htm ( internet file).

24- Wahbi, S.; B. Wakrim.; B. Aganchich.; H. Tahi; and R. Serraj.2005. Effect of partial
root zone drying (PRD) on adult olive tree (Olea europaea) In field
conditions under arid climate I. Physiological and agronomic responses.
agriculture ¢« Ecosystems and Environment. 106 : 289 - 301.

25- Zegbe-Dominguez J. A.; Behboudian M. H.; A. Lang; and B. E . Clothier .2003.
Deficit irrigation and partial root zone drying maintain fruit dry mass and
enhance fruit quality in Pet pride<processing tomato. sci. Horti. 98 :505 -
510.

112




مجلة الأنبار للعلوم الزراعية،المجلد:     العدد (   )،2011                                        ISSN:1992-7479 

مجلة الانبار للعلوم الزراعية، المجلد: 9  العدد (3)، 2011 
ISSN: 1992-7479




تأثير الري بالنضح والري بالتنقيط السطحي والري بالتجفيف الجزئي للمنطقة الجذرية (PRD) في بعض المعايير المائية لمحصول الطماطة

عبد الوهاب اخضير العبيد1           سعد عناد حرفوش*2

          1 كلية الزراعة / جامعة الأنبار                                                                               2            مديرية الزراعة / الأنبار


الخلاصة

أجريت تجربة حقلية ولأول مرة باستخدام هذا النوع من الناضحات الفخارية للموسم الربيعي2010 في منطقة الصوفية قضاء الرمادي في تربة نسجتها مزيجة طينية صنفت إلى  Typic Torrifluvent    لدراسة تأثير طريقة الري بالنضح  EIوالتنقيط السطحيSDI وتحت السطحي PRD ( التجفيف الجزئي للمنطقة الجذرية) في بعض المعايير المائية :محتوى الرطوبة و الإيصالية المائية المشبعة وكفاءة الري وكفاءة استعمال الماء وبعض خصائص الغيض ومن أهداف الدراسة أيضا معرفة المقنن المائي لمحصول الطماطة،ومعامل هذا المحصول عند الري بالنضح. نفذت التجربة بثلاث مكررات بقطاعات كاملة العشوائية، تم تحليلها إحصائيا باستعمال برنامج Genstat   ويمكن إيجاز أهم النتائج التي تم الحصول عليها بالاتي : 


1 –  انخفاض  محتوى الرطوبة مع  تقـدم مراحل النمو لأساليب وطرائق الري الثلاث .


2-  إن إتباع طريقة الري بالنضح  أحدثت زيادة  في معدل قيم الإيصالية المائية المشبعـة لكنها غير معنوية  إذ بلغت6.80 سم.ساعة-1فـي حيـن كانت 6.67 سم.ساعة-1عند الري بالتنقيط السطحي  وتحت   السطحي، كما أدى إتباع هذه الطريقة إلى الحصول على أعلى كفاءة ري ، وأعلى كفاءة استعمال للماء، مع خفض الاستهـلاك المائي لهذا المحصول إذ أصبح 431 ملم مقارنة ﺑ 535 ملم عند الري بالتنقيط السطحي وتحت السطحي .


3- لم يكن هناك تأثيرا معنويا لأساليب وطرائق الري هذه في معايير الغيض المدروسة .

4- إن معامل محصول الطماطة عند الـري بالنضـح والـذي تـم الحصول عليه لأول مرة كان  0.78 و 0.82 و0.49 لمرحلة النمو الخضري، ومرحلة الإزهار وعقد الثمار ومرحلة النضج على التوالي. 

5– أن لأساليب وطرائق الـري الثلاثـة تأثيراً معنوياً في معدل قيـم كفاءة استعمال الماء، إذ بلغ 17.35 و18.49و20.33 كغم. م-3 لمعاملات الري بالتنقيط السطحي،والري بالتنقيط تحت السطحي ، والري بالنضح على التوالي.

_______________________________

* البحث مستل من أطروحة دكتوراه للباحث الثاني

     Effect of Exudation Surface drip and Partial rote zoon drying irrigation on some waters parameters for tomato crop           

A. I.  Al-abaied                2S.E. Aldulaimy1

1Al-Anbar University /Agriculture college                                                                          2 Al-Anbar/ Agriculture Department

Abstract

The first field experiment was conducted using this kind of earthenwares during the spring season of 2010 at Al-Sufia district –Ramadi on clay loam soil ،classified as typic torrifluvent to study the effect of exudation،  surface drip and partial root zone  drying  irrigation method on some waters factors، this study aim to knowledge water discharge of tomato crop too، under this environments ،this experiment was conducted with three replicates in (RCBD)design، Genstat  program was used to counting analysis. The obtain  results can be summarized as follow:

1-Decrease of water content with stage age of growth for the three irrigation style and methods  .    

 2- Exudation irrigation method caused increase in values rate of  saturated hydraulic conductivity but it is no significant which reached 6.80 cm.hr-1 while it was 6.67 cm.hr-1  in SDI  and PRD. This method lead to maximal irrigation and  water use efficiency with decrease of water consumptive use for this crop which is became 431 mm compared  with 535 mm for SDI and PRD . 

3-There are no significant deferent effects between for this irrigation  style and   methods on infiltration factors.   

4- The crop coefficient of tomato at exudation irrigation which reached at first time was   (0.78،0.82 and0.49)for vegetative growth stage ،(flowering and fruit set stage) and maturity stage respectively .


5- The results showed that style and methods irrigation have significant effect on values  rate of water use efficiency which reached (17.35,18.49 and 20.33 ) kg.m-3 for SDI,   PRD and exudation irrigation treatments respectively .

المقدمة

إن محدودية الموارد المائية المتاحة تجعلنا أمام تحدياً حقيقياً يتمثل بالموازنة بين الأمن المائي والأمن الغذائي . ومن الأولويات الإستراتيجية لتحقيق هذه الموازنة إتباع أساليب وتقنيات تزيد من نسبة توفير المياه وترفع كفاءة استعمالها . ومن هذه التقانات وجد نظام الري بالتنقيط ، حيث أن معدل إضافة الماء يكون اقـل من معدل الغيض في التربة (23) ، وقد أشارت الجمعية الأمريكية للمهندسين الزراعيين (13) أن الباحثين في هذا المجال لاحظوا أن قسماً لا بأس به من الضائعات المائية يذهب هدراً إلى الجو عن طريق التبخر من سطح التربة المبتلة ، لذا توجهت الجهود إلى إمكانية ضخ الماء إلى عمق التربة وبشكل مباشر إلى المنطقة الجذرية للنبات ، ومن هنا تولدت فكرة الري بالتنقيط تحت السطحي Sub Drip Irrigation ، إلا أن ذلك قد قلل من حجم المنطقة الجذرية المروية ، وهذا ينعكس سلباً على نمو وانتشار الجذور ، وقد تطور الأمر إلى التفكير بتحديد الفقد الناجم عن التسرب العميق أسفل المنطقة الجذرية عند الري بالتنقيط ، وبالتصريف الذي يسمح بأتساع حجم منطقة الابتلال عند الجذور ،  وإضافة كمية الماء المطلوبة لترطيب هذه المنطقة  ،  وذلك بإعطاء الماء بنفس التصريف العالي ولكن بكمية اقل وذلك على جانبي جذور النبات بالتناوب ، ومن هنا ظهرت فكرة التجفيف الجزئي للمنطقة الجذرية (PRD )Partial  Root zone  Dry وأصبحت من التقانات الحديثة المتطورة للاقتصاد في مياه الري خاصة في المناطق الجافة وشبه الجافة، تم تطبيق هذا النظام أول مرة على أشجار العنب في استراليا،حيث وجد (15) أن هذا الأسلوب من الري يحفز إطلاق مركب ABA (Abscisic acid)  الذي يعمل على إطلاق إشارات من الجذور إلى الأوراق للتحكم بفتح وغلق الجذور استجابة لظروف التربة من الجفاف مما يعمل على توفير جزء من ماء النتح كما يعمل على تحسين نوع الثمار. مما زاد في كفاءة استعمال الماء بنسبة 50% وبعد النجاح الذي حققه تم تطبيقه على العديد من محاصيل الخضر مثل البطاطا، حيث حصل (7) على أعلى كفاءة استعمال للماء بلغت 2.50 كغم.م-3 مقارنة مع 2.10 كغم .م -3 للتنقيط السطحي . أما بالنسبة لطريقة الري بالنضح فهي من الطرائق القديمة بمفهومها والحديثة بتطويرها وتطبيقها ومن المواد المستخدمة في هذا الأسلوب من الري قديماً الأنابيب الفخارية(1). إن توفر الأواني الفخارية  (الناضحات) في الأسواق المحلية وبأسعار زهيدة وتصنيعها محلياً وبكلفة منخفضة عامل مشجع على نشر هذه الطريقة، ومن المميزات الأساسية لهذه الطريقة من الري والتي قد تجعلها في مقدمة طرائق الري عالمياً كونها لا تحتاج إلى التزام بمواعيد الري ولا بضرورة المراقبة لزمن الري، إذ أن الري مستمر نضحاً من بداية الموسم حتى نهايته، وقد تكون وسيلة للزراعة الصحراوية وللترب الجبسية ، وإحدى الوسائل الحديثة لتقنين المياه 

المواد وطرائق العمل  

نفذت تجربة حقلية في منطقة الصوفية قضاء الرمادي والذي يبعد نحو 1250 م عن الضفة اليمنى لنهر الفرات ، وبمساحة قدرها 666  م2 بطول 37 م وعرض18 م. تم إجراء الوصف المورفولوجي و صنفت التربة  ضمن السلسلة DW74  (12) ، وتتصف بأنها رسوبية ونسجتها مزيجة طينيـة وعمق الماء الأرضي فيها هو 3.25 م والجدولان 1 و2 يبينان بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لهذه التربة قبل الزراعة. بعد تسوية الأرض و حراثتها   قسمت إلى ثلاث قطاعات ، وفي كل قطاع ثلاث معاملات (مصاطب ) وكانت المصطبـة بطـول 10م وعـرض0.5 م وفقـاً لما ذكـره (9). تركت فواصل بين المصاطب بطول  1 م. استعملت ثلاث مصاطب للري بالتنقيط السطحي ، وثلاث مصاطب للري بالتنقيط تحت السطحيPRD  ، وثلاث مصاطب للـري بالنضح .  نفذت التجربة في تصميـم القطـاعات كاملـة العشوائية (RCBD) (4) . زرعت بذور الطماطة صنف    (Super marmand )  وهو صنف فرنسي، زرعت في صناديق فلينية معدة لهذا الغرض بعد وضع البتموس فيها. وذلك بتاريخ 20/1/2010 ، ونقلت الشتلات إلى الحقل بتاريخ 10/3/2010 في مرحلـة تكـوين أربعة أوراق حقيقية (8) ،  وزرعت على جانب واحد من خط الري وبمسافة 0.10 م من المنقطات ذات التصريف 4 لتر.ساعة-1 ومن الناضحات ، أما الـري بالتنقيط تحت السطحيPRD  فقد زرعت الشتلات في منتصف المسافة بين أنبوبي التنقيط والبالغة 0.20 م ، وكانت المسافة بين نبات وآخر 0.50 م ، وبين خط ري وآخر 1.5 م ،   وتم الري من مياه نهر الفرات  . أضيف 200.6 كغمN . هكتار-1 على هيئة اليوريا (46 % N) وبثلاث دفعات: الأولى بتاريخ 31/3/2010 وبواقع 3.6 غم للنبات الواحد، والدفعة الثانية بتاريخ 8/5 /2010 والثالثة بتاريخ 29 /5/2010 وبنفس الكمية على التوالي، كما أضيف 70.4 كغمP. هكتار-1 على هيئة سوبر فوسفات (21 % P) دفعة واحدة قبل الزراعة مزجا مع التربة ، وأضيف السمـاد البوتاسـي من مصدر كبريتات البوتاسـيوم  (41 % K) بواقع 99.6 كغم. هكتار-1 بعد الزراعة مع دفعتي اليوريا الأوليتين وبواقع 3 غم للنبات الواحد  لجميع المعاملات (9) عن التوصية السمادية لوزارة الزراعة .

 قياسات بعض المعايير المائية : 

1 - حـسـاب الاسـتهـلاك الـمـائـي : تمت عملية الري اعتمادا على النسبة المئوية لرطوبة التربة،  لمعاملة المقارنة إذ يتم الري عند نفاد 50 % من الماء الجاهز وبنفس الوقت تروى باقي معاملات التجربة، وكان عمق الماء المضاف معتمداً على عمق الجذور حسب مراحل النمو:

    مرحلة النمو                         العمق ( سم )                      التاريخ

1- مرحلة النمو الخضري                   25                   10/3/2010 ---  8/4/2010


2- مرحلة الإزهار وعقد الثمار              35                   9/4/2010 ---  23/5/2010        
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3- مرحلة النضج                           35                   23/5/2010 ---  1/7/2010                 


وحسـب عمـق المـاء المضـاف اعـتـمـادا علـى المعـادلـة الآتية: 
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والمقترحة من (21 ) إذ أن : 

d= عمق الماء الواجب إضافته  ( سم )

WF.c= الرطوبة الوزنية عند السعة الحقلية (  % )


Ww= الرطوبة الوزنية قبل الري مباشرة  ( % )


ρb = الكثافة الظاهرية  (  ميكا غرام. م-3 )


D= عمق المنطقة الجذرية  ( سم )


أضيفت متطلبات غسل 15.96% مع مياه الري اعتمادا علـى المعـادلة التي ذكـرها(3) . و تمت جدولة الري لموسم النمو اعتمادا على قياس التبخر من حوض التبخر الأمريكي صنف A. إذ اعتمد معامل الحوض 0.75 وفقا ﻠـ (19)، أما معامل المحصول فقد اعتمدت قيمه وفقاً لمراحل النمو إذ كان 0.80 لمرحلة النمو الخضري ، و1.05 لمرحلة الإزهار وعقد الثمار، و 0.65 لمرحلة النضج (1) . 

2 – توزيعات الرطوبة :قدر توزيع الرطوبة لمعاملات التربة المختلفة وعلى ثلاث مراحل وبأخذ نماذج من التربة وباتجاهين أفقيا وعلى الأبعاد  0.20 و 0.40 و 0.60  م من المنقط، وعمودياً على الأعماق  0.10 و 0.20 و 0.30 و 0.40  م من سطح التربة، وأخذت النماذج بعد الري ﺑـ 24 ساعة وحسبت الرطوبة وفق الطريقة الوزنية (16) .

3 – الإيصالية المائية المشبعة : قدرت الإيصالية المائية المشبعة بطريقة العمود الثابت Constant Head Method   والمذكورة من قبل (20) على  نماذج تربة مثارة  distributed .

4 – الغيض : قدر غيض الماء باستعمال الحلقات المزدوجةdouble ring infiltrometers (18) . حسب                                                              الغيض  التراكمي و متوسط معدل الغيض و معدل الغيض الأساس.

5 – كفاءة الري : حسبت كفاءة الري وفقاً لما ذكره (6) .


6 – كفاءة استعمال الماء :  قـدرت كفاءة استعمال الماء وفقاً للمعادلة المقدمة مـن قبـل  (14) .  

قياس الإنتاجية 

اعتمدت الإنتاجية كمؤشر نباتي لمعرفة تأثيرات أساليب وطرائق الري الثلاث المتبعة،إذ بدأت عملية جني المحصول بتاريخ  26 / 5 /2010 وبواقع تسع جنيات ، ثم نسب الحاصل إلى طن.هكتار-1 على أساس الكثافة النباتيـة والبالغة 13333  نبات. هكتار-1 , قطعت النباتات بتاريخ  1/ 7 /2010 . 

أما كفاءة الري عند الري بالنضح فان حسابها يختلف عما هو معتاد في باقي طرائق الري وذلك لاستمرار عملية النضح طوال الموسم، إذ أن المعتاد حسابها من خلال نسبة كمية الماء المتبقي في المنطقة الجذرية بعد الري ﺒـ 2 – 3 يوم إلى كمية الماء المضاف للحقل. إلا إن الوضع في طريقة الري بالنضح يختلف عن ذلك وهذا يدعونا إلى إيجاد الطريقة العلمية السليمة لتقدير هذه الكفاءة. فإذا اعتمدنا المرحلة الوسطى لتقديرها فإننا نستطيع القول وباختصار انه يمكن الاعتماد على مبدأين لحسابها : الأول : معادلة التوازن المائي والثاني : الماء المتيسر. 

من خلال معادلة التوازن المائي :                           

I = ET + ∆W +Dp +Ro + In

فان  طبيعة هذه الطريقة من الري ( تحت السطح ) تجعلنا نستبعد كل من السيح السطحي Ro وماء الاعتراض In والتبخر من سطح التربة E. وبما أن النضح مستمراً فانا نسعى لتقدير محتوى الرطوبة في منطقة الابتلال المحيطة بالناضحة عند أي زمن وهذا يدعونا لإهمال النتح T آنيا لتزامن النضح مع وقت القياس وبذلك تصبح المعادلة السابقة: 

I =  ∆W + Dp

وان ما يتعلق بالتسرب العميق Dp مرتبط بعمق المنطقة الجذرية وجهد الجاذبية ومعلوم أن جهد الجاذبية يخص الماء الحر الموجود في المسامات الكبيرة، وفي حالة عدم وجو مسامات كبيرة تحتوي على الماء أسفل  المنطقة الجذرية فعندئذ بإمكاننا إهمال هذا الجزء من المعادلة أيضا، لذا عند العودة إلى كمية الماء المتيسر والممسوكة في المسامات الشعرية الدقيقة والبالغة 14.6% لهذه التربة ومتابعة محتوى الرطوبة في المنطقة الجذرية لمعاملة المقارنة من خلال الشكل 4 : EI2 مع ملاحظة أن عمق المنطقة الجذرية في حالة الري بالنضح كانت0.338 م نجد أن حدود محتوى الرطوبة هذا يقع كله ضمن المنطقة الجذرية بمعنى انه لا يوجد ماء حر أسفل هذه المنطقة وإنما وجوده أنيا في المنطقة الجذرية لتعويض ما تستنزفه جذور النبات وبذلك تصبح المعادلة السابقة لطريقة الري بالنضح عند هذا التصريف هي :               

                                                      ∆W I  =

جدول1. بعض الخصائص الفيزيائية للتربة للعمق (0 - 0.6  م)

		العمـق  (سـم)

		التوزيع الحجمي لدقائق التربة غم. كغم-1

		نسجة التربة

		الكثافة الظاهرية ميكاغرام. م-3

		الكثافـة الحقيقية ميكاغرام. م-3

		%


للمسامية

		العمق (0 ـ 30) سم



		

		رمل

		غرين

		طين

		

		

		

		

		معد ل القطر الموزون


( ملم )

		الايصالية المائية المشبعة


سم.ساعة-1

		% للرطوبة الوزنية عند الشدود(بار)

		% للماء المتيسر بين (3/1 و15 (   بار



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		0

		3/1

		15

		



		0-20




		354

		317

		329

		CL

		38.1

		62.2

		0.47

		0.33

		5.90

		51.50

		27.2

		12.60

		14.60



		20-40

		359

		316

		325

		CL

		66.1

		2.62

		0.37

		

		

		

		

		

		



		40-60

		490

		224

		286

		SCL

		1.47

		2.64

		0.44

		

		

		

		

		

		





                                                                       جدول 2. بعض الخصائص الكيميائية للتربة السطحية (0- 0.3 م)

		pH*

		EC*  ds.m-1



		OM


غم.كغم-1

		الايـونات الـذائبـة   (ملي مكافئ .  لتر-1 )

		CEC

Cml.kg-1

		SAR

		ESP






		

		

		

		Ca2+

		Mg2+

		Na+

		K +

		CL-

		SO2-

		HCO3-

		CO3=

		

		

		



		7.90

		1.70

		0.51

		7.71

		5.50

		3.66

		0.13

		0.10

		Nil

		2.00

		14.90

		28.86

		1.42

		7.19





                                  * مستخلص تربة 1 : 1  .   

النتائج والمناقشة 

توزيعات الرطوبة 


1:1- توزيع الرطوبة في مقد التربة عند الري بالتنقيط السطحي 

يبين الشكل2 توزيع الرطوبة فـي مقـد التربـة للأعماق 0.10 و 0.20 و 0.30  و0.40 م وللأبعاد 0.20 و 0.40 و0.60 م من مصدر التنقيط، ولمراحل النمو الثلاث وذلك بعد 24 ساعة من الري، إذ يتضح أن أعلى محتوى للرطوبة كان عند مصدر التنقيط وينخفض بالاتجاه العمودي والأفقي بالابتعاد عنه. وبمعدلات متقاربة لكافة المعاملات، وربما يعود السبب في ذلك إلى الزمن المطلوب للانتشارية مـن مركـز التنقيـط إلى هذه المسافة ، أما معدل محتوى الرطوبة عند العمق0.20 - 0.40  م والمسافة 0- 0.20  م، فقد بلغ  20 % و 15.86 % و15,31% لنفس المعاملات السابقة وللمراحل الأولى والثانية والثالثة على التوالي،كما  لوحظ انخفاض محتوى الرطوبة مع ازدياد العمق مقارنـة بالعمـق الأول 0- 0.20  م ، في حين أن معـدل محتـوى الرطوبـة عنـد العمـق 0.20–0.40 م والمسافـة 0.40 – 0.60 م كـان  12.61% و  12.43% و9.71 % ، إن الانخفاض عمودياً وأفقيا في محتوى الرطوبة من مصدر التنقيط ناتج عن الانحدار التدريجي في الشد الرطوبة معتمداً على محتوى   الرطوبة الأولي للتربة  وهـذا يتفـق مـع  مـا توصل إليه (11) و(5)، ولوحظ أن محتوى الرطوبة في حالة الري بالتنقيط السطحي عند المسافة 0.40 – 0.60 م ينخفض عند السطح ويزداد مع العمق في المراحل الثانية والثالثة، وذلك لارتفاع درجات الحرارة مع تقدم مراحل النمو والتي هي أساسا ذات محتوى رطوبة اقـل لبعدها عن التنقيط.

2:1 - توزيع الرطوبة في مقد التربة عند الري بالتنقيط تحت السطحي 

يبين الشكل 3 توزيع رطوبة التربة عند الري بالتنقيط تحت السطحي  PRD ، ويظهر فيه أن محتوى الرطوبة فـي الطبقـة من0 – 0.10 م كان منخفضا مقارنة بالري بالتنقيط السطحي وأعلى محتوى رطوبة كان فـي الطبقة 0.10 – 0.20 م القريبة من مصدر التنقيط، إذ يلاحظ من هذا الشكل أن محتوى الرطوبة عند العمـق        0 – 0.10 م  وللمسافـة من0.10 – 0.20 م هو 18.5% و 15.51% و 14.71%  للمراحل الأولى والثانية والثالثة على التوالي، ولوحظ انخفاض محتوى الرطوبة أفقيا ولنفس العمق عن مصدر التنقيط، كما هو الحال عند الري بالتنقيط السطحي، وهذا يتماشى أيضا مع الانحدار التدريجي في الشد الرطوبة اعتماداً على محتوى الرطوبة الأولي للتربة المتدرج في انخفاضه أيضا بالبعد عن مصدر التنقيط. 
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                                                شكل  1. توزيع رطوبة التربة في مراحل النمو الثلاث (SDI1وSDI2وSDI3)عند الري بالتنقيط السطحـي.
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                                                          شكل 2 . توزيع رطوبة التربة لمراحل النمو الثلاث (PRD1 و PRD2 وPRD3  ) عند الري بالتنقيط تحت السطحي 
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3:1 - توزيع الرطوبة في مقد التربة عند الري بالنضح 

يبين الشكل4 توزيع رطوبة التربة في حالة الري بالنضح،ويلاحظ فيه أن محتوى الرطوبة في الطبقة السطحية 0 – 0.10 م كان اقل من محتوى الرطوبة للطبقة التي تليها 0.10 – 0.20  م القريبة من مصدر النضح وهي حالة مشابهة لتوزيع الرطوبة عند الري بأسلوب الـ PRD  على العكس مـن حالة الـري بالتنقيط السطحي، إذ بلـغ محتوى الرطوبة عند العمق 0 – 0.10 م 18.53% و 14.47% و 12.71 % للمراحل الأولى والثانية والثالثة على التوالي . فـي حيـن بلـغ محتوى الرطوبة عنـد العمق 0.10 – 0.20  م 18.84 %و 16.23% و 13.89% و لوحظ ازدياد محتوى الرطوبة عند العمق0.10 – 0.20  م ولنفـس المسافـة مقارنة بالعمـق الأول، فـي حيـن أن محتوى الرطوبة عنـد نفـس العمـق والمسافة 0.40 – 0.60 م كانت 10.51% و  8.67% و  8.15%  لنفس المراحل، كذلك فقد لوحظ انخفاض في محتوى الرطوبة بالابتعاد أفقيا عن مصدر النضح ، كما هو الحال في الري بالتنقيط السطحي والري بالتجفيف الجزئي للمنطقة الجذرية PRD ولكافة معاملات الدراسة ومراحل النمو، وقد مر تعليل ذلك.
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شكل 3 .توزيع رطوبة التربة لمراحل النمو الثلاث( EI1و EI2وEI3  )  عند الري بالنضح

  2- الإيصالية المـائـيـة المـشـبـعـة

يبين شكل 5 تأثير طرائق وأساليب الري المتبعة في قيم الإيصالية المائية المشبعة حيث يلاحظ عدم وجود فروق معنوية في معدل هذه القيم ، ولوحظ أن أعلى معدل بلغ 6.80 سم. ساعة-1 عند الري بالنضح مقارنة بـ 6.67  سم. ساعة-1 لمعاملات الري بالتنقيط السطحي وتحت السطحي PRD ، وربما تعود هذه الزيادة  إلى خفض الكثافة الظاهرية وارتفاع المسامية عند الري بالنضح مما أدى إلى تحسين بناء التربة وزيادة تجمعاتها بسبب محتوى الرطوبة القليل والمستمر طيلة موسم النمو وذلك من خلال النضح دون حدوث دورات ترطيب وتجفيف على العكس من معاملات الري بالتنقيط التي تتعرض لذلك بين الريات ، أما عدم وجود فروق بين معاملات الري بالتنقيط السطحي وتحت السطحي PRD فقد جاء موافقاً لما ذكره (2) . 






3- الغيض : إن من معايير الغيض المدروسة الغيض التجميعي ( التراكمي ) حيث يبين الجدول  3  قيم الغيض التراكمي لأنظمة الري الثلاثة إذ بلغت 0.93 و0.92 و 0.93 م لأسلوب الري بالتنقيط السطحي، والري بالتجفيف الجزئي للتنقيط تحت السطحي PRD والري بالنضح على التوالي ولم يظهر التحليل الإحصائي فروقاً معنوية بين قيم كل معايير الغيض المدروسة. كما درس متوسط معدل الغيض حيث تم حساب معدله من حاصل قسمة الغيض التجميعي على زمن القياس الكلي والبالغ ثمان ساعات، وتبين النتائج في الجدول  3  أن متوسط معدل الغيض كان 10.03 و 9.94 و 10.08 سم. ساعة-1 لأسلوب  الري بالتنقيط السطحي  والري بالتجفيف الجزئي للتنقيط تحت السطحي PRD والري بالنضح  على التوالي . كذلك درس معدل الغيض الأساس إذ تبين النتائج في الجدول3  أن قيم معدل الغيض الأساس كانت 8.30  و 8.20 و 8.50 سم. ساعة-1 للري بالتنقيط السطحي والري بالتجفيف الجزئي للتنقيط تحت السطحي PRD والري بالنضح  على التوالي. 


         

4- معامل المحصول عند الري بالنضح 


إن معامل محصول الطماطة Kc المحسوب من التجارب السابقة وفقاً لطريقة الري بالتنقيط هو الذي اعتمد في هذه التجربة والمقدر ﺑ 0.80 و 1.05 و 0.65  لمرحلة النمو الخضري، مرحلة الإزهار وعقد الثمار ومرحلة النضج على التوالي، إلا أنه رغم ثبات عمود الماء المسلط على الناضحات، فقد لوحظ تغاير الاستهلاك المائي في هذه الطريقة من الري عن المنحنى العام للاستهلاك المائي والذي يبدأ قليلاً ثم يزداد حتى نهاية مرحلة الإزهار ثم يعود لينخفض في مرحلة النضج.وأما هذا التغاير فقد تراوح بين الزيادة والنقصان من يوم لآخر وفقاً لدرجة حرارة الهواء ورطوبته النسبية ، إذ لوحظ ارتفاع معدل الاستهلاك المائي عند ارتفاع الحرارة وانخفاضه عند ارتفاع رطوبة الهواء، وهذا كما هو معلوم أمر بديهي لكن الملاحظ هنا أن حالة الارتباط بين معدل النتح من النبات ومحتوى الرطوبة للتربة المحيطة بالناضحة ( المنطقة الجذرية ) جعلت آلية هيدروليكية ذاتية مميزة لهذه الطريقة من الري حيث يزداد معدل النضح مع قلة محتوى الرطوبة للمنطقة المحيطة بالناضحة( المنطقة الجذرية ) وقد بدت هذه الصفة الهيدروليكية بشكل واضح عندما لم يبدُ الذبول المؤقت على النباتات المروية بهذه الطريقة بنفس الدرجة التي تعرضت لها نباتات باقي طرائق الري لذلك تمكنا من الوصول إلى إيجاد قيمة معامل المحصول Kc  لمحصول الطماطة وفقاً لمراحل النمو المختلفة تحت ظل هذه الطريقة الجديدة من الري وفقاً للمعطيات المتوفرة من الاستهلاك المائي اليومي الفعلي، ومعدل التبخر اليومي من حوض التبخر صنف A والذي كان  0.78 و 0.82 و 0.49 لمراحل النمو الثلاثة على التوالي، والموضحة في الجدول  4  . 



		مرحلة النضج


24/5- 30/6/2010

		مرحلة الإزهار وعقد الثمار

9/4-23/5/2010

		مرحلة النمو الخضري

10/3 – 8/4/2010

		المعايير



		10.14

		6.91

		6.65

		Ep mm/day



		385.30

		311.15

		169.50

		Ep  mm/stage



		0.75

		Kp



		7.61

		5.18

		4.24

		ETo mm/day



		3.75

		4.22

		3.30

		ETc mm/day



		142.50

		189.80

		98.90

		ETc mm/stage



		0.49

		0.82

		0.78

		Kc





*  القيم الواردة في مرحلة النمو الخضري تمثل معدل عشرة أيام .


   ** القيم الواردة في مرحلة الإزهار وعقد الثمار تمثل معدل عشرة أيام عدا الحقل الخامس معدل خمسة أيام 


*** القيم الواردة في مرحلة النضج تمثل معدل عشرة أيام عدا الحقل الأول معدل ثمان أيام




		المجموع

		مرحلة النضــــــــــج***


24 /5 – 30 /6 /2010

		مرحلـة الإزهار وعقـد الثمـار**


9/4 – 23 /5 /2010

		مرحلة النمو الخضـري*


10 /3 -   8 / 4 /2010

		المعايير



		

		10.79

		10.5

		10.2

		8.8

		7.75

		7.56

		6.80

		6.50

		6.38

		6.20

		5.95

		4.80

		E pan mm /day



		

		0.75

		Kp



		

		8.09

		7.88

		7.65

		6.60

		5.81

		5.67

		5.10



		4.88

		4.78

		4.65

		4.46

		3.60

		ETo mm / day



		

		0.65

		1.05

		0.80

		Kc



		

		5.26

		5.12

		4.97

		4.29

		6.1

		5.95

		5.36

		5.12

		5.02

		3.72

		3.57

		2.88

		ETc mm / day



		535

		188

		245

		102

		ETc mm /stage



		100

		9

		64

		27

		ETc mm / ha∆





  ∆ باعتبار معامل الاختزال.


5 - الاستهلاك المائي لمحصول الطماطة :


5 :1- الاستهلاك المائي للري بالتنقيط السطحي والتجفيف الجزئي للمنطقة الجذرية PRD :


يبين الجـدول 5 حساب الاستهلاك المائي لمحصول الطماطة في مراحـل النمـو  الثلاثـة لهذين الأسلوبـين  إذ  يلاحظ أن قيمة الاستهلاك المائي لمحصول الطماطة في بـداية موسم النمـو كان قليلاً، إذ بلغ 102ملم خلال مرحلة النمو الخضري،  ثم ازداد مع زيـادة نمـو النبات ووصل إلى 245 ملم خلال مرحلة الإزهار وعقد الثمار بسبب وصول النباتات إلى مساحتها الورقية القصوى وزيادة حاجة النبات للماء والمغذيات لتلبية متطلبات عقد الثمار إضافة إلى التغير في المناخ إذ ازدادت درجات الحرارة مع تقدم موسم النمو وعند نهاية موسم النمو حصل انخفاضاً في قيمة هذا الاستهلاك ليصل إلى 188ملم خلال مرحلة النضج، وقد يعود السبب في ذلك إلى انخفاض حاجة النبات إلى الماء لاكتمال تكوين أنسجته وخلاياه وجفاف نسبة عالية من أجزائه وهذا يتفق مع ما ذكرته(10) و(9)، إن الاستهــلاك المائـي وصل إلى حـدود 535 ملم. موسم-1 .

2:5 – الاستهلاك المائي في حالة الري بالنضح :


يبيـن الجدول 6 حساب الاستهلاك المائي وذلك من قسمة كمية الماء المضاف سم3 على مساحة المنطقة المبتلة سم²، وكما هو الحال في حالة الري بالتنقيط كان الاستهلاك المائي في مرحلة النمو الخضري  99 ملم، ثم ازدادت قيمته مع زيادة نمو النبات ووصلت إلى 190 ملم خلال مرحلة الإزهار وعقد الثمار، أما في نهاية الموسم فقد انخفضت إلى 142,50ملم خلال مرحلة النضج وهذه الدراسة الأولى التي يحسب بها الاستهلاك المائي للطماطة عند الري بهذه الطريقة.

                    جدول 6. الاستهلاك المائي في حالة الري بالنضح ( ملم )     

		مرحلة النمو

		كمية الماء المضـاف ( سم3 )

		عمق الماء المضاف ( ملم )



		النمو الخضري

		3493280

		99.00



		الإزهار وعقد الثمار

		6703500

		190.00



		النضج

		5035500

		143.00



		المجموع

		15232280

		432.00



		                        وحدة المساحة المروية =   353250  سم2





ففي طريقة الري هذه كان الاستهلاك المائي خلال موسم النمو لمحصول الطماطة 432 مم. موسم-1 وهذا اقل من قيمته عند الري بالتنقيط السطحي وتحت السطحي PRD بمقدار 103 ملم. موسم-1 أي بانخفاض نسبته 19.25%. 

6 - كفاءة الري :  

           يبين جدول 7 قيم كفاءة الري في كل من طرائق وأساليب الري الثلاثة المتبعة ،ويلاحظ فيه أن طريقة الري بالنضح قد حققت أعلى كفاءة في حين كانت أدناها عند الري بالتنقيط السطحي :



إن كفاءة الري كما تبدو في الجدول 7 كانت في حالة الري بالتنقيط السطحي 86.34%، أما في حالة الري بالتجفيف الجزئي للمنطقة الجذرية PRD فقد كانت 95.12% بزيادة مقدارها 10.17%  وهذا يتفق مع ما ذكره (7)، إذ أن نظام الري بالتجفيف الجزئي للمنطقة الجذرية PRD يقسم النظام الجذري رطوبة إلى قسميـن تروى بالتناوب ( جفاف – ترطيب )، وكما تشير العديد من الدراسات إلى أن هذا الأسلوب من الري  يعمل على الحد من الفقد الناجم عن التبخر من سطح التربة والتسرب العميق الأمر  الذي يؤدي إلى تقليل الضائعات المائية وزيادة في كفاءة الري. وأما كفاءة الري في حالة الري بالنضح ووفقاً لطريقة الحساب المبينة في طرائق العمل فإن معادلة حسابها النهائية هي :    ∆W) I =  )  وبذلك فان كل الماء المضاف ( ماء النضح ) موجود في المنطقة الجذرية ومن خلال تعريف كفاءة الري فإنها في هذه الحالة تكون بنسبة 100 % .

7 - كفاءة استعمال الماء 

تشير نتائج التحليل الإحصائي إلى وجود فروق معنوية بين أنظمة الري الثلاثة، إذ كان معدل قيم كفاءة استعمال الماء في حالة الري بالتنقيط السطحي 17.35 كغم. م-3 وأصبحت 18,49 كغم. م-3 عند الري بالتجفيف الجزئي للمنطقة الجذرية PRD وهذا يتفـق مع ما ذكره كـل مـن (25)  و(24)  و(17) ، وربما يعود السبب في ذلك إلى نظام الري بالتجفيف الجزئي للمنطقة الجذرية PRD والذي يعمل على الحد من الفقد الناجم عن التبخر من سطح التربة والتسرب العميق الأمر الذي يقلل الضائعات المائية والغذائية التي سوف تستغل من قبل النبات مما يزيد الإنتاجية وبالتالي انعكس ايجابياً على كفاءة استعمال الماء بالرغم من أن كمية الماء المضافة متساوية في كلا الطريقتين. كما أن معدل قيم كفاءة استعمال الماء ازداد معنوياً عند الري بالنضح إذ بلغ 20.33 كغم. م-3 مقارنة ﺑ  17.35  و 18.49 كغم. م-3 لمعاملات الري بالتنقيط السطحي وتحت السطحي ونعتقد أن ذلك  يعتبر من المؤشرات المهمة في الوقت الحاضر نظراً لازمة شحة المياه .

8 - الإنتاجية

       لقد بين التحليل الإحصائي وجود فروق معنوية بين أساليب وطرائق الري الثلاثة في معدل قيم الحاصل الكلي , إذ 25.87 طن. هكتار-1 عند الري بالتجفيف الجزئي للمنطقة الجذرية PRD ،  مقارنة  ﺑ   24.27  طن. هكتار-1 عند الري بالتنقيط السطحي وبنسبة زيادة  6.6 % وهذا يتفق مع ما توصل إليه كل ( 7 ) و(22 )  . في حين انخفض معدل قيم الحاصل الكلي عند الري بالنضح، إذ بلغ 22.93 طن. هكتار-1 ، أي بانخفاض مقداره 11.36 % عن الري بالتجفيف الجزئي للمنطقة الجذرية PRD و بانخفاض نسبته 5.52 % عن الري بالتنقيط السطحي ، وربما يعود السبب في ذلك إلى قلة محتوى رطوبة التربة لان مجموع كمية الماء المضافة بطريقة الري بالنضح كانت اقل مقارنة بطريقتي الري بالتنقيط السطحي وتحت السطحي PRD مما اثر معنوياً في كمية الحاصل الكلي . يستنتج من هذا البحث نجاح نظام الري بالنضح لزراعة الطماطة حقلياً ، لذا نوصي بتعميمه على باقي محاصيل الخضار لما امتاز به من عدم الالتزام بمواعيد الري لأن النضح مستمراً طيلة الموسم ، كما أنه قد يكون ناجحاً في الترب الجبسية لتوفر الماء في المنطقة المحيطة بالناضحة ضمن حدود السعة الحقلية لذلك سيكون ذوبان الجبس بحدوده الدنيا ، ومن المتوقع نجاحه أيضاً في الترب الصحراوية لقلة الفاقد بالتبخر كونه من طرق الري تحت السطحي .  
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جدول 5. حساب الاستهلاك المائي لمحصول الطماطة تحت نظامي الري بالتنقيط السطحي وتحت السطحي PRD  ( ملم ) .
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         جدول 4. حساب معامـل محصـول الطماطـة تحت طريقـة الـري بالنضـح .
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جدول 7 كفاءة الري لطرائق وأساليب الري المتبعة %  



نظام الري�

كفاءة الري %�

�

التنقيط السطحي�

86.34�

�

التجفيف الجزئي للمنطقة الجذرية( (PRD�

95.12�

�

الري بالنضح�

100�

�









أساليب وطرائق الري �

الـقـيـا س�

الـمقارنـة�

�

الـري بالتنقيط السطحيSDI�

الغيض التجميعي (م )�

0.93�

�

�

متوسط معدل الغيض     (م.ساعة-1 )�

0.10�

�

�

معدل الغيض الأساس    ( م.ساعة-1 )�

0.08�

�

الري بالتجفيف الجزئي للمنطقة الجذرية PRD�

الغيض التجميعي (م )�

0.92�

�

�

متوسط معدل الغيض     (م.ساعة-1 )�

0.10�

�

�

معدل الغيض الأساس    ( م.ساعة-1 )�

0.08�

�

الــري بالنضح EI�

الغيض التجميعي (م )�

0.93�

�

�

متوسط معدل الغيض     (م.ساعة-1 )�

0.10�

�

�

معدل الغيض الأساس    ( م.ساعة-1 )�

0.09�

�













                 جدول 3. تأثيـر بعـض أساليب وطرائق الـري فـي بعـض معاييـر الغيـض.











شكل4 : تأثير بعض أساليب وطرائق الري في الإيصالية المائية المشبعة











الإيصالية المائية المشبعة (سم .ساعة-1 )
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