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الخصائص الهيدرولوجية 
للمياه الجوفية في قضاء كركوك

المستخلص: 

يهــدف البحــث الحــالي إلى معرفــة الخصائــص الكميــة للميــاه الجوفيــة وتباينهــا المــكاني في قضــاء 
كركــوك، وبيــان حركــة الميــاه الجوفيــة وأعماقهــا وإنتاجيتهــا ، إذ تبــن إن عمــق الميــاه الجوفيــة تــراوح بــن 
)9.2-399( مــر وان اتجــاه حركتهــا كان مــن الــشرق والشــمال الشرقــي باتجــاه الغــرب والجنــوب الغــربي 
ــار منطقــة الدراســة بغــزارة  وهــذا يجعلهــا منســجمة مــع طبيعــة انحــدار الســطح العــام، كــما وتتصــف أب
إنتاجيتهــا لتجــدد مصــادر التغذيــة فيهــا فقــد تراوحــت معــدلات إنتاجهــا اليوميــة بــن )345-3905 م3/

يــوم( .

Abstract:
The current research aims to know the quantitative characteristics of 

the groundwater and its spatial variation in Kirkuk district. It also shows 
the groundwater movement, its depth and productivity. The depth of 
the groundwater was between (9.2399-) meters and the direction of its 
movement was from the east and north east to the west and south west, 
Is consistent with the nature of the decline of the general surface, and 
the wells of the study area is highly productive to replenish sources of 
nutrition where the daily production rates ranged between (3453905- 
m3 / day).
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مقدمة 

الكميــة  الخصائــص  دراســة  إلى  البحــث  يهــدف 
للميــاه الجوفيــة وتوزيعهــا الَمــكاني في قضــاء كركــوك 
ممــا يتطلــب مــن الباحــث دراســة حركــة الميــاه الجوفيــة 
وأعــماق الآبــار ومناســيبها وطاقتهــا الإنتاجيــة، وتتحدد 
أعــماق الآبــار وإنتاجيتهــا بنوعيــة صخــور الخــزان المائي 
ــاه  ــة المي ــماء وكمي ــة لل ــة الحامل ــة الطبق ــه، ونفاذي وعمق
ــن نوعــن مــن  ــز ب ــا نمي ــراد اســتثمارها، وهــذا يجعلن الم
بالاعتــماد عــى  الصخريــة  الهيدرولوجيــة  الوحــدات 
ــاه  ــرور المي ــزن وم ــى خ ــه ع ــري وقابليت ــيج الصخ النس
الجوفيــة، فطبقــات الحجــر الرملي والحــى والمدملكات 
الميــاه  مــرور  عــى  الجيــدة  بقابليتهــا  تمتــاز  والرمــل 
ــث  وخزنهــا، وتعــد مــن الوحــدات الأساســية مــن حي
الإنتــاج لنفاذيتهــا العاليــة، أمــا طبقــات الطــن والغريــن 
ــة خــزن  ــع بقابلي ــة ولا تتمت فتمثــل طبقــات غــر إنتاجي
ــة  ــا قليل ــل آباره ــا يجع ــا، مم ــة نفاذيته ــاه لقل ــرور المي وم
الإنتــاج، وللتغلــب عــى هــذه المشــكلة يجــب زيــادة 

ــل.  ــف أفض ــى تصري ــول ع ــار للحص ــماق الآب أع
- مشــكلة البحــث : مــا هــو دور العوامــل الطبيعيــة 
عــى تبايــن الميــاه الجوفيــة وكميتهــا، وهــل تتوافــر الميــاه 
بكميــات مناســبة يمكــن اســتثمارها في ضــوء توافــر 

ــوك . ــاء كرك ــة في قض ــة والبشري ــروف الطبيعي الظ
- فرضيــة البحــث : تمتلــك منطقــة الدراســة خزينــاً 
ــا  ــرة عليه ــة المؤث ــل إنعكاســاً للعوامــل الطبيعي ــاً مث مائي
ــاً أثــر عــى الخصائــص  ممــا أكســبها وضعــاً هيدرولوجي
ايجــاد  في  يســهم  ان  يمكــن  الجوفيــة  للميــاه  المكانيــة 

فــرص متعــددة للاســتثمارات المختلفــة . 
- حــدود البحــث : تقــع منطقــة الدراســة في الجــزء 
كركــوك،  محافظــة  في  العــراق  مــن  الشرقــي  الشــمالي 
وفلكيــاً بــن دائــرتي عــرض )25 .8 .35– 30 52 35( 
شــمالاً وبــن خطــي طــول )55 01 44 - 25 48 44( 

شرقــاً، وجغرافيــاً يقــع قضــاء كركــوك في وســط وشرق 
محافظــة كركــوك فيحــدهُ مــن الشــمال محافظــة أربيــل ومن 
جهــة الــشرق محافظــة الســليمانية أمــا مــن جهــة الجنــوب 
فيحــدهُ قضــاء داقــوق ومــن الجهــة الجنوبيــة الغربيــة 
قضــاء الحويجــة ومــن جهــة الغــرب قضــاء الدبــس، أمــا 
مــن الناحيــة الإداريــة يتكــون قضــاء كركــوك مــن ثــمانِ 
نــواحٍ هــي  )مركــز القضــاء، يايجــي، تــازة خرماتــو، 
ــري، ليــلان، الملتقــى، قــرة هنجــر(  ــون كوب شــوان، الت
ــة للمــدة )2012- خريطــة )1(. أمــا المعطيــات الزماني

.)2017
- هيكليــة البحــث : مــن أجــل الوصــول إلى نتائــج 
دقيقــة ومفصلــة تضمــن البحــث مناقشــة وتحليــل ثلاثــة 

مباحــث 
وعلاقتهــا  الطبيعيــة  الخصائــص  الأول:  المبحــث 
قضــاء  في  الجوفيــة  للميــاه  الكميــة  بالخصائــص 

كركــوك.
ــص  ــكاني للخصائ ــل الم ــاول التحلي ــاني: تن ــث الث المبح

ــوك . ــاء كرك ــة في قض ــاه الجوفي ــة للمي الكمي
ــوك  ــاء كرك ــاه في قض ــتعمالات المي ــث: اس ــث الثال المبح

ــة( . ــة ، صناعي ــة ، زراعي )بشري
التــي  النتائــج  وأخــراً خلــص البحــث بتحديــد 
تــم التوصــل إليهــا, وتقديــم التوصيــات في ضــوء تلــك 

النتائــج .
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خريطة )1( موقع قضاء كركوك بالنسبة للعراق وبالنسبة لمحافظة كركوك

ــة  ــة مديري ــراق الإداري ــة الع ــاحة ، خريط ــة للمس ــأة العام ــى: الهي ــماد ع ــدر بالاعت المص
ــدن 2015. ــم الم ــعبة ترقي ــوك ، ش ــة كرك بلدي

تُعــدّ دراســة الخصائــص الطبيعيــة المتمثلــة بالموقــع، 
التكويــن الجيولوجــي، الســطح، الربــة، المنــاخ، المــوارد 
المائيــة، والنبــات الطبيعــي، أساســاً جوهريــا يُســتندُ إليــه 
ــة,  ــاه الجوفي ــة للمي ــة والنوعي ــات الكمي ــد الصف في تحدي
المائيــة  للإبــار  المــكاني  التوزيــع  تبايــن  عــن  فضــلًا 
ــمٌ في  ــة دورٌ مه ــة الجيولوجي ــا، فللبني ــن تواجده وأماك
تحديــد أماكــن تواجــد الميــاه الجوفيــة والتأثــر في خواص 

واختــلاف  والنفاذيــة  كالمســامية  المختلفــة  الصخــور 
نوعيــة الطبقــات الصخريــة وهــذا ينعكــس عــى كميــة 
الميــاه الجوفيــة وحركتهــا، كذلــك فــأنّ للمنــاخ بعنــاصره 
ــلًا  ــة، فض ــاه الجوفي ــدار المي ــد مق ــراً في تحدي ــة أث المختلف
عــن دور المســطحات المائيــة في تعزيــز وتغذيــة الميــاه 
الجوفيــة، أمــا تأثــر النبــات الطبيعــي فيكــون باتجاهــن 
إلى  وترشــيحها  الســاقطة  الميــاه  كميــة  عرقلــة  أولهــما 
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باطــن الأرض وثانيهــما تقليــل كميــة الميــاه المتبخــرة عــن 
ــح .  ــق النت طري

ــا  ــن علين ــة يتع ــص الطبيعي ــة الخصائ ــراً لأهمي ونظ
دراســتها بشــكل مفصــل وعــى النحــو الآتي: 

 أولاً : البنية الجيولوجية :
إنّ دراســة فتاتيــة الصخــور وطبيعتهــا الركيبيــة مــن 
أهــم العوامــل الطبيعيــة المؤثــرة في الخصائــص النوعيــة 
ــد  ــا تحدي ــن خلاله ــم م ــة، إذ يت ــاه الجوفي ــة للمي والكمي
مواقــع خزانــات الميــاه الجوفيــة وأعماقهــا وامتدادهــا 
ــة  ــة والكيميائي ــص الفيزيائي ــة الخصائ ــاحي ومعرف المس
التكوينــات  طبيعــة  فأختــلاف  الجوفيــة،  للميــاه 
والفواصــل  الشــقوق  عــى  وإحتوائهــا  الصخريــة 
ينعكــس تأثــره عى الصفــات الهيدرولوجيــة للخزانات 
الحاويــة عــى الميــاه الجوفية وإختــلاف نوعيتهــا وصفاتها 
وخصائصهــا كونهــا تمــر عــر تكوينــات صخريــة مختلفــة 
النفاذيــة والمســامية وهــذا يســهم في إذابــة معــادن تلــك 
مفصلــة  دراســة  يتطلــب  ممــا  وأملاحهــا،  الصخــور 
للتكوينــات الصخريــة الموجــودة في المنطقــة ومعرفــة 
خلفيتهــا التكتونيــة التــي أســهمت في رســم خصائــص 

ــا)1( .  ــة عليه ــاه الحاوي ــات المي وصف
1. التتابع الطباقي: 

الخاصــة  الدراســات  تتبــع  خــلال  مــن  يتضــح 
التكوينــات  مــن  مجموعــة  وجــود  الطباقــي  بالتتابــع 

كالآتي:  وهــي  الجيولوجيــة، 
ــد  ــط(: يتواج ــن الأوس ــة )المايوس ــن الفتح أ . تكوي
هــذا التكويــن في تركيــب قضــاء كركــوك وجبــل بطيــوة 
الدراســة،  منطقــة  مــن  الغــربي  الشــمال  إلى  الواقــع 
ــة  ــة متعاقب ــن بكونهــا دوري تتســم رواســب هــذا التكوي
وتحتــوي عــى أحجــار مختلفــة كحجــر الكلــس، يتبايــن 
ســمك هــذا التكويــن بــن )64-818( مــر)2(، وإنّ 
ــقوق  ــن الش ــر م ــدد كب ــى ع ــن ع ــذا التكوي ــواء ه إحت
ــدرة  ــع بق ــه يتمت ــل جعل ــوءة بالرم ــارات الممل والانكس

ــى  ــواءهُ ع ــة، إلا أنّ إحت ــاه الجوفي ــزن المي ــى خ ــة ع عالي
الجبــس بكميــات كبــرة كان لــهُ تأثــر ســلبي عــى نوعيــة 
الميــاه المتواجــدة ضمنــهُ، فذوبــان عنــاصر الصخــور 
الكلســية الدولومايتيــة في الميــاه يجعلهــا غنيــة بمركبــات 
المغنيســيوم والكالســيوم)3(. نتــج عنهــا ارتفــاع نســبة 
هــذا  ضمــن  الموجــودة  الجوفيــة  الميــاه  في  الامــلاح 

ــن التكوي
ب. تكويــن إنجانــة )المايوســن الأعــى(: يتكشــف 
الدراســة  إمتــداد منطقــة  التكويــن عــى طــول  هــذا 
مــن الشــمال إلى الجنــوب ويقــع عــى جانبــي الراكيــب 
ــن  ــذا التكوي ــمة ه ــوة(، س ــوك- بطي ــة )كرك الجيولوجي
ــع  ــي م ــر الطين ــلي والحج ــر الرم ــور الحج ــب صخ تعاق
ــوي،  ــس الثان ــس والجب ــر الكل ــة لحج ــات الرقيق الطبق
مــن  واضــح  بشــكل  متغايــر  التكويــن  هــذا  ســمك 
منطقــة إلى أخــرى، فيبلــغ ســمكه )36( مــر في الأجــزاء 
الوســطى  الأجــزاء  في  مــر   )153( ويبلــغ  الشــمالية 
ــزداد بالاتجــاه نحــو الجنــوب ليبلــغ  ــم ي ــا ث ــة باب ــد قب عن
ــه  ــه وقدرت ــن بنفاذيت ــع هــذا التكوي )398(مــر)4(، يتمت
العاليــة, ممــا جعــل  الكبــرة عــى الخــزن والإنتاجيــة 
الاســتخدامات  لمعظــم  تتصــف بصلاحيتهــا  مياهــهُ  

ــه.  ــان مكونات ــة ذوب لقل
الأعــى–  )المايوســن  المقداديــة  تكويــن  جـــ. 
البليوســن( :  يعلــو تكويــن إنجانــة توافقيــاً ويظهــر 
شرق طيــة كركــوك ضمــن المناطــق المحيطــة بســهل 
التــون كوبــري وعــى جانبــي الطيــات المقعــرة بإســتثناء 
طيــة خلــكان ويختفــي في المناطــق الســهلية تحــت غطــاء 
الحجــر  مكوناتــه  وأهــم  الرباعــي،  الزمــن  رواســب 
ــي  ــر الطين ــي والحج ــر الغرين ــع الحج ــن م ــلي الخش الرم
سُــمك  يبلــغ  المتعاقبــة،  المدملــكات  مــن  وطبقــات 
التكويــن)200( مــر في الجهــات الجنوبيــة والغربيــة 
ويبلــغ )456(مــر في الأجــزاء القريبــة مــن تكويــن 
بــاي حســن، تكمُــن أهميتــهُ مــن الناحيــة الهيدرولوجيــة 
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ــذا  ــر ه ــن( : يظه ــن )البليوس ــاي حس ــن ب د. تكوي
الجهــات  التكويــن عــى شــكل تضاريــس وعــرة في 
الشــمالية الشرقيــة مــن منطقــة الدراســة بإســتثناء تركيب 
خلــكان، فضــلًا عــن ظهــوره في بعــض الأوديــة، ويزيــد 
ســمكه عــن )100( مــر في ألتــون كوبــري)5(، ويحتــوي 
هــذا التكويــن عــى طبقــة مــن المدملــكات يــراوح 
ســمكها بــن )50 - 80( مــر متداخلــة مــع الحجــر 
الرمــلي والصلصــالي، ســمك هــذا التكويــن مُتغايــر 

إعتــماداً عــى طبيعــة بيئــة الرســيب يــراوح ســمكه بــن 
ــه  ــع ب ــا يتمت ــا، ونظــراً لم ــة باب )395 - 790( مــر في قب
هــذا التكويــن مــن ســمك ومكونــات ذات مســامية 
للميــاه  مهــمًا  خزانــاً  يشــكل  جعلــه  جيــدة  ونفاذيــة 

ــة.  ــات اقتصادي ــدة وكمي ــات جي ــة بنوعي الجوفي
ــن  ــي )البلايوستوس ــن الرباع ــوبيات الزم هـــ. رس
- الهولوســن( : تغطــي هــذه الرواســب معظــم أجــزاء 
الغريــن،  الرمــل،  وتشــمل)الحصى،  كركــوك،  قضــاء 

خريطة )2( 
التكوينات الجيولوجية 

في قضاء كركوك

المصدر
الجمهورية العراقية، المديرية 
العامة للمسح الجيولوجي 
والتحري المعدني، خارطة 

العراق البنيوية، المقياس 1: 
1000000، بغداد، 1983, 

 Arc GIS. بالاعتماد عى برنامج
. 10.3

بتميــز مكوناتــهِ بنفاذيــة عاليــة، ممــا يســمح بوجــود 
خزانــات جوفيــة غزيــرة بالميــاه الجوفيــة تحصــل عــى 
الخزانــات  أو  الســطحية  الميــاه  مــن  مســتمرة  تغذيــة 

ــي  ــال الهيدروليك ــق الاتص ــن طري ــرى ع ــة الأخ الجوفي
)2 لتلــك الخزانــات. )خريطــة 
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والطــن( بشــكل متداخــل وبنســب متفاوتــة بــن منطقــة 
وأخــرى إذ تضــم رواســب عــصريّ )البلايوستوســن- 
الهولوســن( التــي تتســم بصعوبــة التمييــز بينهــا أحيانــاً 
نظــراً لعــدم وجــود حــد فاصــل واضــح المعــالم )6( تتميــز 
هــذه الرواســب باحتوائهــا عــى الميــاه الجوفيــة بكميــات 
ــات  ــه ذات الحبيب ــد إلى طبيعــة مكونات ــذا عائ ــرة وه كب
الخشــنة التــي تســمح بنفــاذ الميــاه، ولهــا قابليــة عــى خزنه 
ــرة، ممــا جعلهــا تشــكل أفضــل المكامــن  ــات كب وبكمي
والمناســيب  والإنتاجيــة  الخــزن  حيــث  مــن  الجوفيــة 
ــة  ــوي أربع ــة تحت ــة الدراس ــة. إنّ منطق ــة والمتحرك الثابت
ــدة لهــذا الزمــن وهــي عــى  ــماذج مــن الرواســب العائ ن

ــو الآتي: النح
2. تكتونية وتركيبية قضاء كركوك: 

يقــع قضــاء كركــوك ضمــن منطقــة الرصيــف 
غــر المســتقر في المنطقــة الملتويــة غــر المســتقرة 
مــن العــراق )مناطــق أقــدام الجبــال( والتــي تتصف 
الطيــات المحدبــة بشــدة تحدبهــا والطيــات المقعــرة 
بقلــة تقعرهــا مــع وجــود الفــوارق العاموديــة بــن 
هــذه الطيــات، فنجــد أنّ طيــات حمريــن الشــمالية 
ــع  ــي تق ــات الت ــن التحدب ــاً م ــوة وارتفاع ــر ق أكث
قبلهــا مبــاشرة إلى الشــمال والشــمال الشرقــي منهــا 
إذ تظهــر قبــاب منخفضــة ومســتوية الســطح تقــع 
بــن طيــات مجــاورة لهــا، وتتصــف تلــك الطيــات 
بخفتهــا وشــدة انحدارهــا، أمــا الطيــات المحدبــة 
تناظرهــا  وعــدم  الطــولي  بامتدادهــا  فتتصــف 
حــول محــور الطيــة )7(. أمــا مــن الناحيــة الركيبيــة 
ــب  ــو تركي ــوك ه ــاء كرك ــز قض ــا يمي ــم م ــإن أه ف
الجنــوب  إلى  الغــربي  الشــمال  مــن  الممتــد  بابــا 
ــب  ــو تركي ــوك، وه ــاء كرك ــط قض ــي وس الشرق
الركيــب  هــذا  أهميــة  وتعــود  متناظــر،  قبــابي 
الجيولوجــي إلى كونــه يقســم المنطقــة إلى حوضــن 
هيدروجيولوجيــن مختلفــن مــن حيــث الصفــات 

ــة 3( .  ــة )8( )خريط ــص الطبيعي والخصائ

لا  نســبياً،  كبــرة  صــدوع  فهنــاك  الصــدوع  أمــا 
ســيما بالقــرب مــن الحــدود التابعــة لمحافظــة الســليمانية، 
ولهــذه الصــدوع دور أســاسي في انبثــاق العيــون عــى 
ســطح الأرض فضــلًا عــن تحديــد اتجاهــات حركــة 
الميــاه الجوفيــة نحــو الأعــى مــع تغــر مواصفــات هــذه 
ــة  ــة البني ــا أن طبيع ــن لن ــدم يتب ــا تق ــاً، ومم ــاه كيميائي المي
ــاعداً  ــلًا مس ــكل عام ــوك تش ــاء كرك ــة لقض الجيولوجي
لتكــون خزانــات الميــاه الجوفيــة، وتركــز الميــاه الجوفيــة 
في الصخــور الرســوبية لتكويــن المقداديــة، وتكويــن 
ــل  ــذا يجع ــي، وه ــن الرباع ــب الزم ــن وراس ــاي حس ب
جوفيــن  منســوبن  بوجــود  يتســم  كركــوك  قضــاء 
مثلتهــما رواســب الزمــن الرباعــي كخــزان مفتــوح، 

وتكويــن المقداديــة وبــاي حســن كخــزان محصــور. 

الخريطة )3( تكتونية منطقة الدراسة

المصــدر: الجمهوريــة العراقيــة، المديريــة العامــة للمســح الجيولوجــي والتحــري المعــدني، 
خارطــة العــراق البنيويــة، المقيــاس 1: 1000000، بغــداد، 1983، لوحــة رقــم 2.  
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 ثانيا ً: السطح :
لهــا  التــي  الطبيعيــة  العوامــل  مــن  الســطح  يُعــد 
تأثــر عــى المــوارد المائيــة، ويُقصــد بــه التبايــن الحاصــل 
إنحدارهــا  ودرجــة  الأرضيــة  التضاريــس  شــكل  في 
ــطح  ــتوى س ــن مس ــا ع ــا أو انخفاضه ــدار أرتفاعه ومق
نتــاج  العــراق هــي  إنّ طبيعــة الســطح في  البحــر)9(، 
ــة  ــة والخارجي ــات الداخلي ــة والعملي الحــركات الأرضي
التــي حدثــت عــر العصــور الجيولوجيــة ومــا خلفته من 
آثــار مختلفــة أدت إلى خلــق وحدتــن طوبوغرافيتــن في 
الأجــزاء الشــمالية منــه، أتســمت الأولى بكثــرة التواءاتهــا 
وشــدة ارتفاعهــا وتكتلهــا )المنطقــة الجبليــة(، وأتســمت 
الثانيــة بقلــة إلتواءاتهــا وانخفاضهــا )المنطقــة المتموجة(، 
ومــن خــلال النظــر إلى الخريطــة الكنتوريــة )خريطــة4( 

ــاء  ــطح قض ــام س ــم أقس ــح أه ــي توض ــة5( الت )خريط
كركــوك، ويمكــن تقســيم ســطح قضــاء كركــوك إلى 
عــدة أجــزاء أهمهــا الأجــزاء الشــمالية الشرقيــة والشــمالية 
ــوان، كاني  ــات )ش ــود مرتفع ــم بوج ــي تتس ــة الت الغربي
ــي شــهدت  ــة كركــوك الت ــم هضب دومــلان()10( ومــن ث
حافاتهــا التــواءات محدبــة ومقعــرة، ومــن إلتواءاتهــا 
أمــا في الحافــة  تــلال )خلخــلان وأوليــاء(،  المحدبــة 
الشرقيــة فتوجــد سلســلة )تــلاب باســكي وزنــود داغ(، 
في حــن تميــز الجــزء الأخــر الــذي يشــغل الأجــزاء 
الوســطى والجنوبيــة مــن منطقــة الدراســة ويقــع ضمنــهُ 
مركــز قضــاء كركــوك بــأراضٍ ســهلية ذات انحــدار 

ــربي . ــا الغ ــي إلى جنوبه ــمالها الشرق ــن ش ــيط م بس

      خريطة )4( الخطوط الكنتورية في قضاء كركوك                خريطة )5( أقسام السطح الطبوغرافية في قضاء كركوك

 ،)DEM( المصدر: بالاعتماد عى: مرئية فضائية، نموذج الارتفاعات الرقمية
Arc GIS9.3. ومعالجتها باستعمال برنامج .ASTER للقمر الصناعي
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1. التلال : 
توجــد في منطقــة الدراســة مجموعــة مــن التــلال 
ــلي  ــوه - ع ــوق- بايت ــره ج ــلال )ق ــر ت ــة، إذ تظه المتفرق
متوازيــة  محدبــة  التــواءات  عــن  عبــارة  وهــي  داغ( 
ــاه  ــي، كاتج ــوبي شرق ــربي - جن ــمالي غ ــاه ش ــتمر باتج تس
أكثــر  قــره جــوق إلى  تــلال  تــلال حمريــن، وترتفــع 
ــاور  ــور المج ــهل مخم ــتوى س ــوق مس ــر ف من)800(م
التابــع إداريــاً إلى محافظــة أربيــل، وتتكــون التــلال مــن 
أحجــار الكلــس والجبــس والصلصــال وعــدد مــن 
المــراوح الحصويــة عنــد أقــدام التــلال ينظر)الخريطــة5( 
. أمــا سلاســل التــلال الأخــرى التــي تمتــد مــع امتــداد 
تــلال قــره جــوق فهــي سلاســل تــلال )أفانــا داغ( 
وامتدادهــا الجنــوبي يجعلهــا تقــع شــمال مدينــة كركــوك، 
بســيطاً  إنكســارياً  التــواءً  السلســلة  هــذه  وتشــكل 
ــه  ــر في ــربي، وتظه ــوب الغ ــو الجن ــاً نح ــدر تدريجي ينح
ثلاثــة التــواءات محدبــة يســتخرج منهــا النفــط، فضــلًا 
ــاوز  ــي لا يتج ــلان( الت ــلال)كاني دوم ــل ت ــن سلاس ع
ــة  ــات المطل ــض المرتفع ــر وبع ــن)500( م ــا ع ارتفاعه
عــى هضبــة كركــوك كمرتفعــات شــوان وقــرى هنجــر 
)قــره حســن(، إذ تقــع مدينــة كركــوك عــى ســطح 
ــات  ــواءات والطي ــذه الالت ــد كان له ــل )12(، وق ــذا الت ه
تأثــر كبــر عــى  تــرب الميــاه الجوفيــة وحركتهــا التــي 
ــث  ــا حي ــة انحداره ــة لطبيع ــة ومماثل ــت متناغم أصبح
تتجــه مــن الــشرق والشــمال الشرقــي نحــو الغــرب 

والجنــوب الغــربي . 
2. الهضاب:

ــزة  ــة المتمي ــر الجيومورفي ــن المظاه ــاب م ــدّ الهض تُع
كركــوك,  قضــاء  مــن  واســعة  مســاحة  تشــغل  التــي 
ويعــود ســبب تكــون هضبــة هــذه المنطقــة إلى الحــركات 
الأرضيــة الرافعــة التــي شــهدتها الاخــرة فــأدت إلى 
ــة  ــل التعري ــر أنّ عوام ــا غ ــعة منه ــزاء واس ــاع أج ارتف
قــد أثــرت فيهــا وقســمتها إلى وديــان أخدوديــه، كــما 

إنّ أنهــار الــزاب الصغــر وتوابــع نهــر العظيــم ونهــر 
ديــالى عملــت عــى تقطيــع أوصالهــا إلى تــلال ووديــان، 
ــل،  ــة )الطف ــة اللين ــور الهضب ــك صخ ــى ذل ــاعد ع وس
النبــات  مــن  وخلوهــا  انحدارهــا  وشــدة  الرمــل( 
الطبيعــي، وتتمثــل هــذه الهضــاب بهضبــة كركــوك التــي 
تمتــد بــن تــلال )بايتــو( و)عــلي داغ( و)نفــط داغ( غربــاً 
وسلاســل جبــال )ســكرمة داغ( و)قــره داغ( شرقــاً 
ــن  ــة ب ــاع الهضب ــراوح ارتف ــليمانية، وي ــة الس إلى محافظ
)600-1000( مــر)13( وممــا يذكــر وجــود شــبكة ميــاه 
واســعة تقطــع أوصــال هــذه الهضبــة، فضــلًا عــن كونهــا 
قريبــة مــن مصــادر التغذيــة الواقعــة خــارج حــدود 
منطقــة الدراســة أدى إلى زيــادة فــرص تغلغــل الميــاه 
نحــو المكامــن الجوفيــة التــي تتميــز بغــزارة إنتاجهــا 

وصفاتهــا النوعيــة الجيــدة. 
3. السهول:

مــن  بوجــود مجموعــة  الدراســة  منطقــة  تتصــف 
الســهول المتكونــة مــن الرواســب التــي نقلتهــا الميــاه 
المنخفضــات  بهــا  فمــأت  المرتفعــات  مــن  والريــاح 
المجــاورة لهــا أو مــن جــراء ترســب حمولــة الجــداول 
الريعــة الجريــان في أثنــاء دخولهــا الســهول المفتوحــة أو 
الوديــان، وأنّ مــا يميــز الرواســب التــي تغطــي الســهول 
هــو قــدرة تربتهــا المفككــة عــى امتصــاص الكثــر مــن 
ميــاه هــذه الجــداول لتشــكل مناطــق تغذيــة للخزانــات 
الجوفيــة، ممــا يعطــي فرصــة كبــرة لتواجــد الميــاه الجوفيــة 

ــي:  ــهول ه ــم الس ــق . وأه ــك المناط ــتمرار في تل باس
أ . ســهل طــاووق - طوزخورماتــو: يشــغل هــذا 
لتــلال  الشرقيــة  للســفوح  المحاذيــة  المناطــق  الســهل 
حمريــن حتــى سلاســل )بلخانــه، جمبــور( التــي تشــكل 
جــزءاً مــن هضبــة كركــوك، ويمتــد جنوبــاً إلى نهــر ديــالى 
وشــمالاً إلى الــزاب الصغــر، ويســتقر في قاعــه رواســب 
ــة  ــب فيضي ــا رواس ــي غطته ــن الت ــاي حس ــة وب المقدادي
كثيفــة، يدعــى الجــزء الشــمالي الغــربي منــه ســهل الحويجــة 
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الــذي يتصــل اتصــالاً طبيعيــاً بســهل كركــوك الواقــع إلى 
ــة5( .  ــه، ينظر)الخريط ــي من ــمال الشرق الش

ســهل كركــوك ويايجــي : هــو ســهل صغــر  ب . 
المســاحة تكــوّنَ مــن أتصــال المــراوح الفيضيــة جنــوب 
غــرب مدينــة كركــوك، وينحــدر انحــداراً تدريجيــاً نحــو 
الجنــوب, يمتــد جــزء صغــر منــهُ إلى الجنــوب مــن تــلال 
تل)تانجــروان(،  مــن  الــشرق  والى  دومــلان(  )كاني 
ــف  ــد تصري ــهل رواف ــذا الس ــام ه ــب أقس ــع أغل وتقط
مــن  الســطحية  تربتــه  وتتكــون  الصغــر،  الــزاب 
الغريــن. أمــا ســهل يايجــي فيشــغل مســاحة صغــرة بــن 
تــلال بايتــوه مــع الــزاب الصغــر، وتعــد المــواد الطينيــة 

ــه . ــائدة في ــات الس ــة التكوين والملحي
تــلال أوانــه داغ  بــن  يقــع  جـــ. ســهل ديبكــة :  
وقــره جــوق وهــو عبــارة عــن التــواء مقعــر يتكــون 
مــن صخــور الطفــل وحجــر الرمــل ويقــدر عرضــهُ 
بـ)16(كــم وطولــه بـ)80(كــم ويرتفــع )275(مــر عن 

مســتوى ســطح البحــر. )2(
ــة  ــن هضب ــهل ب ــذا الس ــد ه ــن :  يمت د. ســهل حمري
ويضيــق  وطــاووق  طوزخورماتــو  ومدينــة  كركــوك 
ــزداد  ــم ي ــم ث ــل إلى )32( ك ــط ليص ــزاء الأوس في الأج
عرضــه كلــما اتجهنــا شــمالاً أو جنوبــاً إذ يــراوح عرضــهُ 
ــهل  ــذا الس ــاع ه ــراوح أرتف ــم، وي ــن )64 - 80( ك ب
بــن)225( مــر عنــد أقــدام تــل قــره جــوق شــمالاً 
و)180( مــر جنوبــاً عنــد أقــدام تــلال حمريــن، مشــكلًا 
بذلــك إلتــواءاً مقعــراً يمتــد بــن التواءيــن محدبــن هضبة 
ــرب)14(  ــن الغ ــن م ــلال حمري ــشرق وت ــن ال ــوك م كرك
تتمتــع الســهول المذكــورة آنفــا بتعــدد مجاريهــا في أوقــات 
الفيضــان إلا أنّ معظمهــا متقطــع يجــف صيفــاً، وبســبب 
طبيعــة التكوينــات المفككــة لتلــك الســهول تتــرب 
كميــات كبــرة مــن تلــك الميــاه نحــو باطــن الأرض 
ــر  ــاور لنه ــمه المج ــيما في قس ــة لاس ــاه الجوفي ــذي المي لتغ
ــد الخاصــة  ــة مــن راف ــزاب الصغــر والســهول القريب ال

ــاي . ج
 ثالثاً : التربة :

تعــد دراســة الربــة ذات أهميــة كبــرة في الدراســات 
في  المؤثــرة  المــوارد  اهــم  مــن  لكونهــا  الهيدرولوجيــة 
ــاه  ــن المي ــر في خزي ــاه الســطحية، كذلــك تؤث ــان المي جري
الجوفيــة, فنســيج الربــة وبنيتهــا العامــل الفيصــل في 
هــذا، فهــو مــن يحــدد كميــة الميــاه النافــذة إلى الأعــماق، 
فالربــة المســامية تــؤدي إلى زيــادة حصــة الميــاه الجوفيــة 
نظــراً لنفاذيتهــا العاليــة، أمــا الربــة القليلــة المســامية 
كالربــة الطينيــة فلهــا دور معاكس إذ لا تســمح بنفاذ إلا 
كميــة قليلــة مــن الميــاه، بالنســبة لمنطقــة الدراســة تتوقــف 
معرفــة خزانــات الميــاه الجوفيــة وأعماقهــا ومناســيبها 
الأراضي  تصنيــف  عــى  والمتحركــة(  )المســتقرة 
ــة وتركيبهــا  ــة نســجتها الفيزيائي ــة ومعرف ودراســة الرب
الكيميــاوي، فالنســجة إحــدى الصفــات الأساســية 
الأكثــر ثباتــاً، التــي تؤثــر بشــكل مبــاشر في تركيــب قــوام 
الربــة، فضــلًا عــن تأثرهــا في المحتــوى المائــي الجاهــز، 
ــة، وصرف  ــاصر الغذائي ــك العن ــة، ومس ــة الرب ونفاذي
الربــة، والفعاليــات الحيويــة للــرب، وعليــه تــأتي أهميــة 
معرفــة أهــم أنــواع الــرب الموجــودة في منطقــة الدراســة 

ــة6( .  ــر )الخريط ــو الآتي، ينظ ــى النح ــي ع وه
الــرب  هــذه  تتميــز   : الحمــراء  البنيــة  التربــة   .1
بلونهــا البُنــيّ المائــل إلى الحمُــرة، وتتكــون مــن صخــور 
رمليــة ناعمــة ورواســب نهريــة قديمــة تغطــي الطبقــات 
ــيط  ــق بس ــا ولعم ــد تحته ــي توج ــة الت ــية القديم الكلس
ــز  ــس، وترك ــس والجب ــن الكل ــات م ــكل تجمع ــى ش ع
ــاء  ــن قض ــة م ــة الغربي ــات الجنوبي ــرب في الجه ــذه ال ه

ــة6(،  ــر )الخريط ــوك ينظ كرك
ــول  ــح يتح ــي فات ــون بُن ــز بل ــة : تتمي ــة البُني 2. الترب
ــن  ــة م ــى طبق ــز ع ــي، وترتك ــادي بن ــق إلى رم ــع العم م
ــن )35-25( ــراوح ب ــق ي ــى عم ــية ع ــات كلس تجمع
الخارجيــة  الربــة  في  العضويــة  المــواد  ونســبة  كــم، 
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الربــة  هــذه  أعــماق  ونتيجــة لاختــلاف   .)15()2-1(
بــن مــكان وآخــر في منطقــة الدراســة فقــد قســمت 
ــق  ــمك العمي ــة ذات الس ــة البني ــن ، الترب ــن ثانوي إلى نوع
ــمالية  ــطى والش ــق الوس ــرب في المناط ــذه ال ــد ه وتوج
ــة عــى جانبــي رافــد الــزاب الصغــر،  والشــمالية الغربي
التربــة ذات الســمك المتوســط والضحــل وتوجــد هــذه 
الــرب في المناطــق الجنوبيــة إذ تشــغل مســاحة صغــرة، 
وتتميــز بكونهــا رقيقــة مكســوة بالحــى فــوق الجبــس، 

ينظــر )الخريطــة6( .
3. تربــة الليثوســول مــع الحجــر الرمــي : تغطــي 
هــذه الــرب أعــالي حــوض طوزجــاي وأعــالي سلســلة 
قــره داغ وأكتــاف منحدراتهــا، فضــلًا عــن الأجــزاء 

ــة8(،  ــة كركوك،)خريط ــن هضب ــة م ــطى والجنوبي الوس
وتتعــرض هــذه الــرب لعمليــات التعريــة المختلفــة ممــا 
يجعلهــا ذات ســمك ضحــل وفقــرة بمحتواهــا مــن 
ــة ممــا يجعلهــا غــر صالحــة  ــة الضروري ــاصر الغذائي العن

ــة. للزراع
4. تربــة قــاع الوديــان : تظهــر هــذه الــرب عــى 
شــكل شريــط مــن الســهول الرســوبية عــى جانــب 
ــعة  ــة واس ــل أودي ــروره داخ ــة لم ــر، نتيج ــزاب الصغ ال
فنتــج عــن الفيضانــات المتكــررة للــزاب تجمع إرســابات 
كبــرة مــن الغريــن والرمــل والطــن، لــذا فان المــادة الأم 
المكونــة لتلــك الربــة منقولــة بميــاه الفيضانــات والــري 

ــة. ــجات متنوع ــا ذات نس ــاز بكونه وتمت

خريطة )6( 
أصناف الترب 
لمنطقة الدراسة

 
المصدر

جمهوريه العراق، 
وزارة الموارد المائية المؤسسة 

العامة لاستصلاح الأراضي، 
مسح مفصل لربة محافظة 

كركوك،2005.
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 رابعاً : النبات الطبيعي: 
ــات الطبيعــي مــن المــوارد الطبيعــة المهمــة  يعــد النب
للإنســان، ويســتخدم مــورداً غذائيــاً ومصــدرا ًللطاقــة، 
فضــلًا عــن حفــظ الأرض مــن الأخطــار المحتملــة 
الأرضيــة  والانهيــارات  الربــة  بجــرف  المتمثلــة 
والفيضانــات الناجمــة عــن الأمطــار الغزيــرة, ويســهم في 
ــع  ــن الأرض ورف ــار إلى باط ــاه الأمط ــرب مي ــادة ت زي
مناســيب الميــاه الجوفيــة )16(، تتميــز منطقــة الدراســة 
بأحــوال مناخيــة تتصــف بقلــة تســاقط الامطــار وطــول 
ــة  مــدة الجفــاف وارتفــاع نســبة التبخــر، نجــم عنهــا قل
كميتــه  واختــلاف  الطبيعــي  النبــاتي  الغطــاء  كثافــة 
الظــروف  عــى  اعتــماداً  مــكان لآخــر  مــن  ونوعيتــه 
الطبيعيــة لأراضيهــا المروكــة ولاســيما تلــك التــي تقــع 
ــز تلــك الأراضي  عــى أطــراف قضــاء كركــوك، إذ تتمي
ــن  ــارة ع ــذي هــو عب ــي ال ــات الطبيع ــة النب ــة كثاف بضآل
تقســم  ومبعثــرة)16(.  قليلــة  وأعشــاب  شــجرات 

النباتــات الطبيعيــة في المنطقــة إلى الآتي:
تنمــو  عشــبية  نباتــات   : المعمــرة  النباتــات   .1
بصــورة دائميــة كيفتْ نفســها لمقاومــة الظــروف المناخية 
الصعبــة كالجفــاف والحــرارة العاليــة، بالجــذور العميقــة 
ــى  ــاعد ع ــمعية تس ــة ش ــاة بطبق ــة المغط والأوراق المدبب
مقاومــة الجفــاف وخفــض كميــة النتــح)17(، وينتــشر 
هــذا النــوع مــن النباتــات في مناطــق وجــود المــوارد 
ــة كالشــوك والعاكــول، أمــا الصفصــاف والطرفــة  المائي
ذات  المناطــق  الأنهــار في  عــى ضفــاف  تنتــشر  فأنهــا 

الرطوبــة العاليــة .
النباتــات الحوليــة : هــي نباتــات عشــبية صغــرة   .2
الحجــم تنمــو بعد ســقوط الأمطــار وتنتهــي دورة حياتها 
في الصيــف، ثــم تعــاود النمــو بعــد مرور حــول كامل إذا 
توافــرت لهــا ظــروف مشــابهة، تنتــشر عــدة أنــواع ضمــن 
منطقــة الدراســة كنباتــات الكعــوب والانتيمــون المتــوج 
وأشــجار تعــود لمنطقــة الغابــات لاســيما تلــك التــي 

تنمــو في أعــالي المرتفعــات، في حــن تنمــو الحشــائش 
عــى الســفوح الواطئــة، وأشــجار الغــرب والصفصــاف 
والطرفــة )الاثــل( وأشــجار العوســج والصريــم وعــرق 
الســوس وحشــائش الحلفــا والثيــل وشــجرات الشــوك 
ــد  ــار، ويوج ــاف الأنه ــد ضف ــول عن ــع والعاق والطرطي
الرويطــة والســماعة وحشــائش  المنطقــة حشــائش  في 
القبــاع، البخاتــرى، القرنيــة ، النعيــم، الشــعر التــي 
تصلــح للرعــي رغــم تفــاوت قيمهــا الغذائيــة ويختفــي 
القســم الاكــر منهــا بتقــدم فصــل الصيــف، إنّ للنبــات 
الطبيعــي آثــاراً ســلبية وإيجابيــة عــى كميــة الميــاه المتربــة 
ــا  ــن أحده ــلال جانب ــن خ ــك م ــن الارض، ذل إلى باط
ــة  ــاه الجوفي ــل مخــزون المي ــاشر وهــو تقلي ســلبي غــر مب
وانخفــاض مســتوياتها عــن طريــق النتــح، وآخــر ايجــابي 
ــل  ــاءاً يعم ــون غط ــذي يك ــي ال ــات الطبيع ــل بالنب يتمث
ــاه عــى الســطح فيســهم بذلــك  ــان المي ــة جري عــى إعاق
ــن  ــو باط ــار نح ــاه الامط ــن مي ــرب م ــبة الت ــادة نس بزي
الارض والحفــاظ عــى خصوبــة الربــة، كــما يعمــل 
النبــات عــى المحافظــة عــى ســمك الربــة الخازنــة للــماء 
فهــو بمثابــة غطــاء يحفــظ الربــة مــن التجمــد )الشــتاء(، 
ــزداد  ــع ت ــلال الربي ــان خ ــوج بالذوب ــدأ الثل ــا تب وعندم
نســبة الميــاه المتربــة إلى باطــن القــشرة الأرضيــة فرتفــع 

مســتوى الميــاه الجوفيــة.

المبحث الثاني

التحليل المكاني للخصائص الكمية 

للمياه الجوفية في قضاء كركوك

الَمــكاني  وتوزيعهــا  الجوفيــة  الميــاه  دراســة  إنّ 
الآبــار  أعــماق  دراســة  الباحــث  مــن  تســتوجب 
ومناســيبها وطاقتهــا الإنتاجيــة، لكونهــا عامــلًا مؤثــراً في 
ــة . ــار ومناســيبها وطاقاتهــا الإنتاجي ــد أعــماق الآب تحدي
وَقــدّ تــمّ رصــد البيانــات الهيدرولوجيــة للآبــار مــن 
خــلال مراجعــة وزارة المــوارد المائيــة )الهيــأة العامــة 
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الحقليــة  الدراســة  عــى  بالاعتــماد  الجوفيــة(  للميــاه 
معــدلات  وتســجيل  مكانيــاً،  وتوزيعهــا  لمواقعهــا، 
الأجهــزة  بعــض  باســتعمال  وإنتاجيتهــا،  أعماقهــا 
والمقاييــس الخاصــة بذلــك، فقــد وجــد أنّ عــدد الآبــار 
يزيــد عــن )3000( يدويــة وآليــة، غــر إنّ اغلــب هــذه 
ــر  ــر غ ــا الآخ ــا، وبعضه ــابهة في خصائصه ــار متش الآب
فعــال ونظــراً لاحتــواء منطقــة الدراســة عــى عــدد 
كبــر مــن الآبــار ومحدوديــة تعــاون الجهــات الأمنيــة 
المناطــق،  لبعــض  الميدانيــة  الدراســة  لتســهيل مهمــة 
بعــض  عنــه  تمخــض  أجزائهــا  بعــض  وعــورة  مــع 

ــار مواقــع  ــمّ تجــاوز بعضهــا، واختي ــات التــي ت الصعوب
للآبــار تضمــن توزيعهــا عــى جهــات المنطقــة وبحســب 
ــة ووضعهــا الطبوغــرافي، لضــمان  تكويناتهــا الجيولوجي
ــذا البحــث  ــدف ه ــما ينســجم مــع ه ــل معطياتهــا ب تحلي
ولإعطــاء صــورة متكاملــة عــن واقــع الميــاه الجوفيــة 
وخصائصهــا في قضــاء كركــوك، تــم اختيــار )147( 
بئــراً وهــي موزعــة عــى منطقــة الدراســة بشــكل يتفــق 
ــة في  ــات الجيولوجي ــة والتكوين ــيمات الإداري ــع التقس م

المنطقــة, ينظــر والخريطــة )7( .

خريطة )7( 
مواقع الآبار بالنسبة 

للمكامن المائية 
في قضاء كركوك

 
المصدر

بالاعتماد عى وزارة الصناعة 
والمعادن الشركة العامة للمسح 
الجيولوجي والتعدين، التقرير 

الجيولوجي لمنطقة كركوك 
 ،)2-NI38( والمحددة باللوحة

مقياس 250000:1 .
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إنّ تبايــن طبوغرافيــة المنطقــة واختــلاف الوضــع 
البنيــوي والركيبــي فيهــا ســاهم في تبايــن أعــماق الآبــار 
ــن)9.2- ــا ب ــت أعماقه ــاً، إذ تراوح ــا جغرافي وتوزيعه
399( مــر، ينظــر )الجــدول1( و)الخريطــة8( ومــن 
وتبايناتهــا  الأعــماق  هــذه  توضيــح خصائــص  أجــل 
مكانيــاً تــم دراســتها عــى ضــوء التكوينــات الجيولوجية 

ــوك. ــاء كرك ــودة في قض الموج

 خامساً : أعماق الآبار وفقاً للمكامن الجوفية:
أعــماق الآبــار في مكمــن بــاي حســن: تراوحــت   .1
أعــماق آبــار هــذا المكمــن مــا بــن )44( مــر في بئــر 
عائشــة حســن رقــم)12( ضمــن ناحيــة قــرى هنجــر، 
وبــن )206( مــر في بئــر قــادر عــلي رقــم )26( التابعــة 
لناحيــة شــوان، ومــا بــن هذيــن الحديــن مــن القيــم 

ــدول)14( . ــر الج ــرى ينظ ــات الأخ ــراوح المدي ت
أعــماق الآبــار في مكمــن ترســبات الشرفــات   .2
ــن  ــا ب ــن م ــذا المكم ــار ه ــماق آب ــت أع ــة: تراوح النهري
)9.2( مــر في بئــر ناحيــة شــوان رقــم )36( التابــع 
بئــر  في  مــر   )210( وبــن  كوبــري،  التــون  لناحيــة 
وبــن  كوبــري،  التــون  لناحيــة  التابــع   )50( رقــم 
ــرى  ــات الأخ ــراوح المدي ــم ت ــن القي ــن م ــن الحدي هذي
)جــدول14( و )الخريطــة13(، وبلــغ معــدل عمــق 
ــن  ــر ع ــدود )110.48( م ــن بح ــذا المكم ــار في ه الآب

الأرض. ســطح 
3.  أعــماق الآبــار في مكمــن المقداديــة: تباينــت 
أعــماق هــذا المكمــن مــن مــكان إلى آخــر، إذ تراوحــت 
بــن )84( مــر في بئــر مدينــة الألعــاب رقــم)64( التابع 
لمركــز القضــاء وبــن )198( مــر في بئــر شــهاب أحمــد 
)63(، ومــا بــن هذيــن الحديــن مــن القيــم تــراوح 
المديــات الأخــرى، ويبلــغ متوســط عمــق الآبــار في هــذا 

ــر. ــن )138.2( م المكم

4. أعــماق الآبــار في مكمــن إنجانــة: تباينــت أعــماق 
آبــار هــذا المكمــن بــن )85(م في بئر)72(التابــع لقــرى 
هنجــر، وبــن )197(م في بئــر ســوران حمــد رقــم)68( 

التابــع لناحيــة التــون كوبــري .
تراوحــت  الفتحــة:  مكمــن  في  الآبــار  أعــماق   .5
أعــماق مكمــن الفتحــة بــن )80( مــراً في بئــر رقم)79( 
التابــع لناحيــة التــون كوبــري، وبــن )120( مــراً في بئر 

قــادر زمــة رقــم )78( التابــع لناحيــة شــوان
المتعــددة  6. أعــماق الآبــار في مكمــن الترســبات 
الرســبات  يــأتي مكمــن  الرباعــي(:  )العــر  المنشــأ 
مياهــه  اســتثمار  حيــث  مــن  الثانيــة  بالمرتبــة  الحديثــة 
ــن  ــاره ع ــدد آب ــد ع ــوك، إذ يزي ــاء كرك ــة في قض الجوفي
)750( بئــر، ويشــكل هــذا التكويــن الخــزان الجــوفي 
الرئيــي ضمــن الأجــزاء الغربيــة والشــمالية الغربيــة 
مــن منطقــة الدراســة، وتراوحــت أعــماق آبــار هــذا 
ــة  ــم )89(، في ناحي ــر رق ــر في بئ ــن )65( م ــن ب المكم
يايجــي و)399( مــر في بئــر رقــم )119( الــذي تــم 
حفــره مــن قبــل الشركــة العامــة للمســح الجيولوجــي في 
مجمــع ديبكــة القديــم لأغــراض بحثيــة، ومــا بــن هذيــن 
الحديــن مــن القيــم تــراوح المديــات الأخــرى ينظــر 
)الجــدول14( و)الخريطــة13(، وبلــغ معــدل عمــق  
الآبــار في هــذا المكمــن بحــدود )138.4(م عــن ســطح 

الأرض.
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جدول )1( التوزيع المكاني لأعماق الآبار في قضاء كركوك

 
 .)Electrical Sounder( المصدر: بالاعتماد عى:الدراسة الحقلية واستعمال جهاز قياس أعماق الماء

العمقأسماء الآبارتالعمقأسماء الآبارتالعمقأسماء الآبارت

95ناحية الملتقى162103وهب عادل )كوبري(6952مكرم امن محمد )شوان(1
120حسن علي زبل )الملتقى(90104أسمر جاسم )كوبري(7053مصطفى محمد)شوان(2
100يورغان )يايجي(90105توركمان باغ )شوان(13054ازاد صادق احمد )شوان(3
138ناحية يايجي96106محمد خلف )شوان (14055عمر أنور )شوان(4
153دروازة 3 )مركز(99107عثمان دحام )كوبري(8256بايزيد عبد الله )شوان(5
90شواروا 1 )مركز(121108احسان نامق )كوبري(7057صديق سواره )شوان(6
136واحد اذار 1 )مركز(138109التون كوبري12058لقمان شامل )كوبري(7
89علاوي صالح )يايجي(168110مرزيخة خوارو )شوان12059زينل عبدالله )شوان(8
125واحد أذار )مركز(180111قرى هنجر 131605دار برة )شوان(9

95حي النداء 1 )مركز(167112 شهاب احمد )هنجر(18661شرة ده رة )هنجر(10
124الكورنيش168113خالو بازياني 75622بشار احمد )هنجر (11
142غرناطة 1981141خالو بازياني 44631عائشة حسن )هنجر 12
91قزليار 841151مدينة الالعاب )مركز(14464سمن ابراهيم )هنجر (13
117قزليار 1501162بوزل )ليلان(13665يوسف غالب )هنجر (14
168تركلان108117العصرية ليلان10266كوسرت صابر)كوبري(15
88مجمع ديبكة القديم 1201181قره لو )ليلان( 150673محمد سعيد أنور)يايجي16
399مجمع ديبكة القديم 1971192سوران حمد )كوبري( 15068 حسن عبد جمعة)شوان(17
132-104120عاصي سردار)كوبري( 16269بلكانة 181
180حويجة سفى )الملتقى(112121شوان فاضل )كوبري(15070قحطان فتاح )شوان(19
375بلاوة يايجي152122عطية محمد )يايجي(10871 هزاع نشوان )شوان(20
67جرداغلو )تازة (851231قرى هنجر 150727منصور علي )شوان(21
100علي بيان )شوان(156124عمر باغ )شوان(11273حمزة حمة مطر )شوان(22
108شوكر )شوان(180125جيمن 4 )قرى هنجر(15274ناروجة )شوان(23
216كاولة )قرى هنجر(120126ليلان مشروع 84751التون كوبري 247
210ناحية شوان120127ليلان مشروع 206762قادر علي )شوان(25
138دروازة 8 )مركز(102128التون كوبري14477قادر علي )شوان(26
130دوميز 1 )مركز(12012قادر زمة )شوان(14878إسماعيل بك )هنجر(27
يايجي( ( قرية علو محمود80130التون كوبري16279باشبولاغ علوي )هنجر(28
88حي العروبة 1314-علي موسى )شوان9380قرى هنجر 291
132اسرى ومفقودين 1 )مركز(130132التون كوبري13281بنجة علي )مركز(30
138راس دوميز 731332التون كوبري82-قفار )قرى هنجر(31
108يايجي130134-83-جيمن 3 )قرى هنجر(32
108علاوي صالح )يايجي(102135ياسن ابراهيم )يايجي(84-أكرم محمد )ليلان(33
100عروبة 1 )مركز(202136يايجي15.985التون كوبري 342
160نبتز )يايجي(85137يايجي10586نوري خلف )شوان(35
108حي المعلمن )مركز(140138عمر مندان )شوان(9.287شوان 369
138الملتقى130139يايجي7488سرور قحطان ) كوبري(37
106وليد عبد الحافظ )الملتقى(65140يايجي11089سردار ارجمند )كوبري(38
108رحيل )ليلان(201141حي العسكري )مركز(39-8190
180طوزخورماتو ن1901421عباس علي)بابجي(16791عقيل قاسم )شوان (40
138طوزخورماتو ن931432رياض محمد )يايجي(14592ملا عبد الله )شوان(41
120بهار )ليلان(100144 مكرم مجيد )يايجي(143.793دياري حميد )شوان( 42
137تركشكان )ليلان(137145يايجي ط86942جمعة مجول )كوبري (43
132بشر طوزخورماتو 711461بوتر13 )الملتقى(169.895التون كوبري 447
144شمسية )طوزخورماتو( 144147 ملا عبد الله )الملتقى(7896كوركان )شوان(45
150مظهر سلام )الملتقى(175.597علي موسى ياد كار46
116محمد ثامر )الملتقى(30.59جولحان )شوان(47
186سليم صادق )الملتقى(116.599كاريز دو48
194-87100حسن شباط )كوبري(49
168جوزيف كمال)الملتقى( 210101نجمة محمد)كوبري(50
178الملتقى174102سعدية علي )شوان(51
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يتضــح مــن )الخريطــة 8( إنّ هنــاك تبايــن واضــح 
بــن  الأعــماق  عــام تختلــف  فبشــكل  الآبــار,  أعــماق  في 
المناطــق المرتفعــة والمنخفضــة، وذلــك لوجــود الميــاه في 
أعــماق متباينــة، ففــي المناطــق المنخفضــة يتــم حفــر الآبــار 
ــة،  ــاه الجوفي ــول إلى المي ــة الوص ــداً بغي ــرة ج ــماق كب إلى أع
ــار  وهــذا مــا نجــده في منطقــة الدراســة، إذ أن أعــماق الآب

ــرب. ــو الغ ــا نح ــما اتجهن ــزداد كل ت
  سادساً : مناسيب المياه الجوفية :

ــة  ــة الدراس ــة في منطق ــاه الجوفي ــيب المي ــف مناس تتص
عــى نحــو عــام بالازديــاد في أشــهر الشــتاء وتقــل في أشــهر 
ــة  ــاه الجوفي ــزون المي ــم مخ ــى تعاظ ــة ع ــو دلال ــف وه الصي
ــة  ــاً بقل نتيجــة ســقوط الأمطــار في هــذه الأشــهر مصحوب
الاســتهلاك، أمــا في فصــل الصيــف تتعــرض بعــض الآبــار 
الضحلــة إلى مشــكلة الجفــاف نتيجــة لزيــادة اســتغلال 
ــج  ــاقط فينت ــاع التس ــن  انقط ــلًا ع ــار، فض ــك الآب ــاه تل مي
ــات  ــدم ثب ــة وع ــاه الجوفي ــيب المي ــن مناس ــك تباي ــن ذل ع

ــاً.  ــتوياتها زماني مس
وبــما أنّ أعــماق الآبــار مهمــة وهــي الدليــل الــذي 
قلــة  مــع  الجوفيــة،  للميــاه  الحقيقــي  المســتوى  يعطــي 
فقــد  المنطقــة،  أجــزاء  لبعــض  الهيدرولوجيــة  البيانــات 
شــجع ذلــك عــى قيــاس الآبــار حقلياً مــن خلال الدراســة 
 Electrical)الميدانيــة باســتعمال جهاز المجــس الكهربائــي
ــرت  ــاه، إذ أظه ــماق المي ــاس أع ــاص بقي Sounder)، الخ
النتائــج اختــلاف أعــماق الميــاه الجوفيــة، باختــلاف بنيتهــا 
ــن)0(  ــت م ــث تباين ــا، حي ــدر تغذيته ــة، ومص الجيولوجي
مــر وهــي الآبــار الارتوازيــة ذات التصريــف الطبيعــي 
إلى)108(م، وبمعــدل )27.81( مــر ينظــر )الجــدول2(، 
ويرجــع ســبب اختــلاف مناســيب الميــاه الجوفيــة وتباينهــا 
المــكاني، إلى تبايــن البنيــة الجيولوجيــة وخزاناتهــا الجوفيــة، 
ــم  فضــلًا عــن الوضــع الطبوغــرافي ممــا انعكــس عــى القي
المســجلة والتــي تراوحــت بــن )33.5-59.7( مــر عــن 
ســطح الأرض لمكمنــي بــاي حســن والفتحــة عــى التوالي. 

خريطة )8( 
التوزيع المكاني لأعماق الآبار)م( 

عن سطح الأرض في قضاء كركوك 
     

 
المصدر

بالاعتماد عى بيانات الدراسة الميدانية
 G.W. Level .Program برنامج 

   Arc Map9.3 العائد لرنامج
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أسماء الآبار*ت
منسوب الماء 

الجوفي )م( عن 
سطح الأرض

منسوب الماء 
الجوفي   )م( عن 

سطح البحر
أسماء الآبارت

منسوب الماء 
الجوفي )م( عن 
سطح الأرض

منسوب الماء الجوفي   
)م( عن سطح 

البحر
24.1375.9التون كوبري 9691757مكرم امن محمد 1
22.3357.7كوركان 2156976مصطفى محمد2
47.8292.2علي موسى ياد كار84558.577ازاد صادق احمد 3
53477جولحان 60078-عمر أنور 4
31355كاريز دو1963179بايزيد عبد الله 5
71344حسن شباط 2257880صديق سواره 6
-42نجمة محمد54347.281لقمان شامل 7
-12سعدية علي 4039082زينل عبدالله 8
24624وهب عادل 2127283دار برة 9

20270أسمر جاسم 4.5385.584شرة ده رة 10
47.214.16توركمان باغ 1537585بشار احمد 11
55340محمد خلف 47086-عائشة حسن 12
71402عثمان دحام 7055087سمن ابراهيم 13
71428.7احسان نامق 27.5252.588يوسف غالب 14
12408التون كوبري3519289كوسرت صابر15
24404مرزيخة خوارو 5829890محمد سعيد أنور16
قرى هنجر 35573915حسن عبد جمعة17
5252شهاب احمد 4274692بلكانة 181
-28خالو بازياني 932-65قحطان فتاح 19
18296خالو بازياني 15690941هزاع نشوان 20
-21مدينة الالعاب 2343195منصور علي 21
2352بوزل 96-7حمزة حمة مطر 22
22278قرية العصرية 2275197ناروجة 23
43239قره لو 1734898التون كوبري 24
10260سوران حمد 10848899قادر علي 25
18181.7عاصي سردار68783100قادر علي 26
5325شوان فاضل 1460101إسماعيل بك 27
30537عطية محمد 13680102باشبولاغ علوي28
-0قرى هنجر 143201037قرى هنجر 291
20312عمر باغ 30328104بنجة علي 30
54365جيمن 105--قفار 31
40246ليلان مشروع 05201061جيمن 3 32
45245ليلان مشروع 30.5185.51072أكرم محمد محمود33
46254التون كوبري260108-التون كوبري 342
108488قادر زمة 38319.4109نوري خلف 35
310-التون كوبري28293.5110شوان 369
52243علي موسى 35257.3111سرور قحطان 37

المصدر : بالاعتماد عى :
.)Electrical Sounder( 1. الدراسة الحقلية واستعمال جهاز قياس أعماق الماء

2.  بيانات من وزارة الموارد المائية، هيئة حفر الآبار والمياه الجوفية، قضاء كركوك، بيانات غر منشورة. 2015.

جدول )2( مناسيب المياه الجوفية )م( عن سطح الأرض وعن مستوى سطح البحر لقضاء كركوك
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أسماء الآبار*ت
منسوب الماء 

الجوفي )م( عن 
سطح الأرض

منسوب الماء 
الجوفي   )م( عن 

سطح البحر
أسماء الآبارت

منسوب الماء 
الجوفي )م( عن 
سطح الأرض

منسوب الماء الجوفي   
)م( عن سطح 

البحر
24144.8التون كوبري11.6398.4112سردار ارجمند38
30233.6التون كوبري33.5316.5113شوان39
31.5308.5تازة58175114عقيل قاسم 40
20240ياسن ابراهيم 28298.2115ملا عبد الله 41
35225يايجي25.8311.8116دياري حميد 42
25245يايجي40300117جمعة مجول 43
35180مجمع ديبكة القديم358.2118-عمر مندان 44
24181 حويجة سفى24286119يايجي45
36191.2بلاوة يايجي20266120حي العسكري 46
26292جرداغلو )تازة (182321211عباس علي47
4687علي بيان18228.1122رياض محمد 48
-14 شوكر12238123مكرم مجيد 49
 كاولة33187124يايجي ط502
26326ناحية شوان40176125بوتر 51
دروازة 33177.7126ملا عبد الله 52
-19 راس دوميز 181821271مظهر سلام 53
4296قرية علو محمود19181.5128محمد ثامر 54
5389 حي العروبة15195129سليم صادق55
-18اسرى ومفقودين56-15195130
-24راس دوميز 342861312جوزيف كمال57
يايجي36196.9132الملتقى58
15271 علاوي صالح17203133ناحية الملتقى59
14291 حي العروبة 441911341حسن علي زبل 60
8334 نبتز40.5449.5135يورغان 61
29245 حي المعلمن22198136ناحية يايجي62
5252الملتقى25186137دروازة 3 63
-4وليد عبد الحافظ15189.5138شواروا 1 64
16264 رحيل12198139واحد اذار 1 65
9248 طوزخورماتو21191140علاوي صالح 66
-26 طوزخورماتو25188141واحد أذار 67
27233 بهار10175142حي النداء 1 68
3تركشكان 1180.6143الكورنيش69
-4بشر 35188.71441غرناطة 701
-2شمسية20186145قزليار 711
18262قزليار 722
18182تركلان73
3194مجمع ديبكة القديم74

جدول )2( مناسيب المياه الجوفية )م( عن سطح الأرض وعن مستوى سطح البحر لقضاء كركوك
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ومــن خــلال المعطيــات الهيدرولوجيــة لآبــار منطقــة 
الدراســة تــم رســم خريطــة موحــدة لمناســيب الميــاه 
 Ground) باســتعمال  الأرض  ســطح  عــن  الجوفيــة 
Water Level program) أحــد الرامــج العائــدة 
(Arc. G.I.S. 9.3)، والــذي يظهــر تفــاوت المناســيب 
مــا بــن الأجــزاء الشرقيــة والغربيــة ينظــر )الخريطــة9(. 
وذلــك لميــل الطبقــات الإقليميــة الحاويــة عــى الميــاه 
الجوفيــة، وتغذيتهــا المطريــة الغزيــرة القادمــة مــن خــارج 
حــدود منطقــة الدراســة باتجاههــا، أمــا ســبب زيــادة 

الأعــماق كلــما اتجهنــا نحــو الغــرب والجنــوب فيعــود إلى 
قلــة التغذيــة المطريــة الواصلــة إلى حشــارج هــذه المنطقــة 
مــن جهــة، ووجــود الفوالــق والتكــرات التــي تنحــدر 
نحــو أوديــة الأنهــار وفروعهــا والواقعــة خــارج حــدود 
ــزاب الصغــر  ــد ال ــم وراف ــة الدراســة، نهــر العظي منطق
)طــاووق  المنطقــة  في  الموجــودة  الأخــرى  والروافــد 
ــرى،  ــة أخ ــاي( جه ــوري ج ــاي، ق ــة ج ــاي، الخاص ج
ــذه  ــة في ه ــاه الجوفي ــف المي ــق لتصري ــل مناط ــذي يمث ال

ــزاء .  الأج

خريطة )9( 
أعماق المياه الجوفية عن سطح 

الأرض )م( لآبار قضاء 
كركوك

المصدر: 
بالاعتماد عى: بيانات الجدول 
 G.W. Level 5( برنامج(
Program. العائد لرنامج 

 Arc Map9.3
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المــاء  مســتوى  اختــلاف  )لخريطــة9(  مــن  تبــن 
الشرقيــة  الأمتــار في الأجــزاء  مــن عــشرات  الجــوفي 
والشــمالية والشــمالية الغربيــة لمنطقــة الدراســة، إلى بضــع 
ــع  ــياً م ــة، تماش ــطى والجنوبي ــزاء الوس ــار في الأج الأمت
نــوع التكوينــات واختــلاف دوراتهــا الرســيبية، كــما 
ــطح الأرض  ــاء الجــوفي عــن س ويتضــح إنّ مســتوى الم
يتأثــر كثــراً بالعامــل الطبوغــرافي، إذ يختلــف منســوب 
المــاء بــن الأجــزاء الشــمالية والشــمالية الشرقيــة )مكمــن 
ــور )1000- ــي كنت ــن خط ــع ب ــي تق ــن( الت ــاي حس ب
الميــاه  مناســيب  معــدلات  تــراوح  إذ  مــر،   )600
الجوفيــة فيهــا )700-300( مــر، وبــن المنطقــة الغربية 
والجنوبيــة الغربيــة المنبسطة)الرســبات الرباعيــة( التــي 
بلــغ  لا يتجــاوز ارتفاعهــا عن)300-400(مــر، إذ 

معــدل منســوب الميــاه الجوفيــة )200( مــر وهــذا ناتــج 
عــن خصائــص المكامــن المائية، إذ ســاعد تواجــد مكمن 
الغربيــة  الغربيــة والشــمالية  بــاي حســن في الأجــزاء 
واتســاع مســاحة تغذيتــه المطريــة وغزارتهــا الممتــدة مــن 
ــةٍ  ــوب مقارن ــذا المنس ــلاف ه ــى اخت ــة ع ــق الجبلي المناط
مــع الأجــزاء الغربيــة المعتمــدة في تغذيتهــا عــى تــرب 
طبيعــة  مــع  والشرقيــة  الشــمالية  الأجــزاء  مــن  الميــاه 
الانحــدار التــي تعتمدهــا الميــاه الجوفيــة في حركتهــا، 
ــة التــي تحصــل عليهــا مــن المشــاريع  فضــلًا عــن التغذي
ــة الموجــودة ضمنهــا. أمــا  ــة والمســطحات المائي الإروائي
الاختلافــات المحليــة في مناســيب الميــاه الجوفيــة، فإنهــا 
ــققات  ــد التش ــة، وتواج ــات الجوفي ــوع الخزان ــق بن تتعل
والفوالــق وكميــة الميــاه المتربــة إليهــا. )الخريطــة10(. 

خريطة )10( 
خطوط تساوي الماء الجوفي في قضاء 

كركوك

المصدر
وزارة الموارد المائية ، مركز نظم 

المعلومات الجغرافية GIS ، المرئية 
الفضائية لسنة 2006 هيأة حفر الآبار، 

خريطة كركوك الهيدروجيولوجية 
 Arc لسنة 2011. باستخدام برنامج

 Map9.3
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إن توافــق الخريطــة الهيدرولوجيــة مــع الانحــدار 
عــى  يــدل  الدراســة  منطقــة  في  والمحــلي  الإقليمــي 
تطابــق اتجاهــات حركــة الميــاه الجوفيــة مــع حركــة الميــاه 
ــض  ــود بع ــن وج ــم م ــى الرغ ــيابها، ع ــطحية وانس الس
الاختلافــات البســيطة في اتجاهــات هــذه الحركــة، ناتجــة 
وهــذا  الخطيــة  والراكيــب  المنطقــة  طبوغرافيــة  عــن 
ــن  ــق م ــذه المناط ــة ه ــى تنمي ــابي ع ــكل إيج ــس بش ينعك
لتغذيــة  الميــاه(  )حصــاد  الميــاه  جمــع  ســهولة  خــلال 
الخزانــات الجوفيــة في موســم الأمطــار والاســتفادة منهــا 

في فصــل الجفــاف.

 سابعاً : مناسيب المياه الجوفية :
1. مناســيب ميــاه الآبــار الثابتــة : يُقصدّ بها المســتوى 
ــي لم  ــار الت ــة في الآب ــاه الجوفي ــده المي ــف عن ــذي تتوق ال
يأخــذ منهــا المــاء لمــدة مــن الزمــن، وهــو المنســوب الــذي 
يتعــادل فيــه الضغــط الجــوي والضغط الهيدروســتاتيكي 
عنــد الســطح للميــاه الجوفيــة في الخزانــات المائيــة الحــرة 
)19(، إذ تــراوح أعــماق مناســيب المــاء الثابــت في أبــار 
ــم )117.8(  ــن رق ــن )0( في البئري ــة ب ــة الدراس منطق
الارتوازيــات )المتدفقــات ذاتيــاً(، و)108( مــر في بئــر 
كوجــك الجديــدة في قضــاء كركــوك ويبلــغ متوســط 
مــن  النمطــن  الثابــت في كلا  المــاء  مناســيب  أعــماق 
ــة( )18.75( مــر في حــوضي  ــار )الآليــة واليدوي الآب

منطقــة الدراســة .
الميــاه  مســتوى  ذاتــه  هــو  الثابــت  المنســوب  إنّ 
الجوفيــة عــن ســطح الأرض التــي تمــت مناقشــتها في 
ــة9(  ــدول2( و)خريط ــما في )ج ــابقة ك ــات الس الصفح

وســيتم توضيحــهُ حســب المكامــن وكــما يــأتي: 
أ. المناســيب الثابتــة في مكمــن بــاي حســن : تختلــف 
ــكان  ــن م ــة م ــة الدراس ــة في منطق ــاه الثابت ــيب المي مناس
لآخــر ومــن مكمــن إلى آخــر ويــأتي مكمــن بــاي حســن 
الميــاه  مناســيب  أعــماق  حيــث  مــن  الثانيــة،  بالمرتبــة 

ــطح  ــن س ــر ع ــدل )33.57( م ــة وبمع ــة الثابت الجوفي
الأرض، إذ بلــغ أدنــى منســوب في مكمــن بــاي حســن 
وأعــى   )27( رقــم  بــك  إســماعيل  بئــر  في  مــر   )1(
منســوب كان )108( مــر في بئــر قــادر علي رقــم )25(.
يتضــح مــن مــا ســبق إنّ بعــض الآبــار عــى الرغــم 
مــن كونهــا قريبــة نســبياً مــن الــزاب الصغــر ومصــادر 
التغذيــة القادمــة مــن خــارج المحافظــة إلا إنهــا ذات 
منســوب منخفــض وهــذا عائــد لعامــل الارتفــاع الــذي 
ــاء الجــوفي في المناطــق  ــر عــى انخفــاض مســتوى الم يؤث

ــة . المرتفع
ب. المناســيب الثابتــة في مكمــن ترســبات الشرفــات 
النهريــة : تــأتي آبــار مكمــن الرســبات الشرفــات النهرية 
بالمرتبــة الثالثــة مــن حيــث أعــماق مناســيبها الثابتــة، 
ــذا  ــطح الأرض، وبه ــن س ــر ع ــدل )32.78( م وبمع
فإنهــا تزيــد عــن المعــدل العــام بواقــع)14.03( مــر 
ــه  ــاه في ــيب المي ــت مناس ــد تباين ــطح الأرض، فق ــن س ع
بــن )0( مــر في بئــر جيمــن رقــم )32( و )71( مــر في 

ــم )49( .   ــباط رق ــن ش ــر حس بئ
تــأتي   : المقداديــة  مكمــن  في  الثابتــة  المناســيب  جـــ. 
ــاع  ــث ارتف ــن حي ــة م ــة الرابع ــن بالمرتب ــذا المكم ــار ه آب
عــن  مــر   )31.18( وبمعــدل  المتحركــة،  مناســيبها 
ــام  ــدل الع ــن المع ــد ع ــا تزي ــذا فإنه ــطح الأرض، وبه س
بواقــع )12.43( مــر عــن ســطح الأرض وبلــغ أعــى 
منســوب )2( مــر في بئــر بــوزل رقــم)65( وأدنــى 
منســوب )71( مــر في بئــر ســليم صــادق رقــم )99(، 

. )جــدول2( 
آبــار  تــأتي  الثابتــة في مكمــن إنجانــة :  د. المناســيب 
مكمــن الرســبات إنجانــة بالمرتبــة السادســة مــن حيــث 
أرتفــاع مناســيبها المتحركــة، وبمعــدل)22.44( مــر 
عــن ســطح الأرض، وبهــذا فإنهــا تزيــد عــن المعــدل 
ينظــر  الأرض  ســطح  عــن  )3.69(م  بواقــع  العــام 
)الجــدول15( و)الشــكل12(. وتباينــت قيــم المناســيب 
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ــم  ــل رق ــوان فاض ــر ش ــر في بئ ــن )5( م ــه ب ــة في الثابت
)70( و )74( مــر في بئــر رحيــل رقــم )141( .

ــار  ــأتي آب ــة : ت ــن الفتح ــة في مكم ــيب الثابت هـــ . المناس
ــث  ــن حي ــة الأولى م ــة بالمرتب ــبات الفتح ــن الرس مكم
أرتفــاع مناســيبها المتحركــة، وبمعــدل)59.75( مــر 
عــن ســطح الأرض، وبهــذا فإنهــا تزيــد عــن المعــدل 
وقــد  الأرض،  ســطح  عــن  مــر  بواقــع)41(  العــام 
ــه بــن )40( مــر في  ــة في ــار الثابت تباينــت مناســيب الآب
ــم )75(  ــلان رق ــة لي ــع لناحي ــشروع الأول التاب ــر الم بئ

و)108( مــر في بئــر قــادر زمــة رقــم )78( .
و. المناســيب الثابتــة في مكمــن الترســبات الرباعيــة: 
تــأتي آبــار مكمــن الرســبات الرباعيــة بالمرتبــة الخامســة 
وبمعــدل  الثابتــة،  مناســيبها  ارتفــاع  حيــث  مــن 
)25.66( مــر عــن ســطح الأرض، وبهــذا فإنهــا تزيــد 
عــن المعــدل العــام بواقــع)6.91( مــر عــن ســطح 
الأرض )جــدول2(، وقــد تباينــت المناســيب الثابتــة 
ــم  ــر الكورنيــش رق ــن )1( مــر في بئ في هــذا المكمــن ب
)113( و )90(م في بئــر ناحيــة يايجــي رقــم )88(. 

تتميــز مناســيب هــذه الآبــار بقلــة أعماقهــا، وذلــك 
لانخفــاض المنطقــة وقربهــا مــن مــوارد الميــاه الســطحية 
ممــا يــؤدي إلى رفــع مناســيب المــاء في الآبــار فضــلًا عــن 
انحــدار الطبقــات الحاملــة للميــاه واتجاههــا نحــو هــذه 
المنطقــة والــذي يعمــل عــى تغذيتهــا بشــكل دائمــي 
ــا ذات  ــار ويجعله ــاه الآب ــتوى مي ــن مس ــع  م ــذا يرف وه

تدفــق مســتمر . 
مناســيب  بهــا  يُقصــدّ   : المتحركــة  المناســيب   .2
ــاً  ميــاه الآبــار عندمــا يكــون ضــخ المــاء مــن البئــر جاري
فيكــون  المتدفقــة  الآبــار  حالــة  في  أمــا  ومســتمراً، 
المنســوب هــو الــذي يتدفــق عنــده المــاء، في حــن يُعّــرف 
منســوب المــاء الجــوفي المتحــرك بأنّــه ذلــك المنســوب 
الــذي تســتقر عنــده الميــاه الجوفيــة في الآبــار بعــد عمليــة 

ــن.  ــن الزم ــدة م ــه لم ــاه من ــحب المي س

ــار منطقــة  وتــراوح أعــماق المناســيب المتغــرة في آب
مــر   )9( بــن  واليدويــة  الآليــة  بنوعيهــا  الدراســة 
و)113( مــر، ويبلــغ متوســط أعــماق المناســيب المتغرة 
ــدول3(  ــر )الج ــر ينظ ــة )46.13( م ــة الدراس في منطق

و)الخريطــة 11( .
ــة  ــار )اليدوي ــز أعــماق المناســيب المتغــرة للآب وتتمي
والآليــة( الواقعــة في المواقــع المنخفضــة بقــرب مســتواها 
مــن ســطح الأرض نتيجــة لارتفــاع مناطــق التغذيــة عى 
مســتوى ســطح البحــر، وطبيعــة المكونــات الجيولوجيــة 
ذات النفاذيــة العاليــة التــي تســاعد عــى سرعــة حركــة 
مناطــق  نحــو  المغذيــة  المناطــق  مــن  الجوفيــة  الميــاه 
التصريــف, ممــا جعــل عمليــة ســحب الميــاه الجوفيــة مــن 

ــار في معظــم أجــزاء منطقــة الدراســة ســهلة . الآب
لأعــماق  المــكاني  التبايــن  صــورة  ولتوضيــح 
ضــوء  في  دراســتها  تمــت  فقــد  المتحركــة،  المناســيب 
ــيب  ــا بالمناس ــع مقارنته ــة، م ــرافي للمنطق ــار الجغ الإط
الثابتــة لمعرفــة الفــرق بــن المنســوبن، لمعرفــة واقــع 
الآبــار ومــدى الاســتفادة منهــا في خطــط التنميــة وعــى 

.  )3 )جــدول  الآتي:  وفــق 
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جدول )3( مناسيب مياه الآبار الثابتة والمتحركة )م( عن سطح الأرض لآبار منطقة الدراسة

.)Electrical Sounder( المصدر: بالاعتماد عى الدراسة الحقلية واستعمال جهاز قياس أعماق الماء

أسماء الآبار*ت
منسوب 

الماء الجوفي 
الثابت )م(

منسوب 
الماء الجوفي 

المتحرك 
)م(

أسماء الآبارت
منسوب 

الماء الجوفي 
الثابت )م(

منسوب 
الماء الجوفي 

المتحرك 
)م(

3042يايجي5826312ناحية يايجي11
035قرى هنجر 3575322  شوان 1 ناحية2
2025عمر باغ )شوان(429333بلكانة 31
5457جيمن 4 )قرى هنجر(6510034شوان 42
108113قادر زمة153035شوان 53
3042يايجي2330363شوان ط 61
035قرى هنجر 79374شوان ط72
2025عمر باغ )شوان(226338ناروجة )شوان(8
5457جيمن 4 )قرى هنجر(1739التون كوبري 91

2628بلاوة يايجي10811340قادر علي )شوان(10
417تازة 6872411قادر علي )شوان(11
1473علي بيان )شوان(111342إسماعيل بك)هنجر(12
2630كاولة )قرى هنجر(134143باشبولاغ علوي )هنجر(13
1955دروازة 8 )مركز(144244قرى هنجر 141
421دوميز 1 )مركز(3045)بنجة علي )مركز15
515يايجي( ( قرية علو محمود314546كاريز دو16
1823حي العروبة 7174474التون كوبري172
2429اسرى ومفقودين 1 )مركز(429348التون كوبري183
1533يايجي1226494شوان 194
1440علاوي صالح يايجي242750التون كوبري204
815عروبة 1 )مركز(718051التون كوبري215
2937نبتز )يايجي(718052التون كوبري226
535حي المعلمن )مركز(126053التون كوبري237
419الملتقى2468541مرزيخة خوارو )شوان24
1623وليد عبد الحافظ )الملتقى(555قرى هنجر 252
912ليلان ي 2831561خالو بازياني 262
2635طوزخورماتو ن1830571خالو بازياني 271
2732طوزخورماتو ن21582مدينة الالعاب )مركز(28
314بهار )ليلان(26559بوزل )ليلان(29
49ليلان 108113605قادر زمة30
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2. بيانــات مــن وزارة المــوارد المائيــة، هيئــة حفــر 
ــر  ــات غ ــوك، بيان ــاء كرك ــة، قض ــاه الجوفي ــار والمي الآب

.  2013  - منشــورة.2012 

خريطة )11(
المناسيب المتحركة لآبار 

قضاء كركوك 

  المصدر
بالاعتماد عى : بيانات 
الجدول )23( برنامج 

 G.W. Level
Program. العائد لبرنامج 

 Arc Map9.3

مناسيب المياه المتحركة وفقاً للمكامن الجوفية:
أ. المناســيب الجوفيــة المتحركــة في مكمن باي حســن: 
ــث  ــن حي ــة، م ــة الثاني ــن المرتب ــاي حس ــن ب ــل مكم يحت
ــطح  ــن س ــة ع ــة المتحرك ــاه الجوفي ــيب المي ــاع مناس ارتف
الأرض، وبمعــدل )64.84( مــر عــن ســطح الأرض. 
وتتســم معظــم آبــاره بارتفــاع مناســيبها المتحركــة مقارنــة 
ــم  ــك رق ــماعيل ب ــر أس ــما في بئ ــة، ك ــيب الثابت ــع المناس م
)12( التابــع لناحيــة شــوان وبئــر قــادر عــلي رقــم )10( 

التابــع لناحيــة ليــلان، إن ارتفــاع مناســيب المــاء المتحــرك 
عــن الثابــت في معظــم أجــزاء مكمــن بــاي حســن، 
ــذ  ــه من ــخ من ــات الض ــتمرار عملي ــن اس ــم م ــى الرغ ع
عــشرات الســنن يــدل عــى ســعة الخــزان المائــي الجــوفي، 
فضــلًا عــن وجــود تغذيــة مســتمرة لــه تفــوق عمليــات 
ــاه  ــول المي ــة وص ــاعد في سرع ــذي يس ــر ال ــخ، الأم الض
إلى خزانــات هــذه الآبــار، أمــا الحــدان الأعــى والأدنــى 
للمنســوب المتحــرك في مكمــن بــاي حســن فيتفــاوت مــا 
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بــن )9( مــر عــن ســطح الأرض في بئــر رقــم)13(، 
وبــن )113( مــر عــن ســطح الأرض في بئــر رقــم 

ــدول 3( . ــر )الج )21(. ينظ
ب. مكمــن ترســبات الشرفــات النهريــة : تــأتي آبــار 
ــة،  ــة الرابع ــة بالمرتب ــات النهري ــبات الشرف ــن ترس مكم
مــن حيــث ارتفــاع مناســيبها المتحركــة، وبمعــدل)53(
ــدل  ــن المع ــد ع ــا تزي ــذا فإنه ــطح الأرض، وبه م عــن س
الأرض  ســطح  عــن  مــر  بواقــع)6.87(  العــام 
)جــدول16( و)الشــكل12( إن ارتفــاع مناســيب المــاء 
ــن،  ــذا المكم ــزاء ه ــم أج ــت في معظ ــن الثاب ــرك ع المتح
ــات  ــوق عملي ــه تف ــتمرة ل ــة مس ــود تغذي ــود إلى وج تع
الضــخ تتمثــل بالــزاب الصغــر الــذي يحــد هــذا المكمــن 
مــن الجهــة الشــمالية، أمــا الحــدان الأعــى والأدنــى 
للمنســوب المتحــرك في هــذا المكمــن فيتفــاوت مــا بــن 
)26( مــر عــن ســطح الأرض في بئــر رقــم)19(، وبــن 

ــم )18( . ــر رق ــطح الأرض في بئ ــن س ــر ع )93( م
مكمــن  في  المتحركــة  الجوفيــة  المناســيب  جـــ. 
المقداديــة: تباينــت مناســيب الميــاه المتحركــة في هــذا 
البئــر  في  الأرض  ســطح  عــن  )30(م  بــن  المكمــن 
رقــم)27( وبــن )80( مــر عــن ســطح الأرض في بئــر 
ــطح  ــن س ــر ع ــدل )58.16( م ــم)20, 21(، وبمع رق
الأرض. لتــأتي آبــاره بالمرتبــة الثالثــة مــن حيــث ارتفــاع 
مناســيبها المتحركــة وبهــذا فإنهــا تزيــد عــن المعــدل العــام 

بواقــع)12( مــر .
ــة:  ــن إنجان ــة في مكم ــة المتحرك ــيب الجوفي د. المناس
تتصــف المناســيب الجوفيــة المتحركــة في آبــار مكمــن 
إنجانــة بتباينهــا بــن منطقــة وأخــرى، إذ تراوحــت هــذه 
المناســيب مــا بــن )25( مــر عــن ســطح الأرض في بئــر 
رقــم)33(، وبــن )57( مــر عــن ســطح الأرض في بئــر 
رقــم)34(، وبمعــدل )41.3( مــر لتــأتي آبــاره بالمرتبــة 
الخامســة مــن حيــث ارتفــاع مناســيبها المتحركــة وبهــذا 
ــن  ــر ع ــع)12( م ــام بواق ــدل الع ــن المع ــد ع ــا تزي فإنه

ــطح الأرض . س
هـــ. المناســيب الجوفيــة المتحركــة في مكمــن الفتحــة: 
تباينت مناســيب الميــاه في هذا المكمــن )108( و)113( 

مــر عــن ســطح الأرض .
و. المناســيب الجوفيــة المتحركــة في مكمن الترســبات 
الرباعيــة: تــأتي آبــار مكمــن الرســبات الرباعيــة بالمرتبــة 
المتحركــة،  مناســيبها  ارتفــاع  حيــث  مــن  السادســة 
وبمعــدل)28.33( مــر عــن ســطح الأرض، وبهــذا 
فإنهــا تقــل عــن المعــدل العــام بواقــع)17.8( مــر عــن 
ســطح الأرض )جــدول3( وهــذا الانخفــاض عــن 
المعــدل لم يكــن ســببه ثبــات مناســيب الميــاه الجوفيــة 
المتحركــة في هــذا المكمــن، بــل نتيجــة لقلــة عمــق هــذه 
الآبــار مقارنــة مــع المكامــن الأخــرى. والآبــار هنــا 
كنظراتهــا في مكمــن باي حســن تتميز بارتفاع مناســيب 
ــاه المتحركــة عــن المناســيب الثابــت وهــذا يعــود إلى  المي
تعــدد مصــادر التغذيــة ســوآءاً القادمــة مــن الجهــات 
مــع طبيعــة  والمتوافقــة  للمنطقــة  الشــمالية والشرقيــة 
الانحــدار أو مــن الميــاه الســطحية التــي تمتــاز بتواجدهــا 
فــوق أراضي هــذا المكمــن، أمــا الحــدان الأعــى والأدنى 
للمنســوب المتحــرك في هــذا المكمــن فيتفــاوت مــا بــن 
ــر)60(، )73( مــر  )9( مــر عــن ســطح الأرض في بئ

ــم )42(.  ــر رق ــطح الأرض في بئ ــن س ع

 سابعاً: الإنتاجية )*( )تريف البئر(:
تُعــدّ دراســة خصائــص الــصرف المائــي للآبــار مــن 
ــا  ــة، لأنه ــات الهيدرولوجي ــة في الدراس ــع المهم المواضي
ــوفي،  ــزان الج ــن الخ ــحب م ــدلات الس ــع مع ــدد واق تح

ــن  ــر في زم ــن البئ ــة م ــاه المنتج ــة المي ــدار كمي ــة: مق )*( الإنتاجي
ــا أو م3/د.  ــاس، لر/ث ــا تق ــاً م ــن، وغالب مع

ــد، ماجــد  ــق حســن الخشــاب، أحمــد ســعيد حدي ينظــر: وفي  
ــم العــالي  ــة في العــراق، وزارة التعلي ــوارد المائي الســيد ولي، الم
1983، ص149-148. بغــداد،  العلمــي، جامعــة  والبحــث 
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وحــدود خزنــه التــي تُعــدّ أساســاً في تحديــد اقتصاديــات 
الاســتثمار الأمثــل للميــاه، إذ يــؤدي الاســتغلال المفــرط 
للميــاه الجوفيــة إلى انخفــاض مناســيبها، ممــا يتســبب 
في تواجــد مشــاكل هيدرولوجيــة وبيئيــة، وإن حالــة 
الاتــزان مــا بــن اســتخراج الميــاه الجوفيــة وكميــات 
التعويــض في الآبــار يســاعد في تحقيــق ظــروف آمنــة 
لاســتثمار الميــاه الجوفيــة التــي تمثــل أهــم مراحــل الحفــاظ 

ــا. ــة وديمومته ــاه الجوفي ــى المي ع
ــها  ــة وقياس ــار العامل ــة الآب ــد إنتاجي ــمّ رص ــد ت وق
حقليــاً، وذلــك بتســجيل مــدة الضــخ مــن البئــر في 
عبــوة ســعة)20( لــر، بعــد تشــغيل ماكنــة الســحب 
ــة، بحيــث تكــون  ــة معين ــار لمــدة زمني ــة عــى الآب المنصب
هــذه المــدة كافيــة لإيصــال البئــر إلى الحالــة شــبه المســتقرة 
قبــل عمليــة القيــاس للخــروج بنتائــج أكثــر دقــة، وقــد 
وجــد أن إنتاجيــة آبــار قضــاء كركــوك تختلــف مــن بئــر 
إلى آخــر بحســب تحكــم العوامــل الطبيعيــة، فضــلًا 
إذ  الميــاه،  المســتخدمة في ســحب  نــوع المضخــة  عــن 
ــر  ــا في بئ ــن)4( لر/ث ــا ب ــة م ــك الإنتاجي ــت تل تراوح
رقــم)40(، وبــن )45( لر/ثــا في بئــر رقــم)66(، أمــا 
ــغ )15.5( ــد بل ــة فق ــام في المنطق ــة الع ــدل الإنتاجي مع
ــة  ــرض معرف ــة12( ولغ ــدول4( و)الخريط ــا )ج لر/ث
ــن  ــق المكام ــا وف ــم تحليله ــكاني ت ــا الم ــة وتباينه الإنتاجي

ــأتي:  ــة وكــما ي المائي
1. إنتاجيــة الآبــار في مكمــن بــاي حســن : تتصــف 
ــا  ــكاني في إنتاجيته ــا الم ــن بتباينه ــاي حس ــن ب ــار مكم آب
مــن بئــر إلى آخــر، إذ ترتفــع قيــم إنتاجيتهــا وبــدون 
انقطــاع في ضخهــا، وتتبايــن إنتاجيــة آبــار هــذا المكمــن 
بــن )104( م3/ يــوم في بئــر رقــم )3( و)1036.8( 
يبلــغ  إنتــاج  وبمعــدل   )31( رقــم  بئــر  في  م3/يــوم 
غــزارة  في  الســبب  ويرجــع  )492.36(م3/يــوم، 
ــذا  ــوي له ــزء العل ــار الج ــة آب ــا في غالبي ــة وثباته الإنتاجي
المكمــن إلى طبيعــة امتــداده إلى المناطــق الشــمالية ذات 

ــزاب الصغــر،  ــه قريــب مــن ال ــرة وكون الأمطــار الغزي
تعطــي  مميــزة  هيدروليكيــة  صفــات  يحمــل  أنــه  كــما 
ــرة عــى اســتيعاب وخــزن  ــدرة كب ــة ق خزاناتهــا الجوفي
الميــاه مــن مناطــق بعيــدة تقــع خــارج مناطــق التصريف، 
فضــلًا عــن وجــود شــبكة مــن الأوديــة تنحــدر مــن 
ــة  ــوب باتجاههــا تحمــل أيضــاً دلالات هيدرولوجي الجن

ــا .  ــة له ــة الجوفي ــز التغذي ــاعد في تعزي تس
2. إنتاجيــة الآبــار في مكمــن ترســبات الشرفــات 
النهريــة : يُعــدّ مكمــن ترســبات الرباعيــة الشرفــات 
النهريــة مــن أكثــر المكامــن إنتاجيــة، إذ بلــغ معدلــه 
ــن  ــاره، م ــص آب ــف خصائ ــوم. وتختل )1117.5(م3/ي
حيــث الإنتاجيــة ومــدة الضــخ بحســب الخصائــص 
إنتاجيتهــا  تــراوح  إذ  تغذيتهــا،  ومصــدر  الطبيعيــة 
ــن  ــم)50(، وب ــر رق ــوم في بئ ــن )172.8( م3/ي ــا ب م
ــاج  ــدل إنت ــم)44(، وبمع ــر رق ــوم في بئ )3774(م3/ي
ــار  ــة الآب ــة بقي ــوم، وتقــع إنتاجي بلــغ )1117.5( م3/ي

بــن الحديــن أعــلاه، كــما موضــح في )جــدول4(.
إنّ ارتفــاع إنتاجيــة آبــار مكمــن ترســبات الشرفــات 
النهريــة جــاء نتيجــة لطبيعــة وخصائــص صخــور هــذا 
المكمــن التــي لهــا القابليــة العاليــة عــى خــزن الميــاه 
ــد  ــن راف ــب م ــه قري ــة، وكون ــن جه ــا م ــاظ به والاحتف
ــاج  ــن الإنت ــزاب الصغــر مــن جهــة أخــرى، أمــا تباي ال
مــن  مواقعهــا  اختــلاف  إلى  فيعــود  لآخــر  بئــر  مــن 
الميــاه الســطحية المغذيــة وأختــلاف مكائــن الســحب 
المســتخدمة مــن مــكان لآخــر، لذلــك فــإن كفــاءة الآبــار 
واســتمرار تدفقهــا يعتمــدان عــى قربهــا مــن مصــدر 
الحاملــة  الصخريــة  طبقاتــه  ســمك  وعــى  التغذيــة، 
للميــاه، فكلــما زادت مســافة البئــر عــن مصــدر التغذيــة 
قلــت مــدة الضــخ، فضــلًا عــن طبيعــة ماكنــة الســحب 
اليدويــة  المكائــن  فالآبــار ذات  البئــر،  المســتخدمة في 
المكائــن  ذات  بالآبــار  مقارنــة  الإنتــاج  قليــة  تكــون 

ــة. الآلي
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المصدر: بالاعتماد عى: 1. الدراسة الميدانية . -2016 2017.
ــة، بيانــات  ــاه الجوفي ــار والمي 2. بيانــات مــن وزارة المــوارد المائيــة، هيئــة حفــر الآب

غــر منشــورة.

الإنتاج م3/يومالإنتاج/ لرأسماء الآبارتالإنتاج م3/يومالإنتاج/ لرأسماء الآبار*ت

43.33744التون كوبري 7.5648767مكرم امن محمد 1

3.3289كوركان 2.925977مصطفى محمد2

22.61961علي موسى ياد كار1.210478ازاد صادق احمد 3

9.7842جولحان 79-عمر أنور 4

8691.2كاريز دو5.245480بايزيد عبد الله 5

8691.2حسن شباط 6.758381صديق سواره 6

2172.8نجمة محمد8.271382لقمان شامل 7

5432سعدية علي 6.758383زينل عبدالله 8

9777.6وهب عادل 7.564884دار برة 9

10.49907أسمر جاسم 2.6623085شرة ده رة 10

7.5648توركمان باغ 1.816186بشار احمد 11

6.7583محمد خلف 11.297287عائشة حسن 12

2.5216عثمان دحام 5.245488سمن ابراهيم 13

6518.4احسان نامق 8.472689يوسف غالب 14

7604.8التون كوبري5.648690كوسرت صابر15

4345.6مرزيخة خوارو 4345.691محمد سعيد أنور16

9777.6قرى هنجر 4345.6925حسن عبد جمعة17

8691.2شهاب احمد 2172.893بلكانة 181

10864خالو بازياني 2172.8942قحطان فتاح 19

10864خالو بازياني 6518.4951هزاع نشوان 20

121036.8مدينة الالعاب 8691.296منصور علي 21

--بوزل 6518.497حمزة حمة مطر 22

45.193905قرية العصرية 1086498ناروجة 23

9778قره لو 3259.299التون كوبري 24

7.5648سوران حمد 2172.8100قادر علي 25

9786عاصي سردار4345.6101قادر علي 26

5432شوان فاضل 6518.4102إسماعيل بك 27

8691.2عطية محمد 9777.6103باشبولاغ علوي28

5432قرى هنجر 1047قرى هنجر 291

  عمر باغ 6518.4105بنجة علي 30

7604.8جيمن 121036.8106قفار 31

7.6660ليلان مشروع 5.95181071جيمن 3 32

7.5654ليلان مشروع 2.21941082أكرم محمد محمود33

5.6486التون كوبري109-التون كوبري 342

6518.4قادر زمة 4.8421110نوري خلف 35

0.653التون كوبري10.4907111شوان 369

6.8594علي موسى 10.11874112سرور قحطان 37

9.7842التون كوبري17.921549113سردار ارجمند38

جدول )4(كميات المياه المنتجة من الآبار باللتر/ثانية والمتر المكعب/ سنة لمنطقة الدراسة
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الإنتاج م3/يومالإنتاج/ لرأسماء الآبارتالإنتاج م3/يومالإنتاج/ لرأسماء الآبار*ت

4.7413التون كوبري34.162952114شوان39

34.12952تازة10.12875115عقيل قاسم 40

9.7842ياسن ابراهيم 151296116ملا عبد الله 41

10.4907يايجي31.72742117دياري حميد 42

13.41166يايجي4.3423118جمعة مجول 43

9777.6مجمع ديبكة القديم119- عمر مندان 44

9777.6-1.8160120يايجي45

4345.6حويجة سفى 9.3810121يايجي46

بلاوة يايجي6.7583122حي العسكري 47

جرداغلو )تازة (8.27131231عباس علي48

علي بيان3.75324124رياض محمد 49

9777.6شوكر 13.41166125مكرم مجيد 50

كاولة 12.41077126يايجي ط512

9777.6ناحية شوان151296127بوتر 52

9777.6دروازة 10.4907128ملا عبد الله 53

10864راس دوميز 1 7.5648129مظهر سلام 54

قرية علو محمود151296130محمد ثامر 55

9777.6حي العروبة 9.7842131سليم صادق56

453888اسرى ومفقودين57-10.4907132

راس دوميز 11.39811332جوزيف كمال58

7604.8يايجي10.4907134الملتقى59

8691.2علاوي صالح 9.7842135ناحية الملتقى60

6518.4حي العروبة 1 7.6658136حسن علي زبل 61

9777.6نبتز 13.751188137يورغان 62

10864حي المعلمن 10.4907138ناحية يايجي63

8691.2الملتقى6.7583139دروازة 3 64

وليد عبد الحافظ121037140شواروا 1 65

رحيل 11.25972141واحد اذار 1 66

9777.6طوزخورماتو 151296142علاوي صالح 67

--طوزخورماتو 7.5648143واحد أذار 68

--بهار 9778144حي النداء 1 69

--تركشكان 11.25972145الكورنيش70

--بشر 13.411661461غرناطة 711

--شمسية5.9510147قزليار 721
7605قزليار 732
0 0تركلان74
121037مجمع ديبكة القديم75

جدول )4(كميات المياه المنتجة من الآبار باللتر/ثانية والمتر المكعب/ سنة لمنطقة الدراسة
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3. إنتاجيــة الآبــار في مكمــن المقداديــة: يأخذ مكمن 
المقداديــة المرتبــة الخامســة في معــدل إنتاجيــة آبــاره البالغ 
)671.36( م3/يــوم، وتتبايــن إنتاجيــة هــذه الآبــار بن 
)216(م3/يــوم في بئــر)56( و)1036.8( م3/يــوم في 

بئــر رقــم )64(.
4. إنتاجيــة الآبــار في مكمــن إنجانــة :يحتــل مكمــن 
آبــاره  إنتاجيــة  معــدل  في  الأخــرة  المرتبــة  إنجانــة 
ــذه  ــة ه ــن إنتاجي ــو م، وتتباي ــغ)1034.62( م3/ي البال
ــر)72( و)3905(  ــوم في البئ ــن )432( م3/ي ــار ب الآب

م3/يــوم في بئــر رقــم )66( )جــدول12( .
إنتاجيــة الآبــار في مكمــن الفتحــة: يُعــدّ مكمــن   .5
الفتحــة ثانويــاً في المنطقــة، وذلــك لمحدوديــة تواجده من 

جهــة، وقلــة البيانــات الهيدروجيولوجيــة 
لقلــة  ونظــراً  أخــرى،  جهــة  مــن  عنــه 
تواجــد الآبــار المحفــورة في هــذا المكمــن، 
وحصولنــا عــى معلومــات عــن خمســة آبــار 
فقــط بلــغ معــدل إنتاجيتــه )567.36(م3/
)486( بــن  إنتاجيتهــا  تــراوح  إذ  يــوم، 
م3/يــوم في بئــر رقــم)77(، وبــن )660(
م3/يــوم في بئــر رقــم)75(، ومــن ملاحظــة 
)الجــدول12( نجــد أن قلــة الإنتاجيــة في 
بعــض هــذه الآبــار ســببها العامــل البــشري، 
المتمثــل باســتعمال مكائــن ســحب صغــرة، 
انعكــس تأثرهــا عــى انخفــاض إنتاجيــة 
بعــض الآبــار مقارنــة بالمكائــن الضخمــة 

المســتخدمة في المكامــن الأخــرى. 
إنتاجيــة الآبــار في مكمــن ترســبات   .6
ــبات  ــن الرس ــز مكم ــي : يتمي ــر الرباع الع
معــدل  بلــغ  إذ  إنتاجيتــه،  بغــزارة  الرباعيــة 
ــف  ــوم، وتختل ــه )881.65(م3/ي ــاج في الإنت
الإنتاجيــة  حيــث  مــن  آبــاره،  خصائــص 
ــة  ــص الطبيعي ــب الخصائ ــخ بحس ــدة الض وم
ومصــدر تغذيتهــا، إذ تــراوح إنتاجيتهــا مــا 

بــن )0(م3/يــوم، ذات التصريــف الــذاتي كــما في البئــر 
بئــر رقــم)163(،  )117(، وبــن )3888(م3/يــوم في 
كــما  أعــلاه،  بــن الحديــن  الآبــار  بقيــة  إنتاجيــة  وتقــع 

.)12 )جــدول  في  موضــح 
إنّ تبايــن إنتاجيــة آبــار مكمــن الرســبات العــصر 
الرباعــي جــاءت نتيجــة لاختــلاف مواقعهــا مــن الميــاه 
واســتمرار  الآبــار  كفــاءة  لأن  لهــا  المغذيــة  الســطحية 
تدفقهــا يعتمــدان عــى قربهــا مــن مصــدر التغذيــة، وعــى 
ســمك طبقاتــه الصخريــة الحاملــة للميــاه، ولابُــدَّ مــن 
ــن  ــورة في مكم ــار المحف ــدد الآب ــادة ع ــارة إلى أنّ زي الإش
الرســبات الرباعيــة وانتشــارها العشــوائي ســاعد عــى 
انخفــاض معــدل إنتاجيتهــا مقارنــة بمكمــن ترســبات 

الشرفــات النهريــة .

خريطة )12( التوزيع المكاني لإنتاجية الآبار في منطقة الدراسة

المصدر: بالاعتماد عى : بيانات الجدول )23( 
.Arc Map9 العائد لرنامج G.W. Level.Program برنامج
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ممــا تقــدم يتبــن أن الأجــزاء الشــمالية والشرقيــة 
تحتــوي عــى مكامــن مائيــة مهمــة هي)بــاي حســن، 
ترســبات الشرفــات النهريــة(، لدورهــا الكبــر في تجهيــز 
ــع  ــا، م ــن )10( لر/ث ــد ع ــة تزي ــار بإنتاجي ــة الآب غالبي

اســتمرارها مــن دون خلــل في منســوبها الجــوفي .
 ثامناً: حركة المياه الجوفية: 

)Under ground water movement(
يوجــود في منطقــة الدراســة حركتــن الأولى عمودية 
 Recharge(هابطــة نحــو الأســفل في مناطــق التغذيــة
Area(  شــمال شرق قضــاء كركــوك، ويضــم الأراضي 
ــزاب والتابعــة لمحافظــة كركــوك  الواقعــة شــمال نهــر ال
ضمــن  كوبــري  التــون  وحــوض  أربيــل(  )حــوض 
رواســب تكوينــيَّ بــاي حســن والمقداديــة حيــث يكــون 
فــوق  مــر   )700( بحــدود  الجوفيــة  الميــاه  مســتوى 
ــن  ــتوى ليتباي ــذا المس ــل ه ــر، ويق ــطح البح ــتوى س مس
بــن )200 - 300( مــر في الجهــات الغربيــة والجنوبيــة 

الغربيــة حيــث تتغلغــل الميــاه نحــو العمــق وصــولاً 
إلى الخــزان الجــوفي مخرقــةٍ بهــذا مســامات الصخــور 
المتكشــفة للتكوينــات الجيولوجيــة الحاويــة لهــا، كــما 
وتــرز هــذه الحركــة أيضــاً عنــد تغلغــل الميــاه مــن مجاري 
الوديــان وهــي خاضعــة أيضــاً لنــوع الصخــور ودرجــة 
مــن   )Lateral Flow( جانبيــة  والثانيــة  نفاذيتهــا، 
مناطــق التغذيــة إلى مناطــق التصريــف، وهــي الأخــرى 
ــة تتفــق مــع طبيعــة  ــن الأولى إقليمي وتنقســم إلى حركت
الانحــدار العــام للمنطقــة، أي مــن الشــمال الشرقــي 
ــة  ــن الحرك ــة م ــر أهمي ــي اكث ــربي وه ــوب الغ ــو الجن نح
العموديــة إذ ينجــم عنهــا أحــداث تبايــن مــكاني في كمية 
الميــاه ونوعيتهــا لكونهــا تتحــرك في أوســاط متباينــة مــن 
ــرة  ــة متأث ــة محلي ــات، والثاني ــص والصف ــث الخصائ حي
والفوالــق والصــدوع  )المحدبــة والمقعــرة(  بالطيــات 

ــة 13( . ــر )الخريط ينظ
 

خريطة )13( 
اتجاهات حركة المياه الجوفية وميلها 

الهيدروليكي في منطقة الدراسة

المصدر
بالاعتماد عى وزارة الصناعة والمعادن 

الشركة العامة للمسح الجيولوجي 
والتعدين، التقرير الجيولوجي لمنطقة 

كركوك ,مقياس 250000:1 .
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جدول )5( المتطلبات الكلية المائية لسكان منطقة الدراسة )حضر+ ريف( وفقاً لتقديرات 2013

ــاء،  ــزي للإحص ــاز المرك ــي، الجه ــاون الإنمائ ــط والتع ــى وزارة التخطي ــماد ع ــث بالاعت ــل الباح ــن عم ــدر: م المص
ــوك،  2012 - 2013.  ــة كرك ــكان محافظ ــرات س ــوك، تقدي ــة كرك ــاء محافظ ــة إحص مديري

المبحث الثالث

استعمالات المياه في قضاء كركوك 

) بشرية , زراعية (
أنّ صلاحيــة الميــاه الجوفيــة للاســتعمال تتوقــف عــى 
ــدى تغــر صفاتهــا الكيميائيــة،  نوعيــة تلــك الميــاه وم
ولقــد وضعــت تصانيــف عــدة قياســية لغــرض التحقــق 
ــبق  ــما س ــاشر، ك ــتعمال المب ــاه في الاس ــة المي ــن صلاحي م
ذكــره، وتختلــف هــذه المواصفــات بحســب الاســتعمال 
ــاه التــي يمكــن إســتعمالها في الزراعــة ليــس  نفســه؛ فالمي
أو  البــشري  للاســتعمال  صالحــة  تكــون  بالــضرورة 
الــشرب مثــلًا، إلا إن  نوعيــة الميــاه في القضــاء معظمهــا 
صالــح لمعظــم الاســتعمالات، وعــى هــذا الأســاس فــان 
ــورد  ــذا الم ــة ه ــب تنمي ــة يتطل ــوض بالمنطق ــع النه تري

ــن . الثم
- أولاً: استعمال المياه الجوفية للأغراض المنزلية:

ــتخدمة  ــاه المس ــة، المي ــتخدامات المنزلي ــي بالاس نعن
لأغــراض  ريــف(  )حــضر،  الســكان  قبــل  مــن 

ــمان  ــي، وإن ض ــيل والطه ــشرب والغس ــتحمام وال الاس
الحصــول عــى الميــاه الجوفيــة الصالحــة للــشرب يتطلــب 
وضــع برامــج وخطــط تراعــي مســتقبلًا اختيــار مواقــع 
ــر  ــي تتوف ــق الت ــكنية في المناط ــات الس ــرى والمجمع الق
فيهــا خزانــات للميــاه الجوفيــة العذبــة، فضــلًا عــن 
وضــع قوانــن وشروط تنظيــم اســتعمال هــذه الميــاه 

ومنــع تلوثهــا وصيانــة مصادرهــا.
بلــغ   2013 لعــام  الســكان  لتقديــرات  ووفقــاً 
مجمــوع ســكان قضــاء كركــوك بإســتثناء مركــز القضــاء 
ــة  ــدات الإداري ــى الوح ــة ع ــمة موزع )151239( نس
كــما في )الجــدول5( مقســمة إلى مجمــوع ســكان الحــضر 
المائيــة  متطلباتهــم  وتبلــغ  نســمة،   )66370( وبلــغ 
ــوع  ــغ مجم ــن بل ــنة، في ح ــة )4380420( م3/س المدني
ســكان الريــف)84869( نســمة، وبلــغ احتياجاتهــم 
المائيــة )2800677( م3/ســنة وعليــه يبلــغ مجمــوع 
لتقديــرات  وفقــاً  القضــاء  لســكان  المائيــة  الحاجــات 

  . )7181097(م3/ســنة  بحــدود   2013

الوحدات 
الإدارية

حضر

نسمة
حصة الفرد 

الحضرية

الحاجات 
المائية

م3/سنة

الريف

نسمة
حصة الفرد 

الريفي

الحاجات 
المائية

م3/سنة

مجموع 
السكان

مجموع 
الحاجات 

المائية

3376428026584990264م3/ سنة6622598423160م3/ سنة3424بايجي

33430617380662081739م3/ سنة66165112213049م3/ سنة25017التون كوبري

3342447915223580239م3/ سنة6615576012863م3/ سنة2360الملتقى

33512820317451582350م3/ سنة66106953015540م3/ سنة16205تازة خورماتو

3330762617749863808م3/ سنة665561829322م3/ سنة8427ليلان

3325452910890464211م3/ سنة662096827713م3/ سنة3177شوان
قرة 

3310632610982618486م3/ سنة665121603222م3/ سنة7760هنجر)الربيع(

6637043804208486928006771512397181097المجموع
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للأغــراض  الجوفيــة  الميــاه  اســتعمال  ثانيــاً:   -
عيــة: لزرا ا

القطاعــات  اكــر  مــن  الزراعــي  القطــاع  يعــد 
اســتهلاكا للميــاه، إذ تســتعمل الميــاه في منطقــة الدراســة 
بلغــت  إذ  الأســاس  بالدرجــة  الزراعيــة  لأغــراض 
مســاحة الأراضي المســتثمرة بالحبــوب عــى مســتوى 
ــت  ــة بلغ ــات مائي ــم باحتياج ــة )103753( دون المنطق
)115915074(م3/ســنة ينظــر )الجــدول6( أحتلــت 
ناحيــة يايجــي المرتبــة الأولى بمســاحة )39586( دونــم 
يليهــا  م3/ســنة   )43077390( مائيــة  وأحتياجــات 
دونــم   )22299( بمســاحة  كوبــري  ألتــون  ناحيــة 
وأحتياجــات مائيــة بلغــت )28883340( م3/ســنة 
ــم  ــاحة )5052( دون ــر بمس ــرى هنج ــأتي ق ــرا ت وأخ
بأحتياجــات مائيــة بلغــت )4577112( م3/ســنة، أمــا 
محاصيــل الخــضر في منطقــة الدراســة فشــغلت مســاحة 
)4138( دونــم واحتياجــات مائيــة )4030412( م3/

ســنة موزعــة عــى الوحــدات الإداريــة إذ أحتلــت ناحيــة 
ــم  ــت )1192( دون ــاحة بلغ ــة الأولى بمس ــوان المرتب ش
ــه  ــنة يلي ــت )1161008(م3/س ــة بلغ ــات مائي وحاج
ــم  ــت )972( دون ــاحة بلغ ــري بمس ــون كوب ــة الت ناحي
بحاجــات مائيــة )946728( م3/ســنة تليــه كل مــن 
ــل  ــلان لتحت ــازة ولي ــى وت ــر والملتق ــرى هنج ــة  ق ناحي
ــت )27(  ــاحة بلغ ــرة بمس ــة الأخ ــي المرتب ــة يايج ناحي
دونــم وحاجــات مائيــة بلغــت )26298(م3/ســنة، 
أمــا المحاصيــل الصناعيــة فقــد شــغلت مســاحة قدرهــا 
ــة، إذ  ــدات الإداري ــى الوح ــة ع ــمًا موزع )5873( دون
ــاحة )5702(  ــة الأولى بمس ــازة المرتب ــة ت ــت ناحي أحتل
 )18796693( بلغــت  مائيــة  وبأحتياجــات  دونــما 
بالمرتبــة  الملتقــى  ناحيــة  جــاءت  حــن  في  م3/ســنة 
الأخــرة وبمســاحة )35( دونــمًا وأحـتـيـاجـــات مائيــة 

. )84875(م3/ســنة 

جدول )6( مجموع المساحات المزروعة والاحتياجات المائية

المصدر من عمل الباحث بالاعتماد عى وزارة الزراعة، مديرية زراعة كركوك، قسم الإنتاج النباتي، 
بيانات غر منشورة للعام 2016/2015.

الوحدة ت
الإدارية

المساحة 
المزروعة 
للحبوب 

)دونم(

الاحتياجات 
المائية م3

المساحة 
المزروعة 

للخضروات 
)دونم(

مجموع 
الاحتياجات 

المائية م3

المساحة 
المزروعة 

للمحاصيل 
الصناعية 

)دونم(

مجموع 
الاحتياجات 

المائية م3

8371103562886306136203584875الملتقى1
1242416155450244237656570218796693تازة2
-711288152789996426ليلان3
5052457711291589121090293100قرى هنجر4
-8909807155411921161008شوان5
-2229928883340972946728التون كوبري6
3958643077390272629846134044يايجي7

10375311591507440793915478587318559297المجموع
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ثالثاً: استثمار المياه لشرب الحيوانات: 
تتصــف معظــم أجــزاء المنطقــة بكونها مراعــي جيدة 
للحيوانــات في موســم تســاقط الأمطــار إذ تضــم أعداداً 
مــن الحيوانــات لأهميتهــا في توفــر الغــذاء للاســتهلاك 
المحــلي أو لغــرض البيــع لارتفــاع أســعار منتجاتهــا، 
فهــي مصــدر مهــما لدخــل كثــر مــن الســكان، وبــما 
أنّ الميــاه الجوفيــة في منطقــة الدراســة ملائمــة لإرواء 
حــد  أقــى  عــن  ملوحتهــا  قلــة  بحكــم  الحيوانــات 
ــات وهــو )10000 جــزء  ــه لــشرب الحيوان مســموح ب
بالمليــون( لــذا فــإنّ الاســتهلاكات المائيــة لأغــراض 
الثــروة الحيوانيــة تختلــف باختــلاف أنواعــه، أن منطقــة 
الدراســة تضــم )431582( رأســاً مــن الحيوانــات، 

تقــع الأغنــام في المقدمــة بأعدادهــا البالغــة )327217( 
راســاً لتوفــر المراعــي الطبيعيــة والمخلفــات الحقليــة 
ــل(  ــرى )الماعز،الأبقار،الإب ــات الأخ ــل الحيوان ــم تحت ث
مرتبــات لاحقــة فالماعــز)400168( رأســاً والأبقــار 
)26172( رأســاً والإبــل )50( راســاً. ومــن ملاحظــة 
)الجــدول7( يتبــن أن الاســتهلاك الحيــواني الســنوي 
للــماء يتبايــن مــن نــوع لآخــر، إذ يبلــغ مــا يســتهلكه 
الــرأس الواحــد مــن الغنــم )2م3( ســنوياً، ومعــدل 
ــار )8م3(  ــنوياً والأبق ــز )2.5م3( س ــتهلكه الماع ــا يس م
ــن  ــد م ــرأس الواح ــتهلكه ال ــا يس ــدر م ــما يق ــنوياً، بين س

ــنوياً . ــو )1 م3(س ــل نح الإب

جدول )7( مجموع إستهلاك الثروة الحيوانية من المياه الجوفية في منطقة الدراسة لعام 2016

المصدر من عمل الباحث بالاعتماد عى وزارة الزراعة، مديرية زراعة كركوك، قسم الإنتاج النباتي، بيانات غر 
منشورة للعام 2016/2015.

احتياجات الرأس الواحد                             العددالنوعت
مجموع الاستهلاك السنوي م3/سنةمن الماء م3/سنة

261728209376الأبقار1

4030832240الجاموس2

3272172654434الأغنام3

50150الإبل4

426992.5106747.5الماعز5

40016821.51002847.5المجموع

الاستنتاجات

إنّ طبيعــة ســطح منطقــة الدراســة )الطبوغرافيــة(   .1
أن  إذ  الجوفيــة،  الميــاه  خــزن  في  كبــر  أثــر  لهــا 
للانحــدار في منطقــة الدراســة تأثــراً في اتجــاه حركــة 
ــة  ــع طبيع ــة م ــاه متناغم ــة المي ــة، فحرك ــاه الجوفي المي

الانحــدار مــن الشــمال والشــمال الشرقــي إلى الغــرب 
والجنــوب الغــربي. 

ــة  ــة والحصوي ــات الرملي ــة ذات التكوين ــؤدي الرب ت  .2
بعــض  في  الكلســية  الأحجــار  فيهــا  تســود  التــي 
الأماكــن دوراً فعــالاً في زيــادة نفاذيــة كميــات كبــرة 
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ــاه الأمطــار نحــو باطــن الأرض، إذ تســاهم  مــن مي
ــة،  ــة الدراس ــوفي في منطق ــاء الج ــزون الم ــادة مخ في زي
لا ســيما في الــرب التــي تغطــي مكمــن ترســبات 

ــن . ــاي حس ــن ب ــة ومكم ــات النهري الشرف
تبــن أن مصــادر تغذيــة المياه الجوفيــة وخزانها الجوفي   .3
في منطقــة الدراســة تعتمــد بالدرجــة الأســاس عــى 
ــة ســقوط  ــن كمي ــة ب ــة متبادل ــاك علاق الأمطــار, فهن
ــة، فغــزاره  ــاه الجوفي الأمطــار وارتفــاع مناســيب المي
المطــر وقلــة التبخــر شــتاءاً تعمــل عــى زيــادة التغذيــة 
المائيــة في مكامــن الميــاه الجوفيــة، في حــن انحســارها 
معــدلات  وارتفــاع  اســتعمال  زيــادة  مــع  صيفــاً 
ــة  ــاه الجوفي الضــخ تنعكــس مؤثراتهــا ســلباً عــى المي
ممــا يــؤدي إلى انخفــاض مناســيب الميــاه في خزاناتهــا 
ــن  ــة م ــة الغربي ــزاء الجنوبي ــيما في الأج ــة، لاس الجوفي

منطقــة الدراســة . 
ــار  ــاً واضحــاً بــن أعــماق الآب ــاك تباين لوحــظ أن هن  .4
في منطقــة الدراســة، إذ تراوحــت مــا بــن )9.2( 
مــر في ناحيــة شــوان و)399( مــراً في ناحيــة مركــز 
الطبوغرافيــة  الطبيعــة  إلى  عائــد  وهــذا  القضــاء، 
المختلفــة مــن الــشرق والشــمال الشرقــي عنهــا في 

الغــرب والجنــوب الغــربي. 
تبــن أن أعــماق مناســيب الميــاه الثابتــة تــراوح مــا بــن   .5
)0( مــر )ذات التصريــف الارتــوازي( وبــن )108( 
تــراوح  حــن  في  مــر   )27.81( وبمعــدل  مــر، 
أعــماق المناســيب المتغــرة في آبــار منطقــة الدراســة بن 
)9( و)113( مــراً، ويبلــغ متوســط أعــماق المناســيب 

المتغــرة في منطقــة الدراســة )46.13( مــر .
6.  كشــفت الدراســة أن الطاقــة الإنتاجيــة للآبــار بــن 
)4 - 45 (لــر⁄ ثانيــة، وأن أكثــر الآبــار إنتاجيــة 
توجــد في شــمال وشــمال غــرب منطقــة الدراســة 
منهــما  القريبــة  والأراضي  الأســفل  الــزاب  قــرب 

ضمــن مكمــن ترســبات الشرفــات النهريــة.

التوصيات

ــيعها  ــى توس ــل ع ــة والعم ــات ميداني ــراء دراس إج  .1
ــع المجــالات, كالدراســات  وازدهارهــا خدمــة لجمي
الشــاملة  والهيدروكيميائيــة  الهيدروجيولوجيــة 
الميــاه  لمراقبــة خصائــص  بشــكل دوري  للمنطقــة 
ــد  ــة لرص ــزة حديث ــر أجه ــع توف ــاً م ــاً ومكاني زماني

وتســجيلها.  التغــرات 
ــة  ــاه الجوفي ــتويات المي ــة لمس ــات فصلي ــام بقياس القي  .2
في الآبــار المحفــورة في المنطقــة وإجــراء عمليــات 
ــاشر  ــإشراف مب ــار ب ــدة آب ــى ع ــي ع ــخ التجريب الض
ــة حفــر  ــة ومديري مــن لجــان مــن وزارة المــوارد المائي
الآبــار للميــاه الجوفيــة في أماكــن متفرقــة مــن المنطقــة 
ليتســنى حســاب معامــل الخــزن والناقليــة المائيــة عى 
مســتوى منطقــة الدراســة بصــورة خاصــة ومحافظــة 
كركــوك بصــورة عامــة، لاســيما أنّ منطقــة الدراســة 
ــن  ــر م ــدد كب ــر ع ــرة حف ــرة الأخ ــهدت في الف ش
الآبــار مــن قبــل الأهــالي ولم تقــم مديريــة حفــر 
الآبــار في محافظــة كركــوك بجمــع أيــة معلومــات 

ــق بهــا . تتعل
الاســتمرار في إجــراء الفحوصــات المختريــة للميــاه   .3
الجوفيــة في المنطقــة لمعرفــة التغــرات التــي ســتحدث 
ــلاح  ــة والأم ــات الكيميائي ــبة المكون ــة نس ــن ناحي م
ــة  ــور في صلاحي ــدوث تده ــاً لح ــا، تفادي ــة فيه المذاب

ــة ونوعيتهــا. ــاه الجوفي المي
الحــد مــن الحفــر العشــوائي للآبــار واتباع الأســلوب   .4
ــروة  ــى الث ــاظ ع ــر للحف ــات الحف ــي في عملي العلم
ــا  ــك م ــل وذل ــلوب الأمث ــتغلالها بالأس ــة واس المائي
يمكــن إنّ تقــوم بهــا وزارتــا الزراعــة والبيئــة، كإقامــة 
مشــاريع لتحليــة ميــاه الآبــار المالحــة وتحســن نوعيــة 
خواصهــا، واســتغلالها لأغــراض المختلفــة مــن 

ــة.  ــوارد المائي ــل وزارة الم قب
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الزراعــة  في  الحديثــة  الوســائل  اســتخدام  تطبيــق   .5
مــن  الملائمــة  الأصنــاف  وانتخــاب  والــري، 
المحاصيــل الزراعيــة بهــدف تحقيــق أعــى إنتــاج مــع 
ــلال  ــن خ ــك م ــة وذل ــوارد المائي ــتهلاك للم ــل اس أق
ــائل  ــق الوس ــن تطبي ــة م ــه وزارة الزراع ــوم ب ــا تق م
الحديثــة في الــري التــي تقلــل مــن هــدر كميــات 
الربــة  تدهــور  وتمنــع  الجوفيــة  الميــاه  مــن  كبــرة 

. وتملحهــا 

المصادر
في  الأسرة  مكتبــة  إبراهيــم،  عــلي  رضــا  محمــد   .1
الطبعــة  الريــاض،  الســاعي،  مكتبــة  الجيولوجيــا، 

.  2013 الثانيــة، 
محمــد،  الأمــر  عبــد  رضــا  ســعود،  جاســم  قيــس   .2
وهايدروكيميائيــة  هيدروجيولوجيــة  دراســة 
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للمســح  العامــة  الشركــة  بمقيــاس250000:1، 
الجيولوجــي والتعدين)شــعبة المياه الجوفيــة(، 2006، 

. ص13 
3. John R. Hail , Applied Geomorypholgy 

, Elsevier Scient , Publishing , G.B.1977 
,P.87

ــة في  ــاه الجوفي ــن المي ــر ع ــماعيل، تقري ــل إس ــالم خلي 4. س
ــر  ــري، الشركــة العامــة لحف ــم، وزارة ال محافظــة التأمي

الإبــار المائيــة، 2001، ص1 .
5. جمــال غانــم محمــد، ســاطع عبــد القــادر عبــد الوهــاب، 
ــة،  ــة محافظــة كركــوك ومواردهــا الاقتصادي جيولوجي
والتعديــن،  الجيولوجــي  للمســح  العامــة  الشركــة 

الموصــل، أيــار، 2009، ص7-6.
 6. Varoujan K .Sissakian, The 
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of Kirkuk, scale1:250 000, By 
department of geological survey, 
Baghdad,1992.p.p 25.

7. فــاروق صنــع الله العمــري، عــلي صــادق، جيولوجيــة 
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