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  الخلاصة
وفــق تصــمیم القطاعــات العشــوائیة الكاملــة وبواقــع ثــلاث فــي الظلــة الخشــبیة  الثانیــةو  ةمختبریــعاملیــة الاولــى  تــانتجرب نفــذت      

 و W1( 1-.منزدیسیسـیم 6.8و  5.2 و 4.1و 2.7 و 1.4وهـي مسـتویات مـن ملوحـة میـاه الـري  خمـسلدراسة تـأثیر  ،لكل معاملةرات مكر 
W2وW3 وW4 وW5( ثـلاث أنـواع مـن النباتـات الطبیـة وهـي الكزبـرة ونمـو بـات نفـي أ ،على التواليCoriandrum sativum L.  وحبـة

فـي انسـجة  +K+/Naونسـبة آیـوني   ،) علـى التـواليPو Nو Pimpinella anisum L.  )C وةوحبـة الحلـ .Nigella sativa Lالبركـة 
نتیجــة تطــور ملوحــة التربــة إضــافة الــى متابعــة ، بعــد ثــلاث اشــهر مــن الزراعــة لملوحــةا لتــأثیر حســستودلیــل مــدى ال الجــزء الخضــري للنبــات

، وبصورة عامة لوحظ أن زیادة ملوحـة میـاه الـري قـد مرحلة الانباتویة في المعن ةعالی فروقوجود  ظهرت النتائجأ .لمدروسةاستعمال المیاه ا
زیـادة ملوحـة ل مع تفـوق الحبـة الحلـوة الكزبـرة مـن حیـث المقاومـة قید الدراسة،النباتیة  الأنواعبات البذور ولجمیع نوسرعة أ باتنالإ قلل نسب 

نفـس  تظهـر أ فأنهـا نتـائج تجربـة الظلـة الخشـبیةامـا  .ة مـن نمـو النبـاتعنـد هـذه المرحلـ قـل مقاومـةأحبـة البركـة  أظهـرتمیاه الري في حـین 
تعتبـر عتبـة الملوحـة لمیـاه الـري لنبـات  W5، وان المعاملة  قلأبزیادة ملوحة میاه الري ولكن بدرجة  باتنالإ نخفاض نسب أالسلوك العام في 

اه في ري النباتات، مع وجـود زیـادة عالیـة المعنویـة فـي ملوحـة التربـة عند استخدام هذا النوع من المی +K+/Naالكزبرة، رافقها ادنى قیمة للـ 
  .عند استخدامها للري

  ،المناطق القاحلة غرب العراق ، كزبرة ، حبة البركة ، حبة حلوةأنبات ونمو  ،ملوحة میاه الري  كلمات مفتاحیة: 
  

  المقدمة
تعــد مشــكلة تــوفیر الغــذاء مــن اهــم المشــاكل التــي تواجـــه   

عـــالم، وبخاصــــة العــــالم العربــــي الــــذي تســــیطر علیــــه دول ال
ظــروف مناخیــة قاســیة مــن حیــث درجــات الحــرارة المرتفعـــة 
وقلة الامطار وشحة المـوارد المائیـة المتجـددة، لـذا لابـد مـن 

بموضـوع المیـاه غیـر التقلیدیـة مثـل المیـاه المالحــة  مالاهتمـا
یــؤدي  اذوالمنتشــرة بكمیــات لابــأس بهــا فــي العــالم العربــي. 

ـــــة  ــــادة رقعـ ــ ـــدة الــــــى زی ـــ ـــــاءة عالیــــــة وادارة جی ـــتعمالها بكفـ اســـ
ــادة الانتــــاج الزراعــــي  ــي المرویــــة وزیــ لقدامســــت  .)6(الاراضــ

 لـیس المشـاكل الجدیـة والمعرقلـة للتطـور الزراعـيالمیاه مـن 
ـــــي القطر  ــع العـــــالمدول  وحســـــب وانمـــــا فـــــيف ـــن  .)5( أجمـــ مــ
الري تحوي  لإغراضأن جمیع المیاه المستخدمة المعروف ب

الذائبـــة والتـــي تشـــارك فـــي تملـــح  الأمـــلاحكمیـــات مـــن  علــى
أثیرین   الأمـلاحمباشـر نتیجـة تـراكم  الأولالتربة من خلال تـ

 والأخـــر ،فــي التربــة بعــد تبخــر المیــاه المضــافة أثنــاء الــري
تــأثیر غیــر مباشــر مــن خــلال رشــح كمیــات كبیــرة مــن میــاه 

ــة  ـــ ــــري خـــــلال الترب رتفاعـــــه أفي مســـــببا و المـــــاء الجـــــ إلـــــىالـ

ـــح التربـــة وخاصـــة فـــي ظـــروف الجفـــاف ومســـاهم ته فـــي تمل
   .)18(نعدام أنظمة البزل الفعالة إ و 

ــــح  إعــــادة إلــــىالزراعــــة  ودراســــات وزارة تشــــیر تقــــاریر   تمل
ـــعة مــــن  ــــي العــــراق  المستصــــلحة الأراضــــيمســــاحات واسـ ف

 إلــــى إضـــافة ،لتلــــك التـــرب والإدارةســـتغلال بســـبب ســـوء الأ
ور نوعیتهـــا مـــع فـــي میـــاه الـــري وتـــده الأمـــلاحزیـــادة تركیـــز 

 الزراعـيالقطـاع  حتیاجـاتاجیدة النوعیة لسـد الالمیاه  ةشح
ــة  ــروف المناخیــــة القاســـیة مــــن حیـــث درجــ ــافة الــــى الظـ أضـ
ــة  ـــة وقلـــــة الامطـــــار وشـــــحة المـــــوارد المائیـــ ــرارة المرتفعــ الحـــ

دفــع  أعـلاه إلیهـافـي ظـل هـذه المحـددات المشـار  .المتجـددة
ـــىالمزارعـــون فـــي القطـــر  ـــاه ري أ إل ـــى ســـتخدام می تحـــوي عل
لابـــد مـــن الاهتمـــام فلـــذا  .)2( الأمـــلاحمســـتویات عالیـــة مـــن 

بالمیاه غیر التقلیدیة مثل المیاه المالحة والمتوسطة الملوحة 
ــــري  ا فــــي العــــراق كمصــــدر ل والمنتشــــرة بكمیــــات لابــــأس بهــــ
العدید من المحاصیل المتحملة للملوحة بأستخدام الأسالیب 
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ــار   ـــتأأن بــــ 24)(لقــــد اشــ ـــواع النباتیــــةالأ زراعســ الطبیعیـــــة  نـ
ومحاولة معایشتها مع البیئة الملحیة وخصوصا في البلـدان 

تكون الملوحة  ذات الظروف المناخیة الجافة والتي غالبا ما
أضافة  من المشاكل الرئیسیة المحددة للتنمیة الزراعیة فیها،

تــأثیرات ســلبیة  قــد تكــون لهــامحدودیــة المــوارد المائیــة الــى 
    . على التربة

ــات، وهـــي مرحلـــة  ـــات مـــن اهـــم مراحـــل عمـــر النبـ یعـــد الانب
حرجـة خاصـة فـي البیئــات المعرضـة للشـد المـائي كالبیئــات 

ــل قــــدرة  المالحـــة، ــارج البـــذرة یعطـ فتركیـــز الملوحـــة الزائـــد خـ
حبیبات النشأ والبروتین في البذرة على امتصاص الماء فلا 

لملوحـــة فـــي هـــذه یحــدث الانبـــات. ومـــن التـــأثیرات الســـلبیة ل
ـــادة  ین وزی ـــأثیر الســـمي للامـــلاح علـــى الجنـــ المرحلـــة هـــو الت

لقــد أشــار  . )7(تحلــل البــروتین ممــایؤدي الــى مــوت الجنــین
 نتیجـة الملوحـةأن فشـل أنبـات بـذور بعـض النباتـات    (26)

 تعــد الخطــوة الاولــى فــي تــدني أنتاجیــة وحــدة الارض والتــي
ــغط الأزمـــوز  ي فقـــط بـــل لایمكـــن تفســـیرها علـــى أســـاس الضـ

أیضــا بســبب التــأثیر علــى بعــض الفعالیــات الحیویــة داخــل 
البــذرة نتیجــة لزیـــادة نســبة بعـــض الامــلاح فـــي وســط النمـــو 

ادا  لدرجـة تســبب السـمیة. فــأن  )17( ماأشــار الیـه إلـى واعتمــ
  -:إلىتعود تأثیر الملوحة في خفض نمو النبات 

   .زموزي لمحلول التربة حول الجذورالجهد الأ زیادة) 1( 
بصــورة مضــرة  الســامة یونــات) زیــادة  تركیــز بعــض الآ2( 

   .النباتیة الأنسجةفي 
  . للنبات ) تحور في الحالة الطبیعیة3( 
ـــد ذكـــــر   ــ ــظ فـــــي النمـــــو  )22(لق ـــاض الملاحـــ ــ ــى ان الانخف ـــ ال

ـــابهة بــــل تختلـــــف  ـــة لاتكـــــون متشـ ــة الملوحـ ــل نتیجــ والحاصــ
بــأختلاف نــوع وتركیـــز الایونــات الذائبـــة، فــبعض الایونـــات 

یونـات الاخـرى، كمـا ان التــداخل كـون سـمیتها اكثـر مـن الآت
یونات قد تؤدي الى تأثیرات اقل مما تسـببه التراكیـز بین الآ

ــدها، وان الآ ــــاضإیونیــــة لوحــ ـــى  نخف نمــــو النبــــات یعــــزى الـ
 یونــات فــي عملیــة التركیــب الضــوئي.التــأثیرات المباشــرة للآ

ائي ان تعــریض النباتــات الـــى عــدم الاتــزان الغـــذ )16(ووجــد 
ــل  ــ ــــؤدي الــــى تقلی ــبب الملوحــــة ی یوم إبســ ـــ ـــاص البوتاسـ متصـ

یوم.  ـــ ـــفور والكالســــــیوم والمغنیســ ــــع والفســ ــــك نتیجـــــة تجمــ وذلــ
    .)25(یونات الصودیوم والكلور في انسجة النباتآ

ـــات الطبیعیـــة تســـتعملا     كمحســـنات لطعـــم  بعـــض النبات
ـــأكولات ــكریات الأحادیـــــة  منـــــذ الأزل المــ لمحتواهـــــا مـــــن الســـ

ــــع والحـــــــوامض الده ـــ ــدرات وجمی ـــروتین والكاربوهیـــــ ــة والبــــ نیـــــ
الأحمــاض الأمینیــة الأساســیة وكمصــدر غنــي بالفیتامینــات 

ــاف، )(12والمعــــادن  ا طبیــــةال لأهمیتهــــا تاأضــ ـــ ــى  لاحتوائهـ علــ
مــن  الإمــراضت تســتعمل علاجــا لــبعض و كمیــات مــن الزیــ

وتحسین وظائف  الإنسانخلال تقویتها لجهاز المناعة لدى 

بـأن زیـادة ملوحـة مـاء الـري مـن  )7(فقـد لاحظـا   .)9( الجسـم
قـــد ســــبب أنخفاضـــا معنویـــا فــــي   dS.m-1 6.9الـــى  4.6

ــري لنبــــات   Asclepiasمعظــــم مؤشــــرات النمــــو الخضــ
curassavica L.    مقارنــة بمســتوى ملوحــة مــاء الــري

0.41 dS.m-1،  ــــائي ـــیل الكهربــ وان أرتفــــــاع قیمــــــة التوصـــ
عـال قد ادى الى أنخفـاض  dS.m-1 11.5الى لمیاه الري 

أشــارا الــى أمكانیــة ري قــد المعنویــة فــي نســبة بقــاء النبات،و 
ایــام  3كــل   dS.m-1 2.3هــذا النبــات بمیــاه ذات ملوحــة 

 )19( لقد درس نخفاض معنوي في نمو النبات.إدون حدوث 
 .Lotus creticus Lتأثیر ملوحة ماء الري فـي نمـو نبـات

ــأن الانخفــــاض فـــي نمـــو النبــــات تحـــت الأولأ جهــــاد حظـــوا بـ
ــــیس بســــبب الأال ـــود الــــى جهــــاد الأملحــــي ل زمــــوزي وانمــــا یعـ

حیث سبب زیادة ملوحة ماء الري زیـادة فـي  ،+Na+/Kنسبة
ــوع الجــــذري للنبــــات وكــــذلك  +Naتركیـــز  فــــي محــــیط المجمــ

جزاء الخضریة من هذا العنصر، في حـین لـوحظ محتوى الأ
ـــادة فـــي تركیـــز ــوى زی ــة بـــالجزء  +K ومحتـ فـــي الجـــذور مقارنـ

عنـــد دراســتهم تـــأثیر ملوحــة میـــاه  )6(ر لقـــد أشــا  .الخضــري
أن  .Cuminum cyminum L الري على أنتاجیة الكمون

الــى  0.9زیــادة درجــة التوصــیل الكهربــائي لمیــاه الــري مــن 
10.0 dS.m-1   قــد ســبب زیــادة معنویــة فــي ملوحــة التربــة

ادة طردیـــة فـــي تراكیـــز  ــة امـــع زیـــ ـــات الذائبـــة فـــي التربـ لآیون
ـــات والبـــورون، مـــع وبخاصـــة الصـــودیوم والكالســـ یوم والكبریت

 نتاجیة عند الـري بمیـاهلاأنخفاض غیر معنوي في متوسط أ
حـدد العتبـة قـد و  ،dS.m-1 5.0بلغـت توصـیلها الكهربـائي 

ائي  ــ ــــ ــد درجــــــة التوصــــــیل الكهرب ــــ ــون عن ــــة للكمــــ  5.0الملحیــ
dS.m-1   تـــم الحصـــول عنـــده علـــى أنتـــاج مـــن الثمـــار بلـــغ

ـــاه ال% مقارنــــة بـــــالري ب89 مـــــع ) dS.m-10.9( عذبـــــةالمیــ
هــذا المحصــول بمیــاه تصــل ملوحتهـــا وري  أمكانیــة زراعــة 

8.0 dS.m-1  ـــالري 63للحصـــول علـــى أنتـــاج % مقارنـــة ب
فــي المیدانیــة  نــاجولاتمــن خــلال  قــد لاحظنــال  بمیــاه عذبــة.

ـــد  ــراق تواجـ ــحراویة غــــرب العــ ــات الصــ ـــض الواحــ ـــضبعـ  بعـ
ولتواجــد   ،ضـمن هـذه البیئـة ت طبیعــياكنبـ النباتـات الطبیـة

فقـــد لـــذا  ،المنطقـــة نوعیتهــا ضـــمن میــاه جوفیـــة مختلفـــة فـــي
ـــة  تـــأثیر  منهـــا التعـــرف علـــىهـــدف والنفـــذت الدراســـة الحالی

 الطبیــة نباتــاتال بعــضبــات ونمــو نى أفــملوحــة میــاه الــري 
هــذه  وتــأثیر اســتعمال الكزبــرة وحبــة البركــة وحبــة حلــوة وهـي

  .بعض خصائص التربة الكیمیائیة المیاه قي
  طرائق العمل 

ــــ    ـــــة تجربتــ ــمنت الدراسـ ـــــمیم  ناتضــــ ــــق تصــ ــان وفــ عاملیتــــ
القطاعات العشوائیة الكاملة وبواقع ثـلاث مكـررات للمعاملـة 

  الظلة الخشبیة . في والثانیة ةمختبری الأولى الواحدة
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  : الأولىالتجربة 
تم خلالها  ،نفذت تجربة مختبریة 2010/11/15 بتاریخ   

 Coriandrumالكزبـرة  نباتات كل مـنل بذرة 25إستنبات 
sativum L. وحبـة البركـة Nigella sativa L.   حبـة الو

ا  .Pimpinella anisum Lحلـوة ال  ,P(والتـي رمـز الیهـ
N, C ،ســم 11 قطرهــا فــي أطبــاق زجاجیــة) علــى التــوالي

یح نــوع (  . )Whatman  No.1تحـوي علـى ورقتــي ترشـ
ـــد الحاجـــة  مـــل مـــن میـــاه الـــري5بأضـــافة رطبـــت  حیـــث عن

معــاملات میــاه  خمــسســتخدمت أ، حیــث لجمیــع المعــاملات
 )W5(مـــاء بـــزل ة مســـاخوال) W1مـــاء حنفیـــة ( الاولـــىري 

خلـط مـاء حنفیـة : ب حضـرتوالثالثة والرابعة فقـد  اما الثانیة
ـــزل بنســـــبة  ــــاء بــ  ) وW3%(50:50 و) W2%(75:25مـ

75:25)%W4(، )ــدول ـــح بعـــــض الصـــــفات 1والجـــ ) یوضــ
   الكیمیائیة لمیاه الري المستخدمة في التجربة.

علـى أسـاس  المیاه المستخدمة فـي الدراسـة ان تصنیف
ــة الأمریكــــــي  ــــر الملوحــــ ـــــنیف مختبــ ــا لتصـ ــة وفقــــ قــــــد الملوحــــ

  C3 ضـمن الصـنف تقـع  W1میاه المعاملة  اوضحت بأن
(dS.m-1 2.25 – 0.75) فـي حـین ان میـاه المعاملـة ،

W2  تقـع ضـمن الصـنفC4   أي میـاه ذات ملوحـة عالیـة
)dS.m-1 5.00-2.25(ن ان میــاه المعــاملتین ، فــي حــی

W3  وW4  ـــان ضـــــمن الصـــــنف ذات الملوحـــــة فأنحـــــا یقعــ
فهـــي میـــاه ذات ملوحـــة شـــدیدة جـــدا  W5العالیـــة جـــدا، امـــا 

C6  ــن ـــك فـــان dS.m-1) 6.00(اكثـــر مـ . وبنـــاءا علـــى ذل
ــــاه  ــدة  W5و W4و W3المی ــ ــاج إلــــى ظــــروف إدارة جی ــ تحت

ـــن الجـــــدول ( ــظ مــ ــري. یلاحـــ ـــ ـــد أســـــتخدامها لل ــا 1عنــ ) ایضـــ
ــــام  ـــكل عـ ـــي وبشــ ــــات فــ ـــودیوم والكبریتـ ــات الصــ ـــ ســـــیادة آیون

التركیب الآیوني لمیاه الري مقارنة بالآیونات الأخرى، وهـذا 
) بخصــوص نوعیــة میــاه 1997یتفـق مــع أشــار إلیــه (غلــیم،
لقـــد تراوحــت قـــیم درجــة تفاعـــل   الــري المتــوافرة فـــي القطــر.

) ممـــا 7.6–7.8میـــاه الـــري المســـتخدمة فـــي الدراســـة بـــین (
قــع ضــمن الحــدود الأعتیادیــة التــي أشــارت یشــیر الــى أنهــا ت

  FAO )(11الیهـا تصــنیف منظمــة الأغذیـة والزراعــة الدولیــة 
امـا مـن حیـث خطـورة الصـودیوم  .)6.5 – 8.4(والبالغـة 

ـــــري  ـــــاه ال ــــم معـــــاملات می ـــــالملاحظ بـــــأن معظـ  W2و W1ف
) (خطـورة  S1 )10 – 0قـد كانـت ضـمن الصـنف   W3و

ـــة)، ممـــا یظهـــر بأنهـــا میـــا ـــدة ولا تســـبب صـــودیوم واطئ ه جی
ــواء علــــى التربـــة أو المحاصــــیل الزراعیــــة  مخـــاطر حــــادة سـ

ـــا میــــاه المعــــاملتین  ــا  W4وW5المرویــــة بهــــا،  بینمـ  فأنهمــ
(متوسـطة خطـورة  S2   (18 – 10)تقعـان ضـمن الصـنف

الیب اداریـــة ملائمـــة  الصـــودیوم )، اي أنهـــا تحتـــاج الـــى أســـ
یــث لتلافــي تــدهور صــفات التربــة المعاملــة بهــا. امــا مــن ح

تــأثیر كاربونــات الصــودیوم المتبقیــة وأســتنادا الــــى تصــــنیف 

ــــي الدراســــة لاتســــبب (27) ـــتعملة ف ـــاه المسـ ــــع المیـ ، فــــأن جمی
ـــیم  ــودیة لكـــــون قـــ ــاطر صـــ ـــت  RSCمخـــ ـــع تحـــ جمیعهـــــا تقــ

الصفر، ویعود السـبب فـي ذلـك لكـون میـاه الـري فـي العـراق 
ذات محتوى ملائم من الكالسیوم والمغنسیوم مقارنة بآیونات 

لكاربونات والبیكاربونات نتیجة مـرور المیـاه فـوق او خـلال ا
طبقــات جیولوجیــة غنیــة بــأملاح الكالســیوم والمغنســیوم ممــا 
   یــؤدي الــى خفــض قیمــة كاربونــات الصــودیوم المتبقیــة فیهــا

) بـــأن تراكیـــز الكلـــور فـــي میـــاه 1تشــیر نتـــائج الجـــدول (.)1(
  4.2 – 22.6الـــري المســـتخدمة قـــد تراوحـــت بـــین 

یظهــر بــأن  )8(وعنــد الرجــوع الــى تصــنیف  1-افئ.لترملیمكــ
  L2 )8 – 4تقــع ضــمن الصــنف   W1میــاه المعاملــة

ـــاهاي صـــنف جیدجـــدا)  1-ملیمكـــافئ . لتـــر  ، فـــي حـــین المی
W2 وW3  تقعان ضمن الصنفL3 )16 – 8   ملیمكافئ

ـــد) ممـــا یشـــیر إلـــى أن أســـتخدام   1-. لتـــر ) أي (صـــنف جی
و النبـات مـن حیـث خطـورة هذه المیاه للـري لایـؤثر علـى نمـ

ـــاه المعاملتــــان  ــور، بینمـــــا میــ وأســـــتنادا الـــــى  W5وW4الكلــ
أي (صـنف  L4النتائج یتضح بأنهما یقعان ضمن الصـنف 

) والــذي أســتخدامه  1-< ملمكــافئ.لتر16رديء النوعیــة) ( 
  قد یؤثرسلبا في النباتات المرویة بها .

بدرجـة  فـي الحاضـنة جمیـع الوحـدات التجریبیـة وضعت    
ــین  ــت بـ ـــم تســـجیل حیـــث  ،)مْ  25–18(حـــرارة تراوحـ عـــدد ت

أیــام.  7البــادرات  لفتــرة  أطــوالكــذلك و یومیــا  النابتــة البــذور
  نسبة مئویة. إلى بیاناتحولت جمیع ال بعدها

  : ثانیةتجربة الال
ـــات ترابیـــة مـــن  حصـــلتتسأ      – 0 ةالســـطحی الطبقـــةعین

  Aridisols ضـمن الرتبـة مصـنفة صـحراویةتربـة سـم ل30
ــــة ـــــ ــــــ بـــــ ــت الرت ــــــ ـــــ ــة   Argid  وتحــــــ ـــــ ــــــ ـــــ ـــمن المجموعــ ـــــ ــــــ وضـــــ

واحــة كشـیتي والتــي تقــع غــرب  مــن  Calciargidالعظمـى
ونقلـت ، بمحافظـة الانبـاركـم 34.6 ناحیة الحقلانیة بمسافة

نخلت بمنخل وطحنت ثم جففت التربة هوائیا  الى المختبر.
بواقــع بلاســتیكیة  أصــصملــم ووضــعت فــي 2 فتحاتــهقطــر 
ــة جافـــة لكـــل 7.5 وحـــدة تجریبیــــة)،  45( أصـــیصكغـــم تربـ

) یوضــح بعـض الصــفات الفیزیائیـة والكیمیائیــة 2والجـدول (
صـص الـى ثـلاث قسـمت الأ التجربـة.فـي لتربة المستخدمة ل

حیـــث  أصــیص 15علـــى  تحتــوي مجــامیع كــل واحـــدة منهــا
 .العشــوائیة الكاملــةوزعــت اســتنادا علــى تصــمیم القطاعــات 

ة الـثلاث الأنواع النباتی زرعت بذور 28/11/2010بتاریخ 
فــي كــل  نباتــات 10وبواقــع  المســتخدمة فــي التجربــة الأولــى

 ،غطیت بطبقة خفیفـة مـن التربـةو  وحسب المعاملة أصیص
الــري المســتخدمة فــي التجربــة میــاه بــنفس معــاملات  رویــتو 

یومیا ولفترة أسـبوع مـن  النابتة البذورعدد  جلس ة،ألمختبری
، بعــدها یــةنســبة مئو  إلــى بیانـاتالزراعـة ثــم حولــت جمیــع ال
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ـــت عــــدد النباتــــات الـــــى  ــــي كــــل أصــــیص، 5خفـ وتركـــــت  ف
ـــمالنباتـــات للنمـــو لفتـــرة ثـــلاث اشـــهر،  ري جمیـــع  خلالهـــا  ت

بالطریقـــة  % مـــن المـــاء الجـــاهز50المعـــاملات بعـــد فقـــدان 
قطـــع الجـــزء الخضـــري المـــدة المحـــددة وبعـــد مـــرور ، الوزنیــة

ــات وقیســـــت أطوالهـــــا  ــــوز للنباتـــ ــات  نوقـــــدر الـ ــــاف للنبــــ الجـ
وهضـــمت الاجـــزاء النباتیـــة هضـــما رطبـــا وقـــدرت  والحاصــل

ــق  ــــق الطرائــ ـــیوم والصــــودیوم وف ــــز ایــــوني البوتاسـ فیهــــا تراكی
ــــــي  ـــــ ــــــ ــواردة فـــ ــــــ ــــــ ـــــ ـــــل )13(الـ ـــــ ــــــ ـــــتخراج دلیــــ ــــــ ـــــ ـــدى واســــ ـــــ ــــــ ـــــ  مـ

اعتمـادا علـى   Sensitivity rate index(Is)الحساسـیة
  .الصیغة التالیة

Is= [(DWsalinity– Dwcontrol)/DWcontrol] x100   (19) 
  الجاف للمجموع الخضري للنبات. = الوزنDWحیث ان 

یوم والصـودیوم آ ير نسبة تركیز قد    +K+/Naیـوني البوتاسـ
ـــریة للنباتــــات و  ـــزاء الخضـ ــي الاجـ ــيفــ ا ورد فــ ــ ، )15(حســــب مــ

ــة لتقــــدیر  ــال عینـــات ترابیـــة مـــن كـــل وحـــدة تجریبـ واستحصـ
 هتــأثیره ذللتعــرف علــى  ،بعــض الصــفات الكیمیائیــة للتربــة 

  في صفات التربة. المیاه المستخدمة في التجربة
  

  ) بعض الصفات الكیمیائیة لمیاه الري المستخدمة في الدراسة.1الجدول (

ت
ملا

معا
ال

  

التوصیل 
  الكھربائي

ECw  
dS.m-1  

pH  
نسبة امتزاز   الایونات الموجبة والسالبة الذائبة ملیمكافئ/لتر

  الصودیوم
SAR(1) 

كاربونات 
الصودیوم 

 المتبقیة
RSC(2) 

 

صنف 
 المیاه

Ca++ Mg++ Na+ CO3
= HCO3

- Cl- SO4
= 

W1 1.4 7.8  2.53 2.39 8.21 0.0 1.2 4.2 8.6 5.23 -3.72 C3S1 
W2 2.7 7.8 4.41 4.10  18.25  0.0 1.5 8.7 15.8 8.85 -7.01 C4S1 
W3 4.1 7.7 8.73 7.01 23.41 0.0 2.3 14.4 23.3 8.36 -13.44 C5S1 
W4 5.2 7.6 8.95  8.17 34.09  0.0 3.0 17.3 30.8 11.65 -14.12 C5S2 
W5  6.8 7.6 11.70 10.68 44.58 0.0 3.9  22.6 40.3  13.33 -18.48 C6S2 

    (1)SAR= Na+√(Ca++ +Mg++/2)1/2 

(2)RSC= ( CO3
= + HCO3

- ) – ( Ca++ + Mg++) 
  

  ) بعض الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة للتربة المستخدمة في الدراسة.2الجدول (

  1-مفصولات التربة غم . كغم

  النسجة

التوصیل 
  الكھربائي
dS.m-1 

(1) 

درجة 
  التفاعل
pH 
  

SAR 
 

كاربونات 
 الكالسیوم

 

المادة 
 العضویة

 
  الطین  الغرین  الرمل

  تربة 1-غم.كغم

800 97  103 SL 1.7 7.8 2.73 256 10 
  )Richards, 1954حسب الطرائق الواردة في (وتم تقدیرھا في عجینة التربة المشبعة  (1)         

  
  النتائج والمناقشة
 :ةألمختبرینتائج التجربة 

ـــات الأ  تـــأثیر ملوحـــة میـــاه الـــري نـــواع علـــى نســـب أنب
 النباتیة المدروسة.

 الأنواعبات بذور ن) بأن نسب أ3( جدولالمن  تضحی  
تــدریجیا بزیــادة مســتوى  تنخفضــقــد أالنباتیــة المدروســة 

زیـادة ملوحـة ، فالمعنویةملوحة میاه الري وبصورة عالیة 
ـــري مـــن    dS.m-14.1إلـــى  dS.m-11.4مـــاء ال

)W3-W1 ( ـــــبب ــد ســــ ــــــ ــأق ـــــبة  انخفاضـــــــ % 15.3بنســــ
 W5 ) dS.m-1 ستخدام میـاه المعاملـةأما بین ،كمعدل
مقارنـة  % كمعدل22.3نخفاض بنسبة إقد سبب  )6.8

ـــري  ـــك  ،W1بمیـــاه ال ـــأثیرات المباشـــرة  إلـــىویعـــزى ذل الت
ــــة تنشــــیط البـــــذور  ــــات خـــــلال مرحل ـــى الإنب ــلاح علـ للأمــ

 .)10(  زموزي والسمي للأمـلاح للإنبات نتیجة التأثیر الأ
علــى  W5اه المعاملــة یلاحـظ مــن النتــائج بــأن تــأثیر میــ

نســب الأنبـــات مازالــت تحـــت الحــد الحـــرج لملوحــة میـــاه 

ـــبة  ـــــك لكـــــون نســ ــة وذل ــواع النباتیـــــة المدروســـ ـــ الـــــري للأن
% مــن الإنبــات 50الانخفــاض فــي الإنبــات لــم تتجــاوز 

. إما بالنسبة لأختلاف الأنـواع المدروسـة مـن حیـث )14(
تحملها للشد الأزموزي الناجم عن میاه الري فیتضح من 

) وجــود فــروق عالیــة المعنویــة حیــث تفوقــت 3الجــدول (
% كمعدل 88.8نباتات حبة الحلوة  بنسبة إنبات بلغت 

وبفرق غیر معنوي عن نبات الكزبـرة  فـي حـین أظهـرت 
% 84.3نباتـات حبــة البركـة  أدنــى نسـب إنبــات بلغــت 

كمعـــدل.أن هـــذا الاخـــتلاف الملاحـــظ مـــرتبط مـــع قابلیـــة 
ــــي  ــد ازمــــوزي عــــالي التركیــــب الــــوراثي للنــــوع ف بنــــاء جهــ

) ایضـا الـى 3. یشیر الجـدول ()20(لتلافي الشد الملحي 
وجود تأثیر عال المعنویة للتداخل بین ملوحة ماء الـري 
ــــواع  ـــع الأن ـــأثر جمیـ ا لــــم تتـ ــ والأنــــواع المدروســــة،  فبینمــ

مـن حیـث الانخفـاض فـي نسـب  W1 بملوحة ماء الري 
كـة قــد % فـان نبـات  حبــة البر 100إنباتهـا والتـي بلغــت 
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% عند معاملتهـا 73.0أظهرت أدنى نسبة إنبات بلغت 
  .)W5 )dS.m-1 6.8بمیاه الري

تـــأثیر ملوحـــة میـــاه الـــري علـــى ســـرعة أنبـــات الأنـــواع 
  النباتیة المدروسة. 

) إن عملیـة الإنبـات قـد بـدأت 1یتضح مـن الشـكل (    
ــــري  ــــاه ال ــــة البــــذور بمی  W1بعــــد یــــوم واحــــد مــــن معامل

)dS.m-11.4و (W2 (dS.m-12.7)  بة ــ ــــــ ـــــ ــــــ ـــــ وبالنســـــ
لجمیـع الأنـواع المدروسـة. بینمـا زیـادة ملوحـة میـاه الـري 

تأثیرا سلبیا على إستنبات البذور حیث تأخرت  تقد سبب
إلـى الیـوم الثـاني عنـد نبــاتي الكزبـرة والحبـة الحلـوة والــى 
ـــاملتهم  ــــد معـ ــــة البركــــة عن ــــات حب ـــد نب ــــث عنـ ــــوم الثال الی

ــأخر إW3 )dS.m-14.1بالمســـتوى  ــین تـ لـــى )، فـــي حـ
الیوم الثالث عند معاملة بذور الكزبرة وحبة الحلوة بمیاه 

ـــري  ــ  W5 (dS.m-16.8)) و  W4 )dS.m-15.2ال
والى الیوم الرابع بالنسـبة لبـذور حبـة البركـة، وهـذا یتفـق 

تهم لتــأثیر  )10،2(مــع مــا حصــل علیــه كــل مــن  فــي دراســ
الجهد الأزموزي على إنبات بعـض البـذور الزیتیـة حیـث 

ن الشد الأزمـوزي یـؤثر سـلبا فـي سـرعة إنبـات لاحظوا بأ
البذور وقد تصل إلـى خمسـة أو سـتة أیـام أعتمـادا علـى 

  النوع النباتي المعامل بمیاه الري. 
  

 
 

  (%)مختبریا ) تأثیر نوعیة میاه الري في نسب أنبات بذور الانواع النباتیة المدروسة3الجدول(

  معاملات میاه الري
املات مع معدل  النباتیة الأنواع

حبة  )C(الكزبرة  الريمیاه 
 )N(البركة

الحبة 
 )P(الحلوة

W1 
W2 
W3 
W4 
W5 

100 
90 
83 
81 
80 

100 
88 
83 
78 
73 

100 
93 
88 
83 
80 

100.0 
90.3 
84.7 
80.7 
77.7 

الأنواع  معدل
   88.8  84.4 86.8  لنباتیة

  

 فرق معنوي عند اقل
 0.01مستوى 

 لمعاملات میاه الري
  الأنواعلمعاملات 

  لتداخلا

3.028 
3.028 
5.244 

    
تأثیر ملوحة میاه الري في أطوال بادرات النباتات الطبیـة 

  المدروسة.
) حصــول أنخفــاض مســتمر فــي 2یتضــح مــن الشــكل (   

أطـوال البـادرات عنـد زیـادة ملوحــة میـاه الـري المعاملـة بهــا 
فــاض قـد أختلــف بـأختلاف الأنــواع خالأنهـذا لكــن  البـذور.

لة. ان التأثیر السلبي لملوحة میاه الري فـي النباتیة المعام
تعود الـى أختـزال حجـم الخلایـا النباتیـة قد أطوال الباذرات 

ـــد ــا بمســـتویات  نفســـها ولـــیس أختـــزال اعـــدادها عن معاملتهـ
والملاحـظ عمومـا بـأن أكثـر  )21(عالیة من الشـد الأزمـوزي 

في أطوال البـاذرات قـد لوحظـت  الانخفاض% من 50من 
مــا وهــذا یتفــق مــع  dS.m-14.0لوحــة عــن عنــد زیــادة الم

  .)10(علیه  لحص

   .نتائج تجربة الظلة الخشبیة
النباتیـة  الأنـواع إنبـاتنسـب  فـيتأثیر ملوحة میاه الـري 

  .المدروسة
ــدول (    ــة 4یتضـــح مـــن الجــ ــود تــــأثیر عـــال المعنویــ ) وجـ

ــة  ـــ ــات الأنـــــواع النباتی ـــ ـــري فـــــي نســـــب إنب ــ اه ال ــ ـــ ــة می لملوحـــ
بــة مزیجــة رملیــة حیــث لــوحظ المدروســة والمزروعــة فــي تر 

انخفاض تدریجي بزیادة مسـتوى ملوحـة میـاه الـري، فزیـادة 
-dS.m) إلـى dS.m-1 1.4 )W1ملوحة میاه الري مـن 

1 2.7 )W2 ــا فـــي نســـب الأنبـــات ) قـــد ســـبب انخفاضـ
ـــدار  ـــل 4بمقـــ ــــــاض لتصــــ % 13% ،ازدادت نســــــبة الانخف

ــة مــــاء الــــري 19.3و %16.7و ــــد مســــتویات ملوحــ % عن
W3 وW4 وW5 والملاحظ  التوالي. على  
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  ) تأثیر ملوحة میاه الري في نسبة أطوال الباذرات للأنواع النباتیة المدروسة.2الشكل (
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بــأن تــأثیر مــن النتــائج الخاصــة بتجربــة الظلــة الخشــبیة 

ا  ملوحة میاه الري على الإنبات في التربة كانت أقل ممـ
لإیجابي لوحظ بالتجربة ألمختبریة وهذا یعود إلى الدور ا

أثیر الأزمـوزي لمیـاه الـري علـى  للتربة في التقلیل من التـ
وهــذا الانخفــاض المســجل فــي تــأثیر التربــة  ،)19(البــذور

على إنبات البذور مقارنة بالمحلول الملحي یتفق مع ما 
ـــه  ــذور بعـــــض  )2(لاحظـ ـــب إنبـــــات بـــ ـــي انخفـــــاض نسـ فــ

أصــناف محصـــول زهـــرة الشـــمس.  یتضـــح مـــن الجـــدول 
وق معنویة عالیة من الأنواع النباتیة ) أیضا وجود فر 4(

المدروســة فــي نســب إنباتهـــا والمزروعــة فــي التربــة بعـــد 
ـــوة  ـــاه مختلفـــة الملوحـــة حیـــث تفـــوق الحبـــة الحل ریهـــا بمی

%  وبفروق غیر معنویـة عـن 90.8بنسبة إنبات بلغت 
  نبات الكزبرة 

  
  (%)في الاصص  باتیة المدروسةالن ) تأثیر ملوحة میاه الري على نسب إنبات بذور الأنواع4جدول (ال

  معاملات میاه
  الري

معاملات میاه  معدل  الأنواع النباتیة
  )P(الحبة الحلوة  )Nبركة(حبة ال  )C(الكزبرة  الري

W1 
W2 
W3 
W4 
W5 

100 
95 
87 
85 
83 

100 
97 
84 
80 
76 

100 
96 
90 
85 
83 

100.0 
96.0 
87.0 
83.3 
80.7 

   90.8  87.4 90.0  الأنواع النباتیة معدل
  

اقل فرق معنوي عند مستوى 
0.01 

  لمعاملات میاه الري
  لمعاملات الأنواع

  التداخل

2.625 
2.625 
4.821 

  
% فــي حـــین إن أدنـــى نســـب 90.0التــي ســـجلت نســـبة إنبـــات 

%  كمعــدل ، أن 87.4إنبــات قــد ســجلت حبــة البركــة بلغــت 
هذا الأختلاف الملاحظ في نسب الإنبات تعود إلـى التراكیـب 

ـــواع  ین الأنــ ــ ـــات الجینیـــــة بــــ .  إن دراســــــة )3(الوراثیـــــة والفروقـــ
التـداخل مــن ملوحــة میـاه الــري بأنواعــه قـد أظهــر بــان أفضــل 
ــــة  ــت لجمیــــع الأنــــواع المدروســــة عنــــد نوعی ــات كانــ ــب إنبــ نســ

لت فـي المعاملـة في حین أدنـى نسـب إنبـات قـد سـج W1میاه
NW5  76بلغت.%   

  تأثیر ملوحة میاه الري في أرتفاع نباتات الأنواع المدروسة. 
) وجود فروق معنویة بین 5یتضح من النتائج في الجدول(   

الأنواع النباتیة المدروسة من حیث الارتفاع فقد اظهرت 
سم  17.74نباتات حبة البركة أعلى أرتفاع للنبات بلغ

نباتات الكزبرة التي سجلت عندها ادنى كمعدل مقارنة ب
سم، وهذا التغایر الملاحظ یعود الى  8.26أرتفاع بلغ

الصفات الوراثیة للأنواع النباتیة. اما من حیث تأثیر ملوحة 
) وجود فروقات 5الري في هذه الصفة فالملاحظ من الجدول(

معنویة على هذه الصفة فقد سجلت أعلى أرتفاعات للنباتات 
سم كمعدل وبفروق غیر 16.17بلغت  W1المیاه المرویة ب

سم. وان 15.80التي اعطت  W2معنویة عن المعاملة 
زیادة ملوحة میاه الري بعدها كان ذو تاثیر سلبي في هذا 
المؤشر فقد بدأ بألانخفاض لتسجل إدنى أرتفاع عند المعاملة 

W5 سم ویعزى ذلك الى التأثیر السلبي للملوحة 10.47بلغ

الغذائي وامتصاص الماء والمغذیات من قبل في التوازن 
قد  W2 -W5. ان زیادة ملوحـة میاه الري من)4(النبات 

% و 32.2لحبة الحلوة و %35سبب أنخفاضا بنسبة 
% لكلا حبة البركة والكزبرة على التوالي، مشیرا الى 36.1

ان نباتات الكزبرة یلیه الحبة الحلوة هي اكثر تأثرا بالملوحة 
  البركةبالنسبة لمؤشر ارتفاع النبات. مقارنة بحبة

ـــین الأنـــواع ومســـتوى ملوحـــة میـــاه    امـــا مـــن حیـــث التـــداخل ب
اه  W1الري، فالملاحظ بـان نباتـات حبـة البركـة المرویـة بالمیـ

ســم فــي حــین ان 20.8قــد ســجلت أعلــى أرتفــاع للنبــات بلــغ 
  .W5ادنى أرتفاع كا عند نباتات الكزبرة المرویة بالمیاه

میاه الري في الوزن الجـاف للمجمـوع الخضـري تأثیر ملوحة  
  للنباتات.

) وجود فروق معنویـة بـین الانـواع 6یلاحظ من الجدول(       
ـــد  ــات، فقــ ــــث الــــوزن الجــــاف للنبــ ـــة مــــن حی النباتیــــة المدروسـ
ـــاف بلــــــغ كمعـــــــدل  ــى وزن جـــ ــــرة أعلــــ ــــــات الكزبــ أظهــــــرت نبات

غم/نبات مقارنة بحبة البركة التي أظهـرت ادنـى وزن 0.502
غم/نبات وبفروق غیر معنویة عـن نباتـات 0.329غ جاف بل

  الحبة الحلوة.
امــا مــن حیــث تــأثیر ملوحــة میــاه الــري فــأن زیــادة ملوحتهــا     

ســـبب كــان ذو تــأثیر ســلبي علــى الــوزن الجــاف للنبــات،  فقد
انخفاضـا فـي هـذا  W5الـى  W2زیادة ملوحة میاه الري عـن 

ــــــب ــــر بالنســـ ــــواع  50.8%و 25.8%و 42.1%المؤشـــــ للانـــــ
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بــة الحلــوة وحبــة البركــة والكزبــرة علــى التــوالي. مشــیرة الــى الح
ان الكزبرة قد كانت اكثر تأثرا بملوحة میاه الري مقارنة بحبـة 

 W1البركــــة. فــــي حــــین ان كــــلا مســــتوي ملوحــــة میــــاه الــــري 
أثیر، ویعـزى ذلـك  W2و لم تظهـر بینهمـا فروقـا مـن حیـث التـ

تراكیــز  الــى ان زیــادة ملوحــة میــاه الــري قــد تســبب فــي زیــادة
ــي نمــــو  ـــلبا فــ ـــان تــــؤثران سـ ــودیوم والكلــــور واللتـ ــات الصــ ــ آیون
النبات. اما من حیث التداخل بـین عـاملي الدراسـة فـالملاحظ 
بــأن افضــل وزن جــاف للنبــات قــد ســجل عنــد نباتــات الكزبــرة 

غم/نبات مقارنة بأدنى قیمة 0.612بلغ  W1المرویة بالمیاه 
ــات حبــــة 0.217 ــد نباتــ ــ ــجلت عن ــــوة غم/نبــــات والتــــي ســ الحل

   .W5المرویة بالمیاه
  تأثیر ملوحة میاه الري في أرتفاع نباتات الأنواع المدروسة.

) وجود فروق معنویة بین 5یتضح من النتائج في الجدول(   
الأنواع النباتیة المدروسة من حیث الارتفاع فقد اظهرت 

سم  17.74نباتات حبة البركة أعلى أرتفاع للنبات بلغ
ات الكزبرة التي سجلت عندها ادنى كمعدل مقارنة بنبات

سم، وهذا التغایر الملاحظ یعود الى  8.26أرتفاع بلغ
الصفات الوراثیة للأنواع النباتیة. اما من حیث تأثیر ملوحة 

) وجود فروقات 5الري في هذه الصفة فالملاحظ من الجدول(
معنویة على هذه الصفة فقد سجلت أعلى أرتفاعات للنباتات 

سم كمعدل وبفروق غیر 16.17بلغت  W1اه المرویة بالمی
سم. وان 15.80التي اعطت  W2معنویة عن المعاملة 

زیادة ملوحة میاه الري بعدها كان ذو تاثیر سلبي في هذا 
المؤشر فقد بدأ بألانخفاض لتسجل إدنى أرتفاع عند المعاملة 

W5 سم ویعزى ذلك الى التأثیر السلبي للملوحة 10.47بلغ
ائي وامتصاص الماء والمغذیات من قبل في التوازن الغذ

قد  W2 -W5. ان زیادة ملوحـة میاه الري من)4(النبات 
% و 32.2لحبة الحلوة و %35سبب أنخفاضا بنسبة 

% لكلا حبة البركة والكزبرة على التوالي، مشیرا الى 36.1
ان نباتات الكزبرة یلیه الحبة الحلوة هي اكثر تأثرا بالملوحة 

  النبات. ارتفاعبالنسبة لمؤشر  ركةمقارنة بحبة الب
امـــا مـــن حیـــث التـــداخل بـــین الأنـــواع ومســـتوى ملوحـــة میـــاه   

 W1الري، فالملاحظ بـان نباتـات حبـة البركـة المرویـة بالمیـاه
ســم فــي حــین ان 20.8قــد ســجلت أعلــى أرتفــاع للنبــات بلــغ 

  .W5ادنى أرتفاع كا عند نباتات الكزبرة المرویة بالمیاه
ه الري في الوزن الجـاف للمجمـوع الخضـري تأثیر ملوحة میا 

  للنباتات.
) وجود فروق معنویـة بـین الانـواع 6یلاحظ من الجدول(       

ـــث الــــوزن الجــــاف للنبــــات، فقـــــد  ــــة المدروســــة مــــن حیـ النباتی
ـــــدل  ـــــغ كمعــ ــاف بلـ ــــــى وزن جــــ ـــرة أعل ــــات الكزبـــ ــــرت نباتــ أظهــ

غم/نبات مقارنة بحبة البركة التي أظهـرت ادنـى وزن 0.502
غم/نبات وبفروق غیر معنویة عـن نباتـات 0.329جاف بلغ 

الحبــة الحلــوة.    امــا مــن حیــث تــأثیر ملوحــة میــاه الــري فــأن 
زیــــادة ملوحتهــــا كــــان ذو تـــــأثیر ســــلبي علــــى الــــوزن الجـــــاف 

 W5الـى  W2سبب زیادة ملوحة میاه الري عـن للنبات،  فقد
ــر بالنســـــــب ــــذا المؤشـــــ  25.8%و 42.1%انخفاضـــــــا فـــــــي هـــ

لحلــوة وحبــة البركــة والكزبــرة علـــى للانــواع الحبــة ا 50.8%و
التــوالي. مشــیرة الــى ان الكزبــرة قــد كانــت اكثــر تــأثرا بملوحــة 
ــتوي  ــي حـــین ان كـــلا مسـ ـــة البركـــة. فـ ـــاه الـــري مقارنـــة بحب می

ــم تظهـــر بینهمـــا فروقـــا مــــن  W2و W1ملوحـــة میـــاه الـــري  لـ
حیث التأثیر، ویعزى ذلك الـى ان زیـادة ملوحـة میـاه الـري قـد 

كیـــز آیونـــات الصـــودیوم والكلـــور واللتـــان تســـبب فـــي زیـــادة ترا
ین  تـؤثران ســلبا فــي نمــو النبــات.    امـا مــن حیــث التــداخل بــ
عــاملي الدراســة فــالملاحظ بــأن افضــل وزن جــاف للنبــات قــد 

ـــاه  ــــــة بالمیــــ ــرة المرویـ ـــات الكزبـــــ ــــ ــــــد نبات ـــجل عنـ ــــــغ  W1ســــ بلـ
غم/نبـات والتـي 0.217غم/نبات مقارنـة بـأدنى قیمـة 0.612

  .W5لحلوة المرویة بالمیاهسجلت عند نباتات حبة ا
لملوحـــة میـــاه الـــري  دلیـــل مـــدى حساســـیة الانـــواع النباتیـــة

  المستخدمة في الدراسة.
ـــن الجــــدول(       ــة 7یتضــــح مـ ) وجــــود تــــأثیر عــــال المعنویــ

لملوحة میاه الـري فـي هـذا المؤشـر وبصـورة تصـاعدیة بزیـادة 
%  40.21ملوحــة المــاء، اذ انخفــض دلیــل مــدى الحساســیة 

-W1 )1.4 dS.mمقارنـة بالمیـاه  W5م المیاه عند استخدا

) وهذا الانخفاض المسجل یعزى الى تأثیر السـلبي للملوحـة 1
) (19فـي نمــو النبــات، وقــد جـاءت متوافقــة مــع ماحصــل علیــة 

بمستویات الملوحة المدروسـة فقـد  عتأثر الأنوا.اما من حیث 
اوضحت نتائج التحلیل الاحصـائي فـروق عالیـة بـین الانـواع 

ـــري، اذ المد اه ال روســـة مـــن حیـــث درجـــة تحسســـها لملوحـــة میـــ
) بان نباتات حبة البركـة قـد 7یتضح من النتائج في الجدول(

حیـث بلـغ   ملوحة المیاه المدروسةكانت اقل تاثرا بمستویات 
)، مقارنــة بنباتــات 12.81-%الانخفــاض فــي النمــو ( معــدل

)، ان %22.39-الكزبــــرة التـــــي اظهـــــرت اعلـــــى تـــــأثرا بلـــــغ (
لاف الملاحـظ بـین الانـواع النباتیـة المدروسـة تعـود الـى الاخـت

ـــأثر  الجانـــب الـــوراثي بالدرجـــة الاولـــى والتفـــاوت فـــي درجـــة الت
. امـا مـن حیـث )4(بالمستوى الملحي، وهـذا یتفـق مـع مااشـار 

تـــداخل تـــأثیر كــــلا عـــاملي الدراســــة علـــى هــــذا المؤشـــر فهــــو 
ـــا ت الاخـــر كـــان ذو تـــأثیر عـــال المعنویـــة ، فقـــد اظهـــرت نبات

) %0.33-(       بلـغ تـأثرااقـل  W2الكزبـرة المرویـة بالمیـاه
الــذي ظهــرت  W5مقارنــة بــنفس النــوع النبــاتي المــروي بمیــاه 

ــغ( ــ ـــر بل ـــذا المؤشـ ــي هـ ــــاض فــ ــــى انخف )، 50.98-عنــــدها اعل
یستنتج من خلال دراسة هذا المؤشر بان المیاه ذات الملوحة 

6.8 dS.m-1 كزبــرة تعــد عتبــة الملوحــة لمیــاه الــري لنبــات ال
% في نمو النبـات وحسـب 50فوق  فاضاخانلكونها قد سبب 
 . )(19ما اشار الیه  
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  (سم) الانواع المدروسة أرتفاع نباتاتة میاه الري في ملوح) تأثیر 5الجدول(

معاملات میاه 
  الري

معدل   الأنواع النباتیة
معاملات 

  الريمیاه 
الكزبرة 

)C(  
حبة 
  )Nالبركة(

الحبة 
  )Pالحلوة(

W1 
W2 
W3 
W4 
W5 

9.7 
9.5 
8.6 
7.3 
6.2 

20.8 
20.2 
18.0 
16.0 
13.7 

18.0 
17.7 
16.8  
16.2 
11.5 

16.17a 
15.80a  
14.47b 
13.17c 
10.47d 

   8.26c 17.74b  16.04a  معدل الأنواع النباتیة
  

اقل فرق معنوي عند 
 0.01مستوى 

  لمعاملات الأنواع لمعاملات میاه الري
  التداخل

1.186 
0.805 
2.055 

  
  .الوزن الجاف للمجموع الخضري للنباتات(غم)ة میاه الري في حومل) تأثیر 6الجدول(

  معاملات میاه الري
معدل معاملات   الأنواع النباتیة

الكزبرة   الريمیاه 
)C( 

حبة 
 )Nالبركة(

الحبة 
 )Pالحلوة(

W1 
W2 
W3 
W4 
W5 

0.612 
0.610 
0.540 
0.450 
0.300 

0.367 
0.365 
0.340 
0.304 
0.271 

0.384 
0.375 
0.351  
0.335 
0.217 

0.454a 
0.450a  
0.410b 
0.363c 
0.263d 

   0.502b 0.329a  0.332a  معدل الأنواع النباتیة
  

اقل فرق معنوي عند 
 0.01مستوى 

 لمعاملات میاه الري
  لمعاملات الأنواع

  التداخل

0.022 
0.017 
0.038  

  
 .  

  

  (%) الدراسةفي المستخدمة ة میاه الري حودلیل مدى حساسیة الانواع النباتیة لمل) 7الجدول(

  معاملات میاه الري
معدل معاملات   الأنواع النباتیة

الكزبرة   الريمیاه 
)C(  

حبة 
 )Nالبركة(

الحبة 
 )Pالحلوة(

W2 
W3 
W4 
W5 

-0.33 
-11.76 
-26.47 
-50.98 

-0.54 
-7.36 

-17.17 
-26.16 

-2.34 
-8.59  
-12.76 
-43.49 

-1.07a 
-9.34b 
-18.80c 
-40.21d 

   22.39c -12.81a  -16.80b-  معدل الأنواع النباتیة
  

اقل فرق معنوي عند 
 0.01مستوى 

 لمعاملات میاه الري
  لمعاملات الأنواع

  التداخل

4.568 
2.996 
6.992  

  
البوتاسیوم نسبة تركیزي تأثیر ملوحة میاه الري في   

  .في الجزء الخضري للنبات والصودیوم
ة معنویــعــال ال) وجــود تـأثیر 8یتضـح مــن الجـدول(     

ـــري فـــي مؤشـــر  ـــاه ال حیـــث یتضـــح ،  +K+/Nلملوحـــة می
اه الـري  وجود إنخفاض في هذا المؤشر بزیادة ملوحـة میـ

، ویعـــزى ذلـــك 3.82الـــى  38.94بحیـــث إنخفـــض مـــن 
یــون الصــودیوم فــي الانســجة الهوائیــة آالــى زیــادة تركیــز 

ز للنبــات بزیــادة ملوحــة میــاه الــري مــؤثرة ســلبا فــي تركیــ
البوتاسیوم الذي إنخفض بزیادة تركیـز الصـودیوم.  یونآ

  .)19( هما لاحظوهذا یتفق مع 
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اما من حیث تأثیر الانواع النباتیة في هذا المؤشر،     
ـــة 8فـــالملاحظ مـــن الجـــدول( ) وجـــود تـــأثیر عـــال المعنوی

للانــواع فــي هــذا المؤشــر وهــذا الاخــتلاف هــو نــاتج عــن 
ــوراثي والجینــــي للنــــوع ا ــــین الجانــــب الــ ــاتي والاتــــزان ب لنبــ

  یوني البوتاسیوم والصودیوم في انسجة النوع النباتي.آ

اما من حیث تأثیر التداخل بین كلا عاملي الدراسة،    
فــالملاحظ مــن النتــائج وجــود تــأثیر عــال المعنویــة لكــلا 
عــاملي الدراســة ســویة فــي هــذا المؤشــر فاســتخدام المیــاه 

W5 مــة لمؤشـــر لــري نباتـــات الكزبــرة قـــد ســجل ادنـــى قی
K+/Na+  ـــجلت عنـــــد اســـــتخدام مقارنــــة بـــــاعلى قیمـــــة سـ

   .51.75لري نباتات الحبة الحلوة والذي بلغ  W1المیاه
  

  ) تأثیر ملوحة میاه الري في العلاقة بین محتوى الجزء الخضري من البوتاسیوم والصودیوم.8الجدول(
معاملات میاه 

  الري
 عدل معاملاتم  )Pالحبة الحلوة(  )Nحبة البركة( )Cالكزبرة (

 meq.g-1DW  الري میاه
K+    Na+ 

K+/Na+ meq.g-1DW 
K+    Na+ 

K+/Na+ meq.g-1DW 
K+    Na+ 

K+/Na+ 

W1 
W2 
W3 
W4 
W5  

22.18    0.50 
21.65    0.90 
20.48    1.23 
18.15    2.40 
14.32    4.79 

44.36 
24.06 
16.65 
7.56 
2.90 

33.12     1.60 
30.43     2.42 
28.04     2.88 
26.24     3.45 
21.14     3.84 

20.70 
12.57 
9.74 
7.61 
5.51 

31.05     0.60 
30.30     0.86 
26.00     1.28 
21.13     2.58 
18.95     6.19 

51.75 
35.23 
20.31 
8.19 
3.06 

38.94a 
23.95b 
15.57c 
7.79d 
3.82e 

   19.11b   11.23a   23.71c    معدل الأنواع النباتیة
  

  لمعاملات الأنواع لمعاملات میاه الري  0.01فرق معنوي عند مستوى اقل 
  التداخل

0.367 
0.165 
0.213 

تأثیر ملوحة میاه الري في بعض الصفات الكیمیائیة 
  للتربة بعد الزراعة.

حصول إنخفاض فـي درجـة ) 9یتضح من الجدول (    
تفاعــل التربــة مــع زیــادة ملوحــة میــاه الــري، ویعــزى ذلــك 

الكبریتات وزیادة نسببته والذي یلعب دورا هاما الى دور 
  .)4( في خفض درجة تفاعل التربة

امـا بالنسـبة لقـیم التوصـیل الكهربـائي لعجینـة التربــة     
المشـــبعة فیتضــــح حصــــول زیــــادة فــــي قیمهــــا مــــع زیــــادة 
ـــري، اذ یتضـــح مـــن النتـــائج الاحصـــائیة  ملوحـــة میـــاه ال

هـــذه فـــي قــیم  0.01وجــود فـــروق معنویــة علـــى مســتوى 
الصــفة وخصوصــا عنــد اســتعمال المیــاه فــي المعــاملتین 

W4 وW5  مقارنـة ببـاقي معـاملات میـاه الـري. وعمومــا
عمـــا كانـــت فــأن ملوحـــة التربـــة بعـــد الزراعــة قـــد ازدادت 

ــــاه  ـــتعمال المیــــ ــــد اســــ ــــة عنــــ ـــــل الزراعـــ ـــه قبـــ و  W4علیــــ
W5)5.2 6.8 و dS.m-1( بقیت التربة خفیفـة لكن ، و

لتصــبح متوســطة  dS.m-1 4الملوحــة، اذ لــم تتجــاوز 
للتـرب  الملحیة حسب تصنیف مختبر الملوحة الامریكي

  المالحة.

ــــز الایونــــات     ــــوحظ مــــن النتــــائج الخاصــــة بتركی لقــــد ل
ادة واضــحة ومعنویــة محلــول  فــيالذائبــة  التربــة وجــود زیــ

ــي تراكیز  ــــدریجیا فـــــ ـــ ــــات ــــــري   هـــ اه الـ ـــ ــــ ــــــة می ـــــــادة ملوحـ بزی
 .W5علــى قــیم لهــا عنــد المســتوى أ، اذ بلــغ المســتخدمة

اما بالنسبة لمؤشر نسبة الصودیوم الممـدص فـي التربـة 
) وجـــود تـــأثیر معنـــوي 9فـــالملاحظ مـــن نتـــائج الجـــدول(

ــد حصــــل  ــتخدمة فــــي قیمهـــا فقــ ــري المســ اه الـ لملوحـــة میــــ
رتفاع فیها مع زیادة ملوحة میـاه الـري المسـتخدمة، وان أ

. ویعـزى ذلـك الـى W5اعلى قیما قد سجل عند المستوى
ــل مــــن ایونـــات الصــــودیوم والكالســــیوم  أرتفـــاع تراكیــــز كـ

والمغنیســیوم فـــي التربــة نتیجـــة زیــادة تراكیزهـــا المضـــافة 
اه الـري، وهــذا یتفـق مـع  كــل  همـا لاحظـبزیـادة ملوحـة میـ

ارتفــاع عمومــا فــان نتــائج تحلیــل هــذه الصــفة  .)2،6(مــن 
مازالـت تشـیر قیمه مقارنة مع نتائج قبل الزراعـة ولكنهـا 

عنـد اسـتخدام وحتـى یوم الى عدم حـدوث خطـورة للصـود
 فـــي ظـــروف التربـــة dS.m-1 6.8المیـــاه ذاث الملوحـــة 

وذلــك لارتفــاع  ،المســتخدمة فــي الدراســة المزیجـة الرملیــة
   محتوى التربة من مفصول الرمل فیها.

  )  تأثیر ملوحة میاه الري في بعض الصفات الكیمیائیة للتربة بعد الزراعة.9الجدول (
معاملات میاه 

  الري
ECe  

dS.m-1 
pH 1الایونات الذائبة ملیمول. لتر- SAR 

CO3
= HCO3

- Cl- SO4
= Ca++  Mg++ Na+ K+ 

W1 1.20a 7.8a nil 2.00a 0.98a 5.09a 3.52a 1.61a 3.41a 0.31a 2.13a 
W2 1.42a 7.8a nil  2.08ab 1.24a 5.48a 3.65a 1.68a 3.52a 0.32a 2.15a 
W3 1.58a 7.8a nil  2.45b 2.27b 5.64a 3.95a 1.82a 4.32a 0.35ab 2.54a 
W4 2.08b 7.7b nil  3.34c 2.36b 7.65b 4.27a 2.40b 6.11b 0.36ab 3.35b 
W5 2.17b 7.7b nil  3.40c 2.79b 8.35b 4.84b 2.51b 6.94b 0.40c 3.62b 
  

اقل فرق معنوي 
 0.676  0.032 0.912  0.518 0.520 0.916 0.494 0.412 - 0.096 0.407 0.01مستوى عند
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ABSTRACT 
   Two factorial experiments were conducted the first in the laboratory and the second in the green house 
according to complete randomized block design with three replicates, to study the effect of five levels of 
irrigation water varying in the electrical conductivity there are 1.4, 2.7, 4.1, 5.2 and 6.8 dS.m-1(W1, W2, W3, 
W4 and W5) respectively, on the germination and  growth of three species of medicinal plants are coriander 
Coriandrum sativum L., cumin Nigella sativa L. and anise Pimpinella anisum L.(C, N and P) respectively,  
K+/Na+ ratio in plant tissue and salinity sensitivity rate index(Is) after three months from sowing plus to 
following soil salinity development as result to studied irrigation water used. The results showed highly 
significant differences were observed in germination degree, also the increasing in salinity of irrigation water 
was reduced the germination speed for all studied plant species, with superiority the anise and coriander in 
resistance to irrigation water salinity increasing in comparison with cumin which showed less salt tolerance. 
The results of greenhouse experiment showed same effected for irrigation water salinity on germination, also 
plants  growth in the soil but with less degree on the studied species in comparison with laboratory experiment. 
W5 treatment showed the irrigation water salinity threshold for coriander associated with lower value for 
K+/Na+ ratio if we used this type of water to plants irrigation, with significant increasing in soil salinity.   
 

  
 


