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الفطر  غزلكيز مختلفة من مستخلص عرق السوس المائي على سرعة نمو ادراسة أثر تر

Agaricus bisporus وكتلته الحيوية ومحتواها البروتيني  
  

  *العسافي علي عبدادهام  و **مصطفى ناظم عويد الهيتي ، *مسلط مزبانموفق 

  نبارلأجامعة ا /كلية الزراعة *

  تربية هيت
  

  الخلاصة
ة إلى اختبار تأثير استعمال تركيزات مختلفة من مستخلص عرق السوس المائي على هدفت الدراس

بأنه لم  وخلصت الدراسة. وكتلته الحيوية ومحتواها البروتيني Agaricus bisporus غزل الفطرسرعة نمو 

 لتر أثر في زيادة/غم 0.15و  0,10و  0,05يكن للتركيزات المستعملة من مستخلص عرق السوس المائي 

معدل نمو المستعمرة الفطرية على الوسط الصلب، وبينت النتائج المختبرية في الأوساط الصلبة أن معاملة 

في حين حققت ، يوم/ملم 3.46السوس أعطت أسرع معدل للنمو بلغ السيطرة من غير إضافة مستخلص عرق 

 PSمل وسط  50/ملغم 51.3لتر أعلى كتلة حيوية متكونة في الوسط السائل /غم 0.05المعاملة بالتركيز 

بروتيني للكتلة محتوى  أعلىبينما كان ، مل 50/ملغم 37.5السائل مقارنة مع معاملة السيطرة التي أعطت 

  .الصلب بدون استعمال المستخلص PSAمع وسط % 22.57بنسبة  الحيوية
  

Study the effect of different concentrations of aqueous extract of 
Liquorices on the speed of the mycelial growth of Agaricus bisporus, 

biomass and protein content 
  

Mouaffak M. Muslat* , Moustaffa N. Al-Heeti** & Idham A. Al-Assaffii* 

* College of Agriculture 
** Education Heet 

  

Abstract 
Study of the effect of aqueous Liquorice extract water to increase the mycelial 

growth rate, mat dry and protein content. The results revealed that not effect in 
mycelial growth rate of the Agaricus bisporus on culture medium while in mat dry 
weight was obtaind the best result with 0.05 g/L licorice extract 51.3 mg/50 ml 
compared with 37.5 mg/50 ml. The best of protein content with PSA without using 
Liquorice extract is 22.57 %. 

  

  المقدمة
من الفطريات اللحمية الذي يمتاز بقيمته الغذائية  Agaricus bisporusيعد الفطر الغذائي الأبيض 

وينتمي الفطر الغذائي  ،)1,2( مرتفعة من البروتين تفوق معظم أنواع الخضراوات العالية لاحتوائه على نسبة

كما يحتوي الفطر . )3(الأبيض إلى الفطريات البازيدية التي تحوي عدداً من الفطريات الغذائية التي تؤكل 

الكالسيوم على عناصر معدنية كالحديد والفسفور والنحاس والبوتاسيوم والكبريت و A. bisporus الغذائي
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لذلك يعد من المقويات غير الضارة كما يحتوي على الفيتامينات ، وإن جميع مواده سهلة الهضم، والليثيوم

وتحتوي الأجسام الثمرية للفطر  ).4(وبعض الأحماض الأمينية الأساسية للحياة D و Cو Bو Aالأساسية 

في الدم مما يجعله مفيداً لمرضى السكر  على مواد فعالة تعمل على خفض الكولسترول A. bisporusالغذائي 

كما ، وأن محتواه المنخفض من السعرات الحرارية يكسبه ميزةً أخرى في علاج السمنة، وتصلب الشرايين

  ).5( يعطي مناعة ضد الأنفلونزا وبعض الفايروسات الأخرى

صنع غذائها  فهي لا تستطيع) Heterotrophic(تعود الفطريات إلى الأحياء غير ذاتية التغذية 

ولقدرة ، )6( بنفسها وإنما تعتمد على مصادر خارجية كالترمم على المواد العضوية والأنسجة غير الحية

العالية على التحويل الحيوي للسليلوز الملكنن تم استعمال تبن الحنطة ونشارة  A. bisporusالفطر الغذائي 

  ).7(العالم الخشب في إنتاج الأجسام الثمرية بشكل واسع على مستوى 

 ومنها تدعيم الأوساط بالمغذيات، يجري البحث في استعمال أساليب وطرق متعددة لزيادة الإنتاج

التي تمتلك قابلية معينة تساعد في تحسين خصائص الوسط بحيث تكون المغذيات بأفضل  والأحياء المجهرية

من أجل  وساط السائلة والصلبةمع الأمستخلص عرق السوس المائي  واستعملصورة يفضلها الغزل الفطري 

 وذلك لما تحتويه جذورعلى سرعة نمو الغزل الفطري ومحتواه البروتيني والوزن الجاف معرفة مدى تأثيره 

 50هو مركب أحلى من السكر بنحو ف المكونات الفعالةومن بعض المكونات الغذائية  مستخلص عرق السوس

، بشكل أملاح الكالسيوم والبوتاسيوم لحامض الكلسرهيزين ويوجد، )8(مرة فهو أحلى مادة طبيعية معروفة 

لذا هدف البحث إلى دراسة تأثير  ).9(وصابونين وكلايكوسيدات ) Resins(كما يحتوي على مواد راتنجية 

كيز مختلفة من مستخلص عرق السوس المائي في سرعة نمو الغزل الفطري والوزن الجاف للكتلة اإضافة تر

  .ائي ومحتواها البروتينيالحيوية للفطر الغذ
  

  لمواد وطرائق العملا
، جامعة الأنبار –كلية العلوم  –قسم علوم الحياة مختبرات في  22/10/2008البحث بتاريخ  أجري

استعمل الفرن الكهربائي لتعقيم و كافة بوساطة المؤصدة) Culture Media(عقمت الأوساط الزرعية 

بقطر ) Membrane Filters(س بوساطة مرشحات بكتيرية بينما عقم مستخلص عرق السو، الزجاجيات

  .مايكروميتر 0,22

 24وترك لمدة ) مل 4: غم1( 4:1أذيب مسحوق جذور عرق السوس في ماء مقطر معقم بنسبة 

وجمع ) 10(ملي مايكرون تحت ظروف التعقيم  0,22ساعة ثم رشح المستخلص عبر مرشح دقيق قطر ثقوبه 

واعتمد الراشح محلولاً قياسياً عند تحضير المعاملات على وفق التركيزات  الراشح في دورق حجمي معقم

غم  15بأخذ  PS مستخلص البطاطا والسكروز لتر من وسط 1.5إذ تم تحضير ، التي اعتمدت في التجربة

لتر وعومل  1.5غم بطاطا استخلصت بالماء المقطر وأكمل الحجم بالماء المقطر إلى  375سكروز مع 

  :كالآتي

  اس سرعة نمو الغزل الفطري على الوسط الصلبقي

غم من مادة أكار  7.5لتر وأضيف له  1لتر من الوسط في دورق حجمي سعة  0.5تم أخذ حجم 

)Agar (كل منها ، أقسام 5بعدها تم تقسيم هذا الوسط إلى ، واستعمل المحرك المغناطيسي الساخن للإذابة

مئوية  121دقيقة وبدرجة حرارة  20تعقيمه لمدة مل وتم  250مل وضع في دورق حجمي سعته  100

مئوية وقبل  45وبعد أن ترك ليبرد حتى درجة حرارة ، )10(جو وأعيد التعقيم في اليوم التالي  1.5وضغط 
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أن يتصلب الوسط تمت إضافة الحجوم المطلوبة لكل وسط من المستخلص القياسي لعرق السوس وفق 

 GL2و  GL1لتر للمعاملات /غم1.00و  0.15و  0.10و  0.05 و) من غير المستخلص( صفرالتركيزات 

بعدها تم صب الأوساط في أطباق ، مكررات لكل معاملة 5على التوالي وبواقع  GL5و  GL4و  GL3و 

وضعت الأطباق في الحاضنة على درجة حرارة  .سم بعد أن رج الوسط جيداً لمزج المادة المضافة 9بتري 

ملم  4ستبعدت الأطباق الملوثة بعدها تم التلقيح بقطعة من الغزل الفطري قطرها ساعة وا 48مئوية لمدة  25

درجة مئوية وتم قياس قطر المستعمرة يومياً حتى وصول  25في وسط الطبق وتم الحضن بدرجة حرارة 

  .الغزل الفطري إلى حافات الطبق

  قياس الكتلة الحيوية المتكونة في الوسط السائل

لتر وسطاً سائلاً إذ تم تقسيمه أيضاً  1وهو  PS مستخلص البطاطا والسكروز سطتم أخذ المتبقي من و

 15مل وأجري التعقيم بالمؤصدة لمدة  500مل في دورق حجمي سعة  250وضع كل قسم ، أقسام 4إلى 

بعدها تم إضافة الحجوم المطلوبة من مستخلص عرق السوس على ، )10(دقيقة وأعيد التعقيم في اليوم التالي 

للمعاملات  لتر/غم1.00و  0.15و  0.10و  0.05و ) من غير المستخلص( صفرفق التركيزات الآتية و

GL1  وGL2  وGL3  وGL4 وتم تقسيم الأوساط تحت ، مكررات لكل معاملة 4على التوالي وبواقع

وضعت الدوارق الحجمية في . مل 250مل في دوارق زجاجية معقمة سعة  50 ظروف التعقيم بمعدل

بعدها أجري ، ساعة واستبعدت الدوارق التي ظهر فيها تلوث 48مئوية لمدة  25ضنة بدرجة حرارة الحا

يوماً على أن يتم رج  30مئوية لمدة  25ملم وتم الحضن بدرجة  4التلقيح بقطعة من الغزل الفطري بقطر 

ف الكتلة الحيوية بعدها تم ترشيح الأوساط وحساب الوزن الجاف من تجفي، الدوارق أسبوعياً بشكل يدوي

  .بعدها تم قياس كمية البروتين، ساعة 24مئوية لمدة  60بالفرن بدرجة 
  

  النتائج 
تم دراسة تأثير أربع تركيزات من مستخلص عرق السوس المائي على معدل نمو هايفات الفطر الغذائي 

السائل  PSفي وسط وقياس الوزن الجاف للكتلة الحيوية المتكونة  PSAأكار البطاطا والسكروز  في وسط

) GL1(ومحتواها البروتيني مع استعمال وسط مستخلص البطاطا من غير إضافة لمستخلص عرق السوس 

  . كمعاملة سيطرة

الصلب المدعم بمستخلص  PSAعلى وسط  A. bisporus وأظهرت نتائج سرعة نمو غزل الفطر

المستخلص قللت من سرعة النمو  أن التركيزات التي استعملت من 1وصورة  1عرق السوس المائي جدول 

إذ أعطت معاملة السيطرة من غير إضافة مستخلص عرق ، وكان التأثير منسجماً مع زيادة تركيز المستخلص

يوماً من  26بالهايفات بعد ) سم 9قطر (يوم إذ امتلأ الطبق /ملم 3.46 بلغ أسرع معدلاً للنمو) GL1(السوس 

لتر /غم 0.05مع مستخلص عرق السوس بتركيز  PDAتلاه وسط ، مئوية 25التلقيح في الحاضنة بدرجة 

)GL2 ( بعد المدة نفسها إذ لم تمتلئ بقية أطباق المعاملات% 34.63يوم وبنسبة انخفاض /ملم 2.66بمعدل ،

يوم مع الوسط الصلب ومستخلص عرق السوس بتركيز /ملم 2.01و  2.57في حين انخفض معدل النمو إلى 

في حين لم يظهر نمو لمستعمرة الفطر ، بعد المدة نفسها على التوالي) GL4و  GL3(لتر /غم 0.15و  0.10

  .لتر/غم 1باستعمال المستخلص بتركيز  GL5مع الوسط 
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على الأوساط الصلبة والكتلة الحيوية ومحتواها  A. bisporusمعدل نمو هايفات الفطر الغذائي ) 1(جدول 

يوم من  26بتركيزات مختلفة من مستخلص عرق السوس بعد  البروتيني في الأوساط السائلة المعاملة

  التلقيح

تركيز مستخلص 

عرق السوس 

  )لتر/غم(

معدل نمو هايفات 

  الفطر

في الوسط الصلب 

  يوم 26بعد ) ملم(

معدل سرعة النمو 

  في الوسط الصلب

  يوم/ ملم 

الوزن الجاف 

للهايفات في الوسط 

  السائل

 )مل 50/ملغم( 

النسبة المئوية 

توى البروتيني للمح

  للكتلة الحيوية

 GL1  90.0  3.46  37.5 22.57%لتر /غم 0.00

  % GL2 69.2 2.66 51.3 17.78لتر /غم 0.05

  GL3 66.8 2.57 37.0 21.88%لتر /غم 0.10

  GL4 52.2 2.01 48.5 13.11%لتر /غم 0.15

 - - صفر صفر GL5لتر /غم 1.00

LSD )P> 0.05(  0.833 - 19.13  3.058 
  

ملم مع  90.0للنمو تحقق بمعدل ) P> 0.05(ر التحليل الإحصائي أن أفضل معدل معنوي وأظه

في حين انخفض معدل ، %30.06بنسبة انخفاض قدرها  GL2ملم مع وسط  69.2تلاه بمعدل ، GL1وسط 

و % 34.73بنسبة قدرها  GL4و  GL3ملم مع وسطي  52.2و  66.8إلى ) P> 0.05(النمو معنوياً 

  .التواليعلى % 72.41

أما تأثير التركيزات المستعملة من مستخلص عرق السوس على الوزن الجاف للكتلة الحيوية 

بتركيز  GL2أن المعاملة  1 الشكلو 1فقد أظهرت النتائج جدول ، السائل PSمل من وسط  50المتكونة في 

 30مل بعد  50/غممل 51.3لتر من المستخلص أعطت أفضل معدل للوزن الجاف للكتلة الحيوية /غم 0.05

لتر بمعدل للوزن الجاف /غم 0.15بتركيز  GL4تلتها المعاملة ، مئوية 25يوماً من الحضن بدرجة حرارة 

 50/ملغم 37.5التي أعطت معدل وزن جاف قدره ) GL1(مل مقارنة بمعاملة السيطرة  50/ملغم 48.5 بلغ

  .مل 50/ملغم 37.0الكتلة الحيوية لتر أقل معدل لوزن /غم 0.10بالتركيز  GL3مل وأعطت المعاملة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

المتكونة في الأوساط السائلة المعاملة  A. bisporusالوزن الجاف للكتلة الحيوية للفطر الغذائي ) 1(شكل 

  بتركيزات مختلفة من مستخلص عرق السوس
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بأن  2 شكلالو 1السائل فيظهر الجدول  PSأما المحتوى البروتيني للكتلة الحيوية المتكونة في وسط 

مع %  22.57للنسبة المئوية للمحتوى البروتيني في الكتلة الحيوية قد تحقق ) P> 0.05(أفضل معدل معنوي 

% 21.88بمعدل ) GL3(لتر /غم 0.10مع المستخلص بتركيز  PSتلاه وسط ، )GL1(معاملة السيطرة 

 0.15و  0.05ص للتركيزين في حين انخفضت النسبة مع زيادة تركيز المستخل، %3.15وبنسبة انخفاض 

على التوالي مقارنة مع % 72.16و % 26.94وبنسبة انخفاض % 13.11و % 17.78لتر ليصل إلى /غم

  ).GL1(معاملة السيطرة 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

المتكونة في  A. bisporusالنسبة المئوية للمحتوى البروتيني في الكتلة الحيوية للفطر الغذائي ) 2(شكل 

  عاملة بتركيزات مختلفة من مستخلص عرق السوسالأوساط السائلة الم
  

  المناقشة
إن انخفاض معدل نمو هايفات الفطر الغذائي على الأوساط الصلبة المضاف إليها مستخلص عرق 

) Glycyrrhizin(يتطابق مع نسب الكليسيرازين لتر /غم 0.15و  0.10و  0.05و السوس المائي بالتراكيز 

من الوزن % 3.66و % 4.22ي مستخلص عرق السوس التي تصل نسبها إلى والمواد التانينية الموجودة ف

، )12(إذ يمتلكان فعالية مثبطة لبعض الأحياء المجهرية ، )11(الجاف لمسحوق عرق السوس على التوالي 

وشوهد ذلك بوضوح عند تثبيط النمو في الأوساط الصلبة مع ، مما أضعف النمو أو تسبب في عدم ظهوره

  . 1مستخلص صورة اللتر من /غم 1.00بتركيز  GL5المعاملة 

 0.05أما سبب زيادة الوزن الجاف للكتلة الحيوية المتكونة في الوسط السائل المضاف إليه تركيز 

إذ يعطي ، لتر من مستخلص عرق السوس فقد يعود إلى محتوى عرق السوس من المغذيات كالجبرلين/غم

الذي شجع على ) 13(في تحفيز زيادة انقسام واستطالة الخلايا  مستخلص عرق السوس أثراً مشابهاً للجبرلين

النمو داخل الوسط السائل مما يمكّن الخلايا من امتصاص المغذيات بصورة أكبر مما عليه عند نموها على 

حيث كانت تركيزات هذه المغذيات عند الحد الذي يفضله ، الوسط الصلب هذا ما أدى إلى زيادة الكتلة الحيوية

ل الفطري حيث إن زيادة التركيز فيه أدت إلى تثبيط النمو من ثم قلة الوزن الجاف للكتلة الحيوية بسبب الغز

أو لتغير الرقم الهيدروجيني للوسط الذي ، )12(محتواه من بعض المركبات كالمواد التانينية والكليسيرازين 

الذي قد  A. bisporusر الغذائي وعدم ملائمته لنمو الفط) 14( 6-5يبلغ لمستخلص عرق السوس المائي 

  .) 15( 8.2-6.5له في وسط قيمة الـرقم الهيدروجيني له ) البزار(أمكن نمو اللقاح الفطري 
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GL2 ( 0.05 gm/L )                          GL1  ( 0.00 gm/L )  

    

GL4 ( 0.15 gm/L )                              GL3  ( 0.10 gm/L )  

 
GL5  ( 1.00 gm/L )  

 A. bisporusتأثير مستخلص عرق السوس المائي على معدلات نمو هايفات الفطر الغذائي ) 1(صورة 

  PSAعلى وسط 
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