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 Sorghum bicolorتأثير التسميد الورقي بالزنك والحديد في نمو وحاصل الذرة البيضاء 

L.   والبذور من الزنك والحديد الأوراقومحتوى.  
  

  حنين شرتوح شرقي  ون علي  فوزي محس

  جامعة الأنبار/كلية الزراعة
  

  الخلاصة
  

 ر التغذية الورقية بكبريتات الزنكلمعرفة تأثي 2004نفذت تجربة حقلية خلال الموسم الربيعي لعام 

 2،  1،  0.5،  0( وكبريتات الحديد بالتراكيز ) Zn%35( -1لترH2O..ZnSO4غم ) 2،  1، 0(وبالتراكيز 

 إنقـاذ والتداخل بينهما في نمو وحاصل الذرة البيضـاء صـنف   ) Fe %20( -1لتر .  FeSO4.7H2Oغم )

  .صيل الحساسة جدا لنقص هذين العنصرينوامتصاصها للزنك والحديد والتي تعتبر من المحا

وكـان عـدد   ) R.C.B.D ( استخدمت تجربة عامليه وفق تصميم القطاعات العشـوائية الكاملـة   

معاملة وزعت عشوائيا على ثلاث مكررات وقد أضيف النيتروجين والفسفور والبوتاسـيوم  ) 12(المعاملات 

من سماد اليوريـا والسـوبر فوسـفات     -1هـ.  Kكغم 66.4 و -1هـ.Pكغم 96و -1هـ.Nكغم 160بمقدار 

  .وكبريتات البوتاسيوم على التوالي ولجميع معاملات التجربة

) النمو الخضري والتزهيـر (جرى رش محلولي الزنك والحديد عند الصباح الباكر وعلى مرحلتين 

وقـدر  .ناتـه وتم قياس ارتفاع النبات والمساحة الورقية وحاصل المادة الجافة وحاصل الحبوب وبعـض مكو 

أظهـرت النتـائج تفـوق المسـتوى     . وحبـوب الـذرة البيضـاء    أوراقمحتوى كل من الزنك والحديد في 

في إعطاء أعلى ارتفاع للنبـات ومسـاحة ورقيـة     -1لتر . FeSO4.7H2Oغم1و -1لتر.ZnSO4.H2Oغم1

  .وحاصل المادة الجافة وحاصل الحبوب ومكوناته مقارنة بعدم الرش بالزنك والحديد

وحبوب الذرة البيضاء من  أوراقجميع مستويات الرش بالزنك معنويا في زيادة محتوى أثرت 

وحبوب الذرة البيضاء  أوراقأعلى محتوى للزنك في  -1لتر.ZnSO4.H2Oغم2وقد حقق المستوى ،الزنك 

  .وحبوب الذرة البيضاء أوراق،كما أدت زيادة مستويات الرش بالحديد إلى زيادة محتوى الحديد في 
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Abstract  

A field experiment was conducted in eastern Husiba (16Km east of Ramadi) 
during 2004 to study the effect of foliar nutrition of sorghum with zinc in 
concentraten (0,1,2) gm ZnSO4.H2O.L-1 (35%Zn) and iron in concentration (0,0.5,1,2) 
gm FeSO4.7H2O.L-1 (20% Fe) and interaction with it on growth and yield and iron 
and zinc content of sorghum variety  "Inqath" . A factorial experiment was 
implemented according to randomized complete block design(R.C.B.D).A total of 12 
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treatment with three replicates were randomly assigned. Nitrogen ,phosphorus and 
potassium were added as urea ,super phosphate and potassium sulfate in doses (160kg 
N, 96kg P and 66.4  kg K).h-1 respectively on all experiment treatment. Zinc and Iron 
solution were sprayed in early morning at two stages ;vegetative growth and 
flowering stage. Plant height ,leaf area, dry matter yield, seed yield and its 
components were determined. Grin and leaves contents of zinc and iron were 
measured. 
The result showed: 

Zinc and iron (1gm.L-1 of ZnSO4.H2O and 1gm.L-1 of FeSO4.7H2O) showed 
significant increase in plant height, leaf area, dry matter, seed yields and its 
components. All levels of zinc sprayed significantly affected sorghum leaves and seed 
contents of zinc. The highest zinc content in seed was resulted from spray treatment 
with zinc at 2gm.L-1.All levels of iron sprayed significantly affected sorghum leaves 
and seed content of iron.  

  

  المقدمة
   

يلعب الزنك والحديد دوراً هاماً في العديد من العمليات الحيوية داخل النباتات ،اذ يعمل الزنك على  

 Carbonic Anhydarseويعتبر الزنك متخصصا لانـزيم   .Enolaseمثل الـ  الإنزيماتتنشيط العديد من 

يمكن تعويضه بعنصر أخر ويدخل في تكوين الحـامض الامينـي    ومتخصص لبروتينات السايتوكرومات ولا

)Trypto Phane ( الذي يتكون منه الهرمـون )Indole Acetic Acid (IAA    اسـتطالة المسـؤول عـن 

لكلوروفيل ويؤثر في عملية الاخصاب في النبات حيث يقل تكّون كما ويدخل الزنك في عملية تكوين ا. الخلايا

  ).1990حسن وأخرون،(البذور عند نقص الزنك لذا يفضل تزويد النبات به وقت الازهار 

 كغم. Znملغم10 تظهر أعراض نقص الزنك على النباتات عندما يكون تركيزه في الانسجه اقل من 
محتوى نبات الذرة الصـفراء   أن إلى) 1992( Foxو  Rashidأشاروقد  ) .1989الصحاف، (مادة جافة -1

ان التراكيز الملائمـة  ) Tandon )1993وبين .مادة جافة -1كغم. Znملغم 115 إلى  5من الزنك يتراوح بين 

مادة  -1كغم.Zn ملغم  30إلى  15من الزنك في الاوراق لنبات الذرة البيضاء عند مرحلة التزهير تتراوح بين

لمحصول الذرة البيضاء عنـد   الأوراقان التراكيز الملائمة من الحديد في ) Tandon )1993 وذكر.  جافة

  .مادة جافة-1كغم. Fe ملغم 100-65مرحلة التزهير تتراوح بين 

تعتبر الذرة البيضاء من المحاصيل الاقتصادية المهمة والحساسة جدا لنقص الزنك والحديد ،حيـث  

عند زراعتهـا   وخصوصاً) Clark ،1982(ن نمو وحاصل الذرة البيضاء وجد ان هذين العنصرين قد زادا م

معالجـة   إمكانية) 1982( Clarkوذكر ).1974، وآخرون Randhawa(في ترب المناطق الجافة والكلسية 

من خلال التغذية الورقية بالزنك فـي   وإنتاجهانقص الزنك في الذرة البيضاء وزيادة نموها وتحسين نوعيتها 

كما ويعـد نقـص    .مخلبية أسمدةعلى هيئه أو  ZnSO4الزنك الذائبة كـ  أملاحروف على هيئة مثل هكذا ظ

  2.5%رشـات بتركيـز    أربع إلىتحتاج من رشة  أنهاالحديد حالة مألوفة وعامة في الذرة البيضاء فقد وجد 

FeSO4 خلال الموسم للسيطرة على النقص)Rodriguez ،1975 .(  

 Zn كغـم  22  5.ىيد الذرة البيضاء بالزنك وبمسـتو أن تسم) Travis )1966و Nossamanبين 

حصول زيادة معنوية في ارتفاع النبات والمساحة الورقيـة وحاصـل    إلىتؤدي   ZnSO4على هيئة  -1هـ.

  .    الحبوب والوزن الجاف مقارنة بعدم التسميد 
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الحاصل ومكوناته عند كما حصلت زيادة معنوية في ارتفاع نباتات الذرة الشامية والوزن الجاف و

 الأخرىعلى بقية المستويات % 0.6تفوق المستوى  إذ  ZnSO4) %0.9و 0.6و (0.3رشها بالمستويات 

)Salem 1982، وآخرون .(  

في تجربة أصص تأثير التسميد بالزنك في حاصل الذرة  1997)  ( وآخرونRashid وقد درس 

زيادة معنوية فوجد  ZnSO4بهيئة تربة  -1كغم. Znغم مل) 27و9 و 3و1و  0(استخدم المستويات  إذالبيضاء 

مقارنة % 177بمقدار  وكانت نسبة الزيادة في حاصل الحبوب  حاصل الحبوب فيوفي الوزن الجاف 

 -1لتر. ZnSO4.7H2Oغم ) 1و 0.5و0( وعند رش كبريتات الزنك المائية بالمستويات. بمعاملة المقارنة

في كل رشة حصلت زيادة معنوية في حاصل حبوب الحنطة ووزن   -1هـ.لتر 400بواقع رشتين وبمعدل 

على التوالي مقارنة بعدم %  76.2و% 64.4وكانت نسبة الزيادة هي ) 1و0.5  (حبة عند المستوى  ألف

  ) .1999حمادي والخفاجي ،(الرش  

ند الجافة ووزن الحبوب ع المادةحصول زيادة معنوية في حاصل  إلى) 2001(كما توصل البديري 

و 0.1 و 0.05و 0 (و ZnSO4على هيئة  %  0.15)و 0.1 و 0.05و 0 (رش الذرة الصفراء بالتراكيز

لكلا السمادين،بينما لاحظ حصول انخفاض %  0.1وخصوصاً عند المستوى   FeSO4على هيئة % 0.15)

لتأثير السام لكلا السمادين وقد أعزى سبب ذلك الى ا% 0.15في حاصل الحبوب والوزن الجاف عند التركيز 

كما زاد حاصل المادة الجافة لنبات الذرة البيضاء عند تسميدها . لزيادة الزنك والحديد عند رشهما على النبات

 AL-Mustafa(تربة مقارنة بعدم التسميد -1كغم . Feملغم) 20و10(بالحديد المخلبي بمستوى 

تات الذرة الصفراء بالحديد وبثلاث بأنه عند رش نبا) 2002 ( وآخرونوقد وجد الالوسي  ).2001واخرون

حصول زيادة معنوية في الحديد  -1لتر.Feملغم) 200و150و 100و50 و  0( رشات وبمستويات هي

،ولكن لاحظ بأنه عند المستويات  -1لتر.Feملغم100الممتص بزيادة المستويات المضافة ولحد المستوى 

اصل الحبوب وتركيز الفسفور، وقد أعزي سبب قد انخفض الوزن الجاف وح -1لتر.Feملغم 100من  الأعلى

تجربة حقلية لدراسة تأثير الرش بالحديد ) 2003( وآخرونوأجرى العاني .التأثير السام للحديد إلىذلك 

في محصولي الحنطة والذرة الصفراء وعلى مرحلتين فوجد حصول زيادة معنوية في حاصل % 0.4بمستوى 

تفوقت معاملة الرش على مرحلتين في أعطاء أعلى حاصل  إذالرش ،الذرة الصفراء والحنطة مقارنة بعدم 

حديد في نمو وحاصل بالزنك وال معرفة تأثير التسميد الورقي إلىهدف دراستنا وت . للذرة الصفراء والحنطة

   .والحبوبالاوراق كل من وتركيز الزنك والحديد في القطر  إلىوالذي ادخل حديثا  إنقاذصنف الذرة البيضاء 
  

  لمواد وطرائق العملا
منطقة / الأنبارفي منطقة الخالدية في محافظة  2004أجريت تجربة حقلية في الموسم الربيعي لسنة 

كم شرقي مدينة الرمادي في تربة رسوبية كلسية ذات نسجة )  16(حصيبة الشرقية والتي تقع على بعد 

اخذ عينة تربة ممثلة للطبقة السطحية  تم. حضرت ارض التجربة وذلك بحراثتها وتسويتها وتنعيمها.طينية

،ثم زرعت بذور ) 1(سم لتحديد بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة كما مبين في الجدول )30-0(

سم، وفي جور المسافة بين جورة ) 50( وأخريدويا وعلى خطوط المسافة بين خط  إنقاذالذرة البيضاء صنف 

وبثلاث مكررات وكانت  )RCBD(  تصميم القطاعات كاملة التعشيةنفذت التجربة وفق .سم) 20(وأخرى 

وحدة تجريبية  )12( إلىم قسم كل قطاع 2 وأخرالمسافة بين قطاع ، 2م)3×3(مساحة الوحدة التجريبية 

 باستعمالالماء الجاهز  من% 50وقد جرى ري المحصول عند استنزاف .م1 وأخرىالمسافة بين وحدة 
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 96وبمعدل ) N   %  46(بهيئة يوريا  -1هـ.Nكغم  160ت أرض التجربة  بمعدل سمد .الطريقة الوزنية

بهيئة كبريتات البوتاسيوم  -1هـ. Kكغم  66.4وبمعدل ) P % 20(بهيئة سوبر فوسفات ثلاثي  -1هـ. Pكغم

)K  % 41.5( ،د نصف كمية السماد النيتروجيني كدفعة أولى مع جميع كمية الفسفور و البوتاسيوم عن أضيف

اشتملت معاملات .من الزراعةيوم  45الزراعة أما الدفعة الثانية من السماد النيتروجيني فأضيف بعد مرور

مستويات  وأربعZn) %35( -1لتر H2O.. ZnSO4 غم )2 ،,1 0(التجربة الرش بثلاث مستويات من الزنك 

حتمالات التداخل بينهما وجميع ا )Fe20% (  -1لتر.FeSO4.7H2Oغم  , 1 , 2) 0 , 0.5(    من الحديد 

تم رش محاليل الزنك والحديد بطريقة التغذية الورقية على الجزء . ونتجت عن ذلك اثنتي عشر معاملة

مرشة يدوية عند الصباح الباكر  باستخدامالخضري للذرة البيضاء حتى البلل التام بعد يومين من ري الحقل 

 أسابيع أربعةبعد ( عند مرحلة النمو الخضري الأولىين وعلى مرحلت .وتم رش معاملة المقارنة بالماء فقط

أبو ( كمادة ناشرة ) -1لتر.3سم 0.15(أضيف الزاهي بمقدار والرشة الثانية عند مرحلة التزهير، )من الزراعة

  ).2001، وآخرونضاحي 

بشكل عشوائي من  أخذتتزهير لمعدل خمسة نباتات %  50تم قياس المساحة الورقية عند مرحلة 

  -) :1973واخرون ،   Liang(الطريقة التي اتبعها باستخداموحدة تجريبية كل 

                                                                        0.75 × W  × LA = L   

عرض للورقة  أقصى    W  و  )دسم(طول الورقة      Lو )2دسم(المساحة الورقية   LA حيث         

  ثابت   0.75و )دسم(
  

  .بعض الخصائص الكيمائية والفيزيائية للتربة قبل الزراعة) 1( جدول 
  القيمة  الوحدة  الصفة  القيمة  الوحدة  الصفة
pH _  7.9  Zn المستخلص بـDTPA  mg.Kg-1  1.03  

ECe dS.m-1  0.8  Fe بـ المستخلصDTPA  mg.Kg-1  3.42  
ت 

ونا
لأي

ا
بة

ذائ
ال

  
  

++Ca  L-1.mmole  14.7 CEC  Cmol.Kg-1  22.48  
++Mg  L-1. mmole  13.3  Lime  gm.Kg-1  213.50  
+Na  L-1. mmole  56.5  الجبس gm.Kg-1  3.72  

HCO3
-  L-1. mmole  3.80  O.M  gm.Kg-1  6.28 

SO4
=  L-1. mmole  26.0  الكثافة الظاهرية  Mg.m-3  1.35  

Cl-  L-1. mmole  66.0 طينية  النسجة  Clay  
N الكلي  gm.kg-1  8.26  رمل  

gm.kg-1  
165.70  

P الجاهز  mg.Kg-1  8.3  102.20 غرين 
K الجاهز  mg.Kg-1  142.37  732.10 طين 

  

تم قياس ارتفاع النبات من منطقة اتصال الساق بالتربة حتى قمة النورة الزهرية ولمعدل عشر 

حسب الوزن الجاف للنبات . نباتات محروسة من كل وحدة تجريبية وعند مرحلة النضج التام وبشكل عشوائي

لنضج التام بقطعها من منطقة بعد حصاد خمسة نباتات محروسة عشوائياً من كل وحدة تجريبية عند مرحلة ا

ساعة، ثم حسب حاصل المادة  48لمدة  �م65اتصال الساق بالتربة،وجففت بالفرن الكهربائي على درجة 

وتنقيتها من الشوائب وحسب  بكاملها للوحدة التجريبية تم تفريط الحبوبوعند الحصاد  .الواحد الجافة للنبات

وحسب عدد الحبوب في ).1990الساهوكي،% ( 15بة على أساس رطو )-1هـ.ميكاغرام(حاصل الحبوب
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البذور بعد وكل من الاوراق في  والحديد وقدر الزنك%.15على أساس رطوبة  )غم(حبة 300الرأس ووزن 

مركز  باستعمال جهاز الامتصاص الذري في وزارة العلوم والتكنولوجيا ،، اذ قدر الزنك هضمها طحنها و

ة التحليل اللوني باستخدام محلول ثايوسيانات البوتاسيوم حسب ما ورد وقدر الحديد بطريق.سلامة الغذاء

  .)Ramsay،1976(في
  

  النتائج والمناقشة
  بعض مؤشرات النمو  -1

  ارتفاع النبات - 1-1

تويات الرش بالزنك في صفة ارتفاع النبات، وقد وجود فروق معنوية بين مس )2(من الجدول يتضح

سم، إذ اختلف هذا المستوى  159.0أعلى معدل لارتفاع النبات بلغ  -1لترH2O..ZnSO4غم 1سجل المستوى 

اقل معدل لارتفاع ) بدون رش الزنك(، في حين سجلت معاملة المقارنة الأخرىعن باقي المستويات  معنوياً

والذي  Tryptophaneدور الزنك في تكوين الحامض الأميني  إلىيعود ذلك وقد . سم 145.0النبات بلغ 

وجود فروق ) 2(الضروري لاستطالة الخلايا وزيادة ارتفاع النبات كما يبين الجدول )  IAA( يتكون منه 

 -1لتر. FeSO4.7H2Oغم1المستوى  أعطىمعنوية بين مستويات الرش بالحديد في صفة ارتفاع النبات ،وقد 

عن باقي المستويات الأخرى، في "سم ، إذ اختلف هذا المستوى معنويا159.0معدل لارتفاع النبات بلغ أعلى 

ربما يعود ذلك إلى . سم144.0اقل معدل لارتفاع النبات بلغ ) بدون رش الحديد (حين سجلت معاملة المقارنة 

في معدل ارتفاع النبات عند  أما الانخفاض الحاصل.دور الحديد في عملية انقسام الخلايا وزيادة النمو

فقد يعزى إلى التأثير السلبي للزنك   FeSO4.7H2Oغم 2والمستوى  -1لترH2O..ZnSO4غم2المستوى

 Gheith(و) 1983وآخرون، Salem(وهذا يتفق مع ما وجده .والحديد عند هذا المستوى

ع النبات وتم الحصول على ارتفا فيأما التداخل بين الزنك والحديد فقد اثر بشكل معنوي .)1989،وآخرون

  .لكل من كبريتات الزنك وكبريتات الحديد -1لتر.غم1سم عند الرش بـ  170أعلى ارتفاع بلغ 
  

  ).سم(التغذية الورقية بالزنك والحديد في ارتفاع نبات الذرة البيضاء تأثير) 2(جدول
  مستويات الزنك

  ) -1لتر.H2O.ZnSO4غم(
 ) -1لتر .FeSO4.7H2O غم( مستويات الحديد

Fe0 Fe1  Fe2  Fe3  Mean 
Zn0  135.0 149.0 153.0 143.0 145.0 
Zn 1  153.0 163.0 170.0 149.0 159.0 
Zn 2  144.0 149.0 154.0 144.0 148.0 

Mean  144.0 153.0 159.0 145.0  
                              LSDZn=1.5                                 LSDFe=1.8                    )0.05(اقل فرق معنوي

LSDZn*Fe=3.1  
        

  المساحة الورقية - 1-2

 1في المساحة الورقية، إذ تفوق المستوى " إن الرش بالزنك والحديد اثر معنويا) 3(يبين الجدول 

 27.16معدل مساحة ورقية بلغ  أعلى بإعطاء 7H2O.FeSO4غم1والمستوى -1لترH2O..ZnSO4غم

بدون رش (في حين سجلت معاملة المقارنة . نبات لكلا السمادين على التوالي/2دسم 27.87نبات و/2دسم

نبات لكلا السمادين على /2دسم 20.42نبات و/2دسم 20.49اقل معدل مساحة ورقيه بلغت ) الزنك والحديد 
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ا يتفق مع ما وهذ.وربما يعزى إلى دور كل من الزنك والحديد في زيادة استطالة الخلايا ونمو النبات،التوالي

في حين لم تظهر فروق معنوية بين  ). 1988العزاوي ،(   و)  1988و آخرون ، El- Hariri( ذكره 

في هذه الصفة ، ) بدون رش الحديد ( ومعاملة  المقارنة   -1لترFeSO4.7H2O غم 2مستوى الرش بالحديد 

اما التداخل بين الرش بالزنك والحديد .اتوقد يعود ذلك إلى التأثير السلبي لزيادة هذا المستوى عن حاجة النب

لكل من   -1لتر.غم1المستوى  دعن  -1نبات.2دسم 32.66معدل للمساحة الورقية  أعلىفكان معنويا،وبلغ 

  .عند عدم الرش بالزنك والحديد14.74معدل بلغ  بأقلمقارنة  كبريتات الزنك وكبريتات الحديد
  

  . لنبات الذرة البيضاء) نبات/2دسم(حديد في المساحة الورقيةتاثير التغذية الورقية بالزنك وال) 3(جدول
  مستويات الزنك

  ) -1لتر.H2O.ZnSO4غم(
 ) -1لتر .FeSO4.7H2O غم( مستويات الحديد

Fe0 Fe1  Fe2 Fe3  Mean  
Zn0 14.74 23.61 23.91 19.69 20.49 
Zn 1  24.40 29.20 32.66 22.38 27.16 
Zn 2  22.13 22.28 27.04 21.92 23.34 

Mean  20.42 25.03 27.87 21.33  
                   LSDZn=1.30                                   LSDFe=1.50                           )0.05(اقل فرق معنوي

  LSDZn*Fe=2.61                 
  

  حاصل المادة الجافة - 2-2

زيادة في حاصل  إلى أدىبمستويات مختلفة بالرش بأن اضافة الزنك والحديد )  4( يشير الجدول 

 1وقد تفوق المستوى .المادة الجافة الكلي وكانت تلك الزيادة معنوية مقارنة بمعاملة المقارنة

على بقية المستويات الأخرى وقد أعطى  -1لتر.FeSO4.7H2Oغم 1والمستوى   -1لترH2O..ZnSO4غم

لكلا السمادين على  -1هـ.ميكاغرام 11.74و -1هـ.ميكاغرام  11.45أعلى معدل لحاصل المادة الجافة بلغ 

) 3(وقد يعزى سبب ذلك إلى حصول أعلى معدل مساحة ورقية عند هذين المستويين جدول . التوالي

ومساهمة هذه الصفة في زيادة قدرة النبات في معدلات البناء الضوئي وامتصاص الماء والعناصر الغذائية 

(  و) 1981واخرون،  Rose(لى الحاصل ومكوناته وهذا يتفق مع ما وجده  ع" والتي تنعكس إيجابيا

Rashid ، اما التداخل بين الزنك والحديد فكان عالي المعنوية ).2002،الآلوسي واخرون(و)  1997واخرون

اما اقل  Fe2و  Zn1عند التداخل بين  -1هـ.ميكاغرام 12.53وتم الحصول على اعلى وزن للمادة الجافة 

  .-1هـ.ميكاغرام 6.46وبلغ ) بدون اضافة سماد(م الحصول عليه عند معاملة المقارنة وزن ت
  

  ) .-1هـ.ميكاغرام(تاثير التغذية الورقية بالزنك والحديد في حاصل المادة الجافة ) 4(جدول
  مستويات الزنك

 -1لتر.H2O.ZnSO4غم(
(  

 ) -1لتر. FeSO4.7H2O غم(مستويات الحديد 

Fe0  Fe1 Fe2  Fe3  Mean  

Zn0  6.46 10.24 10.83 7.68 8.80 
Zn 1  11.40 12.02 12.53 9.83 11.45 
Zn 2  8.73 9.49 11.85 7.36 9.36 

Mean  8.87 10.58 11.74 8.29  
                     LSDZn=0.21                    LSDFe=0.24                            )0.05(اقل فرق معنوي

LSDZn*Fe=0.42  
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  الحاصل وبعض مكوناته -2

  عدد الحبوب بالرأس - 2-1

الى ان الرش بالزنك قد ادى الى زيادات معنوية في عدد البذور  )5(تشير المعلومات في جدول

الا انه عند زيادة  -1لترH2O..ZnSO4غم1بالراس وتم الحصول على اعلى عدد بذور بالراس عند المستوى 

 1قد ادى الى انخفاض عدد البذور بالراس مقارنة مع المستوى  -1لترH2O..ZnSO4غم 2مستوى الزنك الى 

كما تشير المعلومات الى ان الرش بالحديد قد ادى الى زيادات معنوية لعدد البذور . -1لترH2O..ZnSO4غم

الا ان زيادة  -1لتر.FeSO4.7H2Oغم 1بالراس وتم الحصول على اعلى عدد بذور بالراس عند المستوى 

قد ادى الى انخفاض الحاصل مقارنة مع معاملة  -1لتر.FeSO4.7H2Oغم 2حديد الى مستوى الرش بال

اما التداخل بين الحديد والزنك فقد . المقارنة وقد يعزى السبب الى التسمم بالحديد نتيجة الرش بمستويات عالية

ش اثر بشكل معنوي على عدد البذور بالراس وتم الحصول على اعلى عدد بذور بالراس عند الر

وقد يعزى ذلك إلى إن الرش بالزنك . -1لتر .  FeSO4.7H2Oغم 1و  -1لتر H2O.. ZnSO4غم1بمستوى

والحديد خلال فترة التزهير قلل التنافس بين المنشآت الزهرية على الزنك والحديد مما زاد من عدد الأزهار 

، Penningtonو Matocha(وهذا يتفق مع ما جاء به. الملقحة وبالتالي زيادة في عدد الحبوب بالرأس

  ).2002،الحديثي واخرون(و ) 1982
  

  .تاثير التغذية الورقية بالزنك والحديد في عدد الحبوب بالراس) 5(جدول
  مستويات الزنك

لتر.H2O.ZnSO4غم(
1- (  

 ) -1لتر. FeSO4.7H2O غم(مستويات الحديد 

Fe0  Fe1  Fe2 Fe3  Mean  

Zn0  1295 2041 2074 1687 1774 
Zn 1  2108 2212 2251 1954 2131 
Zn 2  1815 1897 2174 1723 1902 

Mean  1739 2050 2166 1788  

  LSDZn=39                           LSDFe=46       LSDZn*Fe=79)                0.05(اقل فرق معنوي
  

  -) :غم( حبة 300وزن  - 2-2

حبة وقد أشارت النتائج الى  300دور الرش بالزنك والحديد في صفة وزن ) 6(يوضح الجدول 

إذ تفوق ، وجود فروقات معنوية في هذه الصفة نتيجة لتأثير الرش بالزنك والحديد

 300في اعطاء أعلى معدل لوزن  -1لتر . FeSO4.7H2O غم1والمستوى -1لتر.H2O.ZnSO4غم1المستوى

بدون (عن معاملة المقارنة% 34.03غم وبزيادة قدرها 8.27و%  35.15وبزيادة مقدارها  غم 8.19حبه بلغ 

ربما يعزى ذلك إلى دور كل من الزنك والحديد في رفع كفاءة .لكلا السمادين على التوالي) رش زنك وحديد

عمليتي التنفس والبناء الضوئي للنبات نتيجة التأثير الإيجابي في زيادة المساحة الورقية عند هذين المستويين  

ة بعملية التركيب الضوئي مما يزيد من وزن الحبوب وامتلائها بشكل جيد والتي تزيد من تراكم المواد المصنع

حمادي (و) 1989واخرون، Gheith( وهذا يتفق مع ما وجده. وانخفاض نسبة الحبوب الضامرة 

غم عند تداخل  9.03حبة  300اما التداخل فكان عالي المعنوية وبلغ اعلى وزن لـ ).1997،واخرون

  .Fe2و Zn1المستويين 
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  ) .غم(حبة 300 تاثير التغذية الورقية بالزنك والحديد في وزن ) 6(جدول
  مستويات الزنك

  ) -1لتر.H2O.ZnSO4غم(
 ) -1لتر. FeSO4.7H2O غم(مستويات الحديد 

Fe0  Fe1  Fe2 Fe3  Mean  
Zn0 4.19 7.19 7.43 5.42 6.06 
Zn 1  7.95 8.44 9.03 7.05 8.19 
Zn 2  6.38 6.82 8.09 6.19 6.87 

Mean 6.17 7.48 8.27 6.22  

  LSDZn=0.19                         LSDFe=0.22       LSDZn*Fe=0.38              )    0.05(اقل فرق معنوي

  

  ) -1هـ.ميكاغرام ( الحبوب حاصل - 2-3

.   FeSO4.7H2Oغم 1و -1لتر .H2O . ZnSO4غم1تفوق المستويين ) 7(وتوضح نتائج الجدول

 5.37و% 53.81وبزيادة مقدارها  -1هـ.ميكاغرام 5.31اعطاء اعلى حاصل للحبوب بلغ  في -1لتر

كما .مقارنة بعدم الرش بالزنك والحديد ،لكلا سمادي الرش على التوالي% 53وبزيادة قدرها  -1هـ.ميكاغرام

داخل بين المعاملتين اظهر التداخل بين التسميد بالزنك والحديد تاثيراً معنوياً في حاصل الحبوب ،اذ اعطى الت

 6.77كبريتات الحديد اعلى معدل لحاصل الحبوب بلغ -1لتر . غم1كبريتات الزنك و -1لتر.غم1

 اقل معدل لحاصل الحبوب بلغ  )الحديد والزنك بدون رش(في حين اعطت معاملة المقارنة  -1هـ.ميكاغرام

ن الزنك والحديد في زيادة مكونات الى دور كل م ،وهذا يعود%225وبزيادة قدرها  -1هـ.ميكاغرام 2.08

 Sakal(وهذا يتفق مع ما ذكره). 6(و) 5(جدولي ) حبة 300عدد الحبوب بالراس ووزن (الحاصل للحبوب

  ). 2001البديري،(و)  1997واخرين، Rashid(و)  1985واخرون ، 
  

  ).1-هـ.ميكاغرام(تاثير التغذية الورقية بالزنك والحديد في حاصل الحبوب) 7(جدول
  ستويات الزنكم

  ) -1لتر.H2O.ZnSO4غم(
 ) -1لتر. FeSO4.7H2O غم(مستويات الحديد 

Fe0 Fe1  Fe2  Fe3  Mean  
Zn0 2.08 4.07 4.29 3.46 3.48 
Zn 1  4.77 5.70 6.77 4.00 5.31 
Zn 2  3.76 3.83 5.05 3.59 4.04 

Mean  3.51 4.50 5.37 3.68  

           LSDZn= 0.22                     LSDFe=   0.26              LSDZn*Fe=0.45 )0.05(اقل فرق معنوي
  

  حبوب الذرة البيضاء أوراق و تركيز الزنك والحديد في -3

  أوراق الذرة البيضاء في تركيز الزنك  - 3-1

بان رش الزنك بمستويات مختلفة ادى الى حصول زيادة في تركيز الزنك في ) 8(يوضح الجدول

عند  -1كغم.ملغم  116.16ء وكانت تلك الزيادة معنوية ،وقد حصل اعلى زيادة بلغت اوراق الذرة البيضا

اقل معدل لتركيز ) بدون رش الزنك(في حين اعطت معاملة المقارنة ، -1لتر . H2O.ZnSO4غم 2المستوى 

ى ان وربما يعزى ذلك ال% 96.2وكانت نسبة الزيادة المتحققة   -1كغم.ملغم 59.20الزنك في الاوراق بلغ 

 Rashid( ويتفق ذلك مع.زيادة مستوى الاضافة من الزنك ادت الى زيادة الكمية الممتصة منه في الاوراق

على )  2002الالوسي وتاج الدين ،(و) 2001البديري،(على محصول الذرة البيضاء و) 1997واخرين،

كما . حتوى النبات منهمحصول الذرة الصفراء الذين وجدوا ان استمرار اضافة الزنك يؤدي الى زيادة م

بان رش الحديد بمستويات مختلفة ادى الى حصول زيادة في تركيز الزنك في اوراق ) 8(يوضح الجدول 
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 غم 2 عند المستوى-1كغم.ملغم 92.59الذرة البيضاء وكانت تلك الزيادة معنوية ،وقد حصل اعلى زيادة بلغت 

FeSO4.7H2O. اقل معدل لتركيز الزنك في ) ون رش الحديدبد(، في حين اعطت معاملة المقارنة-1لتر

، وقد يعود ذلك الى دور الحديد في زيادة %4.6وكانت نسبة الزيادة المتحققة  -1كغم.ملغم  88.49الاوراق بلغ

نمو النبات وبالتالي امتصاص الزنك داخل النبات، مما يزيد من حاجة النبات اليه وبذلك يزداد امتصاصه، 

الذي اكد ان اضافة الحديد الى الذرة البيضاء يسبب زيادة  )Travis ،1966و Nossaman(وهذا يتفق مع 

  .حاجة النبات للزنك مما يزيد من امتصاص النبات له
  

  ).-1كغم.ملغم(تاثير التغذية الورقية بالزنك والحديد في تركيز الزنك في اوراق الذرة البيضاء  ) 8(جدول

  مستويات الزنك

  ) -1لتر.H2O.ZnSO4غم(

 ) -1لتر. FeSO4.7H2O غم(ويات الحديد مست

Fe0 Fe1  Fe2  Fe3  Mean  
Zn0 58.54 58.92 59.22 60.12 59.20 
Zn 1  94.93 96.11 96.95 97.86 96.46 
Zn 2  112.02 115.98 116.85 119.79 116.16 

Mean  88.49 90.34 91.01 92.59  

  LSD Zn= 2.39                    LSD Fe = 2.76   LSD Zn * Fe = 4.7        )        0.05( اقل فرق معنوي
  

 غم 2و  -1لتر . H2O.ZnSO4غم 2 اعطاء معاملة التداخل ) 8(ويلاحظ من الجدول 

FeSO4.7H2O. في حين اعطت -1كغم.ملغم  119.79على معدل لتركيز الزنك في الاوراق بلغ ا -1لتر ،

،   -1كغم.ملغم 58.54دل لتركيز الزنك في الاوراق بلغ اقل مع )بدون رش الزنك والحديد(معاملة المقارنة 

وهذا . وربما يعود ذلك الى ان زيادة مستوى اضافة الزنك والحديد ادت الى زيادة محتوى الزنك في الاوراق

على الحنطة ) 2002الحديثي واخرين ، (على الذرة البيضاء و ) Travis،1966وNossaman ( يتفق مع 

  .   الزنك والحديد يسبب زيادة في محتوى الزنك في النبات الذين اكدوا ان اضافة

  تركيز الزنك في حبوب الذرة البيضاء - 3-2

في تركيز الزنك معنوية بان رش الزنك بمستويات مختلفة ادى الى حصول زيادة ) 9(يوضح الجدول

 . H2O.ZnSO4 غم2 عند المستوى  -1كغم.ملغم 141.12في حبوب الذرة البيضاء ،وقد بلغ اعلى تركيز 

 62.54اقل معدل لتركيز الزنك في الحبوب بلغ ) بدون رش الزنك(،في حين اعطت معاملة المقارنة  -1لتر

وهذا يعود الى ان زيادة . مقارنة بمعاملة المقارنة% 125.9وكانت نسبة الزيادة المتحققة   -1كغم.ملغم

وهذا يتفق مع ما . زيادة تركيزه في الحبوبمستويات الاضافة من الزنك ادت الى زيادة امتصاصه وبالتالي 

الذين وجدوا زيادة تركيز الزنك ) 2005، عباس (و) 2001البديري ،(و ) 1997واخرون ،  Rashid(ذكره 

ايضا بان رش الحديد بمستويات مختلفة ادى ) 9(يوضح الجدول. في الحبوب مع زيادة مستوى اضافة الزنك 

حبوب الذرة البيضاء وكانت تلك الزيادة معنوية ،وقد حصل اعلى  الى حصول زيادة في تركيز الزنك في

، في حين اعطت معاملة  -1لتر . FeSO4.7H2O غم 2عند المستوى  -1كغم.ملغم 103.12زيادة بلغت 

وكانت نسبة الزيادة   -1كغم.ملغم 97.45اقل معدل لتركيز الزنك في الحبوب بلغ ) بدون رش الحديد(المقارنة

وهذا يعود الى ان زيادة مستويات الاضافة من الزنك ادت الى زيادة . مقارنة بمعاملة المقارنة %5.8المتحققة 

  . امتصاصه وبالتالي زيادة تركيزه في الحبوب
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  ).-1كغم. ملغم(تاثير التغذية الورقية بالزنك والحديد في تركيز الزنك في حبوب الذرة البيضاء ) 9(جدول
  مستويات الزنك

  ) -1لتر.H2O.ZnSO4غم(
 ) -1لتر. FeSO4.7H2O غم(مستويات الحديد 

Fe0  Fe1  Fe2  Fe3  Mean  
Zn0  60.35 62.54 62.89 64.03 62.45 
Zn 1  98.09 99.87 100.05 100.21 99.56 
Zn 2  133.92 142.39 143.04 145.13 141.12 

Mean  97.45 101.60 101.99 103.12   

 =LSDZn=1.63                                 LSDFe=1.89                         LSDZn*Fe) 0.05(اقل فرق معنوي
3.27    

  

  الذرة البيضاء تركيز الحديد في أوراق - 3-3

وجود تاثير معنوي في خفض محتوى الاوراق من الحديد وان اعلى محتوى  LSDتبين قيمةالـ

في حين ان الرش .  -1كغم . ملغم 70.85ك بلغ للحديد في اوراق الذرة البيضاء كان عند عدم الرش بالزن

 2 عند اضافة المستوى -1كغم.ملغم56.20 بالزنك ادى الى خفض محتوى الاوراق من الحديد اذ بلغ 

  ).10(،جدول  -1لتر . H2O.ZnSO4غم

وعلى الرغم من استمرار انخفاض الحديد مع استمرار الرش بالزنك الاّ ان تركيز الحديد في 

وهذا  -1لتر.H2O.ZnSO4غم 1ضمن المستويات الاعتيادية للنبات عند الرش الى حد المستوىالاوراق بقي 

الذين اكدوا ان اضافة الزنك يسبب ).2002الحديثي واخرين ، ( و) Jones  ،1977و  Brown( يتفق مع

نلاحظ ) 10(ومن الجدول .انخفاض في محتوى النبات من الحديد الا انه يبقى ضمن الحدود الاعتيادية للنبات 

 Matocha( حصول زيادة معنوية في محتوى الاوراق من الحديد مع استمرار الرش بالحديد وهذا يتفق مع

على نبات الذرة الصفراء الذين ) 2002الالوسي واخرين،(على الذرة البيضاء و) Pennington ،1982و

  .  ي الاوراقاكدوا ان استمرار اضافة الحديد تعمل على زيادة الكمية الممتصة منه ف
  

  ).-1كغم. ملغم(تاثير التغذية الورقية بالزنك والحديد في تركيز الحديد في اوراق الذرة البيضاء) 10(جدول
  مستويات الزنك

  ) -1لتر.H2O.ZnSO4غم(
 ) -1لتر. FeSO4.7H2O غم(مستويات الحديد 

Fe0  Fe1  Fe2  Fe3  Mean  
Zn0  44.37 76.32 79.73 82.99 70.85 
Zn 1  44.19 69.97 70.11 75.82 65.02 
Zn 2  41.67 56.42 60.39 66.32 56.20 

Mean  43.41 67.57 70.08 75.04  

  LSDZn=0.844                LSDFe=0.974    LSDZn*Fe=1.688            )      0.05(اقل فرق معنوي
  

بتداخلها ) بدون رش الزنك( اما تاثير التداخل بالرش بين الزنك والحديد، فقد تفوقت معاملة المقارنة

 82.88في اعطاء اعلى معدل لتركيز الحديد في الاوراق بلغ   -1لتر . FeSO4.7H2Oغم  2مع المعاملة 

بدون رش (بتداخلها مع معاملة المقارنة  -1لتر . H2O.ZnSO4غم2 في حين اعطت المعاملة ،  -1كغم . ملغم

وقد يعود ذلك الى دور الزنك في  .  -1كغم.ملغم 41.67غ اقل معدل لتركيز الحديد في الاوراق بل) الحديد

اللذان بينا ان زيادة تجهيز ) Ulrich ،1964و Rosell(وهذا ما اكده . التقليل من كمية الحديد الممتصة 

 .  -1كغم . ملغم 90– 900البنجر السكري بالزنك ادى الى انخفاض تركيز الحديد في الاوراق من 
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  الذرة البيضاء حبوبفي  تركيز الحديد  - 3-4

ان اعلى تركيز للحديد في حبوب الذرة البيضاء كان عند عدم الرش  )11(نلاحظ من نتائج الجدول

 Brown(في تركيز الحديد في الحبوب وهذا يتفق مع  =بالزنك ، في حين ان الرش بالزنك سبب انخفاضا

الحديثي واخرون (دي على حسب ما ذكره الاّ ان هذا التركيز يبقى ضمن المدى الاعتيا. )Jones ،1977و

  .على الحنطة) 2002،

ومن الجدول نفسه نلاحظ حصول زيادة معنوية في محتوى الحبوب من الحديد مع زيادة مستويات 

الذين اكدوا حصول زيادة ) 2001البديري،(و) 1989واخرين، Gheith(وهذا يتفق مع.الاضافة من الحديد

اما التداخل فاعطت معاملة المقارنة  .حديد مع زيادة مستوى اضافة الحديدمعنوية  في محتوى النبات من ال

اعلى معدل لتركيز الحديد في الحبوب   -1لتر .  FeSO4.7H2Oغم 2 بتداخلها مع المعاملة )بدون رش الزنك(

قارنة بتداخلها مع معاملة الم   -1لتر . H2O .ZnSO4غم 2، بينما اعطت المعاملة   -1كغم.ملغم 112.51بلغ 

وهذا يتفق مع ما ذكره    -1كغم . ملغم 46.93اقل معدل لتركيز الحديد في الحبوب بلغ ) بدون رش الحديد(

  .من ان زيادة مستويات الزنك تسبب نقص الحديد) 2002الحديثي واخرون (
  

  ).1كغم.غممل(تاثير التغذية الورقية بالزنك والحديد في تركيز الحديد في حبوب الذرة البيضاء  ) 11(جدول
  مستويات الزنك

  ) -1لتر.H2O.ZnSO4غم(
 ) -1لتر. FeSO4.7H2O غم(مستويات الحديد 

Fe0  Fe1  Fe2 Fe3  Mean  
Zn0 48.39 81.33 95.67 112.51 84.74 
Zn 1  48.1 80.01 92.01 97.51 79.41 
Zn 2 46.93 78.91 80.05 89.43 73.83 

Mean  47.81 80.08 89.24 99.82  
                         LSDZn=1.46                       LSDFe= 1.69                       ) 0.05(نوياقل فرق مع

LSDZn*Fe=2.93  
  

نستنتج من الدراسة ان اضافة كل من الزنك والحديد رشا على المجموع الخضري ضروريا لزيادة 

يادة تركيز كل من الزنك والحديد في كل حاصل الحبوب وحاصل المادة الجافة لمحصول الذرة البيضاء وز

   -1لتر . FeSO4.7H2Oغم 1والمستوى  -1لترH2O . . ZnSO4غم1  ان المستوىو. من الاوراق والحبوب

هو افضل مستوى للحصول على اعلى حاصل للحبوب والمادة الجافة للذرة البيضاء صنف انقاذ تحت ظروف 
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