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الذرة الصفراء في تربة جبسیة تحت نظام الري بالرش إنتاجیةتأثیر المحتوى الرطوبي على 

  المحوري 

  

  شكر محمود المحمدي و عبود محمد هزیم

  الأنبارجامعة / كلیة الزراعة

  

  الخلاصة

في منطقة الثرثـار مـن محافظـة الانبـار لدراسـة تـأثیر 2004اجریت تجربة حقلیة خلال الموسم الخریفي 

  . عماق المیاه وفترات الارواء على انتاجیة الذرة الصفراء في تربة جبسیة تحت نظام الري بالرش المحوريا

)یومـــان واربعــة ایـــام(باســـتعمال فترتــي ارواء,نفــذت التجربـــة وفــق تصـــمیم القطاعــات العشـــوائیة الكاملــة

  .مكررات لكل معاملةةملم وبثلاث)909و1091(وعمقین لماء الري 

لنتـائج تفـوق اغلـب صـفات النبـات مثـل الارتفـاع والمسـاحة الورقیـة والانتاجیـة علـى العكـس مـن اأظهـرت

لقد تراوحت نسبة.تعمق الجذور عند اعتماد فترة ارواء قدرها یومان مقارنةً عند اعتماد فترة ارواء قدرها اربعة ایام

عنـد % 18.4بــفتـرة ارواء یومـان مقارنـةً ملـم باعتمـاد909عند اضافة عمق ماء قـدره %19الانتاجیة الزیادة في

  .ملم باعتماد فترة ارواء اربعة ایام1091اضافة عمق ماء 

  

Effect of moisture content on zea mays productivity in Gypsoferious 
soil under center pivot sprinkler irrigation

SH. M. Al-Mehmdy , A. M. Hazem
College of Agriculture/ University of Anbar

  

Abstract 
Filed study was conducted during autumn season 2004 at Al-Therthar region

Al-Anbar Governorate to study the effect of water depths and irrigation intervals on 
zea mays productivity in gypsoferious soil under center pivot sprinkler irrigation.

The experiment was achieved according to completely randomized block 
design by using two intervals (2,4) days and two water depths (1091,909) mm with 
three replicates to each treatment. Results showed most successful of properties of 
plant such as height, leaf area and productivity than to root depths at depending 
(2)days interval as compared with (4) days interval. Yield increased 19% by adding 
909 mm with (2) days interval as compared with 18.4% by adding 1091 mm water 
depth at depending (4) days interval

  

  المقدمة

التطـــــور الحاصـــــل فـــــي العـــــالم ادى الـــــى زیـــــادة اســـــتخدام المـــــاء فـــــي المجـــــال الصـــــناعي والزراعـــــي إن

لذا فـأن .على كمیة المیاه المخصصة للزراعة المرویةاً مما خلق تنافساً كبیر ,واستخدامات اخرى من قبل الانسان

فـي تلـك المنـاطق الإنتاجیـةلان ,الجافـةمشكلة نقص الماء تبرز في الاراضي المرویة في المناطق الجافة وشبه
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لــذلك فالســیطرة علــى اســتخدام .تعتمــد علــى المــاء المتــوفر وحســب احتیــاج المحاصــیل فــي مراحــل النمــو المختلفــة

.الامور المهمة في زیادة الانتاجالماء لري المحاصیل الزراعیة من حیث الكمیة والوقت المناسبین تعد من

Zea maysلصفراء ان اختیار محصول الذرة ا L.) ( ُعـد مـن محاصـیل الحبـوب في هـذه الدراسـة لانهـا ت

مــن حیــث المســاحة والــرزالعــالم فهــي تــأتي بعــد محصــولي الحنطــةفــيالمهمــة والمزروعــة علــى نطــاق واســع جــداً 

  .والنشافهي تستعمل غذاءاً للانسان وعلفاً للحیوان وتدخل في صناعات عدیدة كالزیت ) 1(والانتاج

% 28.6وتشـغل نســبة 2كـم125030تـرب الجبسـیة مسـاحات واسـعة مـن العـراق تقـدر بحـوالي تغطـي ال

  ).2(من مساحة القطر الكلیة

عـد مـن طـرق الـري بـالرش الحدیثـة فـي ترشـید یُ ان فكرة الري بالرش مبنیـة علـى اسـاس المطـر الطبیعـي و 

ئعات المائیـة وزیـادة فـي الانتـاج لوحـدة الحجـم استعمال المیاه نظراً لكونها تتمیز بكفاءة توزیع عالیة وقلة فـي الضـا

ریــهباســتخدام طریقــة الــري بــالرش یمكــن اضــافة المــاء بكمیــات قلیلــة وبفتــرات متقاربــة بــین .مــن المــاء المســتعمل

  :لذا تهدف الدراسة الى,متناسقة واخرى وبطریقة 

  .م الري بالرشتحدید عمق الماء الامثل لمحصول الذرة الصفراء في تربة جبسیة تحت نظا-1

  .في تربة جبسیة تحت نظام الري بالرشالصفراءالذرةأثیر عمق وفترة الارواء على حاصل ت-2

  

  المواد وطرائق العمل

موقــع -ناحیــة الصــقلاویة-فــي محافظــة الانبــار2002اجریــت تجربــة فصــلیة خــلال الموســم الخریفــي 

لدراسـة تـأثیر . شـرقاً  ْ 3534-ْ◌ شمالاً وخط طول3234-عند خط عرض,الجبل/36الزراعیة شركة المجد 

اسـة منظومـة ري اسـتخدمت فـي الدر , ماء الـري وفترتـي ارواء علـى انتاجیـة الـذرة الصـفراء فـي تربـة جبسـیةلعمقین 

بعـض مواصـفات ) 1(الجـدولیوضـح, دونـم120بخمسة اذرع تروي مسـاحة قـدرهاvalleyبالرش المحوري نوع 

نتیجـة للحصـول 1-انـج.باونـد25دره وقد تم تشـغیل جهـاز الـري بـالرش عنـد ضـغط قـ.وريجهاز الري بالرش المح

  .القطاعات العشوائیة الكاملةتصمیمنفذت تجربة عاملیة باستخدام). 3% (94على معامل تجانس قدره 

ملــم909اعتمــدت قیمــة الاســتهلاك المــائي المحســوبة كأحــد اعمــاق المیــاه المضــافة فــي التجربــة والبالغــة 

وفترتـي ارواء یومــان ,ملـم1091عـن القیمـة المحسـوبة والبالغـة %20الآخـر بنسـبة تزیــد فیمـا تـم تحدیـد العمـق , )3(

، 500، 100، 50، 33، 0الشــدود قــدرت رطوبــة التربــة الحجمیــة عنــد .واربعــة ایــام وبــثلاث مكــررات لكــل معاملــة

رى تقــدیر توزیــع حجــوم دقــائق التربــة جــ.یوضــح منحنــي الشــد الرطــوبي) 1الشــكل(كیلــو باســكال1500، 1000

ع الوحـدات التجریبیـة مـن جمیـسـم50–0وذلك بأخـذ عینـة مـن عمـق) 4(ن قبل باستخدام الطریقة الموصوفة م

و blackقـــدرت المـــادة العضـــویة بطریقـــة, ایكرون بعـــد مزجهـــا جیـــداً مـــ2000ل قطـــر فتحاتـــه ومـــررت مـــن منخـــ

wilkyیـــة وفقـــاً للطرائـــق المقترحـــة مـــن قبـــل مختبـــر ئیـــة والكیمیائت الفیزیاحـــددت بقیـــة الصـــفا).5(المـــذكورة فـــي

  .یبین بعض الصفات الفیزیاویة والكیمیاویة لتربة الدراسة)2( والجدول) 6(الملوحة الامریكي 

1بتـاریخ106صـنف بحـوث بـذرت بـذور الـذرة الصـفراء , حرثت الارض باستعمال المحـراث القرصـي

ـــــــــار.كغـــــــــم28بمعـــــــــدل 2002تمـــــــــوز                 بمعـــــــــدل% ) T.S.P )P20545الســـــــــماد الفوســـــــــفاتي أضـــــــــیف.1-هكت

أیــامثانیــة بعــد ثلاثــة ریــهاعقبتهــا 2002تمــوز 1ملــم بتــاریخ 30بواقــع الإنبــاتریــهأعطیــت,1-هكتــار.كغــم80

علـى م اعتمـاداً في الحقل بفترتي یومان واربعة ایـا) 3جدول(طبقت بعدها جدولة ري المعاملات . ملم12بعمق 

أولتشـرین 20الفطـام بتـاریخ ریـهاعطیت . یوضح العلاقة بین سرعة الجهاز وعمق الماء المتحقق) 2الشكل(

ــــاریخ .ة موســــم النمــــو وقــــدر ارتفــــاع النبــــاتحســــبت المســــاحة الورقیــــة فــــي نهایــــ.2002 15حصــــدت النباتــــات بت
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تمت دراسة التوزیع الجذري مـع العمـق . ة البذوروقدر حاصل الحبوب الجاف بعد تعدیل رطوب2002اول تشرین

استحصـلت . غسلت كتلـة التربـة والجـذور باسـتخدام تیـار مـائي بطـئ, سم25سم ولدائرة نصف قطرها 50ولغایة 

  .بین معاملات التجربةLSDحللت البیانات احصائیاً بایجاد قیمة اقل فرق معنوي, الجذور وجففت وقیست اطوالها

  

  Valleyفات جهاز الري بالرش المحوري نوع بعض مواص) 1(جدول

  رقم الذراع
  طول

  )م(الذراع 

المساحة التي 

یرویها الذراع 

  )دونم(

تصریف 

  المنظومة

  )1- ساعة.3م(

  الضغط

  )2-انج.باوند(

ارتفاع خط 

انابیب الرش 

  )م(

ارتفاع المرشة 

عن سطح 

  )م(التربة 

  4.790  61.8  الأول

110.120  25  3.05  1.20  

  14.390  61.8  الثاني

  23.990  61.8  الثالث

  33.581  61.8  الرابع

  43.249  61.8  الخامس

  120.000  309.0  المجموع

  

  

  

  منحنى الشد الرطوبي) 1(شكل 

  بعض الصفات الفیزیاویة والكیمیاویة لتربة الدراسة) 2(جدول

الوحدة القیمة الصفة

3-م.میكاغرام 1.38 الكثافة الظاهریة

%
35.0

كیلو باسكال
0شد 

  الرطوبة الحجمیة
31.8 33شد 

y= -0.0102x+29.259  
R2= 0.685       
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27.0 50شد 

23.10 100شد 

19.80 500شد 

17.80 1000شد 

16.80 1500شد 

1-م. دیسیسیمنز 9.0   شبعةالتوصیل الكهربائي المستخلص العجینة الم

7.30 درجة التفاعل

1- كغم. غم

2.80 المادة العضویة

66.6 الكلس

619.0 الجبس

595 الرمل
التوزیع النسبي لحجوم ودقائق 

  التربة
246 الغرین

159 الطین

یجةمز  صنف نسجة التربة

  

  تمثل موسم النموأشهرلأربعةالحقل مبیناً فیها سرعة الجهاز وعمق الماء المتحقق ريجدولة) 3(جدول 

  معاملات التجربة

  1ت   ایلول  آب  تموز

نسبة 

المؤقت 

الزمني 

(%)  

عمق 

الماء 

  )ملم(

نسبة 

المؤقت 

الزمني 

(%)  

عمق 

الماء 

  )ملم(

نسبة 

المؤقت 

الزمني 

(%)  

عمق 

الماء 

  )ملم(

نسبة 

المؤقت 

الزمني 

(%)  

عمق 

الماء 

  )ملم(

1091عمق ماء 

  ملم وفترة یومان
25  17.28  24  25.92  23  24.24  21  22.58  

909عمق ماء

  یومانملم وفترة 
30  14.40  20  21.60  19  20.20  27  18.80  

1091عمق ماء 

  اربعة ایاموفترة 
11  34.56  10  51.84  8  48.48  9  45.12  

909عمق ماء 

ملم وفترة اربعة 

  ایام

15  28.80  8  43.20  14  40.40  12  37.60  
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  تحققالعلاقة بین سرعة الجهاز وعمق الماء الم) 2(شكل 

  

  النتائج والمناقشة

اذ یتبـین مـن الشـكل ان ,تأثیر فترة الارواء وعمق الماء في ارتفاع نبات الذرة الصفراء) 3(یبین الشكل

وكـان .اعتماد فترة ارواء قدرها یومان اعطت اعلى قیم لارتفاع النبات مقارنـة باعتمـاد فتـرة ارواء قـدرها اربعـة ایـام

اذ بلــغ الارتفــاع . ارتفــاع نبــات الــذرةملـم فــي زیــادة قــیم 1091ملــم اعلــى مــن تــأثیر العمــق 909تـأثیر عمــق المــاء 

174فیمـا بلـغ , ملم علـى التـوالي باعتمـاد فاصـلة ارواء یومـان1091و909سم عند اضافة اعماق 180و188

  .سم عند اضافة نفس الاعماق اعلاه المذكورة آنفاً باعتماد فترة ارواء قدرها اربعة ایام164و

ادى الـى زیـادة كمیـة المیـاه ) 4جـدول(نسبة مئویة من الماء الجـاهزكلرطوبة في التربة اان زیاد كمیة 

الممتصة من قبل النبـات فـازدادت معهـا كمیـة العناصـر الغذائیـة الممتصـة تبعـاً لـذلك وهـذا ادى بـدوره الـى تشـجیع 

عـــاملاتاذ كانـــت الفروقـــات معنویـــة نتیجـــة تـــاثیر فتـــرات واعمـــاق المـــاء علـــى م). 7(نمــو النبـــات وازدیـــاد ارتفاعـــه

  .التجربة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

y= 429.5× -0.9999  

R2= 0.9997  
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  تأثیر فترة الارواء وعمق الماء في ارتفاع نبات الذرة الصفراء) 3(شكل 

  

  كمیة الرطوبة المتوفرة في التربة) 4(جدول 

  معاملات التجربة
للعمق المحتوى الرطوبي كنسبة مئویة من الماء الجاهز

  (%)سم 50- 0

  49.10  ملم وفترة ارواء یومان1091عمق ماء 

  63.80  یومانملم وفترة ارواء 1091عمق ماء 

  52.80  اربعة ایامملم وفترة ارواء 909عمق ماء 

  58.50  ملم وفترة ارواء اربعة ایام909عمق ماء 

  

اذ , تأثیر فترة الارواء وعمق الماء المضاف فـي المسـاحةالورقیة لنبـات الـذرة الصـفراء)4(یبین الشكل

قــیم اعلــى للمســاحة الورقیــة للنبــات مقارنــة باعتمــاد فتــرة ارواء ارواء قــدرها یومــان اعطــت یلاحــظ ان اعتمــاد فتــرة

ملــم فــي زیــادة قــیم المســاحة 1091ملــم اكثــر مــن تــأثیر العمــق 909وكــان تــأثیر عمــق المــاء.قــدرها اربعــة ایــام

ملـم علـى 1091و909أعمـاقإضـافةعنـد 2دسـم62و68اذ بلغـت قـیم المسـاحة الورقیـة . الورقیة لنبات الذرة

فتـرة باعتمـادأعـلاهالأعماقنفس إضافةعند 2دسم53و58بلغتفیما, اد فترة ارواء قدرها یومان التوالي بإعتم

یعزى السبب الـى زیـادة المحتـوى الرطـوبي . وكانت الفروقات بین معاملات التجربة معنویة.ارواء قدرها اربعة ایام

عملیـة التركیـب الضـوئي وكـذلك وانتظـامتأثیره على نمـو الخلایـا النباتیـة وأنقسـامها وبالتالي)4جدول(في التربة

ــــول التربــــة ممــــا یزیــــد مــــن جاهزیــــة العناصــــر الغذائیــــة  تــــأثیر المحتــــوى الرطــــوبي علــــى ذوبــــان الاســــمدة فــــي محل

  ).8(اتلى زیادة المساحة الورقیة للنبالأمر الذي یؤدي ا, وامتصاصها من قبل النبات
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  الارواء وعمق الماء في المساحة الورقیة لنبات الذرة الصفراءفترةتأثیر) 4(شكل 

  

أذ ,فـي تعمـق جـذور نبـات الـذرة الصــفراء فتـرة الارواء واعمـاق المیـاه المضـافةتـأثیر)5(یوضـح الشـكل

كـان تـأثیر عمـق المـاء و , یتبین من الشكل ان اعتماد فترة ارواء قدرها اربعة ایـام اعطـت اعلـى قـیم لتعمـق الجـذور

ملم عند اضافة 42و48اذ بلغت اعماق الجذور . ملم في تعمق الجذور909ملم اعلى من تأثیر العمق1091

35فیمـا بلغـت الاعمـاق للجـذور , ملم على التوالي عند اعتماد فترة ارواء قـدرها اربعـة ایـام909و1091اعماق 

قــیم ة ارواء یومــان وكانــت الفروقــات فــيعــلاه علــى التــوالي ولفتــر ملــم عنــد اضــافة نفــس الاعمــاق المــذكورة ا30و

  .الجذور  بتأثیر المعاملات المختلفة معنویةتعمق 

ملــم علــى التــوالي ادى الــى 909و1091ان اعتمــاد فتــرة ارواء قــدرها اربعــة ایــام واضــافة اعمــاق مــاء 

وارتفـاع ) 4جـدول (لرطوبة الجاهزة في التربة قد یعود ذلك الى انخفاض نسبة ا, تعمق اكثر للجذور في مقد التربة

الامــر الــذي جعــل الجــذور تتعمــق فــي مقــد التربــة لتلبیــة بعــض احتیاجــات النبــات مــن , قــیم الكثافــة الظاهریــة للتربــة

التـي اشـارت الـى ان فتـرات الـري المتقاربـة تـؤدي الـى توزیـع الجـذور ) 9(وهـذا یتفـق مـع. الماء والعناصر الغذائیة

                              وكــــــــــــذلك ان فتــــــــــــرات الــــــــــــري المتقاربــــــــــــة , وتتعمــــــــــــق الجــــــــــــذور لفتــــــــــــرات الــــــــــــري المتباعــــــــــــدةقــــــــــــرب الســــــــــــطح 

لمقد التربة مما ادى الى نمـو الجـذور فـي المنطقـة الرطبـة ولـم تتجـه الى توفر الرطوبة في المنطقة السطحیة ادت 

  ).11(و)10(الى اسفل كثیراً 

ـــ ر فـــي مقـــد التربـــة قـــد یكـــون بســـبب زیـــادة نســـبة الجـــبس مـــع العمـــق ان عـــدم تعمـــق الجـــذور بشـــكل اكث

اذ ) 13(و) 12(ویتفق ذلك مع ما ذكره ,مما قلل من جاهزیة الماء في التربة واثر على انتشارها ونموها) 2جدول(

  .حصلوا على محدودیة امتداد الجذور في الطبقة الجبسیة على الرغم من وجود رطوبة كافیة
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  رة الارواء وعمق الماء في تعمق الجذورلنبات الذرة الصفراء فتر تأثی) 5(شكل 

  

اذ یتضــح .تـأثیر فتـرة الارواء واعمـاق المـاء المضـافة علـى انتاجیـة نبـات الـذرة الصـفراء) 6(یبین الشكل

لغـــت اذ ب,ان اعتمــاد فتـــرة ارواء قـــدرها یومـــان اعطـــت اعلـــى قـــیم للانتاجیــة مقارنـــة باعتمـــاد فتـــرة ارواء اربعـــة ایـــام

فتـرة ارواء باعتمادملم على التوالي 1091و909عند اضافة اعماق ماء 1-دونم.كغم1125و1250الانتاجیة 

وكانـت .ایـامأربعـةة ارواء تر عند اضافة نفس الاعماق اعلاه واعتماد ف1-دونم.كغم950و1050یومان مقارنة بـ

  .المضافینالفروقات معنویة عند اعتماد فترتي الارواء وعمقي الماء

ملـــم علـــى 1091و909ان زیــادة الانتاجیـــة عنـــد اعتمـــاد فتــرة ارواء قـــدرها یومـــان واضـــافة اعمــاق مـــاء 

التــي ادت الــى تحســین ظــروف النبــات ) 4جــدول (التــوالي قــد یكــون نتیجــة لزیــادة الرطوبــة الجــاهزة فــي مقــد التربــة

ذري في السطح والتي انعكسـت ایجابیـاً علـى انتاجیـة بشكل عام ومنها ارتفاع النبات والمساحة الورقیة والتوزیع الج

تفــوق اســلوب الــري ) 3(اكــده یتفــق هــذا مــع مــا , النبــات علــى العكــس مــن ذلــك عنــد اعتمــاد فتــرة ارواء اربعــة ایــام

  .الجذور وزیادة في الانتاجیةبدورتین على الري بدورة واحدة من تحقیق توزیع رطوبي افضل وتحسین انتشار

ملـم بإعتمـاد فتـرة ارواء 909عنـد اضـافة عمـق مــاء قـدره %19دة في الانتاجیة قدرهاحصلت نسبة زیا

عنـد اضـافة عمـق مـاء قـدره%18.4وكذلك بلغت نسبة الزیـادة.قدرها یومان مقارنة باعتماد فترة ارواء اربعة ایام

ان هـــذه الزیـــادة فـــي . ة ایـــامملـــم باعتمـــاد فتـــرة ارواء قـــدرها یومـــان مقارنـــة باعتمـــاد فتـــرة ارواء قـــدرها اربعـــ1091

اذ حصــل ) 3(وهــذا یتفــق مــع, الانتاجیـة لنبــات الــذرة الصــفراء تحققــت تحــت ظــروف الــري بـالرش فــي تربــة جبســیة

  .ملم والري بدورتین تحت نظام الري بالرش المحوري909عند اضافة عمق1-دونم.كغم1273على انتاجیة
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  في انتاجیة الذرة الصفراء تأثیر فترة الارواء وعمق الماء) 6(شكل 
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