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الفوسفاتیه لعضو  -تشخیص بعض العملیات التحویریه وتأثیرها على الصخورالكلسیه

  الصحراء الغربیه العراقیه-اشاتمنطقة عك–تكوین الرتكه –الدملوق 
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  ةالخلاص

واسع الانتشار في العراق وخاصة في منطقة الصحراء ) الدمام سابقا(وین الرتكه عمر الایوسین ان تك

الغربیه العراقیه حیث تنكشف صخور هذا التكوین بالقرب من منطقة عكاشات ضمن مقطعین او اكثر تمثل 

دراسه مفصله استهدف هذا البحث. الجزء المدروس والذي یمثل الجزء الوسطي للتكوین ) عضو الدملوق (

وممیزه للعملیات التحویریه التي أثرت على صخور العضو وتأثیر هذه العملیات على تراكیز العناصرالمعدنیه 

وذلك من خلال اجراء P2O5الرئیسیه والاثریه الموجوده في هذه الصخور وخاصة نسبة خامس أوكسید الفوسفور 

من خلال الملاحظات الحقلیه والتحلیل البتروجرافي لهذه و . بعض التحالیل الجیوكیمیائیه لنماذج هذه الصخور 

النماذج تبین ان صخور العضو تأثرت تأثیر كبیر بعدد من العملیات التحویریه كان ابرزها عملیة اعادة التبلور 

والسلكته اضافة الى العملیات الاخرى وتم تثبیت تسلسل هذه العملیات وفق التعاقب الزمني لها من الاول الى 

, السمنته المتأخره , الاذابه , الانعكاس , السمنته المبكره , عملیة تكون الصوان , خر وعلى النحو الاتي الا

كما بینت الدراسه الجیوكیمیائیه على غلبة معدن الكالسایت في . وأخیرا عملیة السلكته , عملیة اعادة التبلور 

كما ان ,عدن الابتایت في الصخور الفوسفاتیه الصخور الجیریه مع وجود ضئیل لمعدن الدولومایت ووجود م

للصخور الجیریه تتألف من المواد الطینیه بشكل اساسي بالاضافه الى القطع الصخریه   IRالفضاله غیرالذائبه 

كما لوحظ تأثیر العملیات التحویریه بشكل واضح على تراكیز العناصر الرئیسیه والاثریه الموجوده , المتسلكته 

ر حیث انخفضت نسب هذه العناصر انخفاض ملحوظ في هذه الصخور مقارنة بنسب معدلات في هذه الصخو 

هذه العناصرضمن تحالیل أخرى لبعض النماذج الصخریه الفوسفاتیه العراقیه  حیث انخفض خامس اوكسید 

%0.32حیث بلغ معدله Fe2O3لجمیع النماذج كما انخفضت نسبة %  2.60معدلهوبلغP2O5الفوسفور 

لصخور الفوسفاتیه لطبقات العضو وكان  في  ا   Srنفس النماذج كما لوحظ انخفاض عام لعنصرالسترونتیوم ل

  .لهذه الصخور ج م358معدله 
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Abstract
The Ratga Formation of  Eocene age is widespread in iraq especially in the 

western desert of iraq, the rocks of this formation outcroup near Akashat area in two 
or three sections represented the studed part. The rock samples had collected from the 
two sections DA1 and DA2 . This research aimed to the detail recognized study of the 
diagentic processes and the effect of these processes on the rocks of the member and 
the concentration of some minerals such as  Sr, P2O5, and Fe2O3 in these samples. 
Field observations and petrographic analysis of the rock samples indicated that the 
rocks of the member are effected by a number of diagenetic processes mainly the 
recrystallization and then the silicification in addition to the other processes, all of 
these processes fixed in paragentic sequence started from the first to the last one and 
these are- Chertification, Early cement, Inversion, Leaching, Late cement, 
Recrystalization, and Silicification. Geochemical analysis of (14) samples from the 
Damlouk member shows the dominance of calcite and small amount of dolomite in 
the limestone, apatite is characteristic to the phosphatic rocks .Clay minerals 
constitute almost of the insoluble residues especially in marlstone rocks, The 
diagenetic processes largly effect on the concentration of minerals such as P2O5, 
Fe2O3, and Sr present in the rocks of studied area and general decreasing observed on 
these minerals as compared with other studies of iraqi phosphatic rocks.

  

  ةالمقدم

على انها تشمل جمیع التغیرات التي تطرأ على diagenetic processesتعرف العملیات التحویریه 

أو أنكشافها على metamorphisimبلوغها الطور الاول من مرحلة التحول الرواسب منذ بدء ترسیبها ولحین

تعد العملیات التحویریه التي مرت بها صخور العضو معقده ). (1السطح وتعرضها لعملیات التجویه السطحیه 

ها وهذا یدل على ان هذه الصخور قد خضعت لبیئات تحویریه مختلفه منذ ترسیب, ومتشابكه ومتداخله نوعا ما 

ولحد الان ویعزى وجود هذه البیئات المختلفه الى المحالیل التي مرت من خلال فجوات ومسامات هذه الصخور 

والى التغیرات المناخیه والظروف التكتونیه التي تؤدي بصوره مباشره الى تغیرات في تراكیب الصخور ومسامیتها 

الى الكثیر من العملیات التحویریة التي طمست اذ یمكن أن تكون منطقة الدراسة قد تعرضت.وموقعها البیئي 

ة التبلورولعل ابرزها عملیة اعاد,معالمها وأثرت تأثیر كبیر وواضحاً وشدیداً على بعض أجزاء العضو المدروس 

  .التي دمرت النسیج الاصلي للصخور وخاصة الصخور الكلسیه الطباشیریه 

)  3(و)  2(من الناحیة الطباقیة والصخاریة امثال قعضو الدملو لقد قام العدید من الباحثین بدراسة 

كذلك أَجریت دراسات بتروجرافیة لصخور العضو من أجل تحدید مكونات الصخور الكلسیة والفوسفاتیة وتحدید 

  .السحنات الرسوبیة والبیئیة لهذه الصخور



16

لزمني للعملیات التحویریة أما الدراسة الحالیة فتهدف الى معرفة وطبیعة هذه العملیات ومعرفة التتابع ا

التي اثرت على الطبقات الصخریة للعضو واثر هذه العملیات على تركیز عنصر خامس اوكسید الفوسفور 

p2o5 عضو الدملوق (في الصخور الفوسفاتیة للجزء المدروس. (  

  منطقة الدراسة   

تشار في العراق وخاصة في أو ما یسمى بتكوین الدمام سابقاً واسع الان) الایوسین(ان تكوین الرتكة

منطقة الصحراء الغربیه العراقیة والذي یمثل عضو الدملوق الجزء الوسطي لهذا التكوین تنكشف المقاطع 

كم تقریباً من منطقة عكاشات قرب 7على بعد DA1المدروسة على مسافات متقاربة حیث ینكشف المقطع الاول 

كاشات  والذي یتكون من الصخور الكلسیة المتحجرة بالدرجة الطریق العام الذي یربط مدینة القائم بمنطقة ع

الاساسیة والتي تتداخل أحیاناً الى الاسفل مع الصخور الفوسفاتیة وطبقات خفیفة من حجر الصوان  

Chert المتكون بفعل العملیات التحویریة والتي سوف یتم دراستها لاحقاً اما المقطع الثانيDA2 ًفیبعد تقریبا

قطع الاول والذي یتكون بصورة رئیسیة من الحجر الجیري المتحجر مع طبقات خفیفة من حجر كم عن الم20

 33 ,00 34)(وخطي عرض) 00  40و    15 40(الصوان وتقع منطقة الدراسة بصورة عامة بین خطي طول

45    
  

  المواد وطرائق العمل

  النمذجة والعمل الحقلي 

وظفي المنجم في منطقة عكاشات حیث تم اختیار مقاطع لقد تم انجاز العمل الحقلي بمعونة بعض م

الدراسة في ضوء توصیة مبنیه على خبره علمیه من قبل بعض المنتسبین العاملین هناك حیث یعتبر المقطع 

DA1 نماذج من كل 7من افضل المقاطع المنكشفة للعضو في الوقت الحاضر وتم جمع نماذج الصخور بواقع

  . كشوفه حیث تم أعتماد التغیرات الصخریه في جمع هذه النماذج مقطع للطبقات الصخریه الم

  العمل المختبري

لهذه النماذج من اجل دراسة المكونات الصخریة   thin sectionsلقد تم عمل شرائح زجاجیه رقیقه 

ذه الدراسة لهذه النماذج وملاحظة نوعیة العملیات التحویریة وتأثیر هذه العملیات على هذه المكونات كما تم في ه

نموذج للمقطعین من أجل 14والبالغة DA2و DA1تحلیل نماذج منتقاة من كلا المقطعین الاول والثاني 

وكذلك معرفة تركیز العناصر الرئیسیة والاثریة مثل خامس اوكسید الفوسفور IRتحدید نسبة الفضالة غیرالذائبة 

P2O5 وأوكسید الحدیدFe2O3 والسترونتیومSrلفوسفاتیة فقط وقد تم هذا العمل في مختبرات المنشأة للنماذج ا

العامة للمسح الجیولوجي من أجل فهم ظروف بیئة الترسیب وظروف العملیات التحویریة التي أثرت على صخور 

  . العضو وعلى نسبة تراكیز هذه العناصر

  

  النتائج

ریة المؤثرة على الطبقات في الدراسة الحالیة للعملیات التحوی(5)و) 4(لقد تم اعتماد تصنیف 

المدروسة للعضو حیث أثرت هذه العملیات بشكل واضح وشدید على بعض أجزاء العضو في كلا المقطعین  

DA1 وDA2 وتم ملاحظة بعضها بصورة واضحة من خلال المشاهدات الحقلیة لتلك الصخور وكذلك من

مقاطع ومن هذه العملیات التي تم ملاحظتها خلال الفحص المجهري لشرائح النماذج التي تم جمعها من تلك ال

  : من خلال الفحص والتحلیل نذكر مایلي 
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   Leachingالاذابة-1

تتجسد هذه العملیة في الاذابة الحاصلة لاصداف وهیاكل المستحاثات بشكل واضح و متمیز كما 

ة ونعومتها یجعل من وأثرت هذه العملیة على الارضیة ولكن بشدة أقل وذلك لآن دقة حجم الحبیبات القاعد

  .وتساعد هذه العملیة على تطویر مسامیة الصخور ونفاذیتها ,الصعوبة ملاحظة ذوبانها 

ان هذه العملیة تعتمد بالاساس على مقدار استقراریة المعادن الكاربوناتیه التي أكثرها انتشاراً هي 

وأكثر تعرضاً لعملیة الاذابة من الكالسایت الارجونایت والكالسایت الغني بالمغنیسیوم والتي تكون اقل استقراراً 

في  DA2,DA1لقد لوحظ تأثیر هذه العملیة في الاجزاء السفلیة من المقطعین .5) (قلیل المغنیسیوم 

الصخور الجیریة الصدفیة الطباشیریة بحیث أن قسماً من الاصداف لم یتأثر بشدة بهذه العملیة اما القسم الاخر 

ان )5(وقوالبها الفارغة صوره رقم ) شبح الصدفة(بقى سوى أثار الغلاف الخارجي لها فقد تأثر بشدة ولم ی

انكشاف الطبقات الصخریة في العضو المدروس وارتفاعها فوق مستوى سطح البحر یؤدي الى انفصالها عن 

الهیاكل المتكونة البیئة البحریة وتكون عرضة لمرور المیاه الجوفیة العذبة وماء الترشیح والتي تؤدي الى اذابة

  . من الارجونایت بصورة رئیسیة أو الكالسایت الغني بالمغنیسیوم تاركة مسامات قالبیة

  cementationالسمنته -2

وهي عملیة ملىء الفراغات  بترسبات موضعیة المنشأ والتي تكون ذات أصل فیزوكیمیاوي أو بایو 

العملیة بصورة عامه تشمل الترسیب الكیمیاوي بیكاربونات كیمیاوي ولا تشمل الترسبات الخارجیة المنشأ ،ان هذه

ویعتمد التركیب Intergranularاو بین هذه الحبیباتIntragranularالكالسیوم في داخل فراغات الحبیبات 

المعدني للسمنت على نوعیة المحالیل المكونة له فیترسب مثلاً ألكالسایت في المیاه العذبة بینما یترسب 

Aوقد أشار الكثیر من الباحثین الى وجود نوعین من السمنت هما السمنت 1)( ت في المیاه المالحة الاركونای

الذي یشكل غطاء من البلورات اللیفیة المحیطة بجدار الفجوات لبعض الحبیبات والذي یعتقد أنه یمثل مراحل 

ویكون Aراغات المتبقیة بعد السمنت والذي یملأ الفBمبكرة من عملیات التحول أما النوع الثاني فهو السمنت 

یتواجد النوع الاول . 6)( على شكل سمنت موزائیكي  خشن البلورات بحیث یزداد حجمها بأتجاه مركز الفراغ 

في منطقة الدراسة بكمیة ضئیلة في المقطعین وضمن أفاق ضیقة على شكل سمنت اروزي ،ولقد Aالسمنت 

الصخور الجیریة الصدفیة ضمن المقطع الثاني مالئاً الفراغ في بعض تمت ملاحظة هذا النوع من السمنت في 

اصداف الرخویات ، كما تمت ملاحظته ایضاً في الصخور الفوسفاتیة ضمن المقطع الاول محیطاً ببعض 

  .الحبیبات الفوسفاتیه

ان الترسیب البلوري في هذا السمنت وصفاته الاخرى تعطي أ نطباعاً على انه متكون من ترسیب

فقد لوحظ Bالكالسایت بواسطة المیاه البحریة عن طریق العملیات التحویریة الاولیة اما النوع الثاني من السمنت

  ).6(انتشاره في المقطع الثاني ضمن الصخور الجیریة الصدفیة مالئاً لاصداف بعض الرخویات صوره رقم 

    Recrystalizationعملیة اعادة التبلور -3

تؤدي الى تحول في الحجم البلوري المعین الى بلورات ذات حجم وشكل مختلفین وهي هي العملیه التي 

او تسبب نقصان بشكل تنازلي    aggradingفي الغالب اما ان تسبب زیاده في الحجم بشكل تصاعدي 

deggrading , تأثیر هذه العملیه بنمطین هما ولقد لوحظ.  

  microspariteالسبار الدقیق –اولا 

ویقتصرظهور السبار الدقیق على ) 6( مایكرون10- 4یمثل بلورات كلسیه ذات حجم من والذي 

المكرایت في الطبقات الصخریه الجیریه ویكون ذات انتشار منتظم في اغلب الاحیان على شكل بلورات شبه 
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تكون هذا ویequahedralاو بلورات مستویة الاوجه anhedralالى بلورات غیر مستویه subhedralمستویه

النوع من البلورات بواسطة النمو البورفیري ولقد تمت ملاحظته بكثره في المقطع الثاني ضمن اجزائه السفلیه كما 

  .تمت ملاحظته في اجزاء اخرى ضمن الصخور الفوسفاتیه في المقطع الاول 

–50كرون وبحدود مای10وفیه یزداد حجم البلورات الى اكثر من pseudospariteالسبار الكاذب -ثانیا

ان نشؤ هذا النوع من , ویكون ذات بلورات غیر منتظمه الى شبه منتظمه في الشكل 6 )( مایكرون 100

ان تكون هذا النوع من )     7( السبار یؤدي الى تدمیر التركیب والنسیج الاصلي في الصخور صوره رقم 

ه الغیر هیكلیه الى الكالسایت القلیل المغنیسیوم السبارایت یكون ناتجا من التحول البطیئ للمواد الارجونی

لقد لوحظ وجود هذا النوع من الكالسایت في المقطع الثاني ضمن الصخور الجیریه الطباشیریه والتي .

وكذلك لوحظ بنسبه قلیله , تمیزت في الحقل على شكل بلورات خشنه ولاسیما في الجزء السفلي من المقطع 

  . المقطع الاول في الصخور الفوسفاتیه ضمن

  Inversionالانعكاس -4

هي عملیة تحول المعادن القلیلة الاستقرار الى معادن اكثر استقرار بدون حدوث أي تغییر في التركیب 

هذه العملیه بأنها عملیة الى) 6( لقد اشار.الكیمیاوي عدا احتمال التغیر الحاصل في محتوى العناصر الاثریه 

ونایت الى الكالسایت بواسطة المحالیل والترسیب في المكان نفسه في بیئه مائیه أو رطبه تحول او انتقال الارج

aqeous environment لقد اثرت هذه العملیه في منطقة الدراسه بشكل واضح ومؤثر على اصداف غالبیة

  .الرخویات الموجوده في صخور المنطقه

  Chertificationعملیة تكون الصوان -5

في منطقة الدراسه على شكل عقد واحزمة بأشكال واحجام وألوان ولسماكات مختلفة في یوجد الصوان 

اذ أن أغلب عقد الصوان قد .، كما أختلفت في مرافقتها للطبقات الجیریة والفوسفاتیة )8(المقطعین صوره رقم 

  .لوحظت مرافقة للترسبات الفوسفاتیة والصخور الجیریة الطباشیریة القریبة منها

وتعد دراسة حجر الصوان معقده وتحتاج الى دراسة متخصصة وتفصیلیة ونحاول في هذه الدراسة 

  .تفسیر تكونه قدر المستطاع بالاعتماد على المشاهدات الحقلیة والدراسات البتروجرافیة

الكوارتز دقیق (یرمز حجر الصوان بصورة عامة  الى تلك الرسوبیات المتكونة في حبیبات سلیكیة 

وتكون عادةعلى شكل صخور صلبة تحتوي على نسبة )ور ،الكوارتز خشن التبلور ،والكوارتز الكلسیدوني التبل

مع تواجد نسبة قلیلة من الشوائب في بعض الاحیان مثل بقایا كلسیة او %)95(عالیة من السلیكا تصل الى 

  هما 10)( ان معظم الدراسات قد وضعت خطین لتكون الصوان 7)( عضویة 

  )أي في وقت ترسب السلیكا  نفسه(ترسیب السلیكا یكون معاصر لترسب الرواسب ان_1

ان تكون الصوان یحتاج الى كمیات كبیرة من host rocksالترسیب المتأخر للسلیكا في الصخور المضیفة _2

لیة السلیكا وان وجود طبقة الصوان بین طبقتین مختلفتین في الصخارة وبحدود غیر منتظمة یكون نتاج عم

ان في منطقة الدراسة الحالیة یبدو ان التیارات .تحویریة مبكرة وان عملیة السلكته حصلت قبل التصخر 

الصاعدة والتركیز العضوي للسلیكا هي اهم العوامل المؤثرة في تواجد طبقات وعقد الصوان الذي تكون 

ا في الترسبات الجیریة بواسطة الترسیب المعاصر للترسبات الكلسیة أو الاحلال المبكر لقسم منه

  مخطط تكون عقد واحزمة الصوان والافاق المتسلكتة في منطقة الدراسة )  7(والفوسفاتیة ویوضح الشكل

  Silicificationعملیة السلكته_6
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هي عملیة الاحلال السلیكي الذي یحصل في بعض الصخور الرسوبیة ولاسیما الصخور الكاربوناتیه 

حیث تشمل هذه silica sement and fillingیكي وعملیة الملئ واللحام للسلیكا ،وتشمل عملیة الاحلال السل

ولقد ) 9(صوره رقم , العملیة في الطبقات المدروسة عملیات سلكتة الصخور الجیریة بشكل جزئي أو كلي 

الانواع لوحظ تأثیر هذه العملیة على الطبقات الحاویة على الصوان وعلى الطبقات الطباشیریة اكثر من بقیة

  .الصخریة

ولقد تم تمییز عدة أنواع وأشكال من السلیكا من خلال الدراسة المجهریة واعتماداً على حجم الحبیبات 

  وشكلها وهي

وهو المرو الذي یتكون من نسیج ذي حبیبات خشنة ولوحظ هذا النوع Mosaic quartzالكوارتز الموزائیكي -1

  )10(رقم داخل حجرات المتحجرات أو حل محلها صوره

حیث یكون حجم البلورات صغیراً جداً Microcrystalline quartzالكوارتز المجهري التبلور -2

  .مایكرون وقد لوحظ هذا النوع مرافق للنوع الاول)10(لایتعدى

حیث تم تمیزه في الطبقات الطباشیریة الحاویة على المنخریات على Chalcedonyالسلیكا الشعاعیة اللیفیة-3

  ورات مجهریة لیفیة شعاعیة التنظیم تملأ فجوات وهیاكل المتحجرات شكل بل

  ان التنوع الحاصل في السلیكا وأختلاف انتشاره في الطبقات المدروسة یعزى الى 

  الاحلال الانتقائي للسلیكا محل الرسوبیات الاصلیة أعتماداً على تركیبها المعدني-1

  )8( دي الى تغیر في نوع ونسیج السلیكا المترسبةالتغیر في تركیز السلیكا وسرعة ترسبها یؤ -2

  العلاقات البتروغرافیة لعملیة السلكته توضح انها قد تمت في ظروف تحویریة متأخرة -3

توقیت عملیة السلكته یبدو أنه متأثر بشكل مباشر بالتغیر الحاصل في البیئة الكیمیاویة التحویریة للصخور -4

  .المدروسة

مع انواع محدده من الصخور المدروسة یشیر الى علاقة عملیة السلكته بالمسامیة الاصلیة أرتباط السلیكا -5

  .لهذه الصخور

یبدو مما تقدم أن عملیة السلكته قد حصلت نتیجة لاذابة قسم من الهیاكل السلیكیه وأذابة قسم من 

  . سامیه القریبه منهاحجر الصوان وتحوله الى محالیل غنیة بالسلیكا ترسبت خلال مرورها بالصخور الم

  

  نتائج الدراسه الجیوكیمیائیه

  (I.R)نسبة الفضاله غیر الذائبه -1

لجمیع النماذج التي 10.16%وبمعدل (0.28 %-81.26 %)تراوحت نسبة الفضاله الغیر ذائبة بین 

بأستخدام (I.R)أَخذت من المقطعین وذلك بأستخدام حامض عالي التركیز وقد تم فحص الفضاله غیر الذائبة

المجهر الثنائي العینیة وأتضح من خلال التحلیل أنها تحتوي على كمیة قلیلة من الاطیان أضافه الى وجود 

بعض القطع الصخریة المتسلكتة التي بقیت غیر متأثرة بالحامض وقد تبین لنا أن الارتفاع الحاصل في قیمة 

القطع الصخریة المتسلكته ، ولم نلاحظ وجود مكونات الفضاله غیر الذائبة لبعض النماذج كان سببه وجود هذهِ 

  .أُخرى ما عدا بقایا بعض المواد العضویة القلیلة جداً 

  P2O5خامس أوكسید الفوسفور -2

في الصخور (2.60% )وبمعدل(4.5%_11.5%)بین P2O5یتراوح تركیز خامس أوكسید الفوسفور 

د معدل خامس أوكسید الفوسفور في منطقة الدراسة منخفضاً ویع) 1(الفوسفاتیة لنماذج الدراسة الحالیة جدول
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وقد یعزى ذلك الى قلة الحبیبات الفوسفاتیة في الصخور الفوسفاتیة ) 2(مقارنة ببعض قیم التحالیل الآخرى جدول

المدروسة كما ان العملیات التحویریة ربما كانت سبباً في تقلیل تركیز هذا العنصر بعد ترشیحه وأحلال 

ایت محله والتي أتضحت من أحاطة بعض الحبیبات الفوسفاتیة وتأكلها من قبل الكالسایت ویتغیر توزیع الكالس

أما في المقطع الاول DA2الفوسفور في المقاطع بشكل ملحوظ حیث تكون كمیته قلیلة في المقطع الثاني

DA1ه بطبقات الفوسفورایت في هذا فیزداد تركیزه وبشكل ملحوظ في الطبقات الفوسفاتیة الصدفیة وذلك لآرتباط

 %)وبمعدل(0.4%_1.5%)المقطع أما في الترسبات الجیریة فقد تراوحت نسبة خامس أوكسید الفوسفور بین

  .ویعزى ذلك الى قلة الحبیبات الفوسفاتیة في الترسبات الجیریة لمنطقة الدراسة(0.55

  Fe2O3اوكسید الحدید -3

للترسبات الفوسفاتیة في منطقة (0.32% )وبمعدل(0.13%_0.46%)یتراوح تركیز الحدید بین 

وتكون نسبته قلیلة بشكل عام في )2( الدراسة وهي قریبة من نتائج التحالیل الاخرى كما موضحة في الجدول

في نماذج الصخور الفوسفاتیة الصدفیة   DA1وتزداد هذه النسبة نسبیاً في المقطع الاول DA2المقطع الثاني 

  .ة الجیریة على حد سواء والفوسفاتی

   0.36  )بمعدل(0.10_0.69)أما في الترسبات الجیریة فقد تراوحت نسبة تركیز أوكسید الحدید بین 

،ویعزى انخفاض قیمته في الصخور )    2(  وهي مقاربة من نتائج التحالیل الاخرى الموجودة ضمن الجدول(

الى أن ) 9( ر الجیریة ولاسیما البالیفور سكایت وقد أشار الجیریة هو قلة المعادن الطینیة المرافقة للصخو 

الحدید یمكن أن ینفذ أو یتخلص من الفضالة غیر الذائبة عند استعمال حامض الآذابة وهذا یمكن أن یكون سبباً 

في خفض تركیز الحدید في الترسبات الجیریة یتضح مما تقدم أن وجود وتغیر نسبة الحدید في كلا الترسبات 

  .یریة والفوسفاتیة یرتبط تقریباً بالفضالة غیر الذائبة الج

  Srالسترونتیوم -4

جـ م م في الترسبات الفوسفاتیة )358(جـ م م بمعدل )201- 526  (یتراوح تركیز السترونتیوم من 

ل ، أن انخفاض معد)   2(  لمنطقة الدراسة وتعد هذه القیمة قلیلة مقارنة ببعض قیم التحالیل الآخرى  جدول

السترونتیوم في الترسبات الفوسفاتیة لمنطقة الدراسة الحالیة ربما یعزى الى قلة تركیز المكونات الفوسفاتیة في 

، ولقد تطرق العدید من الباحثین عن )    2(   الطبقات المدروسة مقارنة بالصخور الفوسفاتیة الاخرى جدول

یریة ولأنه من العناصر التي یمكن فهم سلوكها الكیمیاوي هذا العنصر وذلك لآهمیته في الدراسة السحنیة أو التحو 

الى أن تحول الأركونایت الى الكالسایت أثناء العملیات التحویریة یقلل من تركیز هذا ) 11(واشار . بسهولة 

أن 6)( العنصر وأن الأركونایت یحوي على كمیة من السترونتیوم أعلى مما هو علیه في الكالسایت، وأشار 

نتیوم ینفذ قسم منه أو یزداد أثناء العملیات التحویریة في نظام مغلق أو مفتوح بوجود أو عدم وجود تدفق السترو 

  .في المیاه العذبة 

ویبدو مما تقدم أن الانخفاض العام لوجود السترونتیوم في الطبقات المدروسة سببه تأثیر العملیات 

لطباشیریة والذي أدى الى ترشیح كمیات من السترونتیوم التحویریة وبشكل خاص الأذابة والتبلور في الصخور ا

  .خارج هذه الصخور في نظام تحویري مفتوح 

تراكیز السترونتیوم وبعض الاكاسید والفضاله غیر الذائبه للنماذج التي جمعت من المقطعین ) 1(جدول 

DA1, DA2
Sr    ppmFe2O3  %P2O5  %I.R   %Sample  No  

--0. 100. 40. 56DA1-1

2010. 154. 50.76DA1-3 *
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2330. 155. 02.62DA1-5 *
4720. 4610. 03.24DA1- 7 *
5260. 1311. 52.7DA1-9 *

--0. 490. 4  8. 98DA1-11

--0. 160. 44. 88DA1-13

--0. 300. 51. 6DA2-2
--0. 170. 55. 52DA2-4
--0. 210. 420. 74DA2-6
--0. 560. 50. 38DA2-8

--0. 691. 58. 82DA2-10

--0. 450. 481. 26DA2- 12
--0. 510. 50. 28DA2-14

3580. 322. 6010.16Mean
  )صخور فوسفاتیه* (

معدلاتها لفوسفات الدراسه الحالیه مع )ج م م (والاثریه % مقارنة معدل بعض العناصر الرئیسیه ) 2(جدول

  ض الترسبات الفوسفاتیه العراقیهلبع

DCBAElement
2.6212. 8512. 7014.70P2O5

0. 320. 310.310. 63Fe2O3

358434624873Sr ppm
A– 1983الجلیل ( منطقة الاثنه –معدل الترسبات الفوسفاتیه لعصر الایوسین الاسفل(  

B–1986اسماعیل ( وادي عكاش الغربي –عصر الایوسین الاوسط معدل الترسبات الفوسفاتیه ل (  

C-   1982البصام والهاشمي ( –معدل الترسبات الفوسفاتیه لعصر الایوسین الاوسط(  

D– نموذج الدراسه الحالیه14في وادي عكاش –معدل الترسبات الفوسفاتیه لعصر الایوسین الاوسط  
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  وتظهر فیهDA2جزء من المقطع الثاني ) 2(صورة رقم   وتظهر فیه الوحدة           DA1المقطع الاول ) 1(رقم صوره 

  . Shelly limestoneالصخور الجیریة الصدفیة .                         بوضوح Bوالوحدة العلیا  Aالسفلى          

  

  

  

  

  

  

  

  

  
   DA1الجزء العلوي للمقطع الاول )4(صورة رقم   المؤثرة  Leachingعملیة الاذابة )3(صورة رقم 

  طبقة الصخور الجیریة الطباشیریةفیهوتظهر           .DA1الجیریة في المقطع الاولعلى الصخور

  .والنیومیولایتیة                                                                             

  

  

  وتظهر فیها عقد واحزمة) 5(قم صوره ر 

  العملیه التحویریهبفعل chertالصوان 

  )( chertificationتكون الصوان    

  

  

  

  

  یمثل صور مقاطع الدراسه وبعض العملیات التحویریه المؤثره على صخوره) 4(شكل

  

  

  

  

  

  



26

  

  

  

  مالئاً لأصداف بعض الرخویاتBسمنت)6(صورة رقم           نموذج صخري جیري صدفي مؤثرة ) 5(صورة رقم     

  .ضمن عملیة السمنتة              .            علیه عملیة الاذابة تاركه الهیكل الخارجي للصدفة      

  

  

  

  

  

  

  

  

  الناتج من العملیةChertحجر الصوان )8(صورة رقم             نموذج من الحجر الجیري وردي متبلور    )7(صورة رقم

  .Chertificationتحویریة تكون الصوان                    تقریباً وتظهر فیه بلورات الكالسایت الخشنة ضمن      كلیاً 

  .Recrystallizationعملیة اعادة التبلور         

  

  

  

  

  

  

  

  

  وزائیكي الخشن والذيالكوارتز الم)10(صورة رقم            نموذج لحجر جیري یحتوي على حبیبات      )9(صورة رقم 

  الأوللوحظ انتشاره في الصخور الجیریة للمقطع             .  Slicificationبفعل عملیة السلكتةSio2دقیقة من الكوارتز

                                                                                    DA1من خلال عملیة السلكتة.  

  

  صور لنماذج صخریه والتي تبین بعض العملیات التحویریه المؤثره على صخور العضو) 5(شكل 
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