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  :المستخلص
  

اثيرھا في بعض اجريت تجربة حقلية لمحصول فستق الحقل لمعرفة استجابة النبات لمستويات مختلفة من السماد الفوسفاتي والعضوي وت      
كلوروفيل (وبعض الصفات الفسيولوجية ) طول النبات والمساحة الورقية وعدد ا2فرع والوزن الجاف للمجموع الخضري ( الصفات المورفولوجية 

b,a  اوضحت النتائج حصول استجابة معنوية لفستق الحقل عند تسميده بمستويات ) .والكلوروفيل الكلي والكاربوھيدرات والبروتينات في ا2وراق
ھـ ولجميع الصفات المدروسة،كذلك اظھرت الصفات الفسيولوجية /pكغم  ٨٠مختلفة من السماد الفوسفاتي  وافضل استجابة  تحققت عند تسميده بـ

وافضل استجابة تحققت عند تسميد النباتات بـ ) مخلفات ا2غنام وا2بقار(بات استجابة معنوية عند تسميدھا بمستويات مختلفة من السماد العضوي للن
ھـ من مخلفات ا2غنام وا2بقار واوضحت النتائج ان التسميد بمخلفات ا2غنام اعطى افضل استجابة لجميع الصفات المدروسة واعطت /طن ٤٠

ھـ مع /pكغم  ٨٠(توليفة السماد الفوسفاتي مع السماد العضوي استجابة معنوية ايضا ولجميع الصفات المدروسة وكان افضل مستوى تداخل ھو 
ان التداخل بين السماد الفوسفاتي ومخلفات ا2غنام اعطى استجابة افضل لصفات فستق الحقل من التداخل مع ) ھـ من السماد العضوي/طن ٤٠

  . ا2بقار ولجميع الصفات المدروسة مخلفات 
ھـ من مخلفات /طن ٤٠ھـ متداخلة مع  /pكغم  ٨٠من ھذا نستنتج ان افضل توليفة سمادية لفستق الحقل ليعطي افضل انتاجية ھو تسميده بمعدل       

  .ا2غنام 
  

EFFECT OF PHOSPHATE FERTILIZER (DAP) AND 
ORGANIC FERTILIZERS AND THEIR INTERACTION ON  

THE MORPHOLOGICAL , PHYSIOLOGICAL 
CHARACTERISTIC  OF  Arachis   Hypogaea L 

 
Abdullah A. Al-Galil*    Abdul-majeed Abdul-Aziz**   Mahmoud A. Shaher**  Mohamed F. Aboud** 

 

*University of Anbar – College of Women Education  
 

**University of Anbar – College of Pure Science Education  
 

Key Words: Phosphate Fertilizer (DAP), Organic Fertilizer. 
 

Received:3/1/2011                                                                                                                       Accepted:9/5/2011 
  

Abstract:  
  

      Afield study was carried out on peanuts to determine its response to different levels of phosphate and animal 
manure in terms of some morphological (plant length number of branches ,leaf area,dry weight of the vegetative 
group )and physiological characterics such as (leaves content of chlorophyll a,b and total chlorophyll and 
carbohydrates and soluble protein in leaves). The results have shown significant response of peanuts  when 
fertilized with different levels of phosphates .The best response was achieved with 40kg p/ha of phosphates for 
all studies properties.Also  peanuts showed significant response when fertilized with different levels of animal 
manure (sheep and cow wastes).  
      The best response was achieved with 40kg p/ha of sheep and cow manure. Results have shown sheep wastes 
manure gave the best response for all studies properties. Mixing organic with phosphates gave significant 
response for all studies properties . The best of interaction was 80 kg p/ha with 40 ton/ha of  organic manure. 
The interaction between phosphates and sheep wastes gave the best response for peanuts properties than 
interaction with  cow wastes for all studies properties. It can be concluded that the best suitable ratio for peanuts 

to gave the best production characteristic to be fertilized with 80 kg p/ha with 40 ton/ha of sheep wastes.                                                                                                 
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  )DAP(عبد الجليل وآخرون                                                                                     تأثير السماد الفوسفاتي 
 

  :المـقـدمـة
  

من   .Arachis hypogaea Lفستق الحقل       
المحاصيل الزيتية الصناعية المھمة، وھو من العائلة 

يزرع لغرض إنتاج الزيت    Leguminosaeالبقولية
في   بذوره إلى بالدرجة الرئيسية، إذ تصل نسبة الزيت 

فض� عن احتواءھا على نسبة عالية من % ٥٠أكثر من 
والكاربوھيدرات % ٢٥البروتين تصل إلى أكثر من 

، كما يستھلك مباشرة بعد تحميصه ويستخدم في % ١٢
صناعة الحلويات والزبدة النباتية ويمتاز زيت فستق 
الحقل بنوعيته الجيدة وارتفاع نسبة ا�حماض الدھنية غير 

ذا يفضل ـــدھنية المشبعة، لـــاض الـــمشبعة إلى ا�حمال
ولسترول في الدم  ـــذية لتقليل نسبة الكــــفي التغ

)Young et al،1974   (.  
أن إضافة سماد الفوسفات إلى محصول فستق الحقل       

فقد حصل كل ، و المحصول على العموم ـيحسن من نم
على زيادة خطية )   Kalra ،1983و    Chavan(من 

في عدد القرنات وحاصل النبات ووزن البذرة وكذلك 
زيادة معدل نسبة التصافي عند استخدام الجرعة السمادية 

ھكتار فض� عن إن نسبة الزيت تتزايد /P2O5كغم  ٧٥
وأن التسميد بالفسفور ، معنويا بزيادة الفسفور المضاف 

المادة  ھكتار يزيد من حاصل/ P2O5كغم  �٩٠كثر من 
  .الجافة معنويا 

يعتبر السماد العض�وي أح�د العوام�ل المھم�ة والفعال�ة       
في التأثير على جاھزية الفسفور للنبات لما لھذا السماد من 
خصائص كثيرة تؤثر بھ�ا عل�ى فس�فور الترب�ة أو الفس�فور 

حيث ينتج عن تحلل المادة العض�وية كمي�ة م�ن ، المضاف 
ال��ذي ي��ذوب ف��ي الم��اء مكون��ا غ��از ث��اني اوكس��يد الكرب��ون 

حامض الكاربونيك وھذا يعمل على إذابة بعض المركب�ات  
الفوس���فاتية  المترس���بة  وبع���ض المع���ادن ا�ولي���ة فيح���رر 

وأش�ار ، )Tisdal and Nelson،1975(الفس�فور منھ�ا 
ھ��ذان الب��احثين  إل��ى إن تحل��ل الم��ادة العض��وية ين��تج عنھ��ا 

ل�ى إذاب�ة بع�ض كثير من أ�حماض العضوية التي تعمل ع
كم�ا ، المركبات الفوسفاتية المترسبة فتحرر الفس�فور منھ�ا 

ولو بدرجة مح�دودة )  PH(أنھا تقوم بخفض تفاعل التربة 
، ف��ي الت��رب القاعدي��ة فتزي��د م��ن جاھزي��ة الفس��فور فيھ��ا 

فض� ع�ن إن الم�ادة العض�وية تعم�ل عل�ى زي�ادة الفس�فور 
س��ينھا بالترب��ة بص��ورة غي��ر مباش��رة وذل��ك ع��ن طري��ق تح

لخواص التربة الفيزياوية أو زيادة س�عتھا التبادلي�ة وك�ذلك 
  .تنشيط أ�حياء الدقيقة فيھا 

ولكون محصول فستق الحق�ل م�ن المحاص�يل الن�ادرة       
يص���بح م���ن ، الت���ي تك���ون حاص���لھا تح���ت س���طح ألترب���ة 

أ�ھمي��ة تجھي��ز الترب��ة بالس��ماد العض��وي لتس��ھيل دخ��ول 
أن الم�ادة العض�وية تع�د م�ن ع��وة  عل�ى ، المھ�اميز فيھ�ا 

أھم العوامل المتغيرة والتي يمكن التأثير بھا عل�ى جاھزي�ة 
وعلي��ه ، الفس��فور م��ن الس��ماد الفوس��فاتي المض��اف معھ��ا 

  :أجريت ھذه الدراسة بھدف 
  

معرفة أھمية السماد العضوي المضاف بنوعيه وبتداخل�ه 
م��ع الس��ماد الفوس��فاتي المض��اف وتأثيرھم��ا ف��ي بع��ض 

مورفولوجي���ة والفس���يولوجوية لنب���ات فس���تق الص���فات ال
  . الحقل

  
  
  
  
  
  

  :المواد وطرائق العمل
  

نفذت تجربة حقلية في احد الحق�ول الزراعي�ة عل�ى الض�فة 
اليمنى لنھر الف�رات ف�ي مدين�ة الرم�ادي حي�ث اختي�ر حق�ل 

ح��رث الحق��ل حراث��ة متعام��دة .زراع��ي ذو ترب��ة مزيج��ه 
ب��المحراث المطرح��ي  الق���ب و ت��م التنع��يم ب��المحراث ذي 

قس��م الحق��ل ي��دويا ال��ى ال��واح تجريبي��ة .ا2مش��اط النابض��ية 
اخ���ذت كمي���ة مناس���بة م���ن ترب���ة .م ٢ع���رض م و٣بط���ول 

الحق���ل وبص���ورة عش���وائية واجري���ت عليھ���ا التحل���ي�ت 
اس�تخدم الس�ماد ) .١-ج�دول(الفيزيائية والكيميائية كم�ا ف�ي 

) ٨٠,٤٠,٠(الكيمي�اوي الفوس��فاتي وب�ث�ث مس��تويات ھ��ي 
ھـ تمت اظافته نثرا ف�ي الوح�دات التجريبي�ة وم�زج /pكغم 

ام�ا الس�ماد . ا قب�ل الزراع�ة مع التربة السطحية مزجا جي�د
العض���وي فق���د اس���تخدم نوع���ان م���ن المخلف���ات العض���وية 
المتحلله ھما مخلف�ات ا2غن�ام وا2بق�ار وباربع�ة مس�تويات 

ت����م تحلي����ل المخلف����ات . ھكت����ار /ط����ن ) ٤٠,٣٠,٢٠,٠(
 كم���ا ف���ي ١:٥ص ــ���ـائيا بعم���ل مستخلــ���ـالعض���وية كيمي

  ) .٢-جدول (
تض����منت التجرب����ة ن����وعين م����ن الس����ماد العض����وي       

وض���عت ك���الواح رئيس���ية ) س���مادا2غنام وس���ماد ا2بق���ار(
ھكت��ار وض��عت /ط��ن)٤٠,٣٠,٢٠,٠(ومس��توياتھا ا2ربع��ة

) ٨٠,٤٠,٠(كالواح ثانوية اما مستويات السماد الفوس�فاتي 
وض��عت ھ��ذه .ھ��ـ وض��عت ك��الواح تح��ت الثانوي��ة /pكغ��م 

–ل��واح المنش��قة حس��ب ترتي��ب ا2) ٣*٤*٢(المتغي��رات 
المنش��قة ف��ي تص��ميم القطاع��ات العش��وائية الكامل��ة وبث�ث��ة 

  .مكررات
اس��تخدم الص��نف المحل��ي لفس��تق الحق��ل ال��ذي يتمي��ز       

بنم�و ش�به ق�ائم وتم�ت زراعت�ه بنظ�ام الزراع�ة المبتل�ة ف��ي 
حيث رويت ا2لواح قبل الزراع�ة  ٢٠٠٦ا2ول من نيسان 

رع��ت الب��ذور ز،ي��وم لتج��ف لدرج��ة مناس��بة ٣-٢وترك��ت 
بواق����ع ب����ذرتين ف�����ي ك����ل ج�����وره وبمس����افات زراعي�����ة 

  .سم وبخطوط داخل ا2لواح ) ٢٠*١٠٠(
اعطيت الرية ا2ولى بعد ث�ثة ايام م�ن ا2نب�ات وھ�ي       

. ثم ا2رواء بماء النھر وحس�ب حاج�ة النبات�ات ،رية خفيفة
اجرت عملية ازال�ة ا2دغ�ال والمكافح�ة لجمي�ع المع�ام�ت 

   .ة بصورة متساوي
        

  :الصفـات المورفولوجـــية -١
  

  :معدل اطوال وعدد ا=فرع للنباتات 
  

ت��م حس��اب مع��دل اط��وال وع��دد ا2ف��رع للنبات��ات حي��ث         
نبات��ات م�ن النبات��ات الت�ي ت��م قلعھ�ا عن��د الحص��اد  ٥أخ�ذت 

  .وقيست أطوال وعدد التفرعات في كل منھا 
  

  ):نبات / ٢سم( معدل المساحة الورقية  
  

تم  قياس المس�احة الورقي�ة اذ ت�م رس�م او طباع�ة أوراق       
من موق�ع مح�دد ف�ي نبات�ات المع�ام�ت عل�ى أوراق بياني�ه 
ومن ث�م ا2س�تفادة م�ن ع�دد المربع�ات الكامل�ة والمنقوص�ة 
التي تشغلھا صوره الورقة في حساب مساحتھا مستخدمين 

  )  ٢٠٠٤، السعدي ...  (القانون ا¬تي 
عدد المربعات + عدد المربعات الكاملة =ة مساحه الورق(

  )٢ \المنقوصة
  

٢ 
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  : لمجموع الخضريلالوزن الجاف  معدل
  

 ةلمجم��وع الخض��ري لخمس��لت��م حس��اب ال��وزن الج��اف       
وذل�ك بقط�ع النب�ات ، عن�د الحص�اد  ةنباتات من ك�ل معامل�

اتصال النب�ات بس�طح الترب�ة وتجفيف�ه باس�تخدام  ةمن منطق
س��اعة  ٤٨ ةم ولم��د ه٦٥الف��رن الكھرب��ائي بدرج��ة ح��رارة 

ث���ث  ةم لم��ده ١٠٥ ةم جفف��ت عل��ى درج��ث�� ةأولي�� ةكمرحل��
ساعات  وقد ت�م قي�اس ال�وزن الج�اف للمجم�وع الخض�ري 

  .في نھاية التجفيف باستخدام الميزان الحساس 
  

   :الفســـيولوجيـــة  اتــالصف -٢
  : معدل محتوى اMوراق من الكلوروفيل

راء بأخ�ذ الخض� ةتم تقدير الكلوروفي�ل ف�ي ا�وراق الطري�
وزن مع����ين م����ن الورق����ة النباتي����ة المح����ددة الموق����ع ف����ي 

  aلـ�ـلوروفيـــ�ص كـ�ـوت�م استخ ، يع النم�اذجـــــــــ�ـجم
 ( ةــــ�����ـريقـــــلي حس�����ب طـ�����ـوروفيل الكـــــ�����ـوالكل bو

Witham etal،(1971   باس���تخدام ا�س���يتون)٨٠ (%
س�حقت الورق�ة النباتي�ة س�ريعا ف�ي ا�س�يتون ف�ي ، كمذيب 

وك���ررت العملي���ة لض���مان ا2س���تخ�ص ، جفن���ه خزفي���ة 

ت��م ال��تخلص م��ن الش��وائب باس��تخدام ، الكام��ل للكلوروفي��ل 
 ءةوبع���دھا اخ���ذ الراش���ح وتم���ت ق���را، الط���رد المرك���زي

ة  ا2متصاص��������������ية عل��������������ى ا�ط��������������وال الموجي��������������
)652nm,645nm,663nm (ةوت��������م حس��������اب كمي�������� 

والكلوروفيل الكلي باس�تخدام المع�اد2ت  bوa الكلوروفيل 
  ) .٢٠٠٦،داود...(ا¬تية 

  

1- mg chlorophyll a/g Tissue=[12.7(D663)-

2.69(D645)]×V./[1000×Wt] 

2- mg chlorophyll b/g Tissue=[22.9(D645)-

4.68(D663)]× V./[1000×Wt] 
3-mg Total chlorophyll/g 

Tissue=[20.2(D645)+8.02(D663)]× 

V./[1000×Wt] 

4- mg Total chlorophyll/g 
Tissue=[(D652)×1000/34.5]× V./[1000×Wt] 

  

  الوزن الطري للورقة النباتية : Wt:    حيث أن 
                  V : حجم ا=سيتون  
                  D :قراءة الكثافة الضوئية  

  بعض مواصفات التربة الفيزيائية والكيميائية: ١-جدول

  نتيجة التحليل  نوع التحليل

  ٣.٩٨  )م/ ديسيمينز ( )EC(التوصيل الكھربائي

PH ٧.٨٨  التربة  

  ٠.٢٥  (%)النتروجين الكلي 

  ٩.٧٤  كغم/الفسفور الجاھز ملغم

  ٠.٥١٤  )ppm(البوتاسيوم الجاھز 

  ٢.٣٧  (%)المادة العضوية 

  ٢٣.٦٧  ) (%)CaCO3(الكلس

  ٠.٠٧٩  (%)الجبس 

  ٢.٣٧:  ٠.٢٥  C:Nنسبة 
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(  

    

  ١٦.٣  الكالسيوم

  ٦.١  المغنيسيوم

  __  البوتاسيوم

  ٥.٣  الصوديوم

  ٨.٧  الكلور

  ٩.٣  الكبريتات

  ٥.٢  البيكاربونات

  

ة 
رب

الت
ت 

Mو
ص

مف
(%

)
  

  ٦٥  الرمل

  ٧  الغرين

  ٢٨  الطين

  النسجة
  رملية طينية مزيجيه

Sandy clay loam 

  كانت ا=رض مزروعة بمحصول الشعير  حالة ا=رض قبل الزراعة بمحصول فستق الحقل

  

٣ 



  

  )DAP(عبد الجليل وآخرون                                                                                     تأثير السماد الفوسفاتي 
 
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  :ربوھيدراتمعدل محتوى اMوراق من  الكا

  

لتق��دير  Dubois et al،(1956 ( اس��تخدمت طريق��ة 
الكربوھي���درات ف���ي المجم���وع الخض���ري والت���ي تتض���من 
س��حب جزيئ��ه م��اء م��ن جزيئ��ات الس��كر بإض��افة ح��امض 

م���ن ث���م تحول���ه إل���ى مرك���ب حلق���ي ، الكبريتي���ك المرك���ز 
 Phenolال���ذي يتفاع���ل م���ع الكاش���ف  Furfrylخماس���ي 

المض���اف ال���ى م���زيج الح���امض إذ ين���تج عن���ه معق���د ل���ه 
  . 490nmامتصاصية عند الطول الموجي 

  

  : معدل محتوى اMوراق من  البروتينات الذائبة 
  

ت��م تق��دير البروتين��ات الذائب��ة ف��ي المس��تخلص الم��ائي       
حس�ب )  ٦-٦-٣( المحضرة في الخط�وة رية ل³وراق الط

 الموص�وفة م�ن قب�ل  Lowery et al ،(1951(طريق�ة 
Sawhney)& Randhir ،2000.(  

  
  
  
  
  

  

  :النتائج والمناقشة
  

  :المورفولوجية للنباتالصفات -١
  

) DAP(ت�أثير إض�افة الس�ماد الفوس�فاتي) ٣-ج�دول(يبين  
والسماد العضوي والتداخل بينھما ف�ي مع�دل أط�وال أف�رع 

ويتضح منه ظھور فروق�ات عالي�ة المعنوي�ة ف�ي ، النباتات 
ھذه الصفة بزيادة مستويات ا·ضافة من السماد الفوسفاتي 

ھكت��ار الت��ي /  P2O5كغ��م  ٨٠اذ تمي��زت معامل��ة إض��افة ، 
سم  ١٠٨.٨٦كونت أعلى معدل 2طوال أفرع النباتات ھو 

مقارنة م�ع معامل�ة ع�دم ا2ض�افة والت�ي كون�ت أق�ل مع�دل 
  .سم   �٩٠.٤٧طوال ا�فرع للنبات بلغ 

تب�ين ان مخلف��ات ا2غن��ام ، أم�ا تأثيرالس��ماد العض��وي       
 ١٠٢.٢٨أعطت اعل�ى مع�دل �ط�وال أف�رع النبات�ات بل�غ 

مقارنة بمخلفات ا�بقارالتي كون�ت مع�دل أق�ل لھ�ذه الص�فة 
   . سم  ٩٧.٨٤بلغ 

        
  
  

  التحليل الكيمياوي للمخلفات العضوية:٢-جدول

  

 التحــــــــــــــــــــــــليلنـــــــوع 

 نتيجة التحليل

 مخلفات ا=بقار مخلفات ا=غنام

 ٦.٧٥ ٦.٦٥ ""PHدرجة تفاعل الفضeت 

 ١٣.٢ ١٦.٣٣ التوصيل الكھربائي للفضeت

  

بة
وج

لم
وا

ة 
الب

س
 ال

ت
ونا

Mي
ا

  

 )
)

ئ 
كاف

يم
مل

 /
ر 
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((  

  

Ca++ ٤٧.٢ ٤٥.٦٥ 

Mg++ ٢٩.٠ ٣٩.٢ 

Na+ ٣٤.٦ ٤٠.٨ 

K+ ٢٦.٤ ٣٤.٣ 

CO3
= ٠.٠ ٠.٠ 

HCO3
- ٢٧.٨ ٢٥.٥ 

SO4
= ٤٩.١ ٥٨.٣٥ 

Cl- ٥٨.٥ ٦٥.٨٩ 

 ٣٩.٣ ٣٦.١٥ (%)الكاربون العضوي 

 ١.٨٥ ٢.٢ (%)النتروجين الكلي 

 ٢١.٢٤ ١٦.٤٣ النتروجين: نسبة الكاربون 

 ٦٣.٣ ٥٥.٤ (%)المادة العضوية 

 ٠.٥٤ ٠.٦٦ (%)الفسفور الكلي 

 ١.٤٦ ١.٨٩ (%)الكلي البوتاسيوم 

 ٨.٥٥ ٧.٩٨ (%)الرطـــــوبة 

 ٩١.٦٦ ٩٣.١ (%)للمادة الجافة 

  

٤ 
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ك����ذلك أظھ����رت اض����افة الس����ماد العض����وي ل³بق����ار       
خت�ف مس���تويات وأ�غن���ام فروق���ات عالي���ة المعنوي���ة ب���ا
ھكت����ار / ط����ن  ٤٠ا·ض����افة اذ تمي����زت معامل����ة اض����افة 

 ١١٠.٩٩بإعط����اء اعل����ى مع����دل 2ط����وال النبات����ات بل����غ 
س���م عل���ى الت���والي مقارن���ة م���ع معامل���ة ع���دم ١١٢.٦٤و

ا2ض��افة لك��� الس��مادين الت��ي اعط��ت أق��ل مع��دلً 2ط��وال 
     .سم عل�ى الت�والي)  ٧٩.٢٠و ٧٦.١٦ (أفرع النباتات بلغ 

ظھرالت�����داخل ب�����ين الس�����ماد الفوس�����فاتي ومخلف�����ات أ      
ا2بقاروك��ذلك تداخل��ه م��ع مخلف��ات ا�غن��ام فروق��ات عالي��ة 
المعنوي��ة ف��ي مع��دل اط��وال أ�ف��رع للنبات��ات م��ع اخ��ت�ف 

كغ��م  ٨٠اذ تمي��زت معامل��ة اض��افة ، مس��تويات ا2ض��افة 
P2O5  / ھكت��ار م��ن المخلف��ات لك��� / ط��ن  ٤٠ھكت��ار م��ع

دل 2ط��وال أف��رع النبات��ات بل��غ الن��وعين بأعط��اء اعل��ى مع��
مقارن������ة ، س������م عل������ى الت������والي ) ١١٧.٤٧و ١٢٠.٤٣(

بمعاملتي عدم ا2ض�افة اللت�ين أعطت�ا أق�ل مع�دلين 2ط�وال 
  .سم على التوالي )  ٦٠.٧١و ٦٠.٢١(افرع النباتات بلغا

  

وع��دد اMف��رع وال��وزن ) س��م(المس��احة الورقي��ة 
  :الجاف للمجموع الخضري

  

وج�ود فروق�ات معنوي�ة بفع�ل ) ٦,٥,٤(تبين الج�داول       
والس���ماد العض���وي  ) DAP(اض���افة الس���ماد الفوس���فاتي 

والتداخل بينھما في مع�دل المس�احة الورقي�ة وع�دد ا2ف�رع 
وق�د ظھ�رت ، والوزن الجاف للمجموع الخضري للنب�ات  

فروق��ات معنوي��ة ب��اخت�ف مس��تويات ا2ض��افة م��ن الس��ماد 
/  P2O5كغ��م  ٨٠ إذ اعط��ت معامل��ة اض��افة، الفوس��فاتي 

ھكت��ار اعل��ى مع��دل بالمقارن��ة م��ع معامل��ة ع��دم ا2ض��افة 
  .       والتي أعطت أقل معدل  لصفات النباتات

فقد تفوقت مخلفات ا�غن�ام ف�ي ، أما السماد العضوي       
تك��وين أعل��ى مع��دل مقارن��ة بمخلف��ات ا�بق��ارالتي أعط��ت 

  .معدل أقل
النب��ات  ك��ذلك ظھ��رت فروق��ات معنوي��ة ف��ي ص��فات      

الم����ذكورة عن����د اض����افة مس����تويات مختلف����ة م����ن الس����ماد 
العض��وي ل�بقاروا�غن��ام اذ تمي��زت فيھ��ا معامل��ة اض��افة 

ھكتار من المخلفات لك� النوعين بتك�وين اعل�ى / طن  ٤٠
مع��دل مقارن��ة م��ع مع��املتي ع��دم ا2ض��افة لك��� الن��وعين 

  .واللتين اعطتا معدلينً أقل 
( دين الفوس��فاتي والعض��وي أم��ا الت��داخل ب��ين الس��ما      

فق����د اعط����ى فروق����ات عالي����ة ) مخلف����ات ا2بقاروأ�غن����ام
/  P2O5كغ���م  ٨٠اذ تمي���زت معامل���ة اض���افة ، المعنوي���ة 
ھكت�ار م�ن المخلف�ات ولك�� الن�وعين / ط�ن  ٤٠ھكتار مع 

باعط�اء أعل��ى مع��دل  مقارن��ة  م��ع مع��املتي ع��دم ا2ض��افة 
  .اللتين اعطتا أقل معدل

  

  :الصفات المورفولوجية مناقشة نتائج 
  

ن�حظ من نتائج معدل اطوال ا�فرع للنباتات ان اضافة       
كغ����م  ٨٠و  ٤٠بالمس����تويين ) DAP(الس����ماد الفوس����فاتي

P2O5  / ھكت��ار ق��د اعط��ت زي��ادة ف��ي مع��دل ھ��ذه الص��فة
س��م عل��ى الت��والي مقارن��ة م��ع )  ١٨.٣٩و  ١٠.٣٩( بلغ��ت

  .معاملة  عدم  ا2ضافة 
ت مع��ام�ت إض��افة مخلف��ات ا2بق��ار ف��ي ح��ين اعط��      

ھكت��ار زي��ادات / ط��ن )  ٤٠و    ٣٠و  ٢٠( بالمس��تويات 

       ٢٣.٦٧( ف����ي مع����دل أط����وال أ�ف����رع للنبات����ات بلغ����ت 
سم عل�ى الت�والي مقارن�ة م�ع معامل�ة )  ٣٤.٨٣و ٢٨.٢٥و

اما معام�ت ت�داخل الس�ماد الفوس�فاتي م�ع ، عدم ا·ضافة 
ھكتار /  P2O5كغم  ٨٠ة مخلفات ا�بقار فقد اعطت اضاف

ھكت��ار م��ن المخلف��ات / ط��ن )  ٤٠و ٣٠( م��ع المس��تويين 
و  ٥٥.٤٦( زيادة في معدل أطوال أ�ف�رع للنبات�ات بلغ�ت 

س���م عل���ى الت���والي مقارن���ة م���ع معامل���ة   ع���دم )  ٦٠.٢٢
  .ا2ضافة لك� السمادين 

/ ط��ن ) ٤٠و  ٣٠و  ٢٠(اعط��ت اض��افة المس��تويات       
ھكتار من مخلفات ا2غنام زيادة في مع�دل اط�وال أ�ف�رع 

س���م عل���ى ) ٣٣.٤٤و  ٣١.٥٩و  ٢٧.٣(للنبات���ات بلغ���ت 
وف�ي مع�ام�ت ، التوالي مقارنة مع معامل�ة ع�دم ا2ض�افة 

الت��داخل ب��ين الس��ماد الفوس��فاتي ومخلف��ات ا2غن��ام نج��د ان 
ل اط�وال ا�ف�رع للنبات�ات س�جلت ف�ي اعلى زيادة ف�ي مع�د

ھكت���ار م���ع /  P2O5كغ���م  ٨٠مع���املتي اض���افة المس���توى 
ھكت�ار م�ن مخلف�ات ا2غن�ام اذ / طن  ٤٠و ٣٠المستويين  

سم على التوالي مقارنة  ٥٦.٧٦و  ٥٦.٢٦بلغت الزيادات 
  .مع معاملة عدم ا2ضافة لك� السمادين 

( وي نس����تنتج مم����ا س����بق ان اض����افة الس����ماد العض����      
كان�ت اكث�ر ت�اثيراً ف�ي ) مخلفات ا2بقار ومخلفات  ا2غنام 

مع��دل أط��وال أ�ف��رع وع��دد ا2ف��رع والمس��احة الورقي��ة 
وال��وزن الج��اف للمجم��وع الخض��ري للنبات��ات م��ن اض��افة 

وان ت�داخل الس�ماد الفوس�فاتي والس�ماد ، السماد الفوسفاتي 
العضوي اعطى زيادة في معدل صفات النباتات الم�ذكوره 

  . اكثر من الزيادة المتحققة من اضافة كل سماد على حده 
يع���د المجم���وع الخض���ري للنب���ات المص���در الرئيس���ي      

لص��نع الم��واد الغذائي��ة الت��ي يحتاجھ��ا النب��ات لبن��اء خ�ي��اه 
وتحويل ھذه المواد الى مواد بنائي�ة مخزون�ة داخ�ل الب�ذور  
وان اض��افة الفس��فور ت��ؤدي ال��ى تك��وين مجم��وع خض��ري 

فض����ً ع���ن كون���ه م���ن ، محص���ول فس���تق الحق���ل جي���د ل
المحاصيل ذات النمو السريع مما يجعله يحتاج الى فسفور 

( بكميات اكثر لتكوين كمي�ات كبي�رة م�ن  الم�ادة العض�وية 
  ) .  ٢٠٠٠، الدليمي 

ان س��بب التحس��ن ف��ي الص��فات المورفولوجي��ة للنب��ات       
عناص�ر عند اضافة المخلفات الحيوانية يعزى ال�ى ت�وفير ال

الغذائي��ة الكافي��ة للنب��ات 2س��يما عنص��ر الفس��فور و الم��ادة 
العض��وية العالي��ة الت��ي تحتويھ��ا ھ��ذه المخلف��ات والت��ي لھ��ا 
دور في توفير العناصر الغذائية وزيادة امتصاصھا فض��ً 
عن تحسين خ�واص الترب�ة وزي�ادة قابليتھ�ا عل�ى ا2حتف�اظ 

اء الدقيق��ة بالم��اء والعناص��ر المغذي��ة وزي��ادة فعالي��ة ا2حي��
التي لھا القابلية عل�ى تحلي�ل الم�واد العض�وية وتعم�ل عل�ى 
تھيئ���ة الظ���روف الم�ئم���ة لنم���و الج���ذور وزي���ادة قابلي���ة 
امتصاصھا للعناصر الغذائية ومنھا عنص�ر الفس�فور ال�ذي 
ي��دخل ف��ي تركي��ب الب��روتين ال��ى غي��ر ذل��ك م��ن العملي��ات 
 الحيوي���ة للنب���ات ومنھ���ا نش���اط ا2نزيم���ات وزي���ادة حرك���ة
الكربوھيدرات وتنظيم زيادة معدل التركيب الضوئي الت�ي 

كم�ا ذك�ر ، )٢٠٠٦،ال�دليمي(تشترك في بن�اء جس�م النب�ات 
وان اض�افة الم�ادة العض�وية لھ�ا دور )   ٢٠٠٥(العلواني 

في تحسين خصائص التربة التي تنعكس عل�ى نم�و النب�ات 
                                                                               . كتھوية التربة وزيادة مساميتھا وثباتيتھا وتحسين بناءھا 

ان اضافة السماد الفوسفاتي مع السماد العض�وي ادت       
الى زيادة اضافية في العناص�ر الغذائي�ة الم�أخوذة م�ن قب�ل 

٥ 
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النب���ات مقارن���ة م���ع مع���ام�ت اض���افة الس���ماد الفوس���فاتي 
ة الس�ماد العض�وي لوح�ده ك�ذلك ان اض�افة لوحده او اضاف

الس���ماد الفوس���فاتي او الس���ماد العض���وي منف���ردين او م���ع 
وان س�بب ، بعضھما ادت الى زيادة فسفور التربة الج�اھز 

ذل����ك يع����ود ال����ى ان تحل����ل الس����ماد ين����تج عن����ه ح����امض 
  الكاربونيك مع حوامض عضوية عديدة تعمل على خفض

  

درج���ة تفاع���ل الترب���ة والت���ي ت���ؤدي ال���ى اذاب���ة بع���ض  
المركبات والمعادن الحاوية عل�ى الفس�فور مم�ا ي�ؤدي ال�ى 

فض����ً ع���ن تغلي���ف تل���ك ، تح���رره ف���ي محل���ول الترب���ة 
الط��ين اض��افة ال��ى س��لوكھا المخلب��ي المركب��ات لغروي��ات 

الس���لماني (ال���ذي يقل���ل م���ن تف���اع�ت الترس���يب للفس���فور 

  .  ) ٢٠٠٣ ،وعباس
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  الصفات الفسيولوجية-١
  

  : aمحتوى ا=وراق من كلوروفيل 
  

ت���أثير إض���افة الس���ماد الفوس���فاتي )  ٧-ج���دول (يب���ين       
)DAP ( والس��ماد العض��وي)وا�غن��ام مخلف��ات أ�بق��ار (

والتداخل بينھما في معدل محت�وى ا�وراق م�ن كلوروفي�ل 
a  ، ويتضح من الجدول بان ھنالك فروقات عالية المعنوية

ب���اخت�ف  ٠.٠٥ف���ي ھ���ذه الص���فة عن���د مس���توى احتم���ال 
اذ أعط���ت ، مس���تويات ا·ض���افة م���ن الس���ماد الفوس���فاتي 

ھكت��ارأعلى مع��دلً لھ��ذه /  P2O5كغ��م  ٨٠معامل��ة إض��افة 
غم في حين أعطت معاملة إضافة / ملغم  ٢.٩١الصفة بلغ 

ر مع����د2ً لمحت����وى ا�وراق م����ن ھكت����ا/  P2O5كغ����م  ٤٠
غم مقارن�ة م�ع معامل�ة ع�دم / ملغم  ٢.٤١بلغ  aكلوروفيل 

 ١.٩١ا·ض��افة الت��ي أعط��ت مع��د2ً اق��ل لھ��ذه الص��فة بل��غ 
  .غم / ملغم 
كذلك أدت اض�افة مخلف�ات ا�غن�ام إل�ى إعط�اء أعل�ى       

غ��م /ملغ��م ٢.٥٠ف��ي أ�وراق بل��غ  aمع��دل م��ن كلوروفي��ل 
قار التي أعطت اقل مع�دل للص�فة بل�غ مقارنة بمخلفات أ�ب

  .غم /ملغم ٢.٣٢
ظھ��رت فروق��ات عالي��ة المعنوي��ة ف��ي مع��دل محت��وى       

باخت�ف مستويات ا·ض�افة م�ن  aا�وراق من كلوروفيل 
 ٤٠اذ أعط�ت  معامل�ة  اض�افة ، مخلفات ا�بقار وأ�غنام 

ھكتار من السماد العضوي اعلى مع�دل لھ�ذه الص�فة / طن 
غ��م عل��ى الت��والي مقارن��ة م��ع / ملغ��م ) ٣.٢٣و ٣.٠٣(بل��غ 

معاملة عدم ا2ض�افة الت�ي اعط�ت اق�ل مع�دلً لھ�ذه الص�فة 
  .غم على التوالي /ملغم ) ١.٣٠و١.٤٤( بلغ 

كم���ا اعط���ى الت���داخل ب���ين الس���ماد الفوس���فاتي ومخلف���ات 
ا2بقاروكذلك مخلفات أ�غنام فروقات عالي�ة المعنوي�ة ف�ي 

ب�����اخت�ف  aل مع�����دل محت�����وى ا2وراق م�����ن كلوروفي�����
كغ��ـم  ٨٠اذ تمي��زت معامل��ة اض��ـافة ، مس��تويات ا2ض��افة 

P2O5  / ھكت���ار م���ن المخلف���ات اذ / ط���ن  ٤٠ھك���ـتار م���ع
) ٤.٠٩و ٣.٨٩( اعط��ت اعل��ى مع��دل لھ��ذه الص��فة بل��غ  

غ��م عل��ى الت��والي مقارن��ة م��ع معامل��ة ع��دم ا2ض��افة /ملغ��م
ولك� النوعين والتي اعط�ت اوط�أ مع�دل لھ�ذه الص�فة بل�غ 

  .غم على التوالي /ملغم) ٠.٨١و  ٠.٨٢(
  

والكلوروفي��ل  bمحت��وى اMوراق م��ن كلوروفي��ل 
  :الكلي

  

تاثير اض�افة الس�ماد الفوس�فاتي  )٩و  ٨-جدول(يبين        
)DAP ( والس��ماد العض��وي والت��داخل بينھم��ا ف��ي محت��وى

ويتب�ين م�ن ، والكلوروفيل الكلي  bا2وراق من كلوروفيل 
الجدول ظھور فروقات معنوية في ھ�ذه الص�ـفة باخت�ـ�ف 

اذ اعط���ت ، مست���ـويات ا2ض���افة م���ن الس���ماد الفوس���فاتي 
 ١.٢٠ھكت�ار مع�د2ً بل�غ  /  P2O5كغ�م  ٨٠معاملة اض�افة 

/  P2O5كغ��م  ٤٠غ��م بينم��ا اعط��ت معامل��ة اض��افة / ملغ��م 
مقارنة م�ع معامل�ة ع�دم  غم/ ملغم  ١.١١ھكتار معد2ً بلغ 

ا2ض��افة الت��ي اعط��ت مع��د2ً أق��ل لمحت��وى ا2وراق م��ن 
  .غم / ملغم  ٠.٩٩بلغ  bكلوروفيل 

كم��ا تمي��زت اض��افة مخلف��ات ا�غن��ام بأعطائھ��ا أعل��ى       
غ��م /ملغ��م ١.١٢ف��ي ا�وراق بل��غ  bمع��دل م��ن كلوروفي��ل 

غ���م    /ملغ���م ١.٠٩مقارن���ة بمخلف���ات أ�بق���ارالتي اعط���ت 
  .كمعدل لھذه الصفة في ا�وراق 

كم���ا ظھ���رت فروق���ات عالي���ة المعنوي���ة ف���ي محت���وى       
ب����اخت�ف مس����تويات اض����افة  bا2وراق م����ن كلوروفي����ل 
 ٤٠اذ اعط��ت معامل��ة اض��افة ، مخلف��ات ا2بقاروا2غن��ام 

)  ١.٣٧و ١.٣٢( ھكت��ار مع��د2ً لھ��ذه الص��فة بل��غ  / ط��ن 
غم عل�ى الت�والي مقارن�ة م�ع معامل�ة ع�دم ا2ض�افة / ملغم 

ولك��� ن��وعي الس��ماد والت��ي اعط��ت مع��د2ً اوط��أ لمحت��وى 
غ�م / ملغ�م ) ٠.٦٦و ٠.٦٤(بل�غ  bا2وراق من كلوروفيل 

  .على التوالي 
وبت���داخل الس���ماد الفوس���فاتي م���ع مخلف���ات ا�بق���ار و       

ا2غن���ام ظھ���رت فروق���ات عالي���ة المعنوي���ة ف���ي محت���وى 
كغ���م  ٨٠اذ تمي���زت اض���افة ،  bا2وراق م���ن كلوروفي���ل 

P2O5  / ھكت�ار م�ن المخلف�ات باعط�اء / طن  ٤٠ھكتار و
غم عل�ى /مملغ) ١.٤٩و١.٤٢(اعلى معدل لھذه الصفة بلغ 

الت�والي مقارن�ة م�ع معامل�ة ع�دم ا2ض�افة ولك�� الس�مادين 
 bالتي اعطت اوطأ معدل لمحتوى ا2وراق من كلوروفيل 

  .غم على التوالي / ملغم )  ٠.٤٤و  ٠.٤١(بلغ 
        

  :محتوى اMوراق من الكلوروفيل الكلي 
  

ت��������اثير اض��������افة الس��������ماد ) ١٠-ج��������دول(يب��������ين       
مخلف���ات ا�بق���ار (والس���ماد العض���وي ) DAP(الفوس���فاتي

والتداخل بينھما ف�ي مع�دل محت�وى ا2وراق م�ن ) وا2غنام
ويتض�ح م�ن الج�دول ظھ�ور فروق�ات ، الكلوروفي�ل الكل�ي 

عالية المعنوية في ھذه الصفة باخت�ف مستويات ا2ض�افة 
كغ�م  ٨٠اذ اعط�ت معامل�ة اض�افة ، من السماد الفوس�فاتي 

P2O5  / لمحت�����وى ا2وراق م�����ن ھكت�����ار اعل�����ى مع�����دل
غم بينم�ا اعط�ت معامل�ة / ملغم  ٥.٣الكلوروفيل الكلي بلغ 

ھكت��ار مع��د2ً لھ��ذه الص��فة بل��غ /  P2O5كغ��م  ٤٠اض��افة 
غ��م مقارن��ة م��ع معامل��ة ع��دم ا2ض��افة الت��ي / ملغ��م  ٤.١١

وأعطت مخلف�ات ، غم / ملغم  ٢.٩٠اعطت اقل معدل بلغ 
غ��م / غ��م مل ٣.٦٢أ�غن��ام اعل��ى مع��دل لھ��ذه الص��فة بل��غ 

مقارن��ة م��ع مخلف��ات أ�بق��ارالتي اعط��ت اق��ل مع��دل بل��غ 
  .غم من الكلوروفيل الكلي في ا�وراق / ملغم  ٣.٤٤
ظھ��رت فروق��ات عالي��ة المعنوي��ة ف��ي مع��دل محت��وى       

ا2وراق م�����ن الكلوروفي�����ل الكل�����ي ب�����اخت�ف مس�����تويات 
ا2ض��افة م��ن مخلف��ات ا�بق��ار وا2غن��ام اذ اعط��ت معامل��ة 

 ٤.٤٦(ھكت��ار مع��د2ً لھ��ذه الص��فة بل��غ/ ط��ن  ٤٠اض��افة 
غم على التوالي بالمقارنة م�ع  معامل�ة ع�دم /ملغم) ٤.٥٩و

 ٢.٠٨( ا2ضافة  التي اعطت اقل مع�دلً لھ�ذه الص�فة بل�غ 
  .غم على التوالي أيضا/ ملغم ) ١.٩٥و 

) DAP(اما معام�ت التداخل بين الس�ماد الفوس�فاتي       
ن�ام فق�د اظھ�رت فروق�ات مع كل من مخلفات ا�بقار وا2غ

عالية المعنوية في معدل محتوى ا2وراق م�ن الكلوروفي�ل 
اذ اعط��ت  معامل��ة  ، الكل�ي  ب��اخت�ف  مس��تويات ا2ض��افة 

ھكت�ار م�ن / ط�ن  ٤٠ھكت�ار م�ع /  P2O5كغ�م  ٨٠اضافة 
) ٥.٥٨و ٥.٣١( المخلفات اعل�ى مع�دل لھ�ذه الص�فة بل�غ  

ملة ع�دم ا2ض�افة غم على التوالي بالمقارنة مع معا/ ملغم 
ولك��� الس��مادين الت��ي اعط��ت اق��ل مع��دلً لھ��ذه الص��فة بل��غ 

  .غم على التوالي / ملغم ) ١.٢٥و ١.٢٣(
  

٩ 
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  )DAP(عبد الجليل وآخرون                                                                                     تأثير السماد الفوسفاتي 
 

م�����������ن الكاربوھي�����������درات  ا=وراقمحت�����������وى 
  ) :غم١٠٠/غم(
  

ان إض����افة الس����ماد الفوس����فاتي ) ١٠-ج����دول(يب����ين       
)DAP ( والسماد العضوي  والتداخل بينھما اثرت معنوي�ا

ويتض�ح ، في معدل محت�وى ا�وراق م�ن الكاربوھي�درات 
من الجدول ظھور فروقات عالية المعنوية في ھ�ذه الص�فة 

فق���د ، ب���اخت�ف مس���تويات  الس���ماد الفوس���فاتي المض���اف 
ھكتار أعلى معدلً /  P2O5كغم  ٨٠اعطت معاملة اضافة 
غ��م بينم��ا ١٠٠/ غ��م  ١.٦١رات بل��غ لمحت��وى الكاربوھي��د

ھكت�ار مع�د2ً اق�ل /  P2O5كغ�م  ٤٠اعطت معاملة اضافة 
غم بالمقارنة مع معامل�ة ١٠٠/ غم  ١.٤٤لھذه الصفة بلغ  

 ١.١١عدم ا·ضافة التي اعطت اقل معدل لھذه الصفة بلغ 
وتمي��زت مخلف��ات ا2غن��ام بتك��وين اعل��ى ، غ��م ١٠٠/ غ��م 

/ غ��م  ١.٤٤وراق بل��غ مع��دل م��ن الكربوھي��درات ف��ي ا�
غم مقارنة مع مخلف�ات ا�بق�ار و الت�ي اعط�ت مع�د2 ١٠٠

  .غم ١٠٠/غم ١.٣٤منخفضا لھذه الصفة بلغ 
كما ظھرت فروقات عالية المعنوية في معدل محتوى       

ا2وراق من الكاربوھيدرات عند اض�افة الس�ماد العض�وي 
فق��د اعط��ت معامل��ة ، ل�بقاروا2غن��ام بمس��تويات مختلف��ة 

ھكت��ار اعل��ى مع��دلً / ط��ن  ٤٠اض��افة المخلف��ات بمس��توى 
و  ١.٥٨( لمحت�����وى ا2وراق م�����ن الكاربوھي�����درات بل�����غ

غ��م عل��ى الت��والي بالمقارن��ة م��ع معامل��ة ١٠٠/غ��م ) ١.٦٨
عدم ا2ضافة ولك�� الن�وعين م�ن المخلف�ات والت�ي اعط�ت 

غ�م ١٠٠/غ�م) ١.٠٣و  ٠.٩٩(اقل معدل لھ�ذه الص�فة بل�غ 
  .على التوالي ايضا

وبت�������داخل الس�������ماد الفوس�������فاتي م�������ع مخلف�������ات        
ا2بقاروا�غنام ظھرت فروقات عالي�ة المعنوي�ة ف�ي مع�دل 

اذ تمي��زت معامل��ة ، محت��وى ا2وراق م��ن الكاربوھي��درات 
ھكت�ار م�ن / ط�ن  ٤٠ھكت�ار م�ع /  P2O5كغ�م  ٨٠اضافة 

المخلف����ات  اذ اعط����ت اعل����ى مع����دل لھ����ذه الص����فة بل����غ 
توالي  بالمقارن�ة  م�ع غم على ال١٠٠/ غم) ١.٨٥و١.٧٧(

معاملة ع�دم ا2ض�افة ولك�� الس�مادين و الت�ي اعط�ت اق�ل 
غ��م  ١٠٠/ غ��م ) ٠.٦١و ٠.٦٢(مع��دل لھ��ذه الص��فة بل��غ 

  .على التوالي ايضا 
  

 محت��������وى اMوراق م��������ن الب��������روتين ال��������ذائب
  :) غم١٠٠/غم(
  

ت��اثير اض��افة الس��ماد الفوس��فاتي ) ١١ -ج��دول(يب��ين        
)DAP ( والس��ماد العض��وي والت���داخل بينھم��ا ف��ي مع���دل

اذ يتب���ين م���ن ، محت���وى ا2وراق م���ن الب���روتين ال���ذائب 
الج���دول ظھ���ور فروق���ات معنوي���ة ف���ي ھ���ذه الص���فة عن���د 

باخت�ف مس�تويات اض�افة الس�ماد  ٠.٠٥مستوى احتمالية 
/  P2O5كغ��م  ٨٠فق��د اعط��ت معامل��ة اض��افة ، الفوس��فاتي 

بينما اعط�ت ، غم ١٠٠/  غم ١.٧٣ھكتار اعلى معدلً بلغ 
ھكت��ار مع��د2ً لمحت��وى /  P2O5كغ��م  ٤٠معامل��ة اض��افة 

مقارن��ة م��ع معامل��ة ، غ��م ١٠٠/ غ��م  ١.٦٠الب��روتين بل��غ 
/ غ��م  ١.٣١ع��دم ا2ض��افة الت��ي اعط��ت اق��ل مع��دل بل��غ 

وادت اضافة مخلفات ا�غن�ام إل�ى تك�وين اعل�ى . غم ١٠٠
/ م غ�� ١.٦٤مع��دل م��ن الب��روتين ال��ذائب ف��ي ا�وراق بل��غ 

/ غم  ١.٤٦غم مقارنة بمخلفات ا�بقار والتى اعطت ١٠٠
  .غم كمعدل لھذه الصفة في ا�وراق ١٠٠

ظھرت فروقات عالية المعنوي�ة ف�ي محت�وى ا2وراق       
م��ن الب��روتين ال��ذائب ب��اخت�ف مس��تويات اض��افة الس��ماد 

 ٤٠العض��وي ل�بق��ار وا�غن��ام اذ اعط��ت معامل��ة اض��افة 
/ غم) ١.٩٦و ١.٧١(ات معد2ً بلغ ھكتار من المخلف/ طن 
غم على الت�والي بالمقارن�ة م�ع معامل�ة ع�دم ا2ض�افة ١٠٠

ولك� النوعين من السماد العضوي التي اعطت معد2ً اق�ل 
  .غم  تقريبا  ١٠٠/ غم  ١.١١ومتماث� لھذه الصفة بلغ 

ام���ا الت���داخل ب���ين الس���ماد الفوس���فاتي م���ع مخلف���ات        
فقد اعطى فروقات عالية المعنوية  ا�بقارومخلفات ا2غنام

ف����ي محت����وى ا2وراق م����ن الب����روتين ال����ذائب ب����اخت�ف 
كغ��م  ٨٠فق��د تمي��زت معامل��ة اض��افة ، مس��تويات ا2ض��افة 

P2O5  / ھكت�ار م�ن مخلف�ات ا�بق�ار / ط�ن  ٤٠ھكتار م�ع
اذ اعط��ت اعل��ى مع��دل لمحت��وى الب��روتين بل��غ    ، وا2غن��ام 

لت��والي بالمقارن��ة غ��م عل��ى ا ١٠٠/ غ��م )  ٢.١٤و ١.٩٢( 
مع معاملة عدم ا2ضافة ولك� الس�مادين الت�ي اعط�ت اق�ل 

و   ٠.٦٧(معدل لمحتوى ا2وراق من البروتين الذائب بلغ 
  .غم على التوالي ايضا ١٠٠/ غم )  ٠.٦٣

  

  :مناقشة نتائج الصفات الفسـيولوجية  
  

تب���ين النت���ائج ان جمي���ع مع���ام�ت اض���افة ا2س���مدة       
المستخدمة في الدراسة اعطت زيادات خطي�ة ف�ي محت�وى 

والكلوروفي����ل   bوكلوروفي����ل  aا2وراق م����ن كلوروفي����ل 
وتج���در ا�ش���ارة ھن���ا ال���ى محت���وى ا2وراق م���ن ، الكل���ي 

الكلوروفيل الكلي 2نه يمثل محصلة محتوى ا2وراق  م�ن 
نتائجھم��ا كان��ت ب��نفس أ�تج��اه م��ن و2ن  bو aالكلوروفي��ل 

  .حيث تأثير المتغيرات المدروسه 
كغ�م  ٨٠يتضح ان اضافة السماد الفوس�فاتي بمس�توى       

P2O5  / ھكت��ار ق��د تفوق��ت ف���ي مع��دل ھ��ذه الص��فة عل���ى
ھكت��ار وعل��ى اض��افة الس��ماد /  P2O5كغ��م  ٤٠المس��توى 

طن ) ٤٠و  ٣٠و  ٢٠(العضوي ل�بقار بمستوياته الث�ثة 
بينما تفوقت اضافة مخلفات ا2غنام على اض�افة ، كتار ھ/ 

/  P2O5كغ��م ) ٨٠و  ٤٠(الس��ماد الفوس��فاتي بالمس��تويين 
، ھكتار وعل�ى اض�افة مخلف�ات ا2بق�ار بمس�توياتھا الث�ث�ة 

 ٨٠كما تفوقت معام�ت تداخل السماد الفوسفاتي بمستوى 
ھكت��ارمن المخلف��ات / ط��ن  ٤٠ھكت��ار م��ع /  P2O5كغ��م 

تفوق��اً واض��حاً عل��ى بقي��ة ) ا2بق��ار وا2غن��ام ( العض��وية 
نس��تنتج م��ن ذل��ك افض��لية الس��ماد العض��وي ،  المع��ام�ت

ل³غن���ام عل���ى الس���ماد العض���وي ل�بق���ار وتف���وق مداخل���ة 
السماد الفوسفاتي والعضوي على اضافة ك�ل س�ماد لوح�ده 

  .في محتوى ا2وراق من الكلوروفيل 
ق��د يع��ود ذل��ك ال��ى زي��ادة جاھزي��ة العناص��ر الغذائي��ة       

الرئيس��ية الت��ي يحتاجھ��ا النب��ات والناتج��ة م��ن تحل��ل الم��ادة 
العضوية كالنتروجين والفس�فور والبوتاس�يوم وغيرھ�ا م�ن 
العناصر التي تدخل في تركي�ب جزيئ�ة الكلوروفي�ل والت�ي 
تعتبر مھمة في عملية البناء الضوئي فض� عن اشارة ك�ل 

)   ٢٠٠٣ ،العس��افي وجماعت��ه(و)  ٢٠٠٥ ،عل��وانيال(م��ن 
 ) ١٩٨٠ ،Colton&Einbelliz(و)   ١٩٩٦ ،زوي���ن(و

ال�ذين اك��دوا عل��ى ان اس��تخدام الم�ادة العض��وية ي��ؤدي ال��ى 
توفير العناصر الغذائية الرئيس�ية والت�ي ت�دخل ف�ي تركي�ب 

ايض��ا )   ٢٠٠٦ ،ال��دليمي(واض��اف ، جزيئ��ة الكلوروفي��ل 
2وراق م���ن الكلوروفي���ل عن���د ان س���بب زي���ادة محت���وى ا

  اضافة المخلفات العضوية قد يعود الى كون ھذه المخلفات

١٤ 



  

ISSN:1994-7801      
  ٢٠١١، ١-العدد، ٣-المجلد                                                                     المجلة العراقية لدراسات الصحراء    

  

 
 

ذات محت��وى ع��ال م��ن الم��ادة العض��وية واحتوائھ��ا عل��ى  
عنص�ر النت��روجين والفس��فور والبوتاس�يوم مم��ا ي��ؤدي ال��ى 

بم��ا ف��ي ذل��ك انقس��ام الخ�ي��ا ، ا2س��راع ف��ي عملي��ات النم��و 
د ل�ه كف�اءة عالي�ة وكبر حجمھا وتكوين مجموع ج�ذري جي�

في امتصاص العناصر الغذائية 2سيما عنص�ر النت�روجين 
ال���ذي ي���دخل كأح���د العناص���ر المھم���ة ف���ي بن���اء جزيئ���ة 
الكلوروفيل والعناصر ا2خرى التي ت�ؤدي ال�ى زي�ادة نم�و 
الب�ستيدات الخضراء وزي�ادة نش�اط ا2نزيم�ات المس�ؤولة 

 ،سمحم��د وي��ون(وذك��ر  ، ع��ن تك��وين جزيئ��ة الكلوروفي��ل 
ان لھذه المخلفات دوراً في زيادة تثبيت الكاربون )  ١٩٩١

فت���زداد ق���درة النب���ات عل���ى تجھي���ز الھياك���ل الكاربوني���ة 
  .المطلوبة في البناء الحيوي لجزيئة الكلوروفيل 

يت��اثر محت��وى الكاربوھي��درات المتكون��ة ف��ي النبات��ات       
بالدرج��ة ا2س��اس بكف��اءة عملي��ة التركي��ب الض��وئي والت��ي 

ثر بجمل��ة عوام��ل خارجي��ة ھ��ي تركي��ز ث��اني اوكس��يد تت��ا
الك�����اربون وش�����دة ا2ض�����اءة ودرج�����ة الح�����رارة وت�����وفر 

  ا2وكسجين والماء وا2م�ح والعناصر المختلفة وعوامل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

داخلية تتعلق بطبيع�ة النب�ات والمس�احة الورقي�ة الت�ي تع�د  
الس��طح الرئيس��ي لھ��ذه العملي��ة وس��عتھا دل��ي�ً عل��ى ق��درة 

، العل���واني ( النب���ات عل���ى القي���ام بعملي���ة البن���اء الض���وئي
تف�وق )  ٢٠٠٦،ال�دليمي (ع�وة على ذلك وجد ، ) ٢٠٠٥

مع��املتي اض��افة مخلف��ات ا2غن��ام ومخلف��ات ا2بق��ار عل��ى 
ل���ة اض���افة س���ماد اليوري���ا ف���ي محت���وى ا2وراق م���ن معام

الكاربوھي��درات الذائب��ة وذك��ر ان س��بب ذل��ك ق��د يع��ود ال��ى 
فض��ً ع�ن ، تحسين خ�واص الترب�ة الفيزيائي�ة والكيميائي�ة 

ان نس��بة الم��ادة العض��وية ف��ي ھ��ذه المخلف��ات كان��ت 2 تق��ل 
والتي ساھمت با2حتفاظ بماء التربة في محيط %  ٤٠عن 

عن احتواء ھذه المخلف�ات عل�ى نس�بة عالي�ة  الجذور فض�ً 
م��ن العناص��ر المغذي��ة الج��اھزة ل�متص��اص ك��النتروجين 

ا2م����ر ال����ذي زاد م����ن مع����دل ، والفس����فور والبوتاس����يوم
امتصاص��ھا م��ن قب��ل النب��ات مم��ا انعك��س عل��ى مؤش��رات 

كزيادة المساحة الورقية وزيادة صبغة الكلوروفي�ل ، النمو 
ي وبالت���الي زي���ادة نس���بة وكف���اءة عملي���ة التركي���ب الض���وئ

  .الكاربوھيدرات الذائبة والبروتينات
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  :المصادر العربية
  

تطبيقات زراعية في فستق .٢٠٠٠،الدليمي،حمادة مصلح مطر- ١
قسم المحاصيل الحقلية، كلية . اطروحة  دكتوراه. الحقل

  .جامعة بغداد - الزراعة
ت�أثير التس�ميد بالمخلف��ات .  ٢٠٠٦ن�اجي محم�د خل�ف ،ال�دليمي، -٢

ف����ي بع����ض الص����فات  الحيواني����ة والس����ماد النتروجين����ي
المورفولوجية والفسيولوجية وانتاجية نب�ات ال�ذرة الص�فراء                

(Zea Mays L.)  جامع�ة –كلية التربية  –رسالة ماجستير
  .ا2نبار

المبي�دات الفطري�ة ف�ي تأثير بع�ض . ٢٠٠٦،داود ، ھدى ابراھيم-٣
رس�الة . الفسلجية  لبعض النبات�ات  ا2نبات وبعض الصفات

  .جامعة ا2نبار  –كلية العلوم . ماجستير
التاثيرات  ا2ثليوباثية  .  ١٩٩٦،زوين ، كاظم ھاشم ياسين- ٤

. ودورة الھيدروجين  للحنطة في بعض ا2نواع النباتية
  ة  المستنصريةالجامع  –كلية العلوم . اطروحة دكتوراه 

ت��أثير الس��ماد .  ٢٠٠٣،الس��لماني ، حمي��د خل��ف وجعف��ر عب��اس-٥
العض���وي والفوس���فاتي ف���ي جاھزي���ة الفس���فور وامتصاص���ه 
. والوزن الج�اف ف�ي ث��ث مراح�ل م�ن نم�و نب�ات الطماط�ة

  .٣٧–  ٣٢) :٣(٣٤. العلوم الزراعية العراقية  مجلة
اوم�ة ف�ي تحفي�ز المق. ٢٠٠٤،السعدي ، ساجد ص�ح الدين س�ليم-٦

  Lycopersicon  escalantum .Mil نب�ات الطماط�ة
الطماط�ة   ع�ن طري�ق   ضد   ا2صابة  بفايروس  موازبي�ك

الجامع�ة . كلية العلوم .  رسالة دكتوراه. مستخلصات نباتية 
  .المستنصرية

ت��أثير مس��تويات الش��د . ٢٠٠٥،العل��واني ، محم��د مص��لح ش��رقي-٧
الص��فات الش��كلية بع��ض  الرط��وبي والم��ادة العض��وية ف��ي

والوظيفية والحاصل لنبات ال�ذرة البيض�اء رس�الة ماجس�تير 
  .جامعة ا2نبار –كلية التربية  –

العسافي ، ادھام علي عبد وعصام خضير الحديثي ورسمي - ٨
استخدامات زراعية مفيدة لنبات  . ٢٠٠٣،محمد حمد

  الشمب�ن ، تصنيع سماد عضوي واختباره في انتاج 
. المجلد ا2ول . ا2نبار للعلوم الزراعية  مجلة. البطاطا 

  .١ العدد
اساس�يات . ١٩٩١،محمد ، عبد العظيم كاظم ومؤيد احم�د ي�ونس-٩

  –التعليم الع�الي والبح�ث العلم�ي  وزارة. فسيولوجيا النبات 
  .جامعة بغداد 
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