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 الإهداء
 إلى

  ...يها إلا الدمعة والدعاء بذلت حتى لم يبق لد التي

 ...أمي

 

   ...بالعطاء ليبقى نابضاً،  العمركلما تقدم به  يزداد شباباًالذي  القلب

 ...أبي

 

 ...معلمي ...دربي أنار ف  الحرفعلمني من 

  

 ...إخوتي وأخواتي...شاركني الأفراح والأحزان  من

 

 ...رزوجتي الصبو... ه أناومن ألقيت على كاهلها ما لا أطيق

 

  ...)رسالتي( شيئا من عطاياكم أهديكم

  بكم.شكراً لله الذي أكرمني  
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  المستخلص
ي  تربة مزيجية  2009الم سمي  الربيع   البريع  لعام  ي  نعبة تجربة حقلية 
 ةبهددددف معريدددة تددد نير  ربعددد  حايظدددة الأنبدددارم –مديندددة الرمدددادا  حدددد حقددد ى يددد   غرينيدددة 

بعد  ودعاة  يد  (1_  ددNكغدم 300و 200و 100و 0 (مست ياة م  السماد النتر جين  
نقداب  (لن نة  وناف م  البرد البيمدال    كعالد استبدام النتر جي  النم   الحاوى رابد   ان

 ا ية الكاملددددة عامليددددة  يددددو توددددميم القلاعدددداة العشددددال اسددددتبدم ترتيددددس التجددددارس  ر كدددداييير
R.C.B.D) )تبي  م  النتا ج ما يل  بن ا مكرراة   :- 

 معدددى  علددأ    تز يددر إلددأ النمددج العسددي ل ج   %50 لدد ى مدددد مدد  الوددنف إنقدداب ظهددر   1
     608.7) يد  الحبد س بدر تي ال حاودى  (1_  ددل  6.47و  6.17)حبد س الحاودى ل

كعدالد معددى ل علدأ ف رابد  يقدد  علدأ  مدا الودن  لم سدمي  بالتتداب ي  ا (1_كغم  د637.2
N م كغمادد جايدة كغم 28.39   11.15)استبدام النتر جي  لإنتاج المادد الجاية 

يد   (1_
تز ير    علأ  % 50  ييما سجى الونف كاييير ا ى مدد م  البز غ إلأالم سمي  بالتتاب 

 10.69)لحبد س  النسبة الم  يدة للبدر تي  يد  ا( 39.28%  44.78)معدى لدليى الحواد 

  ي  الم سمي  بالتتاب ( % 10.62و 
 أ  علددد يددد  معظددم ودددعاة النمدد   الحاودددى  إلدددأ زيددادد   النتر جيندد السدددماد  دة إمدداية  2

 19.60و 215.8) الكلددد  جايدددةالمدددادد الحاودددى معددددى ل علدددأ  1_  ددددNكغدددم 300المسدددت   
 حب سالحاوى معدى ل  علأ 1_  دNكغم 200للم سمي  بالتتاب     المست   ر1_  دل 

 علدددأ  1_  ددددNكغدددم100ظهدددر المسدددت         للم سدددمي  بالتتددداب  (1_  ددددل  6.57  46.2 (   
مدددددادد  كغدددددم 28.73  611.8)معددددددى لكعدددددالد اسدددددتبدام النتدددددر جي  لإنتددددداج المدددددادد الجايدددددة 

Nم كغجايددددة
N محبدددد س كغ كغددددم 7.84  7.60)  لإنتدددداج الحبدددد س (1_

يدددد  الم سددددمي   (1_
  بالتتاب 

ر معن ا للتدابى بي  الأوناف  مست ياة السماد النتر جين  يد  جميد  الودعاة   ُ جِد ت ني3
عندددددد  (1_  ددددددل  36.8 ( المدر سددددة    دددددد  علدددددأ الودددددنف إنقددددداب  علدددددأ حاودددددى حبددددد س

 200عندددد المسدددت   (1_  ددددل  6.91)يددد  الم سدددم الربيعددد     1_ دددد  Nكغدددم 300المسدددت  
  اسدددتبدام النتدددر جي  لإنتددداج يددد  الم سدددم البريعددد     ظهدددر  علدددأ كعدددالد يددد 1_ دددد  Nكغدددم

N محبد س كغ كغدم 8.40  8.47و 1_ دد Nكغدم 100الحب س عندد المسدت   
للم سدمي   (1_

   بالتتاب 
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    المقدمة.1
مد  المحاوديى  Sorghum bicolor (L.) Moench  الدبرد البيمدال

تميدزم عد  الكنيدر  بودا ص زراعيدة   مد يمتلكد بسدبس مدا   المهمة ي  العدالم الحي ية
درجددددددداة الحددددددددرارد لمل حدددددددة  الجعدددددددداف   ا ةمقا مدددددددد مددددددد  المحاوددددددديى الأبددددددددر    مندددددددى

لهدددددبا  متعددددددددال سدددددتبداماةا   يمددددد  عددددد  ر Ottman  Olsen  2009المرتععدددددةو
تعد حب بد  غدبال  كما    الأسا بالدرجة  العلف الحي ان  يزرع لغر  إب   المحو ى

  ر2002 ،وآخترو  Armah-Agyemanو العدالمد ى للإنسا  ي  العديد م   ر يسا  
يدد   تدد بتنعيددب برنددامج لتلدد ير زراع 1998عددام   زارد الزراعددة يدد  العددراو شددرعة   ددد

   تقيدديم  دا هددا  سددل كها لمعريددة الأيمددى مدد    بلددح بخدبدداى  وددناف جديدددد   القلددر
دبالها مم  البلة الزراعية ي  الأرام  المستولحة حدينا بينها  التد    تودل    ان

 وددددنافلأد  امددددحة عدددد  الزراعددددة محاودددديى  بددددر     لأجددددى    تكدددد    ندددداح ودددد ر 
   الدبا   كالتسدميد الكيمدا ايعمى ابتبار ا تحة مبتلف العمليداة المهمدة  المتميزد

ظدى  زمدة الغدبال   يد    حتدأ عالميدا   يمك  ا ستغنال عن  يد  ال  دة الحامدر محليدا  
 مدد    ددم العناوددر الغبا يددة الممدداية للتسددميد  دد  النتددر جي  وجدد اد   السددكان   النمدد 

 زارعي تحددددديا كبيددددرا للمدددد منددد  مسددددت   الأمنددددىالتحديدددد    الددددبا يعددددد 1988) آبدددر    
(Mengel   1982  آبر   Stevens  Dunn  (2003   

و حدداة الحاودى الناتجدة مد  إمداية  حددد  كعالد اسدتبدام النتدر جي  تعد
با تمام متزايد لغدر  تد ب   ظأاحد المهشراة المهمة الت  تح  احدد م  النتر جي ر

 إماية النتر جي     بلح م  بد ى التعدرف علدأ مدد  ابدت ف الأودناف الد ة عند
 تلدد ا بلددر تجنددسكعددالد اسددتبدام   عنددد مسددت ياة إمدداية مبتلعددة   مدد  اجددى  يدد 

 إلددأبالإمدداية    زا دددد عدد  الحاجددةالندداتج عدد  إمدداية كميدداة  التربددة  الميددام الج ييددة
  ر1994     آبر  Gardner) تقليى كلعة ا عتماد علأ التسميد النتر جين 

 ممددددا تجدددددر الإشددددارد إليدددد     مسددددت   النتددددر جي  الأمنددددى للددددبرد البيمددددال 
ر 2002الحب بيددة لددم يددتم تحديدددم يدد  ظددر ف محايظددة الأنبددار  يقددد ت وددى الدددليم  و

 160   120   80 إلأ    المحو ى استجاس بع  دة لرديدة لمسدت ياة النتدر جي 
 ي  منالوم مست ياة  علأ م  النتر جي  دراسة استبدا    لبلح ا ترح 1_  د Nكغم
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سدمادية محدددد لبقدا للع امدى   لتك   النتدا ج  كندر  مد حا    إعلدال ت ودية  مبتلعة
 لبا تهدف  بم الدراسة إلأ  المدر سة  تداب تها حسس الظر ف البي ية المبتلعة 

 

   تددابى بدي  تحديد  يمى ونف   يمدى مسدت   مد  السدماد النتر جيند  مد   يمدى     1.
 العاملي  لإعلال  علأ إنتاجية ي   حدد المساحة   يمى ن عية  

  عنددد مسددت ياة إمدداية   النتر جينددالسددماد  لستتوخيلل لم تترتل عتتي معرعتتن افتتت    2.
  مبتلعة

 ي  ظر ف محايظة الأنبار تحة الرا السيح   للم سمي  الربيع   البريع      
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   المصادر مراجعة.2
   صفات النمو.2-1

  تزهير %50 عدد الأيام من البزوغ إلى.1-1-2

تعدددد مرحلدددة النمددد  البمدددرا مهمدددة يددد  تلددد ر النبددداة  جعلددد   دددادرا علدددأ 
استغ ى اللا ة الشمسدية ب  ودأ كعدالد   لكد  إبا لالدة مرحلدة النمد  البمدرا عد  

زيدددادد التظليدددى  اودددعرار زيدددادد نمددد  الأ راو  بالتدددال   إلدددأالحدددد الم  دددم يخنهدددا تدددهدا 
 ودر مرحلدة  إلدأالأ راو السعلأ  م تها  كمدا إ  لد ى مرحلدة النمد  البمدرا تدهدا 

  ميددة  إلدأ ) (2008جيداد      تشددير دراسدة ر1989وعليدة     يدس النمد  التكدانرا 
 يددامعدددد الأإ  وددعة  تقليددى مدددد النمدد  البمددرا يدد  الددبرد البيمددال   يقددد ت وددى إلددأ

 الحبد سحاودى  مد  امعن يد ا  سدالب ارتبالدا ةارتبل د  تماى التز يراك إلأم  الزراعة 
إلددددأ  ((1998 ي آبددددر  Mohamed تشددددير نتددددا ج   حبددددة 500  دليددددى الحودددداد   ز 

ياعليدددة التركيدددس الددد ران  يددد  تددد نيرم علدددأ ودددعة التبكيدددر يددد  التز يدددر لمحوددد ى الدددبرد 
عة  ظهددرة  يمددة  ددبم الودد آبال ددا    البيمددال   إب تبددي  مدد  دراسددتهم لأربعددة  جدد  

 %50   ا إ  الهج   د احتاجة إلأ عدد  يام   ى لل ود ى إلدأ  سالبة لق د الهجي 
معن يدا  ا  ابت يد    نداح  إلدأ Refay (1994) كمدا ت ودى   تز يدر  ياسدا إلدأ آبا هدا

مرحلدة  إلدأيد  المددد ال زمدة لل ود ى  ( RedوWhite   و  Shahla)بي  الأوناف
 إلدأ  دى مددد لل ود ى  Redاسدتغرو الودنف  يقدد     ران لتركيس الا  حسس تز يرال

  كدبلح  ي مدا للم سدمي  الأ ى  الندان  بالتتداب  58.75  57  25بلغدة  تز يدر 50%
مدد   يدداميدد  عدددد الأ وددناف جدد د يددر و معن يددة بددي  الأ إلددأ (2007)الحسددن   شددار

 إلددأى لل ودد    كنددر  يددامعدددد إلددأ   إب احتدداج الوددنف رابدد  تز يددر %50 إلددأالزراعددة 
   دى بلد    يدامعددد  إلدأ بينمدا احتداج الودنف كداييير   ي مدا80   25بلد  تز ير % 50
  ي ما 68  58

  مددددا بالنسددددبة إلددددأ اسددددتبدام السددددماد النتر جيندددد  يقددددد  شددددارة العديددددد مدددد            
تقليدى عددد الأيدام ال زمدة لل ود ى إلدأ  إلدأ ا   إماية النتر جي  تهد إلأالدراساة 

   إمداية  إلدأ (1983)  آبدر   Pal  يقدد ت ودى ر ي  البرد البيمال مرحلة التز ي
 عدزا    المقارندةنباتداة  ياسدا إلدأ   يدام 8بمقددار  تز يدر دد سدرعة ال 1_  ددNكغم 40

  م  ممنهامسا مة النتر جي  ي  النم  السري  لأعمال النباة  إلأالسبس 
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إ   جددا  ر1995و Gordon   Whitneyي  تجربة  جرا ا      الأعمال التكانرية 
   كمدداالنتددر جي  الممدداف    لددة بزيددادد مسددت   تز يددر % 50 إلددأالمدددد مدد  البددز غ 

   زيادد مسدت   النتدر جي  الممداف ب ((1998  آبري   Mohamed  دراسة نبتة   
 إلددأال زمددة لل ودد ى  يددامانددر معن يددا يدد  تقليددى عدددد الأ 1_  دددNكغددم 86 إلددأ 0مدد  
مدد  البددز غ  يددام  عدددد الأ  إلددأ (1998)  آبددر   Gordonت وددى      تز يددر 50%
 إلددأ ياسددا   1_  دددNكغددم  166عنددد إمدداية  يددام 5 ددى بمعدددى  تز يددرمنتوددف ال إلددأ

   المسددت   الأعلددأ  إلددأر 2002و Gordon  Whitney   شددار   المقارنددةنباتدداة 
 تز يدرمنتودف ال إلدأمد  البدز غ  يامي  تقليى عدد الأ ياعلية  كنرم  النتر جي  كا  

 80   40ر    مست ياة النتدر جي  2009و Buah   Mwinkaaraبينة نتا ج     
 تز يدددر %50 إلدددأال زمدددة لل وددد ى  يدددامكدددى منهدددا عددددد الأ ى لددد  1_  ددددNكغدددم 120  

   2008  2007لسدددنت  الدراسدددة  كمعددددى المقارندددةمعاملدددة  إلدددأ ياسدددا   يدددام 5بمقددددار
لبي يددددة  ال رانيددددة لددد  تدددد نير علددددأ إ  تدددددابى الع امدددى ا ر1997 آبددددر  و Bertin بكدددر

    لبيعة ا ستجابة لمست ياة النتر جي  المماف ي   بم الوعة  
 

 تزهير إلى  النضج الفسيولوجي % 50عدد الأيام من 2-1-2.

  لهددبا يعمددىيتكدد   الحاوددى ا  توددادا بدد ى مرحلددة النمدد  التكددانرا   
ا بددت ف   لأ  ر 1989 الحددد الأ وددأ وعليددة     يددس  إلددأ ددبم المرحلددة    تمتددد 
 باوددة  ز  الحبدد س لدد  نتددا ج مهمددة ك ندد  يددرتبل بمك ندداة الحاوددى  امددت ل يدد  مدددد
 Hicksو محتددددد   الحبدددددة مددددد  المددددد اد الغبا يدددددة مندددددى البدددددر تي بالإمددددداية إلدددددأ  الحبدددددة

  مدددددددد  كددددددددى مدددددددد       دددددددددر2006   آبددددددددر   Kriegshauser ; 2002   آبددددددددر  
Tadesse  ر2008  وي آبددر    Sadras  Egli  (2008)مدددد امددت ل الحبدد س   إ

    لتركيس ال ران   الظر ف البي يةا بابت ف تبتلف ي  البرد البيمال
   زيددادد مسددت   النتددر جي  تعمددى علددأ إلالددة  إلددأتشددير اغلددس الدراسدداة           

 تددددى نتدددا ج بعددد  الدراسددداة   رMuchow  1988 والمددددد الععالدددة  مدددت ل الحبددد س
النمدج العسدي ل ج  نتيجدة  إلدأ تز يدرنتر جي  تليى المدد م  الال ديعة  زيادد إ علأ
 مدراسته ي (1977)  آبر   Venkateswarluيقد ت وى    تز يري  ال بكارالإ
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 ة دالممدداف    زيددادد مسددت   النتددر جي   إلددأ CSH1الددبرد البيمددال وددنفعلددأ  

  يددد م    لعسدي ل ج النمدج ا إلدأ تز يدرالمددد مد  ال ة  لالد تز يدرالإبكدار يد  ال إلدأ
المددد مد   ى لد 1_  ددNكغدم 40    إمداية إلدأإب ت ول ا  (1983) آبر   Palببلح 

النمدج بمقددار  إلدأالمددد مد  الزراعدة  ى  لد  يدام 8بمقددار  تز ير % 50 إلأالزراعة 
النباتددداة غيدددر  إلدددأالنمدددج  ياسدددا  إلدددأ تز يدددر % 50 بدددبلح لالدددة المددددد مددد   يدددام 5

   زيدددددادد  إلدددددأ Wade   Douglas (1990) شدددددار بينمدددددا  بدددددالنتر جي    المسدددددمدد
تسا م ي  إلالة المدد الععالة  مت ل الحب س ع  لريدو  المماف النتر جي   مست  

    ي  الحبة  الكرب  يدراتية تجمي  كمياة اكبر م  الم اد البر تينية
 

 )سم( ارتفاع النبات.3-1-2
  راو مسدددا يا لعددددد   راو النباتددداة  مدددا تعلددد  النباتددداة القوددديرد عددددد عدددادد           

 عليد  يدا  النباتداة     ا لك  العرو بينها يكد   يد  لد ى السد مية     ودر   الل يلة
القويرد تعتر  كمية م ل   ى مما تعترم  النباتاة الل يلة حتدأ يد  حالدة تسدا ا 

ل يدة العزيدادد تظليدى الأ راو  إلدأالمساحة ال ر ية بسبس  ور الس مياة التد  تدهدا 
  مدددحة نتددددا ج  لقدددددر  1989 وعليددددة     يدددسلدددا راو السددددعلية يددد  النبدددداة ال احدددد 

Vaishnav   ةتبايندمد  الدبرد البيمدال م  ودناف ةتسعل مدراستهم   (1978) آبري 
ر Nitrate reductase  نشددال الإنددزيم المبتددزى للنتددراة وارتعدداع النبدداة إ وددعة يدد 

 إلددأ (2001) شددار الددد غج       نبدداةكددا  لدد  ع  ددة ارتبددال عكسددية مدد  ارتعدداع ال
ي  مت سل ارتعداع النبداة للم سدمي  الربيعد   إنقابتع و الونف كاييير علأ الونف 

ابت يددا معن يددا بددي  الوددنعي  كدداييير  لابددة  ((2001كمددا  جددد الحسددن     البريعدد  
 154يقددد تعدد و الوددنف كدداييير بخعلا دد   علددأ معدددى ارتعدداع بلدد     يدد   ددبم الوددعة

 (2001)الكبيسددد   بيندددة نتدددا ج     للم سدددمي  الربيعددد   البريعددد  بالتتددداب  مسددد 220 
للم سدددمي   سدددم 173  145 بخعلا ددد   علدددأ معددددى ارتعددداع بلددد  إنقدددابتعددد و الودددنف 

الوددنف مددايل    ددى معدددى ارتعدداع بلدد    علددأيدد  حددي       البريعدد  بالتتدداب  الربيعدد 
    إلأ (2007)  آبر   Ahmedت وى      سم للم سمي  بالتتاب  166 129
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 الدددبا بلددد يددد  معددددى ارتعددداع النبددداة  Meinaالودددنف  علدددأ تعددد و Horasالودددنف 

ابدت ف   إ (2008)  آبدر   Terzioglo  بدي    للونعي  بالتتداب  سم146  158
  0.05كا  معن يا علأ مست   احتماى  الأوناف ي  ارتعاع النباة

اع النبددداة يددد  الدددبرد ارتعددد الممددداف علدددأ يددد  مدددا يبدددص تددد نير النتدددر جي 
 1_  دددددNكغددددم  250  إمدددداية إ ((Lafite   Loomis 1988 جددددد  يقددددد   البيمددددال

   سدم 57 بعداروسم متع  ا علدأ معاملدة المقارندة  175سجى  علأ ارتعاع للنباة بل  
 يدد  ارتعدداع النبدداةمعن يددة  جدد د زيددادد  إلددأ (2003) آبددر     Petersenت وددى   

حودد ى زيددادد  إلددأ (2008)تشددير نتددا ج سدد مة      الممدداف النتددر جي  كميددة بزيددادد
إب بلغددة معددد ة ارتعدداع    يدد  ارتعدداع النبدداة مدد  زيددادد مسددت   النتددر جي  الممدداف

   160   120   80سم لمست ياة النتدر جي   180  172   165   153 النباة
عبدر  Buah   Mwinkaara (2009)   محة نتدا ج    بالتتاب  1_  دNكغم 200

 ددددد  1_  دددددNكغددددم  120   80   40مسددددت ياة  ال  إ 2008  2007دراسددددة سددددنت  ال
سم بالتتاب   ياسدا إلدأ النباتداة غيدر  4   6  5سجلة زيادد ي  ارتعاع النباة بعارو 

 المسمدد بالنتر جي  
 
 دليل المساحة الورقية 4-1-2

         لإنتدددداج المددددادد الجايددددة ا   محدددددد ا  مهمدددد ا  يعددددد دليددددى المسدددداحة ال ر يددددة مهشددددر 
كميددددة الإشددددعاع الشمسدددد  الددددبا  لك ندددد  يعندددد  زيددددادد ،(1981  آبددددر   Kulkarniو

  آبددددددر    Wolfe  لكددددد ،  (1974  آبدددددر   Clegg)يعترمددددد  الكسدددددال البمددددددرا 
 لدم تكد  عدام    عد  الحدد الأمندى    زيدادد دليدى المسداحة ال ر يدة إلأ ا شار   1988)و

   اللمحو ى البرد الوعر  مهنرا  ننال مدد امت ل الحبة
البرد البيمال   وناف ج د ابت ياة بي   إلأالدراساة  العديد م  تشير            

إلدأ ابدت ف الأودناف يد   (1992)الجبد را  يقدد  شدار   ي  دليدى المسداحة ال ر يدة
دليى المساحة ال ر ية نتيجة ابت يهدا يد  المسداحة ال ر يدة النداتج مد   ابدت ف لد ى 

التددد  ت ودددى لهددددا نتددددا ج ال  مدددحة    للنبدددداة ال احدددد   عدددر  ال ر دددة  عددددد الأ راو 
 دليى أ علعلأ الونف مايل  بخعلا    إنقابتع و الونف  (2001)الكبيس  
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نتدا ج  بيندة    للم سدمي  الربيعد   البريعد  بالتتداب   6.63  6.45مسداحة  ر يدة بلد  
كمدددا    ر يدددةال  ابدددت ف التراكيدددس ال رانيدددة معن يدددا يددد  دليدددى المسددداحة  (2006)جددد اد 

 علدددأ الودددنف تعددد و Horas  الودددنف إ إلدددأ (2007) آبدددر    Ahmedت ودددى 
Meina   للونعي  بالتتاب   2.55  2.69ي  دليى المساحة ال ر ية البا بل 

يقدد  جدد     ما ع  ت نير السماد النتر جين  ي   دبم الودعة للدبرد البيمدال
دليددددى  يدددد  زيدددداددمعنددد ا  السددددماد النتر جينددد  لدددد  تدددد نير إمدددداية  إ (1986)الز بعددد  

 0 لمسددت ياة النتددر جي  2.19   1.68 دديم  ددبم الوددعة  بلغددة إب   المسدداحة ال ر يددة
  إ Lafite   Loomis (1988)كما   محة نتدا ج    بالتتاب  1_  دNكغم  160 

 6.6تسجيى دليى مسداحة  ر يدة بلد   إلأ  د  د  1_ د  Nكغم 250استبدام المست   
 Gardnerت وددى       3.9 المقارنددة دليددى مسدداحة  ر يددة بلدد بينمددا سددجلة نباتدداة  

عنددد زيددادد مسددت    57%  دليددى المسدداحة ال ر يددة زاد بنسددبة إ إلددأ (1994) آبددر   
   Buahتشدددددددير نتدددددددا ج      1_  ددددددددNكغدددددددم 90 إلدددددددأ 53مددددددد   الممددددددداف النتدددددددر جي 

Mwinkaara (2009)  جدددددد د تدددددد نير  إلددددددأ  2008  2007عبددددددر سددددددنت  الدراسددددددة 
 0 المسدت ياة جي  المماف ي  زيدادد دليدى المسداحة ال ر يدة يقدد سدجلةمعن ا للنتر  

 1.38   1.20 يمدا لددليى المسداحة ال ر يدة بلغدة  1_  ددNكغدم  120   80   40  
 بالتتاب     1.61    1.50  
 

 %لنتروجين في الأوراقا . تركيز 5-1-2
تبدال م جبددة  جدد د ع  دة ار  إلدأر 1994و Muchow   Sinclair شدار            

    الكربدم  النتر جي    ابلية تنبية ندان  ا كسديد  الأ راوبي  محت    المعن ية عالية
  إ  (1994) آبددددري   Gardnerنتددددا ج   مددددحة      عمليددددة التركيددددس المدددد   يدددد  

 وددناف  الأإتبددي    يدد  تركيددز النتددر جي  يدد  الأ راو  تبتلددف الددبرد البيمددال  وددناف
كانددة     د سددجلة تركيددزا  لددي  للنتددر جي  يدد  الأ راو التدد   نتجددة مسدداحة  ر يددة كبيددر 

   Borrellكمدا بكدر   يد  ال  دة نعسد  تسدجيى   دى مسدت   لتدنع  الظد م إلدأتميى 
Hammer ((2000  بيندة    الأ راويد  النتر جي   تركيز ي  تبتلف ونافالأ إ 
 تركيدددز تتميددز بباودددية تدد بر شدديب بة الأ راو تحتدد ا علددأ التدد الأوددناف  إ  دراسددتهما
 نتر جي  ي  الأ راو للاكبر 
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زيدادد تركيدز  إلدأتدهدا   النتر جين السماد إ  إماية إلأتشير الدراساة   

 يقددددددددد   مددددددددحة نتددددددددا ج    رSage   Monson   1999النتددددددددر جي  يدددددددد  الأ راو و
Muchow   Davis (1988) الدددددبرد البيمدددددال زيدددددادد نسدددددبة النتدددددر جي  يددددد    راو 

  الممددداف     جددددا كدددبلح ع  دددة م جبدددة بليدددة بدددي  نسدددبة بزيدددادد مسدددت   النتدددر جي
  التددد  يعترمدددها الكسدددال البمدددرا النتدددر جي  يددد  الأ راو  كعدددالد اسدددتبدام الأشدددعة 

النتددر جي    لزيددادد مسددت   امعن يدد اتدد نير  (2006) آبددري  Akdeniz   مددحة نتددا ج 
 جبدددة تركيدددز النتدددر جي  يددد  الأ راو مددد   جددد د ع  دددة ارتبدددال مالممددداف يددد  زيدددادد 

   0.79معن ية بي  تركيز النتر جي  ي  الأ راو   حاوى الحب س بلغة 
 
 (1_حاصل المادة الجافة الكلي )طن.هـ2.-2

لكعدالد المحود ى يد  ا سدتعادد  يمنى حاوى المادد الجاية الكلد  مقياسدا              
التدددددددد  تدددددددددبى يدددددددد  عمليددددددددة التركيددددددددس المدددددددد     توددددددددني  الغددددددددبال    موددددددددادرالمدددددددد  

 Gardner   Gardner شدددددددددددددددددددار      ر2007  آبدددددددددددددددددددر   Channappagoudarو
نتيجة تباينها الكل  التراكيس ال رانية تتباي  ي  حاوى المادد الجاية     إلأر 1983و

 Choudhari  حدددددظو       مدددددا يرتبلدددددا  معدددددا بوددددد رد لرديدددددة يددددد  حجدددددم النبددددداة
يدة الكلد    المدادد الجا حاودىيد  الدبرد البيمدال   ودنافمعن ية بي   ا  ير   (1992)

 حاوددىيدد   وددناف   ندداح ابت يدداة معن يددة بددي  الأإ إلددأ (2001)  شددار الكبيسدد  
 21.4  14.9بلدددد   بخنتاجدددد  حاودددد  إنقددددابإب تعدددد و الوددددنف    الكلدددد  المددددادد الجايددددة

الوددنف مددايل  الددبا  إلددأيدد  الم سددمي  الربيعدد    البريعدد  بالتتدداب   ياسددا  1_ل   ددد
  مدددحة نتدددا ج الددددليم     كمدددا ي  بالتتددداب للم سدددم 1_لددد    دددد 13.9  9.2 ندددتج  

 معددىإب سدجى  علدأ    تع و الونف راب  يد  حاودى المدادد الجايدة الكلد  (2002)
بينمددددا سدددددجى   للم سددددمي  الربيعدددد   البريعدددد  بالتتدددداب  1_لدددد    ددددد 22.5  17.9بلدددد  

للم سدمي  الربيعدد   البريعدد   1_ل   ددد 9.4  5.6بلدد   معددى  ددى  ARBELالودنف 
ابت يا معن يدا   ا جد (2007)  ي آبر  Channappagoudar  ي  دراسة   بالتتاب 
يددد  حاودددى المدددادد الجايدددة الكلددد  لمراحدددى  التددد   دددام ا بدراسدددتهاالتراكيدددس ال رانيدددة  بدددي 
  كاية النم 
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 ما ع  ت نير السدماد النتر جيند  يد   دبم الودعة لمحود ى الدبرد البيمدال 
 يدددد  حاوددددى المددددادد الجايددددة زيدددداددال  إ Muchow   Davis (1988)بكددددر    يقددددد
الأشدعة  زيادد كميةي ت  مترايقا م   المماف النتر جي  مست   زياددالناتج م   الكل 
   كعدددالد اسدددتبدام الأشدددعة المُعت ر مدددة نتيجدددة زيدددادد دليدددى المسددداحة ال ر يدددة مدددةر  عت  المُ 
   0 الت  استبدم ا ييها مست ياة النتدر جي  (1983)  ي آبر  Pal دراسة  محة   

 1_  دددددNكغددددم 120  النباتدددداة المسددددمدد  بدددددإ 1_  ددددد Nكغددددم 160  120   80   40
علددأ النباتدداة المسددمدد بددد %20بنسددبة  الكلدد  تع  ددة يدد  حاوددى المددادد الجايددة  كنريدد

حاوددى المددادد   إ Lafite   Loomis (1988) كمددا  جددد   ي  ددى 1_  ددد Nكغددم 80
 إلدأ نباتداة ياسدا  1_  دد Nكغدم 250دعند التسدميد بد 1_ل    د 14.8الجاية الكل  بل  

  ي آبدددر  Gardner نتدددا ج      كددددة 1_لددد    دددد 10.3المقارندددة التددد  بلددد  حاودددلها 
مدددد  حاوددددى المددددادد  1_ل   ددددد 20.4انددددت   1_  دددددNكغددددم 90  التسددددميد بددددد إ (1994)

مدد   1_ل   ددد 6.8إنتدداج  إلددأ 1_ ددد  Nكغددم 53التسددميد بددد   د بينمددا     الجايددة الكلدد
    إلدأMuhammad   Hasan (1994 )ت ودى        الجايدة الكلدحاوى المادد 

  لنتر جيندللسدماد ا  بدديا اسدتجابة  يمدى  د CSH6   CSH9 ونع  البرد البيمال
   شدددددار   الكلددددد  حاودددددى المدددددادد الجايدددددة يددددد  CSH14   SPV946مدددد  الودددددنعي  

Petersen   دد بزيدا المدادد الجايدة الكلد  ج د زيدادد يد  حاودى  إلأ (2003)  آبر
عبدددر دراسدددة   Buah   Mwinkaara (2009)   جدددر  الممددداف   النتدددر جي  كميدددة
 جدد د تدد نير معندد ا للنتددر جي  الممدداف يدد     ددد بينددة النتددا ج 2008  2007سددنت  

   16   5المقارنددة  عدد إب بلغددة نسددبة الزيددادد  المددادد الجايددة الكلدد   زيددادد حاوددى 
    التتاب ب 1_  دNكغم  120   80   40  للمست ياة  % 23
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 مكونات حاصل الحبوب3-2.

 الرأسعدد الحبوب في  .1-3-2
 (2007) آبدددري   Egli (1998)   Peltonen-Sainioبكدددر كدددى مددد   

نتيجدددة  تغيدددرا  كندددركددد   تغالبدددا مدددا يددد  المحاوددديى الحب بيدددة  الحبددد س عدددددودددعة   إ
 كندر مد  ارتبالد       يدرتبل حاودى الحبد س بهدبم الودعة الع امى المهنرد  تداب تها

 دددد تعدددد و يدددد  عدددددد  إنقدددداب  الوددددنف إ (2001) جددددد الكبيسددد       بودددعة  ز  الحبددددة
   للم سدددمي  الربيعددد  يددد  الدددر   حبدددة 2916  2094  علدددأإب  الدددر  الحبددد س يددد  

 يد  الدر   حبدة1525   988  علدأالودنف مدايل  الدبا  ياسا إلدأ البريع  بالتتاب  
 إنقدابتعد و الودنف  (2005)حة نتا ج البعاج    م كما   للم سمي   ع م بالتتاب 
حبدة بزيدادد  ددر ا  2666بلد   ىبخعلا    علأ معد ي  الر  معن يا ي  عدد الحب س 

 (2001)  بيندددة نتدددا ج الحسدددنيددد  حدددي     15-الودددنف جيدددزدإلدددأ  ياسدددا  حبدددة 595
  كاييير ي   بم الوعة عدم  ج د ابت ف معن ا بي  الونعي  لابة  

   زيادد مست   السدماد النتر جيند   دد  دة  إلأم  الأبحاا تشير العديد 
ت وددددى   يقددددد ر 1995 ني اوحسددددللددددبرد البيمال الددددر  زيددددادد عدددددد الحبدددد س يدددد   إلددددأ

Myers ((1978 إ  عددد الحبد س يد  الدر    دد ازداد بزيدادد مسدت   النتدر جي   إلأ
 لددر  ا   معدددى عدددد الحبدد س يدد   إلددأ1984)  (  آبددر   Pal  شددار الممدداف   
حبدددة للنباتددداة التددد  جدددر  تسدددميد ا  1300إلدددأحبدددة لنباتددداة المقارندددة  850ازداد مددد  

  معدددددددى عدددددددد إ Wright  Catchpoole (1985)  جددددددد    1_  دددددددNكغددددددم 120بددددددد
حبدة عندد زيدادد مسدت   النتدر جي   1100 إلدأ 1000 د ازداد مد   الر  الحب س ي  

إ  عدددد الحبدد س كددا   Muchow (1988)  ددد بكددر    1_  دددNكغددم 170إلددأ 80مدد 
  مدحة       كنر تغيرا مد  ودعة  ز  الحبدة اسدتجابة  لمسدت ياة النتدر جي  الممداف

 120   60إمدداية السددماد النتر جيندد  بالمسددت يي    إ Ogunlela (1988)نتددا ج 
    ياسددا إلددأ نباتدداة المقارنددةمعن يددا  الددر   ددد زاد مدد  عدددد الحبدد س يدد   1_  دددNكغددم 

  علدأ د  1_  دNكغم 90   التسميد بد إلأ 1994)) آبري    Gardner تشير نتا ج 
كغددم  53مددا  علددام التسددميد بددد إلددأ ياسددا  %19بزيددادد بلغددة  يدد  الددر   حبددة 1664

Nبينددة نتددا ج  كمددا   1_  دددHeiniger   معدددى عدددد الحبدد س يدد إ (1997) آبددري   
 إلأ 60م   عند زيادد مست   النتر جي  %53 د ازداد بنسبة  الر  
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إلددأ  جد د تدد نير معندد ا للتدددابى  Bebawi  (1981)  ددد  شدار  1_  دددNكغدم  420
 بي  الأوناف  مست ياة السماد النتر جين  ي  وعة عدد الحب س ي  الر   

 
 حبة )غم( 1000. وزن 2-3-2

بالإمدداية  مدد  مك ندداة حاوددى الحبدد س يدد  الددبرد البيمددال يعددد  ز  الحبددة
 (Kriegshauserالغبا يددة حاوددى   يمتدد الد ك ندد  عددام  مهمددا يدد  تقريددر جدد د إلددأ

العامددى الدد ران   العامددى   إSadras  Egli  (2008) بكددر    2006)    آبددر   
 امدددت لمددددد   مدددا   البي ددد   تددددابلهما يدددتحكم بددد ز  الحبدددة مددد  بددد ى الدددتحكم بعددداملي 

ر  ت وددى ا مددت لالحبددة يدد   حدددد الددزم  ومعدددى  إلددأالحبددة   كميددة المددادد الدابلددة 
 دددد      مددد  التغددداير يددد   ز  الحبدددة %73يدددتحكم بدددد ا مدددت ل  معددددى إ إلدددأباحندددا  ال

    إلدددأإب ت وددد   Gambin   Borras (2005) لمدددا   ردم جدددالة النتدددا ج مهيددددد  
 بلددح  الحبددة امددت لالتغدداير يدد   ز  الحبددة بددي  التراكيددس ال رانيددة لددم يعتمددد علددأ مدددد 

بع  ددة ارتبددال  ا مدت لتمدد علددأ معدددى لكندد  اع   0.20ارتبددال مدعيعة بلغددة  بع  دة
 آبددر    Yang جددر       0.71 بلغددة 0.01م جبددة معن يددة علددأ مسددت   احتماليددة 

ا  ودنايياسدتبدم ا   علدأ  ز  الحبدة  دراسة لديناميكية ت نير العامى الد ران  (2009)
  الحبدد س الكبيددرد ناتجددة مدد  مبددي  كبيددر إمعر يددة بابت يهددا يدد   ز  الحبددة  تبددي  

بعدددد ب يددا  الحبدد س تميددزة تلددح    كنددريحتدد ا جدددارم علددأ حددزم  عا يددة  تز يددرد العندد
ت وددددددى      الحبدددددد س الوددددددغيرد إلددددددأ علددددددأ  ياسددددددا امددددددت ل  معدددددددى   كنددددددراند سددددددبيرم 

Oosterom    م لديناميكيددة انتقدداى  تدد از  النتددر جي  يدد  دراسددتهيدد   2010)) آبددر
لمعدددردد مددد  النتدددر جي  وسدددعة إ  حاجدددة الحبدددة ا إلدددأ مددد  الدددبرد البيمدددال ن ندددة  جددد 

 .ر تحدد مبد يا بكمية النتر جي  المنتقلة ب ى الساو  مح ر الن ردSink الموس
الدبرد   ودنافيدر و معن يدة بدي   جد د  إلدأ Refay ((1994تشير نتدا ج 

 علأ معددى لهدبم الودعة بلد   Redالونف   علأيقد    حبة 500 ز   ي  البيمال
  علددددددددددأبينمددددددددددا    بالتتدددددددددداب  1991   1990غددددددددددم يدددددددددد  عددددددددددام   17.06  16.08
 جددد كمددا    للعددامي  بالتتدداب  غددم 14.33   13.72  ددى معدددى بلدد    Whiteالوددنف
تعد و الوددنف  إب   حبدة  لدفابتلعدة معن يدا يد   ز   ودناف  الأإ (2001)الحسدن 

 الونف  علأغم بينما 27.33 لهبم الوعة بل   كاييير البا سجى  علأ معدى

11 
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 يدددد  دراسددددة الكبيسدددد     غددددم يدددد  الم سددددم البريعدددد  21.11لدددد  لابددددة   ددددى معدددددى ب
  32.84 حبددة بلدد    لددفتعدد و الوددنف مددايل  بخظهددار  علددأ معدددى لدد ز   (2001)

الدددبا  إنقدددابالودددنف  إلدددأالربيعددد    البريعددد  بالتتددداب   ياسدددا  غدددم للم سدددمي  33.33
   غم للم سمي  بالتتاب 24.86    23.47  ى معدى بل    علأ

 النتر جي  المماف ي   بم الوعة لمحو ى البرد البيمدال ما ع  ت نير 
  إلالددة المدددد الععالددة لمددىل الحبدد س نتيجددة زيددادد إ Muchow (1988)بكددر يقددد   

تعمدددى علدددأ تجميددد  كميددداة اكبدددر مددد  المددد اد البر تينيدددة  الممددداف مسدددت   النتدددر جي 
زيدادد يد   إلدأ Ogunlela (1988) شدار      الكرب  يدراتية  بالتال  زيادد  ز  الحبدة

 آبددددر    Kegodeت وددددى      الممدددداف حبددددة بزيددددادد مسددددت   النتددددر جي   لددددف ز  
 زيدددددادد  ز  الحبدددددة إلدددددأ   زيدددددادد مسدددددت   النتدددددر جي  الممددددداف  دة  إلدددددأ (1993)

تددددد نيرا  (1999)  ي آبدددددر  Lehmann نتدددددا ج    ظهدددددرة   لمحوددددد ى الدددددبرد البيمدددددال
 ((2007 آبدددر    Kaye مدد         حبدددة لددف  ز   يددد   لنتر جينددا للسدددماد ايجابيددا
بالتتداب   2004   2003غدم لسدنت  الدراسدة  2.81  2.40حبدة  دد بلد   ما ة    ز  

  غددددم 2.52   2.32 المقارنددددةبينمددددا بلدددد  يدددد  نباتدددداة  1_  دددددNكغددددم  84عنددددد إمدددداية 
    Buah   Mwinkaara (2009)دراسددددددة  يدددددد  حددددددي  بينددددددة   للسددددددنتي  بالتتدددددداب 

لددم يكدد  لهدا تدد نير معندد ا يدد   1_كغددم   دد 120   08   40   0مسدت ياة النتددر جي  
ع  ددة ارتبددال  إلددأ  ددد  شددار الباحنددا     2008  2007عددام  عبددر حبددة ما ددة  ز 

   0.32م جبة معيعة بي   ز  الحبة  حاوى الحب س 
 

 (1_طن.هـو حاصل الحبوب  2-4
يعددد إنتدداج الحبدد س  حيانددا الهدددف الر يسدد  يدد  إنتدداج اغلددس المحاودديى   

يلة عمليددداة يسدددي ل جية  م ري ل جيدددة عديددددد تدددهدا إلدددأ التز يدددر  الإنمدددار   ددد  حوددد
   وف     د ر1990استجابة للمدد الم  ية ول ى النهارر  درجة الحرارد وعيسأ  

Cregan  (1984) Berkum   إنتدداج الحبدد س ب ندد  محوددلة سلسددلة مدد  العمليدداة
   الأيمية المسيلر عليها جينيا 

ساة علدأ  جد د يدر و معن يدة بدي   ودناف الدبرد لقد دلة الكنير م  الدرا
 إنقابتع و الونف  إلأ (2001) شار الكبيس     إب البيمال ي  حاوى الحب س
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للم سدمي  الربيعد   1-ل   د 9.6  4.9حب س بل  ال علأ معدى لحاوى   علأالبا 
لدبا تعد و الودنف كداييير ا (2001)كما   محة نتا ج الحسدن     بالتتاب  لبريع ا  

  علدأالونف لابدة الدبا إلأ  ياسا  1_ل   د 3.9حاوى حب س بل    علأ  علأ
يدددد   (2008)يددد  دراسدددة  جرا دددا سددد مة      1_ل   دددد 3.2بلددد   حاودددى حبددد س  دددى 

 10.1بخعلا دد  حاوددى حبدد س بلدد   إنقددابتعدد و الوددنف  2005الم سددم الربيعدد  لعددام 
  1_ل   ددد 4.4بلد  حاودى حبدد س   علددأالودنف المحلدد  الدبا إلددأ  ياسدا  1_ل   دد

   حاودددددى الحبددددد س  إلدددددأ (2007)  ي آبدددددر  Channappagoudarتشدددددير نتدددددا ج   
العددال  للتراكيددس ال رانيددة التدد  ابتبر  ددا ا تددر  بزيددادد يدد  دليددى المسدداحة ال ر يددة  مدددد 

  معدى التركيس الم      الكل   حاوى المادد الجاية  هابقا
همددددا  يدددد  زيددددادد حاوددددى الحبدددد س   يقددددد كمددددا إ  للسددددماد النتر جيندددد  د را  م          
زيدادد حاودى  إلأ دة  1_  دNكغم  40  إماية إ إلأ (1983) آبر   Palت وى 

المقارنة لك   بم الزيادد لم تبتلف معن يدا عد  الزيدادد التد   ع  %25الحب س بنسبة 
 جددددددددد      1_  دددددددددNكغددددددددم  160   120   80حوددددددددلة عنددددددددد إمدددددددداية المسددددددددت ياة 

Baytekin    لحاوددددى   نتر جينددددال مدددد  السددددماد مسددددت    يمددددى  إ (1995) آبددددر
 آبدددر    Conleyدر      يددد  الظدددر ف الأر ا يدددة 1_  ددددNكغدددم  200 ددد   الحبددد س

  إبدي  يت  1_  ددN كغدم 022   516  110   55   0تد نير المسدت ياة  (2005)
 Kaye شدار      علدأ حاودى حبد س ا دد  نتجد  1_  ددNكغدم  516   110 يي المست  
إنتدداج حاوددى حبدد س  إلددأ ددد  دة  1_  دددNكغددم  84   إمدداية  إلددأ ((2007 آبددر  

بالتتداب  بينمدا  نتجدة نباتداة  2004   2003لسنت  الدراسة  1_ل   د 8.2  5.8بل  
 Buah   Mwinkaaraدراسدة   ان     للسدنتي  بالتتابدد 1_ل   دد 3.3  2.1 المقارندة

 حبدد س بنسددبة سددعرة عدد  زيددادد يدد  حاوددى ال 2008   2007عبددر سددنت   (2009)
 بالتتداب    1_  دNكغم 120   80   40المقارنة للمست ياة  ع  % 44   43  39

ع  دددة ارتبدددال م جبدددة لحاودددى الحبددد س مددد  كدددى مددد  عددددد  إلدددأ   دددد  شدددار الباحندددا  
   ( r = 0.87) دليددى المسدداحة ال ر يددة  ( r = 0.92)الحبدد س يدد  المتددر المربدد  

 (2000) آبدر    Khosla ياد  بينما   ( r 0.52 =)ي  الأ راو مست   الكل ر ييى 
الدراسدددة  دددد تعدددا ة بدددي  ا سدددتجابة  عددددمها   اةم ا ددد   سدددنيددد     حاودددى الحبددد سبددد 

  عزا سبس عدم ا ستجابة    1_  دNكغم 513  90  45  0 لمست ياة النتر جي 
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    نتيجدة لظدر ف (1_  ددNكغدم 85>)مست   النتر جي  العال   و  يد  التربدة  إلأ

  الشد الما  
 

 .كغـم مـادة جافـة ) لإنتاج المـادة الجافـة نتروجينكفاءة استخدام ال .5-2
Nكغـــم

 .كغـــم حبـــوب ) لإنتـــاج الحبـــوب نتـــروجينوكفـــاءة اســـتخدام ال (1_
Nكغم

_1) 
بشددكى عددام تعددرف كعددالد اسددتبدام النتددر جي  ب نهددا عدددد  حددداة الحاوددى            

نتدددر جي  ممددداية للتربدددة    ممتودددة مددد   بدددى الناتجدددة يددد   حددددد المسددداحة لكدددى  حددددد 
  إ إلددأ Gerloff (1976) ت وددى ددد     Maranville  (1999و (Traoreالنبدداة

  كعدددالد المحودددد ى يددد  ا سدددتعادد مدددد   عدددا سدددتبدام الكدددفل للمغدددبياة ينددددتج جز يدددا 
   نداح علدأ إ 1982))  آبدر    Mollكما  كدد    المغبا ب ى العملياة الأيمية

كعدالد ا متوداص   مدا   ي  ت نير ما علأ كعدالد اسدتبدام النتدر جي    ر يسي يعامل
تمدمنة  بدراسدة (2009) آبدر    Crawford   دام   كعالد ا سدتعادد مد  العنودر

مقارندداة متعددددد لتركيددز النتددر جي  يدد  البددب ر  الأ راو    جددزال السدداو لمراحددى نمدد  
 ي  كعالد اسدتبدام النتدر جي  امعر يي  بابت يهم لونعي  م  البرد البيمال  مبتلعة

يدد    العاليددة كددا   كعددكعددالد ا سددتبدام  اب China17  التركيددس الدد ران  إ  ددد تبددي     
عادد ت زي   اب Tx623التركيس ال ران   إلأ ياسا مركباة النتر جي   عملياة نقى  ان

الددددددبرد   وددددددناف  إ 1985)) آبددددددر   Onken بكددددددر   كعددددددالد ا سددددددتبدام ال ال ددددددة 
 نهدا نسدبة بكعدالد  يد  النتدر جي   يد ار   عبتلف ي  كعالد  يد  النتدر جي  ت البيمال

كمدددددددا    كميدددددددة النتدددددددر جي  الكلددددددد  الممدددددددتص دابدددددددى نسددددددديج النبددددددداة إلدددددددأحاودددددددى ال
التدد  تبتلددف يدد  كعددالد اسددتبدام  وددنافالأ    إلددأ (1990)   آبددر   Archerر شددا

 (1994)ي  آبددر Gardner    مددحة نتددا ج     يسددي ل جيا تبتلددف  النتددر جي    يمدد
ي  كعالد استبدام النتدر جي   ونافعلأ بقية الأ SC566 M35-1 لونعي  ل ا  تع  

   كعددالد اسددتبدام النتددر جي   إلددأتشددير العديددد مدد  الدراسدداة     لإنتدداج المددادد الجايددة
   بددد 1998)) آبدددر   Buahقدددد  يددداد ي   تدددنبع  بزيدددادد كميدددة النتدددر جي  الممددداف

 حاوددى الحبدد س  النتددر جي محتدد   النبدداة مدد   زاد السددماد النتر جيندد  زيددادد مسددت  
   تبي      الجاية   الحب س المادد كعالد استبدام النتر جي  لإنتاج م  لكن   لى

14 
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  اغلددس  جددد  الددبرد الودددعرال إ (2001) آبدددر    Muzaالتدد  حودددى عليهدداالنتددا ج 

   عداع مسدت يات كعالد استبدامها للنتر جي  لإنتاج الحبد س بارت  لةالت  ابتبر  ا  د 
مدد  الددبرد     مجددامي  التراكيددس ال رانيددة إلددأ 2001)) آبددر    Bernalت وددى كمددا 

    دى  ظهدرة Sorghica 40   SBL 102   ICI 770التد  رمدز لهدا     البيمدال 
 .كغدددم حبددد س 12.2  10.8   7.7نتدددر جي  لإنتددداج الحبددد س بلغدددة للكعدددالد اسدددتبدام 

ر 1_  دددNكغددم 200مسددت   نتددر جي  ممدداف و بالتتدداب  عنددد  علددأ لكددى منهددا N_1كغددم
    إلدأ Beyaert   Roy (2005) شدار     ر 1_  دNكغم 50  ى مست  و إلأ ياسا 

 إلدأ  ت ود   التقليى م  يقدد النتدر جي  مد  التربدة يحسد  كعدالد اسدتبدام النتدر جي  
كغددم  11.4 إلددأ36  7   كعددالد اسددتبدام النتددر جي  لإنتدداج المددادد الجايددة  لددة مدد  

 1_  ددNكغدم 022 إلدأ 50مد   النتر جين  بزيادد مست   السماد  N_1كغم  مادد جاية
 السددددددددددماد مسددددددددددت ياة تبددددددددددي  إ  Buah   Mwinkaara (2009)يدددددددددد  دراسددددددددددة     

كعددالد اسددتبدام النتددر جي  ل سددجلة  يمددا  1_  دددNكغددم  120   80   40  النتر جيندد
 المدبك رد للمسدت ياة N_1كغم .كغم حب س 5.9   8.8   15.9لإنتاج الحب س بلغة 

  بالتتاب  
 

 %دليل الحصاد6-2.
الحاوددى ا  توددادا وحاوددى ندد  النسددبة بددي   يُع ددر ف دليددى الحودداد علددأ 

 يدد النبدداة  كعددالد يعبددر عدد    Donald)  (1962  الحاوددى البي لدد ج   الحبدد سر 
 يمكدد     ر1983      آبددر  (Pal حاوددى حبدد س إلددأندد اتج التمنيددى المدد     تح يددى
  Johanson  Major) الجيددد  با المقيا  ي  البحا ع  التراكيس ال رانيةاعتماد 
 جدد د زيددادد يدد  دليددى الحودداد  إلددأ Blum   Naveh (1976)ت وددى      (1979
   دليددددى  إلددددأ Prihar   Stewart (1991)  شددددار    حجددددم النبدددداة انبعددددا مدددد  

 ددبم الوددعة     مددا عدد  تدد نير الأوددناف يدد  الحودداد   يددزداد مدد  زيددادد حجددم النبدداة 
  ودعة ال  دبم ابت ف الونعي  كداييير  لابدة يد  إلأ (2001)  ت وى الحسنيقد 
بلد   معدد الودنف لابدة   علدأبينمدا  21.84بلد   معدد الونف كاييير   علأيقد 

    التراكيدددس ال رانيدددة  دددد ابتلعدددة معن يدددا يددد  (2002)كمدددا   جدددد الددددليم     14.36
  علأ معدى  15-نف جيزددددددددجى الوددددددددددب س  إ دليى الحواد  لك  الم سمي 
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سددددجى الوددددنف  يقددددد يدددد  الم سددددم البريعدددد  مددددا الم سددددم الربيعدددد    يدددد   38.43 بلدددد 

ARGENCE   د راد    دى معددى  الودنفي  حدي  سدجى    34.43 علأ معدى بل
  للم سمي  الربيع   البريع  بالتتاب  21.65  16.80لدليى الحواد بل  

 جدددد د ع  دددددة ارتبدددددال م جبددددة بدددددي  دليدددددى  إلدددددأ ((Jones 1983ت وددددى   
الحبددددد س الجدددددداف  ز  النبددددداة الجددددددافر  دليدددددى حودددددداد  حوددددداد المدددددادد الجايددددددةو ز 

  يدددداد    النتددددر جي  و محتدددد   البددددب ر مدددد  النتر جي  محتدددد   النبدددداة مدددد  النتددددر جي ر
Lafite   Loomis (1988) عنددد  52 إلددأ 46 يمددة دليددى الحودداد زادة مدد     بدد
 Pal   مددددحة نتددددا ج    1_  ددددد N كغددددم 250 إلددددأ 0مسددددت   النتددددر جي  مدددد   زيددددادد
   ز  المددددادد الجايددددة  الددددر      دددديم كعددددالد التح يددددى    النقددددى و ز   ر1983 وي آبددددر 

الكلدددد ر كانددددة  علددددأ عنددددد مسددددت ياة النتددددر جي  العاليددددة مقارنددددة بالمسددددت ياة ال ال ددددة  
 160   120   08   40 لمسدددت ياة النتدددر جي  39   37  34  32يبلغدددة 
 جدددد د تدددد نير ايجدددداب   إلددددأ (2006)  آبددددر   Akdeniz  شددددار    بالتتدددداب  1_كغم  ددددد

 ماد النتر جين  علأ دليى الحواد للس
 

ـــة للبـــروتين  2-7 ـــوب النســـبة المئوي ـــروتين فـــي الحب فـــي  ، وحاصـــل الب
   (1_هـ كغم.الحبوب)

لتددد  ا باة الع  دددة  دددم الودددعاة   إحدددد نسدددبة البدددر تي  يددد  الحبددد ستعدددد 
   الحيدددد ا  ماسددددتعماى المحاودددديى يدددد  مجدددداى التغبيددددة سدددد ال  للإنسددددا    تشددددج  علددددأ

دراسدتهم تقسديم  عندد 1995)) آبدر  Bishnoi   محة النتا ج التد  حودى عليهدا   
التدددد   مدددد  الددددبرد البيمددددال عشددددردالتراكيددددس ال رانيددددة   إ  الالنتر جيندددد اة السددددمادجرعدددد

  مدددددددد      تي  يدددددددد  الحبدددددددد س ابتلعددددددددة يدددددددد  النسددددددددبة الم  يددددددددة للبددددددددر   درسدددددددد  ا  ددددددددد
نسبة بر تي  ي  الحبد س   علأ   الونف كاييير  د تع و بخعلا  إ (2001)الحسن 
كمدا    %9.8نسدبة بلغدة  ا دى  علدأالودنف لابدة الدبا  إلأ ياسا  % 11.1بلغة

 جدد د تدد نير معندد ا للتركيددس الدد ران  يدد  النسددبة الم  يددة  إلددأ (2005) شددار البعدداج  
ي  حدي   % 8.5 علأ نسبة بلغة  15-الونف جيزد  علأب للبر تي  ي  الحب س إ

   تعدددد و الوددددنف إلددددأالسددددبس  ا عددددز  % 8.2  ددددى نسددددبة بلغددددة  إنقددددابالوددددنف   علددددأ
 عة ممادددددددددرا  الأشددددزيادد كعالد اعت إلأ  د ي  ارتعاع النباة الأمر البا  15-جيزد
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  علدأ دبا الودنف  دد     إلدأبالإمداية    Nitrate reductasندزيمإزاد مد  يعاليدة 

   ى حاوى حب ب  
 مسدددت ياة باسدددتبدام عددددد تجربدددة Mirhadi  Kobayashi(1981)  جدددر          
 6مرحلدددة  عنددددعندددد الزراعدددة      علدددأ نددد ا مراحدددى  مددديعة  نتر جيندددال مددد  السدددماد

لمراحدددى النمددد  المدددبك رد  1_نبددداة Nغدددم 2-2-2عندددد التز يدددر  بالكميددداة ا تيدددة   راو   
-4-4  2-2-4   2-4-4   2-4-2الأبددر   لمعددام ة   ل لمقارنددةلمعاملددة ا بالتتدداب 

 4-4-4   4-4-2النتددددددددر جي  العددددددددال  و تدددددددداتع  ددددددددة معامل   ددددددددد   1_نبدددددددداة Nغددددددددم 4
 11.4إب  علدة معدد  بلد    الحبد س يد  لبدر تي  لر ي  النسبة الم  يدة 1_نباة Nغم
 ت وددددى    10.5%لدددد  ب معددددد  بينمددددا  علددددة معاملددددة المقارنددددة المعدددداملتي  لكدددد  %

Kegode    معن يددددا حبدددد س  ددددد زادةيدددد  النسددددبة البددددر تي      إلددددأ (1993) آبددددر 
 80المسددت ياة     إلددأ (2002)الدددليم    شددار  بزيددادد مسددت   النتددر جي  الممدداف 

  علدددددأكدددددا  لهدددددا تددددد نير معنددددد ا  يددددد   دددددبم الودددددعة إب  1_  ددددددNكغدددددم 160   120  
للم سددمي   % 8.80   10.03  بلغددة  علددأ نسددبة بددر تي 1_  دددNكغددم 160المسددت  

  ددى نسددبة بلغددة  1_  دددNكغددم 80المسددت     علددأبينمددا    الربيعدد   البريعدد  بالتتدداب 
 (1998)  ي آبدر  Kamoshita   جد كى م    للم سمي  بالتتاب  8.08%   8.79

  Hanson  زيدادد تركيدز النتدر جي  التدد  تمندى تركيدز البدر تي  يدد   (1988)  ي آبدر
 (1981)  آبدر   Hibberd  بينما  شدار المماف النتر جي   ادد مست  الحب س بزي

 إلأ    إماية النتر جي   دة إلأ زيادد لعيعة ي  نسبة البر تي  ي  الحبة   
يا  كميت  تتحددد بحاودى الحبد س  ما حاوى البر تي  ي   حدد المساحة 

ددد  حددد  ددبي  المهشدد ري  ل نتبدداس يدد   النسددبة الم  يددة للبددر تي  يدد  الحبدد س    يُعتم 
بددددددددددددددرامج تربيددددددددددددددة النبدددددددددددددداة مدددددددددددددد  اجددددددددددددددى تحسددددددددددددددي  وددددددددددددددعة حاوددددددددددددددى البددددددددددددددر تي                  

Cregan)   Berkum  (1984  دد ت ودى     Wilson إلدأ     (1978)     آبدر
يد  منبعمدة    نسبة بر تي حب س عال   لع امى ال رانية كانة باتجام حاوىلسيادد 
علددددأ نتددددا ج  1981))  آبددددر   Roosلمحودددد ى الددددبرد البيمددددال    حودددى  الحبددد س

 علددأ  سددا  حاوددى المنتببددة وددناف   مجددامي  الأإلددأ  امشددابهة غيددر  نهددم ت وددل  
مما  نتجت  المجدامي  المنتببدة   كنرالحب س  نتجة حاوى بر تي  ي   حدد المساحة 

 عالية بي ة ددددددددال م جبددددددددة ارتبدددددددد  د  ظهرة النتا ج ع     علأ  سا  نسبة البر تي 
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  إ (2006)  آبددري  Bayuنتددا ج   مددحة     حاوددى البددر تي    حاوددى الحبدد س 

 ابلهدددا زيدددادد يددد  حاودددى  % 29-20 البدددر تي  يددد  الحبددد س بنسدددبة نسدددبةالزيدددادد يددد  
  % 11-8البر تي  ل حدد المساحة بنسبة 

 جد د  إلأ (1981)  آبر    Hibberdالنتا ج الت  حوى عليها  تشير  
   النتددر جي  إمددايةالنسددبة الم  يددة للبددر تي  يدد  الحبدد س  كميتدد   نتيجددة  بددي  ع  ددة

لبدر تي  يد  الحبدة بنسدبة تركيدز ازيدادد  إلدأ  دة 1_  ددNكغدم  55إماية   إيقد تبي  
بينمدددا زادة كميدددة البدددر تي  يددد  الحبدددة بنسدددبة    المقارندددةنباتددداة  إلدددأيقدددل  ياسدددا  2%

 Ogunlela   Okoh (1989)   مدد   كمددا   بلددح نتيجددة لزيددادد  ز  الحبددة 14%
 دة إلدأ زيدادد نسدبة البدر تي   حاودى البدر تي  يد   1_  ددNكغدم  60إلأ    إمداية 
 بالتتاب   % 52   8الحب س بنسبة 
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 . المواد وطرائق العمل3
 . التجربة1-3

نعدددددبة تجربدددددة حقليدددددة يددددد  الم سدددددمي  الدددددزراعيي  الربيعددددد   البريعددددد  لعدددددام 
وددنعة  يدد  تربددة مزيجددة غرينيددة مدينددة الرمددادا  حدددد كتدد ف الأنهددار يدد يدد    2009

 حسددددس نظددددام التوددددنيف  (Typic Torrifluvents)مددددم  المجم عددددة العظمددددأ 
لمعرية ت نير  ربعة مسدت ياة مد  السدماد    U.S.D.A.)  ،(2006الحديا  الأمريك 

ة  ودددناف ر يددد  نمددد   حاودددى ن نددد1_  ددددNكغدددم 300  200  100  0النتر جينددد  و
نقدداب  رابدد    مدد  الددبرد البيمددال  دد   عامليددة علددأ ال التجددارس اسددتبدم ترتيددس  ركدداييي ان

 مكرراة    ةبن ن (R.C.B.D)  يو توميم القلاعاة العش ا ية الكاملة
   دُدددِر ة ييهدددا بعددد   جريدددة التحاليدددى المبتبريدددة لتربدددة الحقدددى  بدددى الزراعدددة          
 (.1)م سمي   النتا ج م محة ي  الجد ى العيزيا ية لل الكيما يةالوعاة 
  جريدددة عمليدددة التنعددديم حرندددة الأر  ب اسدددلة المحدددراا الملرحددد  القددد س          

 م مدد  تدرح مسدداية 2×3 لدد اح ب بعداد  إلدأ سدم الحقددى باسدتبدام الأمشدال النابمددية     
سد بر  ميف سماد ال     م بي  الأل اح لمن  انتقاى النتر جي  بي  ال حداة التجريبية1

 بدى    مزجدا  مد  التربدة 1_.هت 5O2P كغدم 125بمقدار (5O2P% 46) ي سعاة الن ن 
 الزراعة  

للم سدددم الربيعددد   عندددد منتودددف  آبارعندددد منتودددف شدددهر  تمدددة الزراعدددة
 جد رمبلريقة الج ر علأ بل ل   المسداية بدي     كانة  شهر تم ز للم سم البريع 

اشددتملة كددى  حدددد     سددم 50بددر سددم  المسدداية بددي  بددل    20  بددر  مددم  البددل 
 بعددد    ب ا دد  ندد ا بددبراة يدد  الجدد رد اجددرا البددبار يددد يا     بلدد ل 4تجريبيددة علددأ 

ليبقددأ  الإنبدداة  جريددة عمليددة البددف  تددم تر يدد  الجدد ر العاشددلة مدد  النباتدداة المبع يددة
   1_  دنباة 100,000نباة  احد ي  الج رد  للحو ى علأ كناية نباتية  در ا 

للنتددر جي   الدددبا  ا  موددددر  CO2)2(NH (46%N)اسددتبدم سدددماد الي ريددا            
 مزجدة مد   نندرة الأ لدأ ميف ب رب  جرعاة متسا ية حسس المسدت ياة   الجرعدة 

يددد م مددد   20بدددالتلقيم  بعدددد  ُ مددديعةالتربدددة  بدددى الزراعدددة   الجرعددداة الدددن ا البا يدددة 
   مرحلة لرد الن راة ي الإنباة   ي  مرحلة البلا    
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   .2009للموسمين الربيعي والخريفي لعـــام قبل الزراعة تحليل التربة  (1) جدول
 الموسم الخريفي الموسم الربيعي الوحدة نوع التحليل

EC 2.84 2.73 3-دسي سيمنز. م 
PH - 8.1 7.9 

 مزيجيه غرينية - النسجة
 589 1_غم.كغم رمل
 181 1_غم.كغم طين
 230 1_غم.كغم غرين

 1.3 3_غم.سم افة الظاهريةالكث

 0.94 0.98 1_غم.كغم المادة العضوية

 18.62 19.92 1_ملغ.كغم النترات الذائبة
P 12.3 11.2 1_ملغ.كغم الجاهز 

K 109 137 1_ملغ.كغم الجاهز 
CEC 18 19 سنتي مول/كغم 
 - 28.3 1_غم.كغم الكلس
 - 6.7 1_غم.كغم الجبس

  ي  مستبلص العجينة المشبعة باستبدام يوالية الكهربا ية   درة الإ1
EC meter      

 PH meter    درجة تعاعى التربة ي  مستبلص العجينة المشبعة باستبدام2
 Hydrometer ( Bouyoucos، 1965)نسجة التربة باستبدام   3
  كنايددددة التربددددة الظا ريددددة بلريقددددة ا سددددل انة حسددددس اللريقددددة الم ودددد ية مدددد   بددددى 4

Blacke    ر1965و 
 (1989، وآخرو (Black. walkley  Houba  المادد العم ية بلريقة 5
  Kjeldhalنسبة النتراة البا بة حسس لريقة   6
 عنور العسع ر  الب تاسي م ع  لريو ا ستب ص بالبيكارب ناة  7
 

8
4
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ريدة بد ى الم سددم  15تدم را الحقدى كلمدا دعدة الحاجدة يبلد  عددد الريداة 
 جريدددة عمليدددة العدددزو  التعشددديس اليدددد ا   الم سدددم البريعددد  ريدددة بددد ى 13الربيعددد   

حشدددرد حعدددار سددداو الدددبرد باسدددتبدام الدددديازن     تدددم مكايحدددة  نددد ا مدددراة لكدددى م سدددم 
   راو  5-4 الأ لدأ يد  مرحلدة  مرتي   1_كغم  د 6مادد يعالة بمقدار  %10المحبس 

 (.2006   زارد الزراعة) ي م م  الديعة الأ لأ 15 النانية بعد 
 

 .الصفات المدروسة2-3
    ملددة البلدد ل  بلددي  ال سددليي ا توددر ابددب القددرالاة علددأ نباتدداة ال

 الحارسة لكى  حدد تجريبية  لكاية الوعاة  يد الدراسة 
 
 تزهير %50 إلىمن البزوغ  يام. عدد الأ1-2-3

تددم حسدداب  لجميدد  نباتدداة البلددي  ال سددليي  مدد  اكتمدداى ظهدد ر   ى  ر ددة 
مد  النباتداة لكددى  %50لدد الددر   يد متد ح مد  ال 50%ظهدد ر  لدأإ يد و سدل  التربدة

 (House   ،1985)  حدد تجريبية
 

 النضج الفسيولوجي إلى تزهير % 50من  يامعدد الأ .2-2-3
لجميدد  نباتدداة البلددي  ال سددليي    ددد تددم التعددرف   الوددعةتددم حسدداس  ددبم 

عى الحبددددة علددددأ النمددددج العسددددي ل ج  عدددد  لريددددو م حظددددة تكدددد   الندبددددة السدددد دال  سدددد
Francois)      1984) آبر       
 
 (ارتفاع النبات )سم. 3-2-3

التدام  عندد النمدج نباتاة  ببة عشد ا يا ارتعاع عشردتم حساب  م  معدى 
  الر   إلأ  مة  يسة م  سل  التربة 
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 دليل المساحة الورقية  4-2-3
 ددد تددم     تز يددر %50 مرحلددة عنددد ةنباتدداة عشدد ا ي ةبمسددل جددر   ياسدد 

حسدداس معدددى لدد ى ال ر ددة عدد  لريددو  يددا  لدد ى جميدد  الأ راو يدد  النبدداة   سددمة 
    تم حساس معدى   وأ عر  لل ر دة عد   المجم ع علأ عدد الأ راو ي  النباة

لريدددو  يدددا    ودددأ عدددر  لجميددد  الأ راو يددد  النبددداة   سدددمة المجمددد ع علدددأ عددددد 
لحسدددداس معدددددى مسدددداحة ال ر ددددة   نددددم اسددددتبدمة المعادلددددة ا تيددددة  الأ راو يدددد  النبدددداة

(Liang   1973   آبر):- 
A = L * W * 0.75 

 W   الأ راووسددددمرمعدددددى لدددد ى  L   ر2وسددددممسدددداحة ال ر ة A   حيددددا 
 لا راووسمر معدى   وأ عر  

 
النبددداة  سدددتبراج المسددداحة ال ر يدددة  ندددم مُدددرس النددداتج يددد  عددددد الأ راو يددد 

 -:اس دليى المساحة ال ر ية بعد ا استبدمة المعادلة ا تية لحس للنباة  
LAI = LA /  GA    

 

ر   2و سددم المسدداحة ال ر يددة للنبدداة  LA  دليددى المسدداحة ال ر يددة   LAIحيددا    
GA ر 2وسم مساحة الأر  الت  يشغلها النباة 
 

 %تركيز النتروجين في الأوراق  5-2-3
و مد  جميد  الأ راببة  ُ الأبيرد  النتر جي م  إماية جرعة   يام 10بعد 

  48م لمددد655يد  يدر  التجعيدف علدأ درجدة حدرارد  نباتاة عش ا ية ندم جععدة ةبمس

حسددددس لريقددددة  النتددددر جي لتقدددددير نسددددبة غددددم  0.2  بددددب منهددددا لحنددددة  سدددداعة بعددددد ا
Kjeldhal (Kacar   1984.) 

 
 ( 1_حاصل المادة الجافة الكلي )طن.هـ. 3-2-6

ة اتودداى النبدداة   نقلددنباتدداة عشدد ا يا مدد بمدد بعددد النمددج التددام  لعددة 
 لمدد م655 بسل  التربة  نم  معة ي  ير  التجعيف علأ درجة حرارد 
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م 1055سدداعة ب ودددعها مرحلددة   ليدددة   بعددد بلدددح تددم تجعيعهدددا علددأ درجدددة حدددرارد   48
بعدددد ا  زندددة  اسدددتبرج معددددى الددد ز  الجددداف  (A.O.A.C ،1975)سددداعاة  3لمددددد 

 النباتاة ي  الهكتار  للنباة م  النباتاة البمسة  مرس ي  عدد
 
 عدد الحبوب في الرأس 7-2-3.

 بددبة بمسددة ره   بودد رد عشدد ا ية بعددد النمددج   يرلددة   تددم حسدداس 
   عدد الحب س ييها  الحو ى علأ معدلها 

 
 (غم)حبة  1000وزن   8-2-3

حبة م  العينة الت  حسس منها عدد الحب س ي  الدر   لكدى 1000تم عد 
ا  الحسددا    بعددد ا عدددلة الأ زا  علددأ  سددا  رل بددة  حدددد تجريبيددة   زنددة بددالميز 

15 % (Conley   Wiebold  2003)   بلح ع  لريو  يا  نسبة الرل بدة يد 
نددم اسددتبدمة المعادلددة    عيندداة البددب ر ب اسددلة جهدداز  يددا  الرل بددة الأ ت مدداتيك 

 -:ا تية
                                

 وزن العينة* (15 - 100/ العينة الرطوبة في -100) = الوزن المعدل 
 
 ر1_حاصل الحبوب )طن.هـ .3-2-9

  بدبة    حسس مد  بد ى  حوداد عشدر نباتداة عشد ا يا بعدد النمدج التدام
ندددم  زندددة  حسدددس منهدددا    ره سدددها  تدددم دراسدددها  عدددزى بدددب ر ا   تنقيتهدددا مددد  الشددد ا س

  بعددد ا  معددى حاوددى الحبدد س للنبدداة ال احددد  مددرس يدد  عدددد النباتدداة يدد  الهكتددار
  حبة  لفكما مر بكرم ي   ز   % 15عدلة الأ زا  علأ  سا  رل بة 
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لإنتــاج المــادة الجافــة )كغــم مــادة كفــاءة اســتخدام النتــروجين  10-2-3.
 .كفاءة استخدام النتروجين لإنتاج الحبوب) كغـم حبـوب ( وN-1جافة. كغم

    (N-1كغم
مددادد الجايدددة  يددو اللريقدددة التددد  حسددبة كعدددالد اسددتبدام النتدددر جي  لإنتددداج ال

   -:ع  لريو المعادلة ا تية Zemenchik  Albrecht (2002)   وعها
NUE1 =(TDMx - TDMo) / X  

كعدددددددالد اسدددددددتبدام النتدددددددر جي  لإنتددددددداج المدددددددادد الجايدددددددة وكغدددددددم مدددددددادد  1NUEحيدددددددا إ  
الكلدددددد  عنددددددد مسددددددت   النتددددددر جي      حاوددددددى المددددددادد الجايددددددة xTDM ر  N_1جايددددددة كغم
مسددت    Xر   1_وكغم  ددد للمقارنددة الكلدد  وددى المددادد الجايددةحا oTDM   ر1_دوكغم  دد

 ر1_ د  Nالنتر جي  المماف وكغم
 

   Buah لريقددددةحسددددبة كعددددالد اسددددتبدام النتددددر جي  لإنتدددداج الحبدددد س  يددددو 
Mwinkaara (2009) ع  لريو المعادلة ا تية:- 

NUE2 =( GYx  - GYo) / X 

ر   N_1 جي  لإنتددداج الحبددد سوكغم حبددد س كغمكعدددالد اسدددتبدام النتدددر  2NUEحيدددا    
xGY ر1_عندددد مسدددت   النتر جي وكغم  دددد الحبددد س حاودددى   oGY حبددد س حاودددى ال

 ر 1_  د Nمست   النتر جي  المماف وكغم Xر   1_وكغم  د للمقارنة
 

 .دليل الحصاد11-2-3%
 Donald)   (1962حسس باستعماى المعادلة  دنام

HI = ( GY / TDM ) * 100 

 TDM   (1_ل   ددددددد)حاوددددددى الحبدددددد س GYدليددددددى الحودددددداد%     HI    حيددددددا 
     (1_ل   د)حاوى المادد الجاية الكل  
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فــي وحاصــل البــروتين  ، فــي الحبــوب النســبة المئويــة للبــروتين .12-2-3
 (1_هـ )كغم.الحبوب

التد  لحندة بعدد تجعيعهدا يد  يدر  التجعيدف  الحبد سم   غم 0.2تم ابب  
النسددبة الم  يددة للنتددر جي  يدد     دددرة ييهددا سدداعة   48لمدددد  م655 علدأ درجددة حددرارد

 بةندددم حسددد   (1) النتدددا ج م مدددحة يددد  الملحدددو   Kjeldhal لريقدددة  يدددوالحبددد س 
 (A.O.A.C   1975) حسس المعادلة ا تية النسبة الم  ية للبر تي  ي  الحب س

P% = N % * 6.25 

النسدبة الم  يدة للنتدر جي  يد   %Nالنسبة الم  ية للبر تي  ي  الحب س    %Pحيا 
  تم حساس حاوى البر تي  م  المعادلة ا تية   الحب س

PY =( P % *  GY) / 100 
النسبة الم  يدة للبدر تي  يد   %P   (1-كغم  د)ي  الحب س حاوى البر تي  PYحيا

 (1-كغم  د)حاوى الحب س  GYالحب س  
                                                                              

 الإحصائيالتحليل  3-3  
باسددددتبدام برنددددامج تحليددددى التبدددداي   يددددو لريقددددة حللددددة البياندددداة إحوددددا يا 

الحسددددابية باسددددتبدام  المت سددددلاةالتجربددددة    رنددددة  توددددميم حسددددس   (GenStatوالددددد
                            0.05 احتماليددددددددددددددددددددددةبمسددددددددددددددددددددددت    (L.S.D)يددددددددددددددددددددددرو معندددددددددددددددددددددد ا   ددددددددددددددددددددددى لريقددددددددددددددددددددددة

(Steel  وTorrie  1980)  تدددم إيجددداد  ددديم معامدددى ا رتبدددال البسددديل بدددي  الودددعاة  
 .(2006   آبر   Akdeniz)المدر سة 
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 النتائج والمناقشة.4
 

 تزهير %50عدد الأيام من البزوغ إلى  1-4.

يدد  عدددد الأيددام  الأوددنافإلددأ  جدد د يددر و معن يددة بددي   ((2يشددير الجددد ى
 مددددا ددى  الوددنف كدداييير اسددتغرو إب   لكدد  الم سددمي  تز يددر % 50لددأ مدد  البددز غ إ

  ابتلددف معن يددا  ي مددا للم سددمي  الربيعدد   البريعدد  بالتتدداب   54.67  56.92 ةبلغدد
نقاب ي  الم سمي   لم سدم الربيعد يد  ا سجى الونف إنقاب  د    ع  الونعي  راب   ان

   يدد  الم سددم البريعدد  مدداي   62.33 الوددنف رابدد   ي مددا 63.08  ةبلغدد  لدد ى مدددد
نقاب   كد  م سدم  يد  معن يا ي   بم الودعة  ع  بعمهما لم يبتلف الونعا  راب   ان

يعدددد د سددددبس ا بددددت ف إلددددأ اللبيعددددة ال رانيددددة لهددددبم الأوددددناف  ابددددت ف      الزراعددددة
   دبا يتعدو مد   استجابتها للظر ف البي ية السا دد ب ى الم سم ال احد    الم سدمي  

Refay ((1994   الددبا  جددد ابت يددا  يدد  المدددد ال زمددة لل ودد ى إلددأ مرحلددة التز يددر
   (2007)الحسن  اتعقة النتا ج م   كما لظر ف البي ية  ا تبعا للتركيس ال ران 

  جددد د تددد نير معنددد ا لمسدددت ياة النتدددر جي مددد  الجدددد ى نعسددد  كمدددا يتمددد            
   200  100بالمست ياة سميد  د  الت   يقد لك  الم سمي  ي   بم الوعة المماف

 .891بمقدددار  المقارنددةيدد  التز يددر  كنددر مدد  نباتدداة  التبكيددرإلددأ   1_  دددNكغددم 300 
ي مدددا  4.78   2.89   2.23لم سدددم الربيعددد    يددد  اي مدددا بالتتددداب   4.78   2.78 

 إلدأ تسدجيى   دى عددد 1_  دNكغم 300التسميد بد   د      م سم البريع لي  ابالتتاب  
سدبس   إ  ي مدا للم سدمي  الربيعد   البريعد  بالتتداب  56.89   58.22 يدام بلد الأ م 

يعددد د إلدددأ    مسدددت ياة تقليدددى عددددد الأيدددام ال زمدددة لل وددد ى إلدددأ مرحلدددة التز يدددر  دددد 
التسددميد العاليددة  دة إلددأ تدد يير كميدداة اكبددر مدد  عنوددر النتددر جي  الددبا سددا م يدد  

  ددبا    لأعمدال الز ريدةا  مد  مدمنها بندال  نمد   جدزال النبداة المبتلعدة بشدكى  سدرع
   كمدددا اتعقدددة النتدددا ج مددد  مدددا ت ودددى إليددد ر 1983و  آبدددر   Palيتعدددو مددد  مدددا بكدددرم 

Gordon   Whitney (1995);  Gordon  Whitney (2002)     Buah  
Mwinkaara (2009)  
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 50%عـدد الأيـام مـن البـزوغ إلـى فيتأثير مستويات السماد النتروجيني  (2)جدول
 2009 للموسمين الربيعي والخريفي  لعام تزهير لثلاثة أصناف من الذرة البيضاء

 
 
 
 

 

 الموسم الربيعي

 الأصناف
 (1_.هـNكغم)  يالنتروجينالسماد  ياتمستو 

 300 200 100 0 المتوسط
 61.92 59.67 61.33 62.33 64.33 رابح

 63.08 61.00 62.67 63.67 65.00 إنقاذ

 56.92 54.00 56.67 57.33 59.67 كافيير

المعدل العام      58.22 60.22 61.11 63.00 المتوسط
60.64 

L.S.D. 0.05  
 3.04للتدابى  1.75للتسميد   1.52لاوناف

 الموسم الخريفي

 الأصناف
 (1_.هـNكغم)  يالنتروجينالسماد  ياتمستو 

 300 200 100 0 المتوسط
 62.33 60.67 61.00 62.33 65.33 رابح

 60.58 58.00 61.00 61.00 62.33 نقاذإ
 54.67 52.00 54.33 55.00 57.33 كافيير

المعدل العام        56.89 58.78 59.44 61.67 المتوسط
59.19 

L.S.D. 0.05  
 3.70للتدابى  2.13للتسميد  1.85لاوناف 



28 
 

 ف الأودددنالتددددابى بدددي  بتددد نير ا جددد د يدددر و معن يدددة تشدددير النتدددا ج إلدددأ   
يددددد  كددددد   تز يدددددر % 50البدددددز غ إلدددددأ  مددددد  ميددددد  عددددددد الأيدددددا النتدددددر جي  ياة مسدددددت  

 يامدا  1_  دNكغم 300عند المست    يقد سجى الونف كاييير   ر2الجد ى(الم سمي 
يدد  حددي     ي مددا للم سددمي  الربيعد   البريعدد  بالتتداب  52.00  54.00  ة  دى بلغدد

بددد  يددد  الم سدددم البريعددد  غيدددر يددد  الم سدددم الربيعددد   الودددنف راسدددجى الودددنف إنقددداب 
 65.33  65.00المسددمدي  بددالنتر جي   يامددا   كنددر لل ودد ى إلددأ  ددبم المرحلددة بلغددة 

بالتتدداب     ي حددظ    تدد نير إمدداية النتددر جي  كددا  متشددابها علددأ الأوددناف إب ي مددا 
 دة إمددداية النتدددر جي  إلدددأ تقليدددى عددددد الأيدددام ال زمدددة لل وددد ى إلدددأ مرحلدددة التز يدددر 

   لكددد  كدددا   نددداح ابدددت ف يددد  مسدددت   اسدددتجابتها   إب يبدددد      ودددنافلجميددد  الأ
   ربمدا يعد د الونف إنقاب كا  ل    ى معدى استجابة لمست ياة النتر جي  الممداف 

 دددبا إلدددأ تددددابى الع امدددى البي يدددة  ال رانيدددة   ممدددا  د  إلدددأ ابدددت ف    تشددداب  لبيعدددة 
 Bertin دبا يتعدو مد  مدا بكدرم لمسدت ياة النتدر جي  الممداف      الأودنافاستجابة 
        (1997) آبر  
 

 تزهير إلى النضج الفسيولوجي 50%عدد الأيام من .2-4
 جد د يدر و معن يدة بدي  الأودناف يد  عدددد  ((3جدد ىالنتدا ج يتمد  مد  

  لكد  الم سدمي  الربيعد   البريعد   النمدج العسدي ل ج  إلدأتز يدر  % 50الأيام م  
الربيعد   للم سدمي ي ما  34.00   27.92 ة كنر بلغ ما   يا قد استغرو الونف إنقابي

 30.42   25.17 ة  دى بلغد  يامدا بينمدا اسدتغرو الودنف كداييير   البريع  بالتتداب  
   يع د السبس إلأ التباي  الد ران  بدي  الأودناف     دبا يتعدو بالتتاب  ي ما للم سمي 
مددددد   Sadras  Egli (2008)     (2008)     آبدددددر  Tadesseمددددد  مدددددا بكدددددرم 

   ابت ف التراكيس ال رانية ي  المدد م  التز ير إلأ النمج 
 50يدد  عدددد الأيددام مدد  الممدداف تدد نير معندد ا لمسددت ياة النتددر جي ظهددر 

يقددددددد سددددددجلة    ر3لكدددددد  الم سددددددمي  والجددددددد ى النمددددددج العسددددددي ل ج  إلددددددأتز يددددددر  %
 زيددددادد معن يددددة يدددد  عدددددد الأيددددام عدددد  1_ ددددد  Nكغددددم 300   200  100المسددددت ياة 

 ي ما بالتتاب  ي  الم سم الربيع  4.00  3.78   2.67المقارنة بمقدار 
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إلـى تزهيـر  % 50عدد الأيام من فيتأثير مستويات السماد النتروجيني  (3)جدول 
للموسـمين الربيعـي والخريفـي  لثلاثة أصناف من الذرة البيضاء النضج الفسيولوجي

                                                                                                                .2009لعام 

 
 
 
 

 الموسم الربيعي

 الأصناف
 (1_.هـNكغم ي )النتروجينالسماد  ياتمستو 

 300 200 100 0 المتوسط
 27.08 29.00 28.67 27.00 23.67 رابح

 27.92 29.33 29.33 27.67 25.33 إنقاذ

 25.17 26.00 25.67 25.67 23.33 كافيير

 28.11 27.89 26.78 24.11 المتوسط
 العام المعدل

26.72  

L.S.D. 0.05  
 2.25 للتدابى 1.30للتسميد   1.12لاوناف

 الموسم الخريفي

 الأصناف
 (1_.هـNكغم) يالنتروجينالسماد  ياتمستو 

 300 200 100 0 المتوسط
 32.25 33.33 33.00 32.33 30.33 رابح

 34.00 35.00 34.67 34.33 32.00 إنقاذ

 30.42 32.00 31.33 29.67 28.67 كافيير

 33.44 33.00 32.11 30.33 المتوسط
المعدل العام       

32.22 

L.S.D. 0.05  
 2.95للتدابى  1.70للتسميد  1.47لاوناف
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ا    معاملدددددة   علمددددد ي مدددددا بالتتددددداب  يددددد  الم سدددددم البريعددددد  3.11   2.67   1.78  
ي مددا للم سدمي  بالتتدداب      30.33  24.11المقارندة  ددد سدجلة عددددا مد  الأيددام بلد  

سددبس إلالددة المدددد مدد  التز يددر إلددأ النمددج بزيددادد مسددت   النتددر جي  الممدداف  يعددز 
 Venkateswarlu مددددا بكددددرم ر   ددددبا يتعددددو مدددد 2جددددد ىالو التز يددددرإلددددأ التبكيددددر يدددد  

    (1983)  آبر   Pal   (1977)      آبر 
بدددي  لتددددابى بتددد نير ا جددد د يدددر و معن يدددة  مددد  الجدددد ى نعسددد  ي حدددظكمدددا 

   يقدد سدجى لكد  الم سدمي   بم الودعةي   المماف الأوناف  مست ياة النتر جي 
 1_ دد  Nكغدم 300  200 المست يي ي ما عند  29.33 ةبلغ كنر   ياما الونف إنقاب

يددد  الم سدددم   1_ دددد  Nكغدددم 003 المسدددت  عندددد  ي مدددا 35.00يددد  الم سدددم الربيعددد   
   23.33 ةا دى بلغد  يامدا   البريع    بينما سجى الونف كاييير عند مست   المقارنة

   ي حددظ ابددت ف الأوددناف يدد   ي  الربيعدد   البريعدد  بالتتدداب ي مددا للم سددم 28.67
   ربمدا يعد د السدبس  مست   استجابتها لمست ياة النتر جي  المماف ي   بم الوعة

يها ي  المدد م  البز غ إلأ التز يدر  المددد مد  البدز غ إلدأ النمدج    الدبا إلأ ابت 
انعك  ي  ابت يها ي  المدد م  التز ير إلأ النمج     با يتعو م  ما ت ودى إليد  

Gordon    مددد  ابدددت ف التراكيدددس ال رانيدددة يددد  مسدددت   اسدددتجابتها  (1998) آبدددر
  ير  النمج لمست ياة النتر جي  م  حيا التبكير ي  التز 

 
 (ارتفاع النبات)سم.  3-4

مدددا بينهدددا معن يدددا يددد  يي دددد ابتلعدددة الأودددناف    إلدددأ  (4)جدددد ىاليشدددير            
ارتعدددداع   علددددأ بتسددددجيل  لكدددد  الم سددددمي    إب تعدددد و الوددددنف كددددايييرارتعدددداع النبدددداة 

سددجى الوددنف      سددم للم سددمي  الربيعدد   البريعدد  بالتتدداب  207.2    172.6بلدد 
    يعد د سدبس ابدت ف  سدم للم سدمي  بالتتداب  154.3   133.9بل  ى ارتعاعراب    

الحسددددن    ددددبا مددددا تهيدددددم نتددددا ج   رانيدددداالأوددددناف يدددد  ارتعدددداع النبدددداة إلددددأ ابت يهددددا 
2001)) ; Ahmed   (2007) آبدددددددددددر   Terzioglo    عددددددددددد  (2008) آبدددددددددددر 

 Dogget (1970)  كمدددا بكدددر  ابدددت ف التراكيدددس ال رانيدددة يددد  معددددى ارتعددداع النبددداة
تبتلددددف بددددابت ف  بددددي  جيندددداة النمددددج  جيندددداة ا رتعدددداع  التدددد  ا  بددددا   ندددداح ارتبالدددد

 الأوناف المزر عة 
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لثلاثـة ارتفاع النبات )سـم( معدل  فيتأثير مستويات السماد النتروجيني  (4)جدول 
 .2009للموسمين الربيعي والخريفي لعام  أصناف من الذرة البيضاء

 
 الموسم الربيعي

 الأصناف
 (1_.هـNكغم) يالنتروجينالسماد  ياتمستو 

 300 200 100 0 المتوسط
 133.9 141.1 139.0 132.9 122.8 رابح

 142.7 145.7 143.4 141.1 140.5 إنقاذ
 172.6 177.9 172.6 171.3 168.8 كافيير

 العام المعدل 154.9 151.7 148.4 144.0 المتوسط

149.8  

L.S.D. 0.05  
 10.5للتدابى  6.0للتسميد   5.2ف لاونا

 الموسم الخريفي

 الأصناف
 (1_.هـNكغم ي )النتروجينالسماد  ياتمستو 

 300 200 100 0 المتوسط
 154.3 157.8 156.5 154.5 148.3 رابح

 167.2 169.9 168.8 165.3 164.9 إنقاذ
 207.2 213.3 211.4 209.7 194.3 كافيير

 العام المعدل 180.3 178.9 176.5 169.2 المتوسط
176.2 

L.S.D. 0.05  
 13.1للتدابى  7.5للتسميد  6.5 لاوناف
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معندد ا لمسددت ياة النتددر جي  الممدداف كمددا تشددير النتددا ج إلددأ  جدد د تدد نير 
النباتداة  يقدد سدجلة  ر4والجدد ى لم سمي  الربيعد   البريعد لارتعاع النباة  ي  زيادد

للم سددمي  الربيعدد  سددم  169.2   144.0 بلدد  ا ددى ارتعدداع بددالنتر جي  غيددر المسددمدد
 إلدددأ 1- دددد  Nكغدددم 300   200  100ياة المسدددت     دة إمددداية  البريعددد  بالتتددداب 

 7.3سدم بالتتداب  يد  الم سدم الربيعد    10.9   7.7  4.4زيادد ي  ا رتعاع بمقددار 
د المسددت يي      ددد كانددة الزيددادد معن يددة عندد سددم يدد  الم سددم البريعدد  11.1   9.7  

    ربما يع د سبس زيادد ارتعاع النبداة  ي  ك  الم سمي  1_ د  Nكغم  300  200
بزيددددادد مسددددت   النتددددر جي  الممدددداف إلددددأ   ميددددة النتددددر جي  يدددد  زيددددادد نمدددد  الب يددددا 

ر بددد   النتدددر جي  يسددداعد 1990 اسددتلالتها     دددبا يتعدددو مددد   مدددا  شددار إليددد  عيسدددأ و
 ; ر(Lafite  Loomis 1988  كما اتعقة النتدا ج مد    علأ نم  الب يا  انقسامها

Petersen  ر2003و  ي  آبر   Buah   Mwinkaara ر2009و   
بددددي   تدددد نير معندددد ا للتدددددابى مددددا مدددد  نتددددا ج الجددددد ى نعسدددد   جدددد د ي حددددظ

  إب  لكد  الم سدمي يد  ودعة ارتعداع النبداة   النتر جيند ياة السدماد مست   الأوناف
للودنف كداييير إلدأ تسدجيى  علدأ  يمدة لهدبم  1_ دد  Nكغم 300  دة إماية المست  

  بينمددددا  سددددم للم سددددمي  الربيعدددد   البريعدددد  بالتتدددداب  213.3   177.9الوددددعة بلغددددة 
   122.8 يمدددة لهدددبم الودددعة عندددد مسدددت   المقارندددة بلغدددة  ا دددى سدددجى الودددنف رابددد 

 دددددد ابتلعدددددة يددددد  مسدددددت    ف   ي حدددددظ    الأودددددناسدددددم للم سدددددمي  بالتتددددداب   148.3
جابتها لزيادد مست   النتر جي  المماف   يقد  بدد  الودنف رابد  اسدتجابة  علدأ است

يددد  الم سدددم الربيعددد    يددد  حدددي   بدددد  الودددنف كددداييير اسدددتجابة  علدددأ يددد  الم سدددم 
البريعدد     ربمددا يعدد د السددبس إلددأ تدددابى الع امددى البي يددة  ال رانيددة يدد  التدد نير علددأ 

 ر 2002يتعو م  نتا ج الدليم  و مست   ا ستجابة للسماد النتر جين    با
 

 . دليل المساحة الورقية 4-4
إلددددأ  جدددد د يددددر و معن يددددة بددددي  الأوددددناف يدددد  دليددددى  (5)جددددد ى اليشددددير 

عدد  الم سددم الربيعدد   علددأ الوددنف إنقدداب  علددأ يالمسدداحة ال ر يددة لكدد  الم سددمي    
بدد     مددا يدد  الم سددم البريعدد  يقددد  علددأ الوددنف را  3.39دليددى مسدداحة  ر يددة بلدد 

نقاب لم يبتلف الونعا     4.20  علأ دليى مساحة  ر ية بل   ي   بم  معن يا راب   ان
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الدبا  علددأ  الوددنف كدايييرغيدر  نهمدا ابتلعددا معن يدا عد     الم سددمي الودعة  لكد  
 .للم سددمي  الربيعدد   البريعدد  بالتتدداب   3.40   2.84   ددى دليددى مسدداحة  ر يددة بلدد 

  ممدا   رانيدا   هداف يد  دليدى المسداحة ال ر يدة إلدأ ابت ييعز  سبس ابدت ف الأودنا  
انعكددد  علدددأ المسددداحة ال ر يدددة نتيجدددة ابدددت ف لددد ى  عدددر  ال ر دددة  عددددد الأ راو 

 ر  2006جددددد اد و ;ر 1992الجبددددد را و    دددددبا يتعدددددو مددددد  مدددددا بكدددددرم  للنبددددداة ال احدددددد
Ahmed  اف البي   شار ا إلأ  ج د ابت يداة معن يدة بدي  الأودن (2007)     آبر

  الت  دبلة ي  دراستهم ي  وعة دليى المساحة ال ر ية 
 النتدددر جي  ياة جددد د تددد نير معنددد ا لمسدددت  مددد  الجدددد ى نعسددد   ي حدددظكمدددا            
 300 علدددأ المسددددت   يقدددد    لكددد  الم سدددمي يددد  دليدددى المسددداحة ال ر يدددة  الممددداف

 لدم  بالتتداب للم سدمي  الربيعد   البريعد   4.46  23.3 علأ معددى بلد   1_ د  Nكغم
 دة إمدددداية    كمددددا يدددد  كدددد  الم سددددمي  1_  ددددد Nكغددددم 200يبتلددددف عدددد  المسددددت   
يد  م سدم  الزراعدة إلددأ   1_ ددد  Nكغدم 300   200   100النتدر جي  بالمسدت ياة 

يبلغدددة نسدددبة    المقارندددةزيدددادد معن يدددة يددد  دليدددى المسددداحة ال ر يدددة  ياسدددا إلدددأ نباتددداة 
 42.07   19.74  للم سدم الربيعد   لتتاب با %18.14   17.08   12.45الزيادد 

يعز  سبس زيادد دليدى المسداحة ال ر يدة إلدأ     بالتتاب  للم سم البريع  % 44.33  
مسدددا مة النتدددر جي  يددد  زيدددادد نشدددال  انقسدددام الب يدددا يددد  الأنسدددجة المرسدددتيمية لأنددد  

النمد  ممدا  د  إلدأ زيدادد     عنور مشارح  ساس  ي  غالبية مك ناة البليدة الحيدة
مد  زيدادد المسداحة ال ر يدة     بالنتيجدة ل ى  عدر  ال ر دة  عدد الأ راو   البمرا

بكدددر ا    لعنودددر  الدددبي 1990) و دليلهدددا   دددبا يتعدددو مددد  عبدددد القدددادر  آبدددري  ندددم 
مددد   هدددا الكل ر ييدددى  تمنيل يددد  تركيدددس البدددر تي   البر تددد ب زم ا   ساسدددي ا  النتدددر جي  د ر 

المغنيسدددددددي م كمدددددددا انددددددد  مدددددددر را لتكددددددد ي  الإنزيمددددددداة براة الكربددددددد    الهيددددددددر جي    
   Lafite ;ر1986الز بعدد  ومددا ت وددى إليدد  مدد   اتعقددة النتددا جكمددا     العيتاميندداة

Loomis ر 1988و  Buah   Mwinkaara ر2009و  
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دليل المساحة الورقية لثلاثـة  في قيمتأثير مستويات السماد النتروجيني  (5)جدول 
    .2009للموسمين الربيعي والخريفي لعام  البيضاء أصناف من الذرة

                          
 الموسم الربيعي

 الأصناف
 (1_.هـNكغمي )النتروجينالسماد  ياتمستو 

 300 200 100 0 المتوسط
 3.21 3.48 3.40 3.16 2.80 رابح

 3.39 3.55 3.53 3.43 3.04 إنقاذ
 2.84 2.92 2.94 2.88 2.59 كافيير

 3.32 3.29 3.16 2.81 المتوسط
      المعدل العام

3.15 

L.S.D. 0.05  
 0.52للتدابى  0.30 للتسميد 0.26 لاوناف

 الموسم الخريفي

 الأصناف
 (1_.هـNكغم)ي النتروجينالسماد  ياتمستو 

 300 200 100 0 المتوسط
 4.20 4.75 4.62 4.04 3.37 رابح

 4.13 4.81 4.61 3.90 3.20 إنقاذ
 3.40 3.82 3.93 3.16 2.71 كافيير

المعدل العام       4.46 4.39 3.70 3.09 المتوسط
3.91 

L.S.D. 0.05  
 0.53للتدابى  0.31للتسميد  0.27لاوناف 
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بتدد نير  يدد  دليددى المسدداحة ال ر يددة  تشددير النتددا ج إلددأ  جدد د يددر و معن يددة
   ر5والجدد ىك  م سم  الزراعدة ل ف المما النتر جي  ياة مست   الأونافتدابى 

دليددى مسدداحة  ر يددة  علددأ  1_ ددد  Nكغددم 300 المسددت   يقددد  علددأ الوددنف إنقدداب عنددد
بينمددا  علددأ الوددنف     البريعدد  بالتتدداب  الربيعدد  ي يدد  الم سددم 4.81 3.55  بلدد 

للم سددمي   2.71   2.59ا ددى دليددى مسدداحة  ر يددة بلدد   المقارنددة كدداييير عنددد مسددت  
مدد   جدد د تدد نير  (2002)    ددد اتعقددة  ددبم النتددا ج مدد  مددا جددال بدد  الدددليم   بالتتدداب 

 معن ا للتدابى بي  الأوناف  مست ياة النتر جي  ي  دليى المساحة ال ر ية 
 

 تركيز النتروجين في الأوراق5-4% .
تركيدز إلأ  ج د ير و معن ية بي  الأودناف يد   ر6وتشير نتا ج الجد ى 

 علددأ  الددبا سددجىتعدد و الوددنف كدداييير  إب   لكدد  الم سددمي  يدد  الأ راو النتددر جي 
 ابتلددف معن يددا  للم سددمي  الربيعدد   البريعدد  بالتتدداب    % 1.77  1.72 بلدد  معدددى

بينمدا    %1.62بلد    معددىيد  الم سدم الربيعد  الدبا  علدأ ا دى  إنقابع  الونف 
ييد    راو  لدة عكا  ا بت ف معن يا م  ك  الونعي  ي  الم سم البريعد   الدبا 

   مددا ا بددت ف بددي  الوددنعي  رابدد   %1.65 الوددنف رابدد  ا ددى تركيددز للعنوددر بلدد  
نقاب ربمدا يعد د  تع و الودنف كداييير سبس  إ يلم يك  معن يا ي  ك  الم سمي      ان

إلددأ امت كدد  مجمدد ع جددبرا كبيددرو المسدداحة السددلحية للجددب ر كبيددردر  بالتددال  زيددادد 
مددددا  دددد  متدددد اير مدددد  عنوددددر النتددددر جي  يدددد  محدددديل كعددددالد الوددددنف يدددد  امتودددداص 

الجب ر  يم  ع  بلح  د يعدز  السدبس إلدأ     ددرد ب يدا ال ر دة يد   دبا الودنف 
  تتعدو النتدا ج مد   عالية ل حتعداظ بعنودر النتدر جي   ياسدا إلدأ الأودناف الأبدر   

Gardner   (1994) آبددددددددددري   Borrell   Hammer ((2000  الددددددددددبي   جددددددددددد ا
 تركيز النتر جي  ي    را ها الأوناف ي   بي  ابت يا  
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  %الأوراقلنتــروجين فــي تركيــز ا فدد  ( تددير م توددتوالت الوددملر النتموج ندد 6جدددول )
 .2009للموسمين الربيعي والخريفي لعام  لثلارة أصنلف تن الذرة الب ضلء

 
 الموسم الربيعي

 الأصناف
 (1_.هـNكغمي )النتروجينالسماد  ياتمستو 

 300 200 100 0 المتوسط
 1.67 1.81 1.74 1.64 1.49 رابح

 1.62 1.69 1.73 1.65 1.42 إنقاذ
 1.72 1.84 1.85 1.67 1.53 كافيير

        المعدل العام 1.78 1.78 1.65 1.48 المتوسط
1.67 

L.S.D. 0.05  
 0.165للتدابى  0.095للتسميد  0.082 لاوناف

 الموسم الخريفي

 الأصناف
 (1_.هـNكغمي )النتروجينالسماد  ياتمستو 

 300 200 100 0 المتوسط
 1.65 1.74 1.77 1.62 1.48 رابح

 1.70 1.80 1.74 1.74 1.50 إنقاذ
 1.77 1.92 1.83 1.76 1.56 كافيير

        المعدل العام 1.82 1.78 1.71 1.51 المتوسط
  1.71 

L.S.D. 0.05  
 0.128  للتدابى 0.074للتسميد   0.064لاوناف 
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إلأ  جد د تد نير معند ا  للنتدر جي  الممداف يد   الجد ى نعس شير كما ي    
يقددد     ياسددا إلددأ معاملددة المقارنددة لكدد  الم سددمي  لنتددر جي  يدد  الأ راوا تركيددززيددادد 

  1.78 علدأ تركيدز للعنودر يد  كد  الم سدمي  بلد   1_  ددNكغم 300 سجى المست  
الدبا  علدأ  1_  ددNكغدم 200التتاب   لم يبتلدف معن يدا عد  المسدت   ب % 1.82  

 نباتدداة المقارنددةبينمددا سددجلة  لكدد  الم سددمي    %1.78تركيددزا مرتععددا للعنوددر بلدد  
  ددد    للم سددمي  الربيعدد   البريعدد  بالتتدداب  %1.51  1.48 مقدددارم بلدد  تركيددزا ددى 

 Muchow   Davis (1988) ; Sage   Monson  (1999) م  اتعقة النتا ج
  Akdeniz  م     زيادد مسدت   النتدر جي  الممداف يدهدا إلدأ  (2006)  ي آبر

 زيادد نسبة النتر جي  ي  الأ راو 
السدددماد  ياة مسدددت   فاودددنالأبدددي  تددددابى ال جددددة يدددر و معن يدددة بتددد نير 

  إب سُدددجى  ر6لكددد  الم سدددمي والجد ى  لنتدددر جي  يددد  الأ راوتركيدددز ايددد    النتر جيندد
يددد   1_  ددددNكغدددم 200لودددنف كددداييير المسدددمد بدددديددد    راو ا (% 1.85) تركيدددز علدددأ 

   يددد  الم سدددم البريعددد  ر%1.92و 1_  ددددNكغدددم 300  بالمسدددت  الم سدددم الربيعددد    
دددجى الودددنع عندددد  رابددد  يددد  الم سدددم البريعددد  ربيعددد   إنقددداب يددد  الم سدددم ال ا بينمدددا س 
   دددبا ا بدددت ف إلدددأ  يعدددز  بالتتددداب   (%1.48 (1.42 تركيدددزا دددى  مسدددت   المقارندددة
اللدددبي   جددددد ا  (1994) آبدددري   Gardner    دددبا يتعدددو مدددد  نتدددا ج  التبددداي  الددد ران 
يددد  الأ راو تبعدددا للتركيدددس الددد ران   مسدددت   النتدددر جي  تركيدددز النتدددر جي  ابت يدددا  يددد  
 المماف 

 
 (1_حاصل المادة الجافة الكلي )طن.هـ 6.-4

أ ابت ف الأودناف ييمدا بينهدا معن يدا يد  إل ((7تشير النتا ج ي  الجد ى           
  علدددأعددد  الم سدددم الربيعددد   ي  لكددد  م سدددم  الزراعدددة   حاودددى المدددادد الجايدددة الكلددد  

 علدددأ يددد  الم سدددم البريعددد      1-  ددددل  84.16الودددنف إنقددداب  علدددأ معددددى بلددد  
الوددنف كدداييير   ددى  علددأبينمددا     1-  دددل  19.18الوددنف رابدد   علددأ معدددى بلدد  

  إ  تعد و  للم سمي  الربيع   البريعد  بالتتداب  1_  دل  12.15  75.12معدى بل  
الودددددنعي  إنقددددداب  رابددددد  يددددد   دددددبم الودددددعة يعدددددز  إلدددددأ تع  همدددددا يددددد  دليدددددى المسددددداحة 

   با يعن  زيادد كعالد اعترا  الأشعة  ون  المادد الجاية   ر5ال ر يةوالجد ى
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 يدر  مدد  التز يددر إلددأ النمددج يمد  عدد  تع  همددا يدد  لد ى المدددد مدد  البددز غ إلددأ التز 
كمددا تعد و  ددبا  الوددنعا   ر  بالتددال  زيدادد مدددد تددراكم المدادد الجايددة  3  2والجدد    

  كددى  ددبم المهشددراة سددا مة يدد  زيددادد حاوددى  ر10يدد  حاوددى الحبدد س والجددد ى 
 يهكد  دبم النتيجدة ع  دة ا رتبدال الم جبدة عاليدة المعن يدة بدي   المادد الجاية الكل   

المدددادد الجايدددة الكلددد   دليدددى المسددداحة ال ر يدددة  الم جبدددة المعن يدددة مددد  حاودددى  حاودددى
تز يددر  مدد   % 50الحبدد س  الم جبددة غيددر المعن يددة مدد  لدد ى المدددد مدد  البددز غ إلددأ 

  ددبا يتعددو مدد  مددا بكددرم   ر 3   2تز يددر إلددأ النمددج العسددي ل ج  والملحقددا   % 50
Clegg   (1974) آبدددددددددددددددددددددر ; Kulkarni    (1981) آبدددددددددددددددددددددر    Gardner   

Gardner (1983)   كمدددددا اتعقدددددة النتدددددا ج مددددد  Choudhari (1992) ;   الكبيسددددد
(2001)   Channappagoudar  ابدددددت ف   شدددددار ا إلدددددأ الدددددبي  (2007)  ي آبدددددر

   الكل  الأوناف ي  حاوى المادد الجاية
حاودددى المدددادد الجايدددة  يددد  زيددداددتددد نير معنددد ا للنتدددر جي  الممددداف  ظهدددر

 13.65يقددد  علددة نباتدداة المقارنددة حاودد  بلدد     ر7مي  والجددد ىلكدد  الم سدد الكلدد 

إمددددددداية      ددددددد  دة للم سددددددددمي  الربيعدددددد   البريعدددددد  بالتتددددددداب  1_ ددددددد لدددددد   63.13و
 إلدددأ زيدددادد معن يدددة بنسدددبة 1_  ددددNكغدددم 300   200   100لمسدددت ياة النتدددر جي  با

للم سددم   % 43.8  37.8  21.1بالتتدداب  للم سددم الربيعدد    15.9%  14.1  8.6
إلدددأ  1_  ددددNكغدددم 200إلدددأ  100 دة زيدددادد مسدددت   النتدددر جي  مددد   لقدددد   البريعددد  

زيدادد المسدت   مد   مدا    زيادد معن ية ي  حاوى المادد الجاية الكل  لك  الم سدمي 
 يقد كا  ت نير دا غيدر معند ا يد  الم سدم الربيعد   معن يدا 1_  دNكغم 300إلأ  200

الجدد ى )الزيادد يعز  إلأ زيدادد دليدى المسداحة ال ر يدة   إ  سبس ي  الم سم البريع 
   Muchowالبا زاد م  كعالد اعترا  الأشعة     با يتعو مد  مدا  شدار  ليد   (5

Davis (1988)    مددا جددال بدد  جددالة النتددا ج متعقددة مدد   ددد Petersen  آبددر     

جي  يدددد  زيددددادد حاوددددى المددددادد الجايددددة الكلدددد  نتيجددددة زيددددادد مسددددت   النتددددر   (2003)
 المماف 
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 الكلـــي حاصـــل المـــادة الجافـــة فـــيتـــأثير مســـتويات الســـماد النتروجينـــي  7) (جددددول
للموســمين الربيعــي والخريفــي لعــام  لثلاثــة أصــناف مــن الــذرة البيضــاء (1_.هـــطن)

2009. 
 

 الموسم الربيعي

 الأصناف
 (1_.هـNكغمي )النتروجينالسماد  ياتمستو 

 300 200 100 0 المتوسط
 15.50 16.75 16.26 15.09 13.88 رابح

 16.84 17.53 17.50 16.85 15.49 إنقاذ
 12.57 13.17 12.95 12.57 11.57 كافيير

 15.82 15.57 14.83 13.65 المتوسط
 المعدل العام  

14.97 

L.S.D. 0.05  
 0.63 للتسميد  0.73    لاوناف   للتدابى 1.26 

 الموسم الخريفي

 الأصناف
 (1_.هـNكغمي )النتروجينالسماد  ياتمستو 

 300 200 100 0 المتوسط
 18.91 21.66 20.40 18.58 14.99 رابح

 17.37 20.23 18.88 16.71 13.64 إنقاذ
 15.12 16.92 17.07 14.23 12.27 كافيير

المعدل العام     19.60 18.79 16.51 13.63 المتوسط
17.13 

L.S.D. 0.05  
 1.19للتدابى  0.68 للتسميد 0.59لاوناف 
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 جدد د يددر و معن يددة يدد  حاوددى المددادد الجايددة  مدد  الجددد ى نعسدد  ي حددظ  
 لكد  الم سدمي    النتدر جي  الممداف ياة مسدت   فاودنالأالكل  بت نير التدابى بي  

عنددد  1_  دددل  53.17 عدد  الم سددم الربيعدد  سددجى الوددنف إنقدداب  علددأ حاوددى بلدد ي
ما يد  الم سدم البريعد  يقدد سدجى الودنف رابد   علدأ      1_  دNكغم 300 بد تسميدم

   سددددجى الوددددنف كدددداييير غيددددر  عنددددد نعدددد  المسددددت   1_  دددددل  66.21حاوددددى بلدددد  
 سدددمي  الربيعددد  للم 1_  ددددل  27.12  57.11  دددى حاودددى بلددد   بدددالنتر جي  المسدددمد

جابة    يع د السبس إلأ التباي  الد ران  الدبا انعكد  يد  لبيعدة اسدت البريع  بالتتاب 
الأودددناف للظدددر ف البي يدددة التددد  تبتلدددف مددد  م سدددم  بدددر  يددد  مسدددت   ا سدددتجابة 

 Muhammad   Hasanلمسددددددت ياة السددددددماد النتر جيندددددد    ددددددبا يتعددددددو مدددددد  نتددددددا ج 
يدددد   لنتددددر جي  الممددددافلابددددت ف الأوددددناف يدددد  مسددددت   اسددددتجابتها  مدددد  (1994)

  حاوى المادد الجاية الكل 
 

 عدد الحبوب في الرأس7-4.

ظهددرة يددر و معن يددة بددي  الأوددناف يدد  وددعة عدددد الحبدد س يدد  الددر              
 علدددأ الودددنف رابددد   علدددأ معددددى لهدددبم الودددعة بلددد   إب   8)الجدددد ى)لكددد  الم سدددمي 

 لددم يبتلددف معن يددا عدد  ربيعدد   البريعدد  بالتتدداب    الحبددة للم سددمي   2944   2927
يدا يد  كد  الم سدمي  عد  غيدر  نهمدا ابتلعدا معن     الودنف إنقداب يد  الم سدم الربيعد 

   حبدة للم سدمي  بالتتداب  2249  2320الونف كاييير البا  علأ ا ى معددى بلد  
 بالتددددال     هددددا  رانيددددا  يدددد   ددددبم الوددددعة إلددددأ ابت ي الأوددددناف يعددددز  سددددبس ابددددت ف 

  يمددد  عددد   لدددة ارتعددداع الودددنف رابددد   السدددا دد للظدددر ف البي يدددة ابدددت ف اسدددتجابتها
كدى  دبا   ر7  5  4ة ال ر ية  حاوى المدادد الجايدة والجددا ى تميزم ي  دليى المساح

انعكدد  يدد  زيددادد تغبيددة م ا دد  النشدد ل الجديدددد بمتللباتهددا مدد  الغددبال الموددن  الدد زم 
لزيدددادد عقددددد ا     كددددة  ددددبم النتيجددددة ع  دددة ا رتبددددال السددددالبة عاليدددة المعن يددددة لعدددددد 

م  دليى المسداحة ال ر يدة  حاودى الحب س م  ارتعاع النباة  الم جبة عالية المعن ية 
 Blum   Navehر     ددد اتعقددة النتددا ج مدد  3 2 المددادد الجايددة الكلدد  والملحقددا  

ابددت ف الأوددناف يدد  عدددد  مدد  (2005)البعدداج     (2001)الكبيسدد   ; (1976)
 لر    ي  االحب س 
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لثلاثـة  عـدد الحبـوب  فـي الـرأس  فـيتـأثير مسـتويات السـماد النتروجينـي 8) )جدول
 .2009للموسمين الربيعي والخريفي لعام  أصناف من الذرة البيضاء

 
 الموسم الربيعي

 الأصناف
 (1_.هـNكغمي )النتروجينالسماد  ياتمستو 

 300 200 100 0 المتوسط
 2927 3047 3090 2904 2669 رابح

 2785 3002 3012 2747 2379 إنقاذ
 2320 2423 2433 2322 2104 كافيير

 2824 2845 2657 2384 وسطالمت
 العام المعدل

2678 

L.S.D. 0.05  
 424للتدابى  245للتسميد  212 لاوناف

 الموسم الخريفي

 الأصناف
 (1_.هـNكغم ي )النتروجينالسماد  ياتمستو 

 300 200 100 0 المتوسط
 2944 2879 3086 3068 2742 رابح

 2652 2802 2726 2673 2407 إنقاذ
 2249 2302 2318 2260 2116 كافيير

المعدل العام          2661 2710 2667 2422 المتوسط
2615 

L.S.D. 0.05  
 402للتدابى  232للتسميد  201لاوناف
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عددددد الحبددد س يددد   يددد  زيددداددللنتدددر جي  الممددداف  معنددد ا جدددد تددد نير  كمدددا              
    2384عددد بلد ا دى  المقارندة نباتداة  علدةإب    8)الجدد ى)لك  الم سدمي  الر  

 إمدددددداية  دة إليهددددددا  ياسددددددا   للم سددددددمي  الربيعدددددد   البريعدددددد  بالتتدددددداب   حبددددددة 2422
عددددد معن يدددة لإلدددأ زيدددادد   1_  ددددNكغدددم 300   200   100النتدددر جي  بالمسدددت ياة 

حبددددة بالتتدددداب  للم سددددم الربيعدددد     440   461   273بمقدددددار  الددددر  الحبدددد س يدددد  
 لدددددم  ، لمسدددددت ياة النتدددددر جي  بالتتددددداب  للم سدددددم البريعددددد  حبدددددة 239   288   245

يعدد د    لكدد  الم سددمي   ييمددا بينهددا معن يددا يدد   ددبم الوددعة  ددبم المسددت ياة تبتلددف
 بزيدددادد مسدددت   النتدددر جي  الممددداف إلدددأ زيدددادد الدددر  سدددبس زيدددادد عددددد الحبددد س يددد  

مددد  ل بد ى الجا ز ي  التربة   با يدنعك  علدأ الممدتص مند   بالتدال  تد يير الغدبا
 الأز ددارعدددد  ممددا زادالتز يددر  تقليددى التندداي  بددي  المنشدداة الز ريددة علددأ  ددبم المدد اد 

 Wright   Catchpooleو الدددددددر  زيدددددددادد عددددددددد الحبددددددد س يددددددد  بالتدددددددال  الملقحدددددددة   
ني  احسددد    1984) (  آبدددر  Pal  بكدددرمالنتتتت مع متتت  متتت   اتفقتتت كمدددا   (1985 
 بزيادد مست   النتر جي  المماف زيادد عدد الحب س ي  الر    م  (1995)

بتدد نير  يدد   ددبم الوددعة  جدد د يددر و معن يددةكمددا يتمدد  مدد  الجددد ى نعسدد  
  إب  علددددأ  يدددد  كدددد  الم سددددمي  الممدددداف النتددددر جي  ياة مسددددت   الأوددددنافتدددددابى 

للم سدددمي  الربيعددد   البريعددد  حبدددة  3086و 3090ة بلغددد  يمدددةالودددنف رابددد   علدددأ 
 ةبلغد  يمدةبينمدا  علدأ الودنف كداييير ا دى  1_ دد Nكغدم 200بت  عند تسميدمبالتتاب  
 يبدددد  إ  الودددنف    حبدددة للم سدددمي  بالتتددداب  عندددد مسدددت   المقارندددة 2116   2104

إنقدداب  بدددد   علدددأ معددددى اسدددتجابة لمسدددت ياة النتدددر جي  الممددداف يددد   دددبم الودددعة   
 يعدددددز  بلدددددح إلدددددأ لبيعدددددة التددددددابى بدددددي  مسدددددت ياة السدددددماد النتر جينددددد   الأودددددناف 

دمة   ابلية استجابتها لزيدادد مسدت ياة السدماد النتر جيند      دبا يتعدو مد  مدا المستب
لمستتتتت    مددد  ابدددت ف الأودددناف يددد  مسدددت   اسدددتجابتها Bebawi (1981 )بكدددرم 

 النترتج ن المض ف في صفة عدد الحبتب في الرأس.
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 ( حبة )غم 1000. وزن 8-4

لكدددددددد   حبددددددددة  ف لدددددددد جدددددددددة يددددددددر و معن يددددددددة بددددددددي  الأوددددددددناف يدددددددد   ز  
 علددددأ الوددددنف كدددداييير  علددددأ معدددددى لهددددبم الوددددعة بلدددد   إب  ر 9جددددد ىالوالم سددددمي 

معن يدا علدأ  تع و ببلح     غم للم سمي  الربيع   البريع  بالتتاب  26.31  24.24
إنقدداب يدد  الم سددم يدد  كدد  الم سددمي    كمددا تعدد و معن يددا علددأ الوددنف الوددنف رابدد  

  علدددأ الودددنف رابددد  ا دددى   الم سدددم البريعددد  يددد   لدددم يبتلدددف عنددد  معن يدددا الربيعددد  
 إنقدابغم للم سمي  بالتتاب   ابتلف معن يا ع  الونف  21.22   19.88معدى بل  

إ  تعددد و الودددنف كددداييير يددد   دددبم الودددعة يعددد د إلدددأ  لدددة عددددد    يددد  كددد  الم سدددمي 
 ر  بالتدال  يدا  كميدة المد اد المودنعة الدابلدة إلدأ الحبدة8الحب س ي  الر   والجدد ى

كاييددددة لمددددىل الحبدددد س  زيددددادد  زنهددددا   يهكددددد  ددددبم النتيجددددة ع  ددددة ا رتبددددال السددددالبة 
 حبة م  عدد الحب س ي  الر   ي  ك  الم سمي  والملحقا   1000 المعن ية ل ز  

 آبدددر    Sadras   (2008)Egli   Yang ر   دددبا يتعدددو مددد  مدددا بكدددرم 3   2
 فإلدددأ ابدددت ف الأودددنا (2001)الكبيسددد     (2001)الحسدددن كمدددا  شدددار  (2009)

 ي   ز   لف حبة 
إلدددأ  إلدددأ    إمددداية النتدددر جي   دددد  دة يددد  الجدددد ى نعسددد  النتدددا ج تشدددير 
المقارنددة لددم توددى إلددأ حددد المعن يددة  ياسددا إلددأ نباتدداة  لكنهددا  لددف حبددةزيددادد يدد   ز  

 1_  دددNكغددم 300  ددد  علددة النباتدداة المسددمدد بددد   يدد  الم سددمي  الربيعدد   البريعدد 
 علدأ  يد  الم سدم البريعد  1-  ددNكغم 200لنباتاة المسمدد بدا   م الربيع ي  الم س
مددددا جددددال بدددد     اتعقددددة النتددددا ج مدددد بالتتدددداب غددددم  24.75   22.47بلدددد  للوددددعة  معدددددى

Traore   Maranville (1999)  Buah   Mwinkaara (2009)  يددددد  عددددددم
  ز  الحبة  ي  ج د ت نير معن ا للنتر جي  المماف 
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ــي  (9)دولجــ ــأثير مســتويات الســماد النتروجين ــة )غــم 1000وزن  فــيت ــة حب ( لثلاث

 .2009للموسمين الربيعي والخريفي لعام أصناف من الذرة البيضاء
 

 الموسم الربيعي

 الأصناف
 (1_.هـNكغمي )النتروجينالسماد  ياتمستو 

 300 200 100 0 المتوسط
 19.88 19.77 20.31 20.39 19.07 رابح

 22.39 23.01 22.58 22.08 21.87 إنقاذ
 24.24 24.64 24.43 24.30 23.59 كافيير

      المعدل العام 22.47 22.44 22.26 21.51 المتوسط
22.17 

L.S.D. 0.05  
 2.79للتدابى  .N.Sللتسميد   1.39لاوناف

 الموسم الخريفي

 الأصناف
 (1_.هـNكغم ي )النتروجينالسماد  ياتمستو 

 300 200 100 0 المتوسط
 21.22 22.11 22.10 20.58 20.09 رابح

 24.51 23.87 25.39 24.73 24.06 إنقاذ
 26.31 27.29 26.75 26.07 25.12 كافيير

المعدل العام  24.42 24.75 23.79 23.09 المتوسط
24.01   

L.S.D. 0.05  
 4.20للتدابى  .N.Sللتسميد  2.10لاوناف 
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بددا  التدددابى بددي  الأوددناف  مسددت ياة النتددر جي   (9) ىي حددظ مدد  الجددد
  إب  علددأ الوددنف  يدد  وددعة  ز   لددف حبددة لكدد  الم سددمي  معن يددا كددا الممدداف 

غم للم سمي  الربيع   البريعد  بالتتداب  عندد  27.29  24.64كاييير  علأ  ز  بل  
 بينمددددا  علددددأ الوددددنف رابدددد  ا ددددى  ز  عنددددد مسددددت     1_  دددددNكغددددم 300تسددددميدم بددددد 

تدددددددى ع  ددددددة ا رتبددددددال      غددددددم للم سددددددمي  بالتتدددددداب  20.09  19.07المقارنددددددة بلدددددد  
النمدددددددددددج  إلدددددددددددأتز يدددددددددددر  % 50حبدددددددددددة  المددددددددددددد مددددددددددد    لدددددددددددفالمدددددددددددعيعة بدددددددددددي   ز  

التغدددداير يدددد   ز  الحبددددة اعتمددددد علددددأ معدددددى   إ علددددأر 3  2ا  ملحقالالعسددددي ل ج و
   Gambin مدا ت ودى إليد  المىل  كنر م  اعتمادم علأ مدد المدىل   دبا يتعدو مد 

Borras (2005)   Sadras   (2008)Egli  
 

 (1_حاصل الحبوب )طن.هـ  4-9

يد    جدة ير و معن ية بدي  الأودناف  يدد الدراسدة يد  حاودى الحبد س            
 6.17ر   يقد  نتج الونف إنقداب  علدأ حاودى حبد س بلد  10جد ىاللم سمي  وك  ا
 تعد و معن يدا علدأ الودنف بالتتداب    للم سدمي  الربيعد   البريعد   1_  دل  47.6 

 1_  دددل  87.5و  60.5  ددى حاوددى حبدد س بلدد    علددأالددبا  الوددنف كددايييررابدد    
لم يبتلف الودنعا  رابد    كداييير معن يدا يد       للم سمي  الربيع   البريع  بالتتاب 

يعدددد د تعدددد و   ربمددددا   الم سددددم الربيعدددد   لكنهمددددا ابتلعددددا معن يددددا يدددد  الم سددددم البريعدددد 
تعددد و علدددأ الودددنف كددداييير يددد  عددددد  انددد  إلدددأ يددد  حاودددى الحبددد س نف إنقدددابالوددد

حبدددددة  لدددددف ر  تعددددد و علدددددأ الودددددنف رابددددد  يددددد   ز  8جدددددد ىالالحبددددد س يددددد  الدددددر   و
غيدر اندد  تعدد و يدد     ندد  لدم يتعدد و يدد  كدد  مكد ن  الحاوددى معددا    رغددم    ر9جدد ىالو

المحيلدة    الأمر البا يعك   درد  دبا الودنف التكيعيدة للظدر ف   حاوى مربهما
  الدبرد البيمدال الحب بيدة تتكيدف للظدر ف إ Krieg   Lascano (1990)يقد بكر 

  البي ية السا دد ب ى الم سم ع  لريو تعديى عدد الحب س ي  الر       ز  الحبدة
يد  ( (2008سد مة    (2001)الكبيسد  ما   وأ ب  كدى مد  النتا ج م  بم اتعقة 

  س تع و الونف إنقاب ي  حاوى الحب
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ــ (10) جدددول (  1_.هـــ)طنحاصــل الحبــوب  فــيأثير مســتويات الســماد النتروجينــي ت
  .2009للموسمين الربيعي والخريفي لعام  لثلاثة أصناف من الذرة البيضاء

                                      
 الموسم الربيعي

 الأصناف
 (1_.هـNكغم ي )النتروجينالسماد  ياتمستو 

 300 200 100 0 المتوسط

 5.75 5.94 6.13 5.85 5.06 رابح

 6.17 6.83 6.67 6.02 5.17 إنقاذ

 5.60 5.93 5.90 5.61 4.97 كافيير

 6.23 6.24 5.83 5.07 المتوسط
      المعدل العام

5.84 

L.S.D. 0.05  
لاوناف  0.17  للتسميد  0.20   للتدابى 0.35 

 الموسم الخريفي

 الأصناف
 (1_.هـNكغم)ي النتروجينالسماد  ياتمستو 

 300 200 100 0 المتوسط

 6.19 6.36 6.74 6.25 5.43 رابح

 6.47 6.68 6.91 6.57 5.73 إنقاذ

 5.87 6.29 6.07 5.92 5.23 كافيير

 6.44 6.57 6.25 5.46 المتوسط
المعدل العام      

6.18 

L.S.D. 0.05  
 0.41للتدابى   0.24للتسميد 0.20لاوناف 
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حاوددى  يدد إلددأ التدد نير ا يجدداب  لإمدداية النتددر جي    يشددير الجددد ى نعسدد    
 1_  دددNكغددم 300   200   100لمسددت ياة با النتددر جي  دة إمدداية يقددد الحبدد س   

إلددأ زيددادد معن يددة يدد  حاوددى الحبدد س  ياسددا إلددأ معاملدددة  يدد  كدد  م سددم  الزراعددة
بالتتددددداب  للم سدددددم الربيعددددد   % 23.0   23.1   15.0 نسدددددبة زيدددددادد بلغدددددةب المقارندددددة

 علدأ المسدت       للمست ياة بالتتاب  للم سم البريعد    17.9%   20.3   .514 
 1_  ددل  57.6  42.6حاودى حبد س بلد  ل معددى   علدأ 1-  ددNكغدم 200السمادا 

 الممددداف النتددر جي مسدددت    دة زيددادد    لقدددد  بالتتدداب  للم سددمي  الربيعدد   البريعددد 
إلدددأ زيدددادد معن يدددة يددد  حاودددى الحبددد س لكددد  م سدددم   1_كغم  دددد 200إلدددأ  100مددد  

معن يدددا لكددد   1_  ددددNكغدددم 300  200  يالمسدددت يتددد نير  بينمدددا لدددم يبتلدددف   الزراعدددة
   سددبس زيددادد حاوددى الحبدد س بزيددادد كميددة النتددر جي  الممدداف يرجدد إ  الم سددمي  

   بدرجددة ا ددى نتيجددة  ر8والجدد ى إلددأ زيددادد عددد الحبدد س يدد  الددر   بالدرجدة الأسددا 
  ددبا يتعددو مدد  مددا  ر9الجددد ىالزيددادد البسدديلة يدد   ز   لددف حبددة رغددم عدددم معن يتهددا و

 يدددد مدددد  تدددد نير ايجدددداب  للنتددددر جي  الممدددداف  (2008) آبددددر   Guler ت وددددى إليدددد 
     آبدر  Conley إليد مدا ت ودى  النتدا ج مد    كمدا اتعقدة حاوى الحب س  مك ناتد 

(2005); Kaye  2007     آبر))   Buah   Mwinkaara (2009)  
 فالممددا النتدر جي  ياة مسددت   فاودنالأللتددابى بددي   معندد ا تد نير جدد            

   يقددد  علددأ الوددنف إنقدداب  علددأ ر10يدد  حاوددى الحبدد س لكدد  الم سددمي  والجددد ى 
 يددد  الم سدددم 1_  ددددNكغدددم 300عندددد تسدددميدم بدددد 1-د  دددل  38.6حاودددى حبددد س بلددد  

  دد  ، ي  الم سدم البريعد  1_  دNكغم 200عند تسميدم بد 1_   دل  91.6الربيع    
 32.5   79.4 علددأ الوددنف كدداييير   ددى حاوددى حبدد س عنددد مسددت   المقارنددة بلدد  

  ددددد يعدددد د  ددددبا إلددددأ كعددددالد الوددددنف المسددددتبدم يدددد     للم سددددمي  بالتتدددداب  1_  دددددل 
  Heinigerاستغ ى النتر جي  لزيادد الحاوى  مك نات      با يتعدو مد  مدا جدال بد 

مدددد   جدددد د تدددد نير معندددد ا للتدددددابى مددددا بددددي  الأوددددناف  مسددددت ياة  (1997)     آبددددر 
 اارتبالد حاوى الحب س ارتدبلتبي  إ   لقد النتر جي  المماف ي  حاوى الحب س  

لدددم يكددد   حبدددة  لدددف ارتبالددد  بددد ز  غيدددر إ بعددددد الحبددد س يددد  الدددر   ايجابيدددا  معن يدددا 
 ;  Egli  (1998) ما بكرم كى م   با يتعو م   ر3  2ا  ملحقالو معن يا  
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Peltonen-Sainio  (2007)     آبدددددددر   Buah   Mwinkaara (2009)   مددددددد
 ارتبال حاوى الحب س بعدد الحب س ي  الر    كنر م  ارتبال  ب ز  الحبة  

 

 لإنتاج المادة الجافة )كغم مادة جافة ..كفاءة استخدام النتروجين 10-4
Nكغم

 _1 (  
إلدددأ  جددد د يدددر و معن يدددة بدددي  الأودددناف يددد  كعدددالد  (11)يشدددير الجدددد ى 

اظهدر الودنف رابد   علدأ كعدالد بلغدة يقد    استبدام النتر جي  لإنتاج المادد الجاية
   للم سددمي  الربيعدد   البريعدد  بالتتدداب  N _1كغددم .كغددم مددادد جايددة  28.39  11.15

بتلف معن يا عد  غير ان  ا   لم يبتلف معن يا ع  الونف إنقاب ي  ك  الم سمي  
                     19.69  7.39بلغدددددددددددددددددة    دددددددددددددددددى كعددددددددددددددددالد الدددددددددددددددددبا اظهددددددددددددددددر الوددددددددددددددددنف كدددددددددددددددداييير

لددم يبتلددف الددبا      للم سددمي  الربيعدد   البريعدد  بالتتدداب  N _1كغددم .كغددم مددادد جايددة 
معن يددددا عدددد  الوددددنف إنقدددداب يدددد  الم سددددم الربيعدددد   ابتلددددف عندددد  معن يددددا يدددد  الم سددددم 

لتهدا كعا ت ف الأوناف ي   بم الودعة إلدأ ابدت ف ربما يرج  سبس اب  البريع  
  نتيجدة التبداي  الد ران  بدي  كعدالد  يمد ابدت فامتواص النتر جي  مد  التربدة    ي 

    1982))     آبدددر  Gerloff (1976) ; Moll  دددبا يتعدددو مددد  مدددا بكدددرم الأودددناف 
  Onken   م  ابت ف الأوناف ي  كعالد امتواص النتدر جي    1985)) آبر
 التربة  كعالد ايم   بالتال  كعالد استبدام   م 

السدددماد  ياةيظهدددر  جددد د يدددر و معن يدددة بتددد نير مسدددت     مددد  الجدددد ى نعسددد
كدد  الم سددمي  يدد   علددأ كعددالد اسددتبدام النتددر جي  لإنتدداج المددادد الجايددة  النتر جيندد

بلغدددة  1-  ددددNكغدددم 100سُدددجلة  علدددأ كعدددالد عندددد المسدددت      إب الربيعددد   البريعددد 
  للم سدمي  الربيعد   البريعد  بالتتداب   N _1كغدم .كغم مادد جايدة  28.73  11.86 

لكن  تعد و معن يدا  ك  الم سمي ي   1_  دNكغم 200 لم يبتلف معن يا ع  المست  
كغددم  19.89  7.23 الددبا سددجى ا ددى كعددالد بلغددة 1_د  ددNكغددم 300علددأ المسددت   

عد    دة زيدادد مسدت   النتدر جي  عم مدا    للم سمي  بالتتداب   N _1كغم .مادد جاية 
   إلددأ تنددا ص يدد  كعددالد اسددتبدام النتددر جي  لإنتدداج المددادد الجايددة 1_  دددNكغددم 100

  يعز  بلح إلأ زيادد ما عاة النتر جي   1998)) آبري   Buah  با يتعو م 
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ــي فــي  (11)جــدول   ــأثير مســتويات الســماد النتروجين ــروجين ت ــاءة اســتخدام النت كف
Nكغم .كغم مادة جافة ) المادة الجافة لإنتاج

 لثلاثة أصناف مـن الـذرة البيضـاء ) 1_ 
 .2009للموسمين الربيعي والخريفي لعام 

  
 الموسم الربيعي

 الأصناف
 (1_.هـNكغم)ي النتروجينالسماد  ياتمستو 

 300 200 100 المتوسط
 11.15 9.55 11.89 12.01 رابح

 10.17 6.82 10.06 13.63 إنقاذ
 7.39 5.34 6.90 9.93 كافيير

   المعدل العام 7.23 9.62 11.86 المتوسط

9.57 

L.S.D. 0.05 
 5.60للتدابى  3.23للتسميد   3.23لاوناف  

 الخريفيالموسم 

 الأصناف
 (1_.هـNكغم) يالنتروجينالسماد  ياتمستو 

 300 200 100 المتوسط
 28.39 22.23 27.06 35.88 رابح

 26.29 21.95 26.21 30.72 إنقاذ
 19.69 15.49 23.99 19.60 كافيير

 المعدل العام 19.89 25.75 28.73 المتوسط
24.79 

L.S.D. 0.05  
لاوناف  5.38 للتسميد  5.38  للتدابى  9.33   
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 Beyaert  Roy  ددددبا يتعددددو مدددد  مددددا بكددددرم    ةالممدددداي ةتددددكميمدددد  التربددددة بزيددددادد  
 كددبلح إلددأ    الزيددادد يدد  حاوددى المددادد الجايددة ا سددبس ا نبعدديعدد د      (2005)

الدددبا يشدددير إلدددأ    معددددى زيدددادد الإنتددداج     دددد بمدددعة لقدددان   تندددا ص الغلدددة الكلددد 
عدد اد   (نتيجددة إمدداية عنوددر محدددد يتنددا ص مدد  زيددادد الكميددة الممدداية مدد  العنوددر

   ر1987
د السددما ياة مسددت   الأوددنافلتدددابى مددا بددي  بتدد نير ا جدددة يددر و معن يددة 

للم سدددمي  الربيعددد   يددد  كعدددالد اسدددتبدام النتدددر جي  لإنتددداج المدددادد الجايدددة  النتر جينددد
كغم مدادد  13.63 اظهر الونف إنقاب  علأ كعالد بلغة   يقد ر11و الجد ى البريع 
 ظهدر الودنف     ي  الم سم الربيعد   1_  دNكغم 100عند تسميدم بدN _1كغم .جاية 
المسدددت   بعندددد تسدددميدم N _1كغدددم .مدددادد جايدددة كغدددم  35.88 علدددأ كعدددالد بلغدددة رابددد  
 15.49   5.34 اظهر الونف كاييير   ى كعدالد بلغدة    ي  الم سم البريع   نعس

عندددد تسدددميدم  كغدددم نتدددر جي  للم سدددمي  الربيعددد   البريعددد  بالتتددداب   كغدددم مدددادد جايدددة 
اندددد  غالبددددا مددددا  دة زيددددادد مسددددت    مدددد   ددددبم النتددددا ج  يظهددددر   1_  دددددNكغددددم 300بددددد
مدددا  اسدددتبدام النتدددر جي    دددبا يتعدددو مددد  تدددر جي  إلدددأ ابتدددزاى كعدددالد الأودددناف يددد الن

  (2001)     آبر  Muza  ت وى إلي 
 

Nكغم . حبوبكغم ).كفاءة استخدام النتروجين لإنتاج الحبوب 4-11
 _1) 

إلددأ  جدد د يددرو معندد ا بددي  الوددنعي  إنقدداب   كدداييير    12))يشددير الجددد ى
لم سددم الربيعدد   عدددم  جدد د يددر و يدد  الإنتدداج الحبدد س يدد  كعددالد اسددتبدام النتددر جي  

تعددد و الودددنف إنقددداب يددد  الم سدددم      ددددمعن يدددة بدددي  الأودددناف يددد  الم سدددم البريعددد  
 اظهددر الوددنف    N _1كغددم . حبدد سكغددم  7.16الربيعدد  بخظهددار  علددأ كعددالد بلغددة 

  يد  حدي   N _1كغدم .حب سكغم  5.96 راب   ي  الم سم البريع   علأ كعالد بلغة
 N _1كغدددددم .حبددددد سكغدددددم  4.87  4.77 ظهدددددر الودددددنف كددددداييير   دددددى كعدددددالد بلغدددددة 

يعددز  ابدت ف الوددنعي  إنقداب   كدداييير يدد       للم سدمي  الربيعدد   البريعد  بالتتدداب 
كعالد استبدام النتر جي  لإنتاج الحب س ي  الم سم الربيع  إلأ ابت يهما ي  كعدالد 

 م  المودر إلأ الموس   با يتعو م  ن  الغبال المو انتقاى مركباة النتر جي 
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ــأثير مســتويات الســماد النتروجينــي فــي  (12)جــدول  كفــاءة اســتخدام النتــروجين ت
Nكغـــم . حبـــوبكغـــم ) الحبـــوبلإنتـــاج 

 لثلاثـــة أصـــناف مـــن الـــذرة البيضـــاء ) 1_ 
 .2009للموسمين الربيعي والخريفي لعام 

       

 الموسم الربيعي

 الأصناف
 (1_.هـNكغم)ي النتروجينماد الس ياتمستو 

 300 200 100 المتوسط
 5.42 2.94 5.38 7.93 رابح
 7.16 5.52 7.49 8.47 إنقاذ
 4.77 3.20 4.68 6.41 كافيير

 3.89 5.86 7.60 المتوسط
 المعدل العام

5.78 
L.S.D. 0.05  

 3.35للتدابى   1.93للتسميد  1.93 لاوناف
 الخريفيالموسم 

 الأصناف
 (1_.هـNكغم)ي النتروجينالسماد  ياتو مست

 300 200 100 المتوسط
 5.96 3.09 6.56 8.24 رابح
 5.83 3.17 5.92 8.40 إنقاذ
 4.87 3.53 4.19 6.88 كافيير

  العام المعدل 3.26 5.56 7.84 المتوسط
5.55 

L.S.D. 0.05  
 4.42للتدابى  2.55للتسميد   .N.S لاوناف
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  كمدددا اتعقدددة النتددا ج مددد  مدددا ت ودددى  (2009)     آبددر  Crawfordليددد  مددا ت ودددى إ
مد  ابدت ف الأودناف يد  كعدالد اسدتبدام النتدر جي  لإنتداج  Bebawi (1981)إليد 

  الحب س  
يددد   الممددداف ي حدددظ  جددد د يدددر و معن يدددة بتددد نير مسدددت ياة النتدددر جي  

  يقدددد اظهدددر  ر12لكددد  الم سدددمي والجد ى كعدددالد اسدددتبدام النتدددر جي  لإنتددداج الحبددد س
  N _1كغددم .حبدد س كغددم 7.84  7.60 علددأ كعددالد بلغددة  1-  دددNكغددم 100المسددت   

 200 لدددددم يبتلدددددف معن يدددددا عددددد  المسدددددت      للم سدددددمي  الربيعددددد   البريعددددد  بالتتددددداب 
 1_  ددNكغدم 300علدأ المسدت   غيدر اند  تعد و معن يدا  ي  ك  الم سمي  1_  دNكغم

للم سدددمي     N _1كغدددم . حبددد س كغدددم .263  3.89الدددبا  علدددأ   دددى كعدددالد بلغدددة 
معن يدددا يددد  الم سدددم  1-  ددددNكغدددم 300   200ابتلدددف تددد نير المسدددت يي      بالتتددداب  

  كعدددددالد اسدددددتبدام إي حدددددظ     الربيعددددد   لدددددم يبتلدددددف معن يدددددا يددددد  الم سدددددم البريعددددد  
إلدددأ     بلدددح يرجددد     بزيدددادد مسدددت   النتدددر جي  الممددداف انبعمدددةالنتدددر جي   دددد 

  ددد    الددبا سددبو بكددرم ى الحبدد س  ددد بمددعة لقددان   تنددا ص الغلددةالزيددادد يدد  حاودد
 Buah   Mwinkaara   2006))  ي آبددر  Akdeniz مدد  جددالة النتددا ج متعقددة

بارتعداع  لإنتداج الحبد س كعدالد اسدتبدام النتدر جي  ا  يد انبعام البي   جد ا (2009)
   النتر جي  المماف مست  

لتددددابى مدددابي  بتددد نير اعن يدددة يدددر و م  د جددد كمدددا يشدددير الجدددد ى نعسددد  إلدددأ
 اظهدر  إب  يد  كد  الم سدمي  لنع  الوعة المماف النتر جي  ياة مست   الأوناف

لم سدددمي  ل N _1كغدددم . حبددد سكغدددم  8.40  8.47الودددنف إنقددداب  علدددأ كعدددالد بلغدددة 
الودنف رابد   اظهدر  بينمدا  1_  ددNكغم 100الربيع   البريع  بالتتاب  عند المست   

لم سددددمي  بالتتدددداب  عنددددد ل N _1كغددددم . حبدددد سكغددددم  3.09   2.94  ددددى كعددددالد بلغددددة 
 تدد نير مسددت ياة النتددر جي  الممدداف  إ   مدد  الم حددظ  1_  دددNكغددم 300المسددت   

  ددبا يتعددو   زيددادد مسددت   النتددر جي  الممدداف بالأوددناف  باتجددام ابتددزاى كعددالدكددا  
  2001)) آبري   Bernal نتا جم  
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 %دليل الحصاد 12-4
 جددد د يدددر و معن يدددة بدددي  الأودددناف يددد  ودددعة  (13)مددد  الجدددد ىي حدددظ 

تعدد و الوددنف كدداييير بخظهددار  علددأ    إبدليددى الحودداد للم سددمي  الربيعدد   البريعدد  
  متع  ددا بددبلح  للم سددمي  الربيعدد   البريعدد  بالتتدداب   %39.28  44.78بلدد   معدددى

لودددنف إنقددداب يددد  معن يدددا علدددأ الودددنف رابددد  يددد  كددد  الم سدددمي    كمدددا تعددد و علدددأ ا
اظهددر الوددنف  الم سددم الربيعدد   لددم يبتلددف عندد  معن يددا يدد  الم سددم البريعدد      ددد

معددددى لددددليى الم سدددم الربيعددد    الودددنف رابددد  يددد  الم سدددم البريعددد  ا دددى  يددد إنقددداب 
تعد و الوددنف كدداييير ربمدا يعدد د سددبس      بالتتدداب  %33.15   36.68بلدد   الحوداد

ر 7حاوددى مدد  المددادد الجايددة الكلدد  والجددد ى ا ددى  علددأاندد   إلددأيدد  دليددى الحودداد 
الددددبي   Blum   Naveh (1976) ; Prihar  Stewart (1991)  دددبا يتعددددو مددد  

الحسدن    كمدا اتعقدة النتدا ج مد   إلأ نقدص دليدى الحوداد بزيدادد حجدم النبداة  شار ا
(2001)  

 يددد   الممددداف  يشدددير الجدددد ى نعسددد  إلدددأ  جددد د تددد نير معنددد ا للنتدددر جي            
 200المسدت   بيقدد  دة إمداية النتدر جي     لم سدم الربيعد يد  ازيادد دليى الحواد 

 ياسدددا إلدددأ  %40.87إلدددأ تسدددجيى  علدددأ معددددى معنددد ا لهدددبم الودددعة بلددد  1_  ددددNكغدددم
  دددد سُدددجلة زيدددادد غيدددر    % 37.63 المقارندددة التددد  سدددجلة ا دددى معددددى بلددد نباتددداة 
  ياسددا إلددأ  1-  دددNكغددم 300   100عنددد المسددت يي   يدد   دديم  ددبم الوددعة معن يددة
  آبددددر   Pal تتعددددو نتددددا ج الم سددددم الربيعدددد  مدددد  مددددا ت وددددى إليدددد  المقارنددددة  نباتدددداة 

(1983)   Akdeniz   إمدددداية نتيجددددة يددد  زيددددادد دليددددى الحوددداد (2006)  آبدددر
 مددددا يدددد  الم سددددم البريعدددد  يقددددد  ظهددددرة النتددددا ج تدددد نيرا سددددلبيا لمسددددت ياة   النتددددر جي 

 علددأ معدددى  نباتدداة المقارنددة   إب سددجلة دليددى الحودداد يدد   دديم النتددر جي  الممدداف
 300    200 تع  دددة معن يدددا علدددأ النباتددداة المسدددمدد بالمسدددت يي  % 40.38بلددد  
إ    % 33.21لدليى الحواد بلد  معدى  ى    د سجى المست   الأبير   1_  دNكغم

  إلدأ دليى الحواد يعز  ي سبس ا بت ف بي  م سم  الزراعة ي  ت نير النتر جي  
الع امددى البي يددة علددأ مسددت   اسددتجابة حاوددى المددادد الجايددة  حاوددى الحبدد س تدد نير 

 لظر ف   ل ((1989علية     يس    د بكر لمست ياة النتر جي  المماف  
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ــي  (13)جــدول ــأثير مســتويات الســماد النتروجين ــيمت ــي  ق ــل الحصــاد ف ــة  %دلي لثلاث
 .2009ي والخريفي لعام للموسمين الربيع أصناف من الذرة البيضاء

 
 الموسم الربيعي

 الأصناف
 (1_.هـNكغم ي )النتروجينالسماد  ياتمستو 

 300 200 100 0 المتوسط
 37.23 35.68 37.89 38.91 36.43 رابح
 36.68 39.01 38.43 35.83 33.43 إنقاذ
 44.78 45.08 46.29 44.74 43.03 كافيير

 المعدل العام 39.92 40.87 39.82 37.63 المتوسط
39.56 

L.S.D. 0.05  
 4.25للتدابى  2.45للتسميد  2.12 لاوناف

   الموسم الخريفي

 الأصناف
 (1_.هـNكغم ي )النتروجينالسماد  ياتمستو 

 300 200 100 0 المتوسط
 33.15 29.40 33.21 33.77 36.22 رابح
 37.90 33.04 36.65 39.62 42.29 إنقاذ
 39.28 37.19 35.53 41.75 42.65 كافيير

 المعدل العام 33.21 35.13 38.38 40.38 المتوسط
36.78  

L.S.D. 0.05  
لاوناف  2.06    2.38  للتدابى 4.12  للتسميد 
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 .المادد الجاية الكل علأ النسبة بي  الحاوى ا  توادا  حاوى  االبي ية ت نير  

بدي  الأودناف نير التددابى  جدة ير و معن يدة يد  دليدى الحوداد بتد كما 
عد  الم سدم الربيعد  ي   13)الجد ى )لك  الم سمي     مست ياة النتر جي  المماف 
 1_  ددNكغدم 200بدد  معندد تسدميد %46.29 بلغدة ة علدأ الودنف كداييير  علدأ  يمد

 مددا يدد     عنددد مسددت   المقارنددة33.43% بلغددة بينمددا سددجى الوددنف إنقدداب   ددى  يمددة
عنددد  % 42.65 علددأ دليددى حودداد بلدد  كددايييرالوددنف جى سددالم سددم البريعدد  يقددد 

عندد  29.40لونف رابد    دى دليدى حوداد بلد  سجى ابينما    1_  دNكغم 0المست   
   ربمدا يعد د بلدح إلدأ تددابى الع امدى ال رانيدة مد  الع امدى  1_  دNكغم 300تسميدم بد

عددو مدد  مددا بكددرم     ددبا يت البي يددة  ت نير ددا يدد  حاوددى الحبدد س  حاوددى المددادد الجايددة
 .(2002)الدليم  

 

 في الحبوب النسبة المئوية للبروتين13-4.
إلدددأ  جدد د يدددر و معن يددة بددي  الأودددناف يدد  النسدددبة  (14)يشددير الجددد ى 

تعدد و الوددنف كدداييير معن يددا علددأ الوددنعي  رابدد   إب   يدد  الحبدد س الم  يددة للبددر تي 
نقددداب يددد  كددد  م سدددم  الزراعدددة بخعلدددال  علدددأ نسدددبة بلغدددة   % 10.62   10.69 ان

للم سدددمي  الربيعددد   البريعددد  بالتتددداب    بينمدددا  علدددأ الودددنف إنقددداب ا دددى نسدددبة بلغدددة 
 لددم يبتلدددف معن يددا عدد  الودددنف رابدد  يددد   يدد  الم سددمي  بالتتددداب  % 9.83  9.84

 دددد  علدددأ ا دددى   كددداييير إلدددأ  نددد الودددنفتعددد و  يعددد د سدددبسربمدددا      كددد  الم سدددمي 
إب ت ودل ا  (1978) آبدري   Wilsonو مد    دبا يتعد   (10جدد ىال)حاوى حبد س 
   نسدددبة بدددر تي  حبددد س عدددال  لع امدددى ال رانيدددة كاندددة باتجدددام حاودددىلإلدددأ    سددديادد 

مدد   (2001)الحسددن  مددا ت وددى إليدد  اتعقددة النتددا ج مدد منبعمددة يدد  الحبدد س   كمددا 
 تع و الونف كاييير ي  نسبة البر تي  ي  الحب س 

 نير معنددد ا لمسدددت ياة النتدددر جي  يددد  الجدددد ى نعسددد   جددد د تدددتبدددي  النتدددا ج 
الممدددداف يدددد  النسددددبة الم  يددددة للبددددر تي  يدددد  الحبدددد س يدددد  كدددد  الم سددددمي  الربيعدددد  

تع  دددا معن يدددا  1_  دددد Nكغدددم 300  200  100 البريعددد    يقدددد  ظهدددرة المسدددت ياة 
   د  علأ  لك  الم سمي    علأ معاملة المقارنة  لكنها لم تبتلف ييما بينها معن يا
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فــي  النســبة المئويــة للبــروتين فــيتــأثير مســتويات الســماد النتروجينــي  (14)ول جــد
 2009للموسمين الربيعي والخريفي لعام لثلاثة أصناف من الذرة البيضاءالحبوب 

 

 الموسم الربيعي

 الأصناف
 (1_.هـNكغمي )النتروجينالسماد  ياتمستو 

 300 200 100 0 المتوسط
 9.90 10.00 9.97 10.03 9.59 رابح

 9.84 10.03 10.00 9.83 9.48 إنقاذ

 10.69 11.13 10.87 10.50 10.27 كافيير

 10.39 10.28 10.12 9.78 المتوسط
        المعدل العام

10.14 
L.S.D. 0.05  

 0.57للتدابى  0.33للتسميد   0.28لاوناف
 الموسم الخريفي

 الأصناف
 (1_.هـNكغمي )النتروجينالسماد  ياتمستو 

 300 200 100 0 متوسطال
 9.85 10.10 10.08 9.94 9.29 رابح

 9.83 10.01 9.97 9.93 9.41 إنقاذ

 10.62 10.85 10.76 10.72 10.13 كافيير

 10.32 10.27 10.20 9.61 المتوسط
     العام المعدل

10.10 
L.S.D. 0.05  

 0.84للتدابى  0.48للتسميد   0.42لاوناف 
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للم سدمي  الربيعد   % 10.32   10.39بلغدة علدأ نسدبة  1_  دNكغم 300المست   
 %9.61  9.78ا ددى نسددبة بلغددة  المقارنددةنباتدداة   علددةبينمددا     البريعدد  بالتتدداب 

  تعدد د  ددبم الزيددادد إلددأ    النتددر جي  يدددبى    للم سددمي  الربيعدد   البريعدد  بالتتدداب 
يد  بندال البدر تي  دابدى الحبدد س   يد  تكد ي  الأحمدا  الأمينيدة التد  تسددا م بدد ر ا 

 (1992  (السدعدا ا   يدد ن  ;ر (1990   عبدد القدادر  آبدر   دبا يتعدو مد  مدا بكددرم 
كمددددا اتعقددددة النتددددا ج مدددد   مدددد  إ  النتددددر جي  عنوددددر  ساسدددد  يدددد  بنددددال البددددر تي    

Mirhadi  Kobayashiر1981و ; Kegode  (1993)  ي آبدددددر ; Kamoshita 
  (1988)  ير  آب Hanson   (1998)  ي آبر 

 فاودنالأ  محة النتدا ج  جد د يدر و معن يدة بتد نير التددابى مدابي  كما 
النسدددددبة الم  يدددددة للبدددددر تي  يددددد  الحبددددد س لكددددد   يددددد  الممددددداف النتدددددر جي  ياة مسدددددت  

    ددد  علددأ الوددنف كدداييير  علددأ نسددبة  (14الجددد ى)الربيعدد   البريعدد   الم سددمي 
   1_  دددNكغددم 300تسددميدم  بددد  عندددللم سددمي  بالتتدداب   %10.85 و 11.13بلغددة 

غيددر  الوددنف رابدد  يد  الم سددم البريعدد    الربيعدد    علدأ الوددنف إنقدداب يدد  الم سدم
بالتتدداب     ربمددا يعدد د  ددبا  % 9.29  9.48  بلغددة ا ددى نسددبة ي  بددالنتر جي المسددمد

إلددأ تددددابى ع امدددى البي دددة مددد  التركيدددس الددد ران   مسدددت   النتدددر جي  يددد  التددد نير علدددأ 
  كمدددا اتعقدددة  (2002)سدددتجابة     دددبا يتعدددو مددد  مدددا  شدددار إليددد  الددددليم  مسدددت   ا 

مددد   جددد د تددد نير معنددد ا  (1981)  آبدددر    Hibberdالنتدددا ج مددد  مدددا ت ودددى إليددد 
للتدابى ما بي  الأوناف  مست ياة النتر جي  المماف ي  وعة نسبة البر تي  يد  

 الحبة  
 

 (1_هـ كغم. ) في الحبوب حاصل البروتين14 .-4
 يدر و معن يدة بدي  الأودناف يد  حاودى البدر تي   جد در النتا ج إلأ تشي
 يدددر و معن يدددة يددد  الم سدددم البريعددد  د   جددد عددددميددد  الم سدددم الربيعددد     يددد  الحبددد س

 1_كغم  دد 637.2   608.7بل معدى   د  علأ الونف إنقاب  علأ    (51جد ى ال)
بلدد  معدددى رابدد  ا ددى يدد  الم سددمي  الربيعدد   البريعدد  بالتتدداب    بينمددا  علددأ الوددنف 

سددددبس  يرجدددد      للم سددددمي  الربيعدددد   البريعدددد  بالتتدددداب  1_كغم  ددددد 611.8و  569.2
 إلأ تع    ي  حاوى الحب س  ي  الحب س تع و الونف إنقاب ي  حاوى البر تي 
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 فـي الحبـوب  لبـروتينحاصـل ا فـيتـأثير مسـتويات السـماد النتروجينـي  15))جـدول 
للموسـمين الربيعــي والخريفـي لعــام  صـناف مـن الــذرة البيضـاءلثلاثــة أ (1 -كغـم . هــ)

2009. 
 

 الموسم الربيعي

 الأصناف
 (1_.هـNكغم ي )النتروجينالسماد  ياتمستو 

 300 200 100 0 المتوسط
 569.2 593.9 611.1 587.0 484.8 رابح

 608.7 685.1 667.1 591.9 490.7 إنقاذ

 600.1 660.1 641.2 589.3 510.0 كافيير

 646.3 639.8 589.4 495.2 المتوسط
       المعدل العام

592.7 
L.S.D. 0.05  

 47.6للتدابى  27.5للتسميد  23.8 لاوناف
 الموسم الخريفي

 الأصناف
 (1_.هـNكغم ي )النتروجينالسماد  ياتمستو 

 300 200 100 0 المتوسط
 611.8 642.4 679.1 621.5 504.3 رابح

 637.2 668.7 689.0 651.3 540.0 إنقاذ

 624.4 682.2 652.4 633.8 529.3 كافيير

 664.4 673.5 635.5 524.5 المتوسط
المعدل العام     

624.5 
L.S.D. 0.05  

 63.3للتدابى  36.5للتسميد  .N.Sلاوناف 
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إب  شدددددددار ا إلدددددددأ     1981))  ي آبدددددددر  Roos  دددددددبا يتعدددددددو مددددددد     (10 جدددددددد ىال)  
ببدددة علدددأ  سدددا  حاودددى الحبددد س  نتجدددة حاودددى بدددر تي   كندددر ممدددا الأودددناف المنت

     نتجت  الأوناف المنتببة علأ  سا  نسبة البر تي 
إلددأ زيددادد معن يددة   دةالنتددر جي   إمدداية كمددا يشددير الجددد ى نعسدد  إلددأ             

  495.2بلد معددى ا دى  المقارنةنباتاة   علة   يقد ي  الحب س ي  حاوى البر تي 

  تع  دددة عليهدددا النباتددداة  للم سدددمي  الربيعددد   البريعددد  بالتتددداب  1-كغم  دددد 524.5و
   19.0بنسددبة زيددادد بلغددة  1_  ددد Nكغددم 300  200  100المسددمدد بالمسددت ياة 

بالتتداب   %26.6   28.4   21.1  بالتتداب  يد  الم سدم الربيعد  30.5%    29.2
 1_  دد Nكغدم 200إلدأ  100زيادد مست   النتر جي  مد    دة  د   للم سم البريع  

 200  لدددم يبتلدددف المسدددت يا  يددد  الحبددد س إلدددأ زيدددادد معن يدددة يددد  حاودددى البدددر تي 
 يرجددد     لكددد  الم سدددمي  دددبم الودددعة  يددد  ت نير مدددامعن يدددا يددد   1_  دددد Nكغدددم 300 

إلدددأ الممددداف النتدددر جي   مسدددت  بزيدددادد  يددد  الحبددد س سدددبس زيدددادد حاودددى البدددر تي 
  دبا  (14   10الجدد    ) يد  الحبد س بة البدر تي نسد  الزيادد ي  حاوى الحب س 

مدد     إمدداية النتددر جي  تددهدا  Ogunlela   Okoh (1989)يتعددو مدد  مددا بكددرم 
  حاوى الحب س  نسبة البر تي  ي  الحب سإلأ زيادد حاوى البر تي  نتيجة لزيادد 

 ياة مسدت   الأودنافبدي   مداييالتددابى  بت نيرعن ية  يتم   ج د ير و م
  15)الجدد ى )المماف يد  حاودى البدر تي  يد  الحبد س لكد  الم سدمي    جي النتر 
 300عندددد تسدددميدم بددددد  1_كغم  ددددد 685.1 ةبلغددد  يمدددة علدددأ الودددنف إنقددداب  علددددأ  إب

 1_  دد Nكغدم 200عندد تسدميدم بدد 1-كغم  دد 689.0 يد  الم سدم الربيعد   1_  دد Nكغدم
 ةعندد مسدت   المقارندة بلغد ة يم  بينما  علأ الونف راب  ا ى  ي  الم سم البريع 

 تعدز   دبم العدر و    للم سمي  الربيع   البريع  بالتتاب   1-كغم  د 504.3و 484.8
 يد  الحبد س لبدر تي ل الم  يدة  نسدبةالالتد  حودلة يد  حاودى الحبد س    العر وإلأ 

   (14  10الجدد    ) الممداف بت نير التدابى بدي  الأودناف  مسدت ياة النتدر جي 
ارتبل ايجابيدا بحاودى  حاوى البر تي  ي  الحب سإلأ      (3  2)ا  ملحقال  يشير

 Roosالحب س  كنر م  ارتبال  بالنسبة الم  ية للبر تي  يد  الحبد س   دبا يتعدو مد  
البي   جد ا إ  حاودى البدر تي  يد  الحبد س يدرتبل ايجابيدا بحاودى  1981)) ي آبر 

 لحب س  الحب س  كنر م  ارتبال  بنسبة البر تي  ي  ا
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 الاستنتاجات  –5
 للحودد ى الزراعددة الربيعيددة   يمددى مدد  مددم  ظددر ف البحددا   الزراعددة البريعيددةإ   

 ي  الحب س بر تي الحب س  حاوى الحاوى ل   جايةاللمادد لحاوى  علأ  علأ
   علأ معدى لحاوى الحب س  حاوى البدر تي  يد  الحبد س الونف إنقاب   علأ  س

 لبريع  للم سمي  الربيع   ا
    د  علأ  علأ معددى  1_ د  Nكغم 200إ  استبدام السماد النتر جين  بمست     ة

 لحاوى الحب س ي  الم سمي  الربيع   البريع 
 إمايت كعالد استبدام النتر جي  تقى بزيادد مست    إ   ا
يد  الم سدم الربيعد   1_ دد  Nكغدم 300بالمسدت   اتم  با  تسميد الونف إنقداب   ج

 لكدد    لددأ  علددأ معدددى لحاوددى الحبدد س  حاوددى البددر تي  يدد  الحبدد س  ددد  ع
ر ياند   دد 1_ دد  Nكغدم 200عند زراعت  ي  الم سم البريع   بمست   سماد ا دى و

  علأ  علأ معدى لحاوى الحب س  لحاوى البر تي  ي  الحب س 
  تبددددي  إ  الوددددنف إنقدددداب  ددددد اظهددددر  علددددأ كعددددالد يدددد  اسددددتبدام النتددددر جي  لإنتدددداج ح

 ر1_ د  Nكغم 100حب س عند مست   التسميد ال الئ وال
 

 المقترحات -6
  إجدددددرال دراسددددداة  بدددددر  لمعريدددددة كعدددددالد  ودددددناف الدددددبرد البيمدددددال يددددد  اسدددددتبدامها    

 1_   ددNكغدم 100للنتر جي  ب ى م سدم نم  دا عندد تسدميد ا بمسدت     لد  مد  
 بلرو  م اعيد إماية مبتلعة كبلح     
 مددددد  تدددد نر محتدددد    نسددددبة البددددر تي  يدددد  حبدددد س معريددددةإجددددرال دراسدددداة  بددددر  ل  س

عند زراعتها ي  ظر ف مبتلعة  انعكدا  بلدح علدأ معددى   وناف البرد البيمال
 حاولها م  البر تي 
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 المصادر العربية-7
 

تدد نير مراحدددى القلدد  يدد  حاوددى  ن عيدددة  . 1992.الجبدد را   رشدديد بمددير عبددي 
بيمال  ُ لر حة دكت رام  كليدة الزراعيدة  العلف لأوناف مبتلعة م  البرد ال

 جامعة بغداد  
 

  تحليدددددى معامدددددى المسدددددار يددددد  الدددددبرد البيمدددددال     2006جددددد اد  ععددددداف مهددددددا محمدددددد 
 كلية الزراعة  _رسالة ماجستير  جامعة بغداد  الحب بية 

 

  بودد بة  1988جدد اد   كامددى سددعيد   محمددد علدد  حمددزد   حسدد  كدداظم علدد     
  مهسسددددة المعا ددددد    زارد التعلدددديم العددددال   البحددددا العلمدددد التربددددة  التسددددميد  

  162العنية  المعهد الزراع  العن   بغداد  م   
 

  يدد  حي يددة   دد د الإنبدداة لبددب ر  ح  تدد نير حددام  الجبرليدد2008جيدداد  ودددام حكدديم 
الددددبرد البيمددددال الناتجددددة مدددد  الكنايدددداة النباتيددددة المبتلعددددة  رسددددالة ماجسددددتير  

 ة الزراعة  كلي _ جامعة بغداد
 

الددددبرد الشدددامية  الددددبرد الرييعددددة  مكتبددددة ا نجلدددد   .1995.محمددددد  دعبددددد الحمدددد ,حسددداني 
  312ع ص  -المورية

 

  تد نير م عدد الزراعدة يد  نمد   حاودى ودنعي  2001الحسن   وال  حسدي  جبدر  
كليددددة الزراعددددة  ع  مدددد  الددددبرد البيمددددال   رسددددالة ماجسددددتير  جامعددددة بغددددداد 

  95ص:
 

  تدد نير م عدد الحوداد  مدددد البدز  يدد   د د البددبرد 2007حسددي  جبدرالحسدن   ودال  
 حاوددددى الحبدددد س لن نددددة  وددددناف مدددد  الددددبرد البيمددددال  ُ لر حددددة دكتدددد رام  

 جامعة بغداد  كلية الزراعة  
          

  تددددد نير لدددددرو الزراعدددددة  المكايحدددددة  2005  رالبعددددداج   عدددددادى  ددددداي  عبدددددد الغعددددد  
نتاجية ودنعي    Sesamia Creticaلحعار ساو البرد  الكيميا ية ي  نم   ان

  رسدالة ماجسدتير  Sorghum bicolor (L)Moenchمد  الدبرد البيمدال 
 كلية الزراعة  _جامعة الأنبار 
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  اسددتجابة عدددد تراكيددس  رانيددة مدد  الددبرد البيمددال 2002الدددليم    نهدداد محمددد عبدد د 
  كليدددة  بددداررسدددالة ماجسدددتير  جامعددة الأن لمسددت ياة مبتلعدددة مددد  النتددر جي  

 الزراعة 
 

  استجابة ودنعي  مد  الدبرد البيمدال إلدأ 2001الد غج    كعاح عبد الرما جاسم  
    رسددالة ماجسددتير  جامعددة البوددرد م عددد إمدداية  كميددة السددماد النتر جيندد

 92كلية الزراعة ع ص:
 

  تدددد نير مسددددت ياة التسددددميد  يتددددراة الددددرا    1986الز بعدددد    سددددعد   عبددددد عدددد اد    
  وددعاة النمدد   الحاوددى لمحودد ل  الددبرد الوددعرال  البيمددال   علددأ بعدد

 جامعة الم وى -كلية الزراعة  الغاباة –رسالة ماجستير 
 

   يدددد  النددددايتر جي  يدددد   1992السددددعدا ا  إبددددرا يم شددددعبا   مهيددددد احمددددد يدددد ن    
النباتدددددداة    زارد التعلدددددديم العددددددال   البحددددددا العلمدددددد    جامعددددددة بغددددددداد  كليددددددة 

  587  م   الزراعة  مترجم 
 

                            اسدتجابة الدبرد البيمدال2008سد مة  محمد د عبدا  عبدد  

Sorghum bicolor(L.) Moench  للتسميد النتر جيند   المجلدة العرا يدة
  1العدد  -1 المجلد  -لدراساة الوحرال 

 

لتربدة   بود بة ا.1990عبد القادر   ن را   حس  ي سف الدليم   لليف العيندا ا 
  الأسمدد   زارد التعليم  العال   البحا العلم  _ جامعة بغداد  

 

  يهددددم إنتدددداج المحاودددديى   زارد 1989عليددددة   حدددداتم جبددددار  كريمددددة محمددددد   يددددس  
 جامعة بغداد  مترجم  –التعليم العال   البحا العلم  

 

   البحدا   التسميد  بو بة التربة   زارد التعليم العدال.1987ع اد   كاظم مشح ة 
 جامعة البورد  _ العلم  العراو

 

 يسدددددي ل جيا نباتددددداة المحاوددددديى   زارد التعلددددديم العدددددال  1990عيسدددددأ  لالدددددس احمدددددد 
 جامعة بغداد  مترجم   – البحا العلم 
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  تدد نير م اعيددد  لرا ددو إمدداية السددماد النتددر جي  2001 الكبيسدد   مجا ددد إسددماعيى 
بيمدددال   رسدددالة ماجسدددتير  جامعدددة يددد  نمددد   حاودددى ودددنعي  مددد  الدددبرد ال

 كلية الزراعة  -بغداد
 

نتددددداج الدددددبرد البيمدددددال الهي د العامدددددة  2006 زارد الزراعدددددة     إرشددددداداة يددددد  زراعدددددة  ان
للإرشددددداد  التعدددددا   الزراعددددد   مشدددددر ع تلددددد ير بحددددد ا الدددددبرد البيمال نشدددددرد 

  19إرشادية ر م 
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 الملاحق

 

 2009جدول النسبة المئوية للنتروجين في الحبوب للموسمين الربيعي والخريفي لعام  (1)ملحق 
 الموسم المب ع 

 الأصنلف

 (1-.ه Nاغم)  يلسرورونيرلسسدتا  ات مسوي

0 100 200 300 

 لسدكر ل  لسدكر ل  لسدكر ل  لسدكر ل 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 

 1.63 1.58 1.59 1.63 1.58 1.57 1.58 1.60 1.63 1.54 1.50 1.57 رابح

 1.60 1.62 1.60 1.62  1.58 1.60 1.58 1.57 1.57 1.49 1.57 1.49 إنقلذ

 1.74 1.89 1.71 1.71 1.63 1.87 1.73 1.63 1.68 1.66 1.63 1.63 كلف  م

 الموسم الخماف 

 الأصنلف

 (1-.ه Nاغم)  يلسرورونيرلسسدتا  ات مسوي

0 100 200 300 

 لسدكر ل  لسدكر ل  لسدكر ل  لسدكر ل 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 

       1.68       1.58       1.58       1.71       1.59       1.54       1.59       1.60      1.59       1.52       1.49 1.45 رابح

       1.57       1.60  1.64       1.60       1.54       1.65       1.63       1.70       1.44       1.65       1.53      1.34 إنقلذ

       1.73      1.75       1.72      1.78       1.69       1.70       1.68     1.90       1.56       1.67       1.60       1.60 كلف  م
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 2009لعام  جدول قيم معامل الارتباط البسيط بين الصفات المدروسة للموسم الربيعي 2 )) تلحق

 

عدر الأالم تن 

البزوغ 

 % 50إلى

 تزه م

عدر الأالم 

 % 50تن 

تزه م إلى  

 النضج

رتفلع ا

 النبلت

رل ل المولحة 

 الورق ة

ف   النتموج ن

 الأوراق

الملرة حلصل 

 الجلفة

عدر الحبوب 

 /رأس

 1000وزن 

 حبة

حلصل 

 الحبوب

كفاءة 
 Nاستخدام

 )تلرة جلفة(

كفاءة 
 Nاستخدام
 )حبوب(

 رل ل الحصلر
نوبة 

 البموت ن

 0.538 0.375 0.246- *0.716- **0.914 0.418 0.452 0.378 **0.833 *0.580 0.318 **0.718 0.474- حاصل البروتين

 **0.922 0.541- *0.758- 0.149 **0.748 0.377- 0.542- *0.703 0.320- **0.882 0.118- **0.955- نسبة البروتين

 0.314- 0.657- 0.000 **0.774 0.521- **0.710- 0.488 0.509- **0.877 0.315- **0.871- دليل الحصاد

 Nكفاءة استخدام
 ب()حبو 

0.742* 0.083 -0.459 0.211 -0.845** 0.274 0.134 -0.118 0.132 0.709* 

 Nكفاءة استخدام

 )تلرة جلفة(
0.800** 0.250 -0.702* 0.363 -0.684* 0.386 0.395 -0.643 -0.171 

 0.131 **0.713 *0.702 *0.640 **0.835 0.048- **0.901 0.097- حاصل الحبوب

 0.446- 0.308 0.299- **0.909 0.173- *0.685- حبة1000وزن 
-0.598* 

 **0.863 0.334 **0.880 *0.655- **0.858 0.348 س/رأبعدد الحبو 

حاصل المادة 
 الجافة

0.542 0.865** -0.639* 0.957** 0.120 

ف   النتموج ن

 الأوراق
-0.690* 0.534 0.431 0.369 

رل ل المولحة 

 الورق ة
0.319 0.967** -0.452 

 0.280- **0.862- لنباتارتفاع ا

 50عدر الأالم تن 

تزه م إلى   %

 النضج
0.101 

 0.01تعنوي على توتوى  **  ،   0.05تعنوي على توتوى  *                                                                                                                 
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 2009لعام  الارتباط البسيط بين الصفات المدروسة للموسم الخريفي جدول قيم معامل( 3تلحق )

عدر الأالم تن  

البزوغ 

 % 50إلى

 تزه م

عدر الأالم 

 % 50تن 

تزه م إلى  

 النضج

 ارتفلع النبلت
رل ل المولحة 

 الورق ة

ف   النتموج ن

 الأوراق

الملرة حلصل 

 الجلفة

عدر الحبوب 

 /رأس

 1000وزن 

 حبة

حلصل 

 الحبوب

 كفاءة
 Nاستخدام

 )تلرة جلفة(

كفاءة 
 Nاستخدام

 )حبوب(

رل ل 

 الحصلر

نوبة 

 البموت ن

 *0.593 0.458- 0.367- 0.387- **0.897 0.376 0.289 **0.710 **0.905 *0.746 0.214 *0.658 0.433- حاصل البروتين

 0.008- 0.356- *0.710- 0.178 **0.719 0.430- 0.081 **0.814 0.044 0.**855 0.161- **0.930- نسبة البروتين

 0.488 0.132- -0.547 0.473 **0.753- **0.919- 0.346- **0.850- 0.420 0.535- 0.181- دليل الحصاد

 Nكفاءة استخدام
 )حبوب(

0.491 -0.106 -0.304 -0.399 -0.653 -0.391 0.252 -0.285 0.015 0.735* 

 Nكفاءة استخدام

 )تلرة جلفة(
0.802** 0.290 -0.688* 0.152 0.837**- 0.181 0.668* -0.660 0.250 

 0.068 *0.587 **0.820 *0.657 **0.885 0.206- **0.892 0.019- حاصل الحبوب

 -0.292 *0.580 -0.202 **0.878 0.086- **0.840- حبة1000وزن 
-0.763** 

 **0.772 0.026- **0.733 -**0.820 *0.622 *0.643 س/رأبعدد الحبو 

حاصل المادة 
 جافةال

0.117 0.766** -0.389 0.977** 0.519 

ف   النتموج ن

 الأوراق
-0.725** 0.400 0.525 0.535 

رل ل المولحة 

 الورق ة
0.118 0.856** -0.377 

 0.437- **0.944- ارتفاع النبات

 50عدر الأالم تن 

تزه م إلى   %

 النضج

0.225 

 0.01تعنوي على توتوى  **  ،   0.05تعنوي على توتوى  *                                                                                                                   
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Abstract 
      A field experiment was conducted in two seasons (spring and 

autumn 2009) in silty loam soil, in Ramadi-city / Anbar-

governorate, to investigate the effect of four levels of nitrogen 

fertilizer (0, 100, 200 and 300 KgN.ha-1) on growth properties, 

yield and nitrogen use efficiency, of three sorghum cultivars 

(Rabeh , Inkath and Kaffer). Factorial arrangement was used 

according to the randomized complete block design (R.C.B.D.) 

with three replications. The result showed the followings : 

1. Inkath cultivar showed, the longest period from mid-bloom to 

maturity, highest grain yield (6.17, 6.47 T.ha-1) and grain protein 

yield (608.7, 637.2 Kg.ha-1) in spring and autumn respectively. 

Rabeh cultivar showed the highest nitrogen use efficiency for the 

dry matter (11.15, 28.39 Kg.KgN-1) in spring and autumn 

respectively. Kaffer cultivar recorded the shortest period from 

emergence to mid-bloom, it was superior in harvest index (44.78 , 

39.28%) and grain protein percent (10.69, 10.62%) in spring and 

autumn respectively. 

         2. Nitrogen application had increased the most properties of growth 

and yield. The level of nitrogen fertilizer (300 KgN.ha-1) gave the 

highest total dry matter (15.82, 19.60T.ha-1); 200 KgN.ha-1 gave 

the highest grain yield (6.24, 6.57 T.ha-1) ; 100 KgN.ha-1 showed 

the highest nitrogen use efficiency for the total dry matter (11.86, 

28.73 Kg.KgN-1) and nitrogen use efficiency for the grain (7.60, 

7.84 Kg.KgN-1) in spring and autumn respectively. 

         3. There was a significant interaction between cultivars and levels of 

nitrogen fertilizer for all properties. Inkath cultivar produced the 

highest grain yield (6.83 T.ha-1) at 300 KgN.ha-1 in spring, and 

(6.91 T.ha-1) at 200 KgN.ha-1 in autumn  , it showed the highest 

nitrogen use efficiency for the grain at 100 KgN.ha-1 (8.47, 8.40 

Kg.KgN-1) in spring and autumn respectively. 
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