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في منطقة النعيمية التابعةة لقاةا   8002نفذت تجربة حقلية خلال الموسم الصيفي لعام          

 ( نبةات /ككتةار 08000 و000000و000000ثة كثافات نباتية) الفلوجة بهدف دراسة تاثير ثلا

عنةد الزراعةة  دفعتةا  والزراعةة   وثلاثة مواعيةد ضاةافة السةماد البوتاسةي ) دفعةة واحةد  عنةد

  نمةةو فةةي تكةةوي  القرنةةات ( بةةد التزكيةةر و  بةةد التزكيةةر و ثةةلاع دفعةةات عنةةد الزراعةةة و  بةةد و

(.اسةتخدم فةي تطبيةل التجربةة ترتية   111جيز و  35وحاصل صنفي  م  فول الصويا )جيز  

وبثلاثةةة  ( .R.C.B.D)  المنشةةقة وفقةةا لتصةةميم القطاعةةات العشةةواةية الكاملةةة –المنشةةقة   اضلةةوا 

   -النتاةج مايلي :   مكررات. جمعت البيانات وحللت احصاةيا وكانت اكم

    الصةةنف اسةةتقرل اذ ، اضصةةناف معنويةةا فةةي عةةدد اضيةةام مةة  الزراعةةة الةة  الناةةج اختلفةةت *

         بةةةذر   000( ،كمةةةا اعطةةة  اعلةةة  معةةةدل لةةةوز   يةةةوم  111.5) مةةةد  بلقةةةتاقةةةل  53 جيةةةز  

اعلةة   000. بينمةةا اعطةة  الصةةنف جيةةز  ( %  21.6فةةي البةةذور ) ونسةةبة زيةةتغةةم (   15)

                                                                                                                                                                                                                                                    معنويةا فةي الصةفات اضخةر  .      غيةر انهةا لةم تختلةفبذر  ( .  2.3بالقرنه ) معدل لعدد البذور

 عدد اضيةةام مةة قيةةد الدراسةةة باسةةتثنا فةةات النباتيةةة معنويةةا فةةي جميةة  الصةةفات اثةةرت الكثا *

 000000اعطةةةةت الكثافةةةةة النباتيةةةةة العاليةةةةة )  .بةةةةذر  000ووز  الةةةة  الناةةةةج  الزراعةةةةة

القرنةات بالنبةات  عددط  / ككتار(،  2.97)  البذورحاصل  معدل  لكل م  اعل (نبات/ككتار

لزيةت انسةبة  ، (سةم  94.4لنبةات )اارتفةا   ،( بةذر   2.4عدد البذور بالقرنة )،قرنة(   169)
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   % ( . 32.9البذور)
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حاصل البذورالكلي والنسبة المةوية للبةروتي . بينمةا ،بذر   000وز  ،القرنات بالنبات   عدد،

عدد اضيام مة  الزراعةة الة  ،نسبة البوتاسيوم في اضورال  ،لم تؤثر معنويا في ارتفا  النبات 

ااةةافة  البوتاسةةيوم دفعةةة  اعطةةت ر.فةةي البةةذو نسةةبة الزيةةت وعةةدد البذوربالقرنةةة  ،الناةةج 

 166.3)واعلةة  عةةدد للقرنةةات ط /ككتةةار( 3.000)واحد عنةةد الزراعةةة اعلةة  حاصةةل للبةةذور

 .قرنة/نبات ( 



المساحةالورقية ارتفا  النبات، اثر التداخل بي  اضصناف والكثافات النباتية تاثيرا معنويا في *

 53بذر  فقط ، وقد اعطة  الصةنف جيةز    000ووز   ي اضورالنسبة البوتاسيوم ف، للنبات 

  غم ( . 15.5نبات/ككتار( اعل  معدل للصفة  اضخير  ) 08000المزرو  بالكثافة النباتية )

كةةل مةة  عةةدد  حصةةل تةةداخل معنةةوا بةةي  اضصةةناف ومواعيةةد ااةةافة السةةماد البوتاسةةي فةةي *

عةدد اضيةام مة  الزراعةة الة  الناةج والنسةبة ، نسبة البوتاسيوم فةي اضورالاضفر  بالنبات ، 

اقل عدد للايام م  الزراعةة الة  الناةج     53المةوية للبروتي  في البذور. سجل الصنف جيز  

 33.4يةوم ( عنةد ااةةافة البوتاسةيوم دفعةة واحةةد  واعلة  نسةبة للبةةروتي  فةي البةةذور) 110.8)

فةر  ( عنةد  6.4فةر  بالنبةات )%( عند ااافة  العنصةر علة  دفعتةي  واعلة  معةدل لعةدد اض

 بينما لم يؤثر التداخل معنويا في الصفات اضخر  .ااافة البوتاسيوم بثلاع دفعات . 

  المسةاحةكل م   في االتداخل بي  الكثافات النباتية ومواعيد ااافة السماد البوتاسي معنوي اثر *

عةة الة  الناةج ، عةدد القرنةات ، عةدد اضيةام مة  الزرا نسبة البوتاسيوم فةي اضورال، الورقية  

بذر  والنسبة المةويةة للزيةت والبةروتي  فةي البةذور. سةجلت الكثافةة النباتيةة  000بالنبات ،وز  

% ( عنةةد ااةةافة  22.0نبةةات / ككتةةار ( اعلةة  نسةةبة للزيةةت فةةي البةةذور ) 000000العاليةةة )

/ككتةار ( فقةد سةجلت  اعلة  نبات  08000البوتاسيوم دفعة واحد  ، اما الكثافة النباتية الواطةة )

. بينمةا لةم يةؤثر كةذا %( عنةد ااةافة البوتاسةيوم علة  دفعتةي  34.2نسبة للبروتي  في البةذور )

                                                                                                    .                                                               .                                                    فةةةةةي الصةةةةةفات اضخةةةةةر التةةةةةداخل معنويةةةةةا 

اثر التداخل الثلاثي بي  اضصناف والكثافات النباتية ومواعيد ااةافة السةماد البوتاسةي معنويةا  *

سبة المةويةة للبةروتي  بذر  والن 000في المساحة الورقية  ونسبة البوتاسيوم في اضورال ووز  

المسمد بدفعتي  م  السماد البوتاسي والمزرو   في الكثافةة  53سجل الصنف جيز   في البذور.

غةةم( ونسةةبة  17.0بةةذر  ) 000نبةةات/ ككتةةار( اعلةة  معةةدل لكةةل مةة  وز   000000النباتيةةة )

 .الصفات المدروسه اضخر  في   كذلك يك  لم بينما %(. 34.3البروتي  في البذور)
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                                                                                                                                                                 -المقدمة  :   -1 

مةة  اكةةم المحاصةةيل  Merrillmax Glycine(.L)يعةةد فةةول الصةةويا            

، اذ تحتةوا بةذور  علة  نسةبة زيةت  ةالبقولية الزيتية   ذات اضكمية اضقتصةادي

كمةةا تحتةةوا بةةذور  ،  % ( 30  -50% ( ونسةةبة بةةروتي  ) 80-00بحةةدود )

علةة  مع ةةم الحةةوامن اضمينيةةة اضساسةةية والفيتامينةةات المهمةةه  واضحمةةان 

الدكنيةةه غيرالمشةةبعة لةةذلك  فانةةه  يسةةتخدم فةةي كثيةةر مةة  الصةةناعات القذاةيةةة 

  اسةةتخدامه كعليقةةة مركةةز  للةةدواج  الخاصةةة باضسةةتهلاك البشةةرا فاةةلا عةة

واضسماك وعلف للحيوانات، لذايعد فول الصويا مة  مجموعةة النباتةات النةادر  

فةةي الطبيعةةة التةةي وجةةدت بشةةكل خةةاس لمنفعةةة اضنسةةا  فهةةو محصةةول غةةذاةي 

 ( .9112الفاو ،   وصناعي وعلفي وسمادا في آ  واحد  )

شاكل كثير  تحد م  انتاجيتةه تعاني زراعة محصول فول الصويا م  م         

منها حساسيتة لل روف البيةيه كاضاا   ودرجات الحرار  والرطوبةة وغيركةا 

( مجموعةةةة ناةةةج وكةةةل  08ممةةةا اد  الةةة  تقسةةةيم المحصةةةول الةةة  اكثةةةرم  ) 

 

 

 المقدمة -1

Introduction 



مجموعه تحتوا عل  عدد م  اضصةناف ،وا  اخةتلاف العوامةل الوراثيةه لهةذ  

بتها لعوامةل النمةو بمةا يةنعكى علة  المجامي  اد  الة  حةدوع تبةاي  فةي اسةتجا

( . ويمكة  الحصةول علة  حاصةل 0441الجمٌلً ،اضنشطه اضيايه المختلفة )

جيد م  البذورعندما يكو  كناك توافل مناسة  بةي  الصةنف وال ةروف البيةيةة 

والعمليات الزراعية  ، وا  تفول الصنف في حاصةل البةذور يةدل علة  كفا تةه 

ل البيةيةة المحيطةة بةه لخدمةة عمليةة التمثيةل الاةوةي العالية في استقلال العوام

الدددلٌمً واخددرون ،  ومةة  ثةةم تحويةةل نةةواتج التمثيةةل الةة  حاصةةل اقتصةةادا  ) 

9112                                                                                                                 . ) 

عامةةل الوحيةةد الةةذا يةةؤدا الةة  تحقيةةل اعلةة  انتاجيةةه بةةل لةةم يكةة  الصةةنف ال       

كنةةاك عوامةةل اخةةر  مثةةل الكثافةةه النباتيةةه والتسةةميد ،وتعةةد الكثافةةه النباتيةةه مةة  

العوامل المهمه في مفهوم اضدار  الحقليه وا  شكل العلاقه بي  القطا  الخارا 

افه النباتيةه والحاصل تعتمد بصور  كبير  عل  كذ  اضدار   لذلك يج  اختيارالكث

% ( م  اضشعه الشمسةيه السةاقطه والتةي تةنعكى ايجابةا فةي  53التي تعترن  )

،  ) كددا مزيةةاد  نمةةو النبةةات وتفرعاتةةه وزيةةاد  حاصةةله اضقتصةةادا والبةةايولوجي

وتعد اضسةمد  البوتاسةيه مة  اضسةمد  الكيمياةيةة المهمةه ض  البوتاسةيوم  (. 0431

بكميات كبير  تفةول العناصةرالقذاةية اضخةر   م  العناصر التي يحتاجها النبات 

عةةدا النتةةروجي  لةةدور  فةةي زيةةاد  النمةةوم  خةةلال علاقتةةه بالعديةةد مةة  الفعاليةةات 

انزيمةا فاةلا  21الحيوية داخل النبات كما ا  لةه دور مهةم فةي تنشةيط اكثةر مة  

عةة  مشةةاركته الفعالةةة فةةي عمليةةة التمثيةةل  الاةةوةي وانتقةةال نواتجةةه الةة  مواقةة  

  الجديد  في النبات كما يلعة  دورا مهمةا فةي تقليةل اضاةطجا  واضصةابة النشو

بةةةةةةاضمران وفةةةةةةتر وغلةةةةةةل الثقةةةةةةوروتبكير الناةةةةةةج  وتكةةةةةةوي  البروتينةةةةةةات 

و Marshner ، 0441والكربوكيدرات وامتصاس المةا  والعناصةر القذاةيةة ) 

Tisdale ، و  0442واخرونIPI  ،9111  ً9113 ، و الجمٌل . ) 

ا تقةدم فقةد نفةذت تجربةة حقليةة تاةمنت صةنفي  مة  فةول الصةويا وبنا ا عل  م

وثلاثةةة مسةةتويات مةة  الكثافةةة النباتيةةة وثلاثةةة مواعيةةد ضاةةافة السةةماد البوتاسةةي 

            -بهدف الحصول عل  مايلي :



افال صنف وانس  كثافةة نباتيةة واحسة  موعةد ضاةافة السةماد البوتاسةي   -0

 وافال تداخل بينها  .   

 عل  انتاجية لحاصل البذور بوحد  المساحة وبافال نوعية تحت  روفا -8

 المنطقة القربية م  العرال .    
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 مراجعة المصادر    -  9  

 -الاصناف  : 0 -9

مة  اولة  الخطةوات  يعةدالمزرو  فيها  للبيةة ا  اختيار الصنف المتاقلم او المناس          

ية لاما  الحصول عل  حاصةل جيةد ، فمة  اضفاةل عنةد زراعةة فةول الصةويا فةي اضساس

منطقة معينة استخدام عد  اصناف م  مجامي  ناج مختلفةة وذلةك للحصةول علة  اسةتقرار 

فةةي انتاجيةةة الصةةنف  ضنةةه مةة  المحاصةةيل اةةيقة التطبةة   عةةال(  Stabilityاو ثبةةات     ) 

Narrow  Adaptation)) ناف اخةر  مثةل الحنطةة والشةعير والةذر  اذا ما قور  مة  اصة

الصةةفرا  وغيركةةا مةة  ذوات التطبةة  الواسةة  لةةذلك يجةة  اضسةةتمرارببرامج اسةةتقدام اصةةناف 

فول الصويا م  الخارج واختباركا داخل القطر لمعرفة مد  ملاةمتها لبيةة العرال م  اجةل 

 ( .0440 ،الساهوكً  )زياد  حاصلها وثباته م  سنة ضخر  

                                                                                                          -أثٌر الاصناف فً صفات النمو الخضري للنبات :ت 0- 0 -9

ا  اصناف فول الصويا تختلف في استجابتها لعوامل النمو تبعا للقابلية الوراثيةة لكةل صةنف 

نبةةات ذات علاقةةة مباشةةر  بمقدرتةةه علةة  امتصةةاس العناصةةر ، وا  الصةةفات الم هريةةة لل

 )المةةواد القذاةيةةة المصةةنعة مةة  المصةةدر الةة  المصةة  ونقةةلالقذاةيةةة والتمثيةةل الكةةاربوني 

اصةناف فةول الصةويا  تتبةاي  فةي كثيةر مة  الصةفات التةي  فةا . لذلك   (9111،الساهوكً 

 



وحجةةم اضورال والمسةةاحة تحةةددكا سةةوا  فةةي ارتفةةا  النبةةات او عةةدد اضفةةر  او فةةي شةةكل 

 (9111،البددرانً  )الورقية والفتر  اللازمة  للتزكير والناج  او في الوز  الجةاف للنبةات

 و  Bragg و   Leeاضصةناف   ا  (0431(بقداعٌن  وفي كذا المجال ذكر                  .

Picket 1719   وSemmens فيمةةا بينهةةا فةةي صةةفات النمةةو الخاةةرا  اذ تفةةول اختلفةةت 

( فةي صةفة ارتفةا  النبةات وعةدد VII)  الناج والذا ينتمي ال  مجموعة  Braggالصنف  

 مةد   Lee، بينمةا تطلة  الصةنف   تحت الدراسةةاضفر  بالنبات مقارنة باضصناف اضخر  

وفي الدراسة التي قام  .  Semmensاقصر م  الزراعة ال  التزكير مقارنة  م   الصنف 

علة  عةد  اصةناف مة  فةول الصةويا تنتمةي لمجةامي   (0431)  اخدرونو Mohmoudبها 

عةةدم  واضح ةة اذ Callandو   Clark 63و Williamsناةةج مختلفةةة مةة  بينهةةا اضصةةناف  

تباي  اضصناف في عدد اضيام م  الزراعة ال  التزكير ولكنها اختلفت في صةفة عةدد اضيةام 

، واقتر   ي بالصنفي  اضخر مقارنة  Callandم  الزراعة ال  الناج ، فقد تاخر الصنف 

فةي حةي  واةعوا اضصةناف   ثةةالة  مجموعةة الناةج الثال Callandالباحثو  بام الصنف 

Williams  و  Clark 63    فةةي مجموعةةة الناةةج الثانيةةة واتفةةل معهةةم فةةي كةةذ  النتةةاةج

 اذعنةةدما ضحةة  اخةةتلاف سةةلوك كةةذ  اضصةةناف عةة  التقسةةيم اضمريكةةي  (0430الحٌددالً ) 

عةة  مجموعةةة الناةةج الرابعةةة ومةةال الةة  التبكيةةر فةةي الناةةج  Clark 63لصةةنف انحةةرف ا

 وقةد عةز  الذا ينتمي ال  المجموعة الثالثة ، Williamsواقتر  سلوكه م  سلوك الصنف 

 .سب  ذلك ال  ا  اصناف فول الصويا تختلف في اقلمتها عند نقلها م  بيةة ال  اخر  

هم عل  عد  اصناف م  فول الصةويا تختلةف عند دراست (0430) اخرونو Parkerواشار 

( ازكةر مبكةرا واعطة  Vم  مجموعة الناج  )  Essex ا  الصنف  ، في مجامي  ناجها

( مة  مجموعةة الناةج  Huttonو   Bragg و  Dovisنباتات قصير  مقارنة باضصناف ) 

 (III  والتةةي اعطةةت اعلةة  ارتفةةا  للنبةةات .  ووجةةد )( ً0430الحٌددال)  علةة  عنةةد دراسةةته

خمسةةة اصةةناف مةة  فةةول الصةةويا تنتمةةي لمجةةامي  ناةةج مختلفةةة ، ا  اضصةةناف  المتةةاخر  

( تفوقةت علة  اضصةناف  المبكةر  الناةج  Semmensو   Essex و  Lee)         الناج

ً (Williams  وClark 63  في ) ( 00عنةد عمةر)  /نبةاتوعدد اضفر   للنبات الجاف الوز

( Clark 63و    Williamsالحصةةاد تفوقةةت اضصةةناف  ) يومةةا مةة  الزراعةةة ،بينمةةا عنةةد 



علةة  كةةذ  النتةةاةج عنةةد دراسةةته لتلةةك  (0431) الدددلٌمًمعنويةةا فةةي ارتفةةا  النبةةات ، واكةةد 

فةي الدراسةة  ( 0439الجبوري )اضصناف ولك  جمي  القياسات كانت عند الحصاد . وذكر 

  جمةوعتي ناةج مختلفةة وكةيالتي اجراكا  عل  ثلاثة اصناف م  فول الصويا تنتمي الة  م

 (III  )  Williams  وCalland و  (IV)  Clark 63    بةةا  اضصةةناف اختلفةةت فيمةةا بينهةةا

اعل  معدل ضرتفا    Callandاختلافا معنويا في صفات النمو الخارا اذ اعط  الصنف 

 Williams( يومةا مة  الزراعةة ، امةا الصةنف  00النبات واعل  معدل لعةدد اضفةر  بعةد ) 

الصةنف  اسةتقرل فقد تفول في معدل عدد اضفر  والوز  الجاف للنبةات عنةد الحصةاد بينمةا

Clark 63  للناةةج عةة  بقيةةة اضصةةناف  مد واقصةةر مةةد  مةة  الزراعةةة الةة  التزكيةةراطةةول

.  التربةهاضخر   ، ولم ي هر اختلافا بي  اضصناف في معدل ارتفةا  اول قرنةة عة  سةطر 

سةةةته علةةة  ثلاثةةةة اصةةةناف مةةة  فةةةول الصةةةويا ا  الصةةةنف فةةةي درا (0431الجمٌلدددً )واكةةةد 

Williams   للوصول ال  مرحلة التزكير والناج الفسيولوجي مقارنة م   مد استقرل اقل

علة  ثلاثةة  (0433) ونواخر Elmore. وتبي  م  دراسة    Clark 63و    Leeالصنفي  

فة ارتفا  النبات تفوقا في ص  Meadو    Williamsاصناف م  فول الصويا ا  الصنفي  

علة   Pringle   (0440)و   Heatherlyوم  نتاةج  دراسةة  .   Habbit  عل  الصنف 

للوصةةول الةة   مةةد  اسةةتقرل اطةةول Sharkeyصةةنفي  مةة  فةةول الصةةويا تبةةي  ا  الصةةنف 

 اخددرونو Wallace. واشةةارت نتةةاةج   Centennialمرحلةةة الناةةج التةةام مةة  الصةةنف 

غيةر محةدود  ا صةنفمة  فةول الصةويا احةدكم بي  وراثيي تركي عل  دراستهمعند  (0441)

اعط  اعل  عدد افةر    Weberمحدود النموعل  شكل سلالة ، ا  الصنف   النمو واضخر

( التةي كانةت اكثةر مقاومةة  008 – 00بالنبات ونمو في السال الةرةيى مقارنةة بالسةلالة  ) 

مبكرالناةةةج Williams ( III)ا  الصةةةنف  (0449الددددلٌمً ) للااةةةطجا  . واواةةةر 

متةاخر الناةج الةذا تفةول فةي   Lee  ( VI)عل  الصنف  امتازبسرعة النمو وارتفا  النبات

( ا  اصةناف فةةول 0443الزٌددادي والسداهوكً )وفةةي العةرال ضحة      المسةاحة الورقيةة  .

الصةةويا تتبةةاي  فيمةةا بينهةةا فةةي كةةل مةة  معةةدل ارتفةةا  النبةةات وعةةدد اضيةةام مةة  الزراعةةة الةة  

مة  الزراعةة  مةد كا  اضكثر ارتفاعا واقصركا   Callandر والناج ، وا  الصنف التزكي

ا   ( 0441)   الجمٌلددً . وبةةي  Clark63و Leeالةة  التزكيةةر والناةةج مقارنةةة باضصةةناف 



اعطةة  اعلةة  معةةدل للمسةةاحة الورقيةةة ووز  المةةاد  الجافةةة وعةةدد اضفةةر     Leeالصةةنف   

التزكيروالناةةج الفسةةيولوجي مقارنةةة مةة  الصةةنف  مةة  الزراعةةة الةة  مةةد بالنبةةات واطةةول 

Forrset  ا  الصةنف  بعد دراسته لعدد م  التراكي  الوراثية (9111الساهوكً )   . ضح

اضفاةةل يمكةة  الحصةةول عليةةة بانتخةةا  النباتةةات ذات السةةرعة اضعلةة  فةةي النمةةو والموسةةم  

فةي وحةةد   ةجافةة عاليةةمة  الزراعةةة الة  التزكيةةر ليعطةي بةةذلك مجمةو  مةةاد   للمةةد اضطةول 

عل  صنفي  م  فةول الصةويا ا   دراستهمفي  (9112الدلٌمً واخرون ) المساحة . واشار 

وكانةت النتةاةج .   2الصنف صويا ابا  اعط  اعل  معدل ضرتفا  النبات م  الصنف طاقة 

ا  الصةنف اضول تفةول علة  الصةنف كمةا   (9111البددرانً ) متوافقة م  ما حصةل عليةه 

في دراسةته علة   (9112الجمٌلً ) ذكر   في عدد اضفر  بالنبات والمساحة الورقية. الثاني

مةة   مةةد اعطةة  اعلةة  ارتفةةا  للنبةةات واقصةةر  TN12صةةنفي  مةة  فةةول الصةةويا ا  الصةةنف 

حاصددل  فددً تدداثٌر الاصددناف  DT82   9-0-9الزراعةةة  الةة  التزكيرمقارنةةة مةة  الصةةنف 

 -:البذور ومكوناته

بذورلفول الصويا بعةدد مة  العمليةات الفسةلجية والحيويةة داخةل النبةات يرتبط حاصل ال      

للحاصةل وتتةاثر بالعوامةل الوراثيةة  ةوا  كذ  الصفة تعد المحصلة النهاةية للمكونات الرةيس

فةي  ة مة  البةذورعالية انتاجيةةال ةروف البيةيةة ، وا  الحصةول علة   فالا ع لكل صنف 

السداهوكً  ) النبةات بةواالتةي يسةع  اليهةا مر ةرةيسةمة  اكةم اضكةداف اليعةد وحد  المساحة 

عند زراعته اربعة اصناف م  فول الصويا فةي العةرال  (0431بقاعٌن ) ( . حصل9111،

 Bragg( علةة  تفةةول الصةةنف  Semmensو   Pickett 71و  Bragg و  Lee)   وكةي 

ما في الموسةم في الموسم اضول للتجربة باعطاةه اعل  حاصل بذور واعل  عدد للقرنات ، ا

فةةي (0430اوضددا الحٌددالً )وقةةد  .فةةي حاصةةل البةةذور Semmensالثةةاني فتفةةول الصةةنف 

الموصل ا  اضصناف متاخر  الناج تفوقت عل  اضصناف مبكر  الناج  فةي الحاصةل اذ 

بةذر  مقارنةة  000اعل  حاصل للبذوروحاصةل النبةات الفةردا ووز   Leeاعط  الصنف 

الةةة  ا   (0439) اخدددرونو  Boquatج . وذكةةةر مبكةةةر الناةةة Williamsمةةة  الصةةةنف 

( قةد اعطةت اعلة  حاصةل بةذور VI (م  مجموعة الناج   Lee 74و  Forrestاضصناف 

مة   Centenialو   Braggمة  نفةى المجموعةة السةابقة و  Dovis مقارنةة مة  اضصةناف 



اعطة   Williamsفقد اوار ا  الصةنف  (0439الجبوري )( . اما VIIمجموعة الناج ) 

حاصل البذور الكلي في  وعل  معدل لعدد القرنات وعدد البذور وحاصل البذور لكل نبات ا

فةي معةدل عةدد البةذور بالقرنةة ، امةا الصةنف  Clark 63وحد  المساحة بينما تفول الصةنف 

Calland   بةذر  . وفةي دراسةة قةام بهةا  000فقد اعط  اعل  معدل لوزKorte اخدرونو 

تفةول  واضح ة اذول الصةويا تختلةف فةي مجةامي  الناةج عل  عةد  اصةناف مة  فة (0434)

 Williams ،Eifفي عدد البةذور بالنبةات مقارنةة باضصةناف  Cutterو  Harcorاضصناف 

( مقارنة بي  اضصناف محدود  النمو وغيةر محةدود  النمةو 0431كا م ) واجر  .  Willو 

محةدود  النمةو مقارنةة فوجد حصول انخفان معنوا فةي عةدد البةذوربالنبات فةي اضصةناف 

 Grriffn   ( 0431 )م  اضصناف غير محدود  النمو . وبينت نتاةج الدراسة التةي اجراكةا 

اعطةةة  حاصةةةل بةةةذور اعلةةة  مةةة  الصةةةنف (Vمةةة  مجموعةةةة الناةةةج ) Dareا  الصةةةنف  

Ransom  مةة  مجموعةةة الناةةج( VII) .  علةة  تفةةول معنةةوا  (0431الجمٌلددً )وحصةةل

بةذر  مقارنةة بالصةنفي   000عةدد القرنةات بالنبةات ووز  في حاصةل البذورو Leeللصنف 

Williams  وClark 63  عة  بعاةهما معنويةا فةي حاصةل  ، ولم يختلف الصنفا  اضخيرا

 (0433) اخدرونو  Vasilasامةا .    (0431)الددلٌمًكةذ  النتةاةج  واتفةل معةه فةي ،البةذور

موسةم النمةو الجةاف فةي خلال  Centuryفقد حصلوا عل  زياد  في حاصل البذور للصنف 

. وفةي مقارنةة اجراكةا  Centuryو  Williamsتجربة اجريت في موسةمي  علة  الصةنفي  

Sloane (0441)  بي  صنفي  م  فول الصويا ينتميا  ال  مجموعة ناج واحد  كةي( V) 

.  PI 416937اعطة  حاصةل بةذور اعلة  معنويةا مة  السةلالة  Forrestضح  ا  الصنف 

اعطة  حاصةل  Sharkeyا  الصنف  Pringle (0440)و Heatherlyوم  نتاةج دراسة 

( الة  تفةول الصةنف  0449الدلٌمً ). وتوصل   Centcnnialبذور عال مقارنة بالصنف  

Lee 74  مةة  مجموعةةة الناةةج( VI)   بةةذر   000معنويةةا فةةي عةةدد القرنةةات بالنبةةات ووز

مبكةر  Williamsصةنف وحاصل البةذور فةي وحةد  المسةاحة علة  ال الواحدوحاصل النبات 

علة  عةد  اصةناف  مة  فةول  اعنةد دراسةتهم (0443الزٌادي والسداهوكً )الناج . ووجد 

بةةذر  لةةم  000الصةةويا ا  معةةدل عةةدد القرنةةات لكةةل نبةةات وعةةدد البةةذور فةةي القرنةةة ووز  

لعةد   اعنةد دراسةتهم Albaugh (0441)و  Oplingerتختلف بةاختلاف اضصةناف . واكةد 



يا تنتمي لمجامي  ناج مختلفة ا  اضصةناف المتةاخر  الناةج تعطةي اصناف م  فول الصو

الة   (0443) اخدرونو Peluzioواشةارحاصل بذور اكثر م  اضصناف المبكةر  الناةج . 

 (0441دراسدة للجمٌلدً )وفةي بةذر  .    000عدم وجةود تةاثير للاصةناف فةي معةدل وز  

علةة  معةةدل لمكونةةات اعطةة  ا Lee 74علةة  صةةنفي  مةة  فةةول الصةةويا ضحةة  ا  الصةةنف 

الةذا  Forrestطة  / ككتةار بالمقارنةة مة  الصةنف  8.3الحاصل وحاصل البذور الذا بلغ 

ا  الصنف صويا ابا  اعطة   (9113الساهوكً واخرون )وذكر  ط / ككتار . 8.0اعط  

الةةةذا اعطةةة  )  Hutcheson( ط /ككتارمقارنةةةة بالصةةةنف 5.50)   اعلةةة  حاصةةةل بةةةذور

ممةةةا اد  الةةة  خفةةةن مع ةةةم  Macrophominaبته بفطةةةر بسةةةب  اصةةةا( ط /ككتار0.52

اوار ا  الصنف صةويا  اذكذ  النتيجة ( 9111البدرانً ). واكد صفاته الحقلية واضنتاجية 

فةي  (9112) اخدرونالددلٌمً و. واوار 2ابا  تفول في حاصل البذور عل  الصنف طاقة 

 2لة  الصةنف طاقةة عل  صنفي  م  فول الصةويا ا  الصةنف صةويا ابةا  تفةول ع دراستهم

بةةذر  وحاصةةل البةةذور الكلةةي فةةي وحةةد  المسةةاحة ،  000فةةي عةةدد البةةذور بالقرنةةة ووز  

م  كذ  الدراسةة ا  الصةنف صةويا ابةا  كةا  اضكثةر اسةتجابة ضاةافة المقةذيات  واواستنتج

الجمٌلددً وعوامةةل النمةةو اضخةةر  فحقةةل معةةدض عاليةةا فةةي حاصةةل البةةذور ومكوناتةةه .  وبةةي  

تفةول علة  الصةنف  TN12عل  صنفي  م  فةول الصةويا ا  الصةنف  راستهدفي  (9112)

DT 84  عةةدد القرنةات بالنبةةات وعةدد البةةذور بالقرنةةة . نتيجةةة تفوفةه فةةي فةي حاصةةل البةذور  

في عد  مواقة  علة  مجمةوعتي   Pedersen (9113)و  Jasonوفي الدراسة التي قام بها 

واضصةةناف  0525الةة   0552سةةنة  مةة  اصةةناف فةةول الصةةويا وكةةي اضصةةناف القديمةةة مةة 

فلاح ةةا ا  اضصةةناف الجديةةد  تفوقةةت فةةي حاصةةل البةةذور ومةةا   بعةةدكا  0550الجديةةد  مةة  

% ( وا  كةةذ  الزيةةاد  فةةي حاصةةل البةةذور كانةةت 58الكلةةي علةة  اضصةةناف القديمةةة بنسةةبة )

فةي المتةر المربةة  ولةيى بسةب  التقيةةرات الحاصةلة فةي حجةةم  حاصةل النباتةةاتنتيجةة لزيةاد  

في تكريت عل  سبعة اصةناف  (9113جمعة )لبذور . اواحت نتاةج الدراسة التي قام بها ا

فةي معةدل عةدد  عة  الصةنف حويجةة امعنوية تفةولم  فول الصةويا ا  الصةنف صةويا ابةا  

فةي وحةد  المسةاحة ، بينمةا اعطة  القرنات وعدد البذور/ نبات ومعدل حاصل البذور الكلةي 

و  Shamsiوجةةةد  بةةةذر  . 000معةةةدل لةةةوز   اعلةةة  TN12الصةةةنف حويجةةةة والصةةةنف 



Kobraee (9114)  ( في دراستهما عل  ثلاثة اصناف م  فول الصويا وكةيWilliams  

اعط  اعل  معدل لعدد البذور في القرنةة، بينمةا  Williams( ا  الصنف  Clarkو  Zanو 

 بذر  .  000اعل  معدل لعدد القرنات بالنبات ووز   Clarkاعط  الصنف 
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فةول الصةويا مة  المحاصةيل القذاةيةة والصةناعية المهمةة علة  المسةتو  العةالمي  يعد       

% 50% زيت خال م  الكوليسةترول ،  واكثةر مة  80ن را ضحتوا  بذور  عل  اكثر م  

 تعةةد( ،لةةذا 9110،الزوٌندً )بةروتي  ذو قيمةةة غذاةيةة عاليةةة تقةار  قيمةةة البةروتي  الحيةةواني

نسبة الزيةت والبةروتي  مة  الصةفات النوعيةة المهمةة التةي مة  اجلهةا يةزر  محصةول فةول 

الصةةويا ، وكةةذ  النسةة  تختلةةف بةةاختلاف اضصةةناف وتركيبهةةا الةةوراثي وال ةةروف البيةيةةة 

    . ( 0441 ،اخرونو Helms )    المحيطة بها 

( وجةود اخةتلاف معنةوا فةي اصةناف فةول 0431بقداعٌن  )  ضح في كذا المجال و        

( فةةي نسةةبة الزيةةت والبةةروتي  اذ  Semmensو Pickett 71و Bragg وLeeالصةةويا ) 

اقةل  Pickett 71اعلة  نسةبة للزيةت والبةروتي  بينمةا اعطة  الصةنف  Leeاعط  الصنف 

( فةةي دراسةةته لخمسةةة اصةةناف مةة  فةةول 0430الحٌددالً )ووجةةد  نسةةبة فةةي كةةلا الموسةةمي  . 

و  Lee و Essexيا تنتمةةي لمجةةامي  ناةةج مختلفةةة ا  اضصةةناف المتةةاخر  الناةةج ) الصةةو

Semmens  ( تفوقت في نسبة البةروتي  بينمةا اضصةناف المبكةر  الناةج )Williame   و

Clark 63  .  فةي  (0439الجبدوري )وبةي   ( فقد تفوقت في نسبة الزيت في كةلا الموسةمي

مةةي الةة  مجمةةوعتي ناةةج مختلفةةة ا  الصةةنف دراسةةته علةة  اصةةناف مةة  فةةول الصةةويا تنت

Williams  م  مجموعة الناج     (III اعط  اعل  نسبة للزيةت واقةل نسةبة للتجعةد فةي )

 اعط  اعل  نسبة للبروتي  .  (IV )م  مجموعة الناج   Clark 63بذور  بينما الصنف 

فةي بةذور  ال  حصةول زيةاد  معنويةة فةي النسةبة المةويةة للبةروتي  Poole (0434)واشار 

وانخفةةان النسةةبة المةويةةة للزيةةت فيهةةا ، بينمةةا لةةم تتةةاثر نسةةبة البةةروتي   فةةي  Harkالصةةنف 

عنةةةد دراسةةةته علةةة   (0431)   الجمٌلدددً . واواةةةر    Corosyو  Chippewaالصةةةنفي  

كانةةت اقةةل مةة   Leeثلاثةةة اصةةناف مةة  فةةول الصةةويا ا  نسةةبة البةةذور المجعةةد  فةةي الصةةنف 



 دراسةةتهمافةةي  Campbell (0432)و  Saleووجةةد  . Clark 63و  Williamsالصةةنفي  

و   Dodds و  Forrestو Bragg و Leeعلةة  خمسةةة اصةةناف مةة  فةةول الصةةويا كةةي  ) 

Bossier  حصةةول انخفةةان فةةي نسةةبة الزيةةت فةةي البةةذوروزياد  فةةي نسةةبة البةةروتي  فيهةةا )

صةةويا ا  سةةلاضت فةةول ال (0449)  اخددرون و  Leffelولجميةة  اضصةةناف اعةةلا  . وبةةي  

المتاخر  الناج تعطي نسبة مةوية عالية م  البروتي  في البذور مقارنة بالسلاضت المبكةر  

علةة  عةةد  اصةةناف مةة  فةةول  افةةي دراسةةتهم (0443الزٌددادي والسدداهوكً )الناةةج . وذكةةر

حيةةع وجةةد ا   ،ا  كةةذ  اضصةةناف تباينةةت فيمةةا بينهةةا فةةي نسةةبة الزيةةت والبةةروتي   الصةةويا 

سبة الزيت والبروتي  فةي البةذور علة  بقيةة اضصةناف ، كمةا تفةول تفول في ن Leeالصنف 

فةي نسةبة الزيةت اض انهمةا لةم يختلفةا فةي نسةبة  Callandعلة  الصةنف  Clark 63الصةنف 

علةة  الصةةنف  معنويةةا قةةد تفةةول Williamsا  الصةةنف  (0449الدددلٌمً )واكةةد  .البةةروتي 

Lee نفسةه ي  ، وسلك الصنفا  السلوكفي التجار  الحقلية في كل م  نسبة الزيت والبروت 

علة  صةنفي  مة  فةول الصةويا  (0441للجمٌلدً )في تجربة المقننات الماةية . وفةي دراسةة 

 Forrestاعط  اعل  نسبة مةوية للبروتي  مقارنةة مة  الصةنف  Lee 74ضح  ا  الصنف 

( فةي باكسةتا  علة  صةنفي  مة  فةول الصةويا 9111) واخدرون Khan. وم  نتاةج دراسة 

 Williamsم  الزيت والبروتي  كا  اكثر مة   الصةنف   Eppsي  ا  محتو  الصنف  تب

82  . 

علةة  صةةنفي  مةة  فةةول الصةةويا  (9113) اخددرونالسدداهوكً ووفةةي الدراسةةة التةةي اجراكةةا 

اعطة  اعلة  نسةبة  Hutchesonا  الصةنف  واينتميا  ال  مجمةوعتي ناةج مختلفةة وجةد

فةةي   (9111البدددرانً )  ويا ابةةا  . اواةةربةةذور  مقارنةةة بالصةةنف صةة فةةيمةة  البةةروتي  

دراسته عل  صنفي  م  فول الصويا ا  الصنف صويا ابا  اعط  اعل  نسبة للبروتي  فةي 

علة  كةذ  النتيجةة عنةد   (9112) اخرونالدلٌمً و، اكد  2البذور مقارنة م  الصنف طاقة 

 لتلك اضصناف .  مدراسته
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الكثافة النباتية م  العمليات الزراعية المهمة التي تؤثر فةي نمةو نبةات فةول الصةويا تعد  

وتفرعةةه وزيةةاد  حاصةةله اضقتصةةادا والبةةايولوجي ضنةةه مةة  المحاصةةيل التةةي تتقايرانتاجيتةةه 

خيةةر وسةةيلة للةةتحكم فةةي نسةةبة وكفةةا   اعتةةران اضشةةعة  تعةةدبةةاختلاف الكثافةةات النباتيةةة التةةي 

م  الاو  الذا كةو احةد العوامةل الفعالةة فةي عمليةة  واضفاد ( ،  Interceptionالشمسية ) 

 .(  Swearingin ، 0431و  Stivers  )التمثيل الاةوةي التةي تةؤدا الة  زيةاد  اضنتاجيةة 

م  اضسالي  المهمة لتوزي  النباتات في الحقل الذا يعد م  اضمةور  تعد أا ا  الكثافة النباتيه

 واضفةاد عوامل البيةة المختلفةه كالاةو  والمةا  والعناصةر القذاةيةة وغيركةا الهامة ضستقلال 

منها لزياد  كمية ونوعية الحاصل في وحد  المساحة وصوض الة  الكثافةة النباتيةة المثلة  التةي 

         المفتةةا  الةةرةيى الةةذا يةةؤدا الةة  زيةةاد  حاصةةل البةةذور ومكوناتةةه لنباتةةات فةةول الصةةويا تعةةد

(Liu  ،9112   ، ً9113و الدلٌم )  . 

    -:صفات النمو الخضري فًتاثٌر الكثافة النباتٌة  9-9-0

النباتية دور مهم فةي تحديةد شةكل النمةو الخاةرا للنبةات لمةا لةه علاقةة فةي  للكثافة          

ارتفةةةا  النبةةةات وتفرعةةةه وزيةةةاد  مسةةةاحته الورقيةةةة وكةةةذا يةةةنعكى بةةةدور  علةةة  الصةةةفات 

عل  الحاصل ، أا ا  الكثافة النباتية تلع  دورامهما في حةدوع  وم  ثمالمحصولية للنبات 

اضخةةتلاف بةةي  كةةذ  الصةةفات مةة  خةةلال سةةيطرتها علةة  العوامةةل المهمةةة التةةي تةةؤثر فيهةةا 

كدا م  )وخصوصا التنافى بةي  النباتةات علة  الاةو  والمةا  والعناصةر القذاةيةة اضخةر   

 (0433) واخددددرون Wrightو ( 0430الحٌددددالً )ايةةةةد  وفةةةةي كةةةةذا المجةةةةال   (  .0431،

مة  ا  زيةاد   Vicojaالدراسة التي قام بها بعن الباحثي  عل  نبات فةول الصةويا الصةنف 

نبةةات /ككتةةارادت الةة  زيةةاد  ارتفةةا  النبةةات  300000الةة   800000الكثافةةة النباتيةةه مةة  

فةي دراسةته علة  نباتةات فةول الصةويا  (0439الجبدوري )وذكةر  .للنباتوتقليل قطر السال 

النبات وارتفا  اول قرنةة عة  سةطر ا  زياد  المسافة بي  الجور ادت ال  نقس في ارتفا  

اضرن وال  زياد  في معدل عدد اضفر  والوز  الجاف للنبات وكةذلك الة  تقصةير فترتةي 



ا  النباتةةةات الماةةةلله تمتلةةةك  Durphy (0434)و   Johnsonواشةةةار  التزكيروالناةةةج .

ك التي لم تالل وا  طول النبات النهاةي لةه علاقةة بطةول وعةدد سلاميات طويلة مقارنة بتل

ارتفةا   فةيا  الكثافةة العاليةة اثةرت تةاثيرا معنويةا  (0434خضدٌر )كمةا وجةد   السلاميات .

ا  وقةت  (0433)اخدرونو Hoggardوبةي   النبات وارتفا  اول قرنة ع  سطر اضرن .

ات يعتبةر مة  العوامةل المهمةة فةي اضاطجا  وتداخله مة  درجةة اضاةطجا  وارتفةا  النبة

وفي دراسة طبقةت  تحديد حاصل فول الصويا وا  اضاطجا  يزداد بزياد  الكثافة النباتية .

 و Corsoy و Beeson و Culter 71)   علةةة  عةةةد  اصةةةناف مةةة  فةةةول الصةةةويا وكةةةي

Calland و Amsoy 71  و Williams   وWayne  وجةد )Essa ا    (0433) اخدرونو

كو اكثرفي الكثافة النباتيه الواطةة مة  الكثافةة النباتيةه العاليةة ،  للنبات الواحدات عدد التفرع

 Ablettكما اتفةل كةل مة   اما صفة ااطجا  النبات فهي اكثر في الكثافة  النباتيه العالية .

( عل  ا  زياد  الكثافة النباتية تةؤدا الة  0432)   Kadhimو   Essaو (0433)اخرونو

فةي دراسةته الة  ا   (0432الخفداجً )النبةات ودرجةة اضاةطجا  . وتوصةل زياد  ارتفا  

الكثافة النباتية  العالية اعطت تفوقا في ارتفا  النبات وارتفا  اول قرنةة عة  مسةتو  سةطر 

اضرن ، اما الكثافةة النباتيةة الواطةةة فقةد تفوقةت فةي عةدد اضفةر  بالنبةات وعةدد اضيةام مة  

مةة  خةةلال دراسةةته تةةاثير مسةةافة  Moore (0440)ل % تزكيةةر. وحصةة30الزراعةةة الةة  

الزراعة علة  نبةات فةول الصةويا ، ا  النباتةات المزروعةة بمسةافات متسةاوية تكةو  اقصةر 

فةةي  (0449لذٌددذ )واقةةل ااةةطجاعا مةة  النباتةةات المزروعةةة بمسةةافات غيرمتسةةاوية. ووجةةد 

تةاثيرا معنويةا فةي  ا  الكثافةة النباتيةة اثةرت Leeدراسته عل  نباتةات فةول الصةويا الصةنف 

ارتفا  النبات ومعدل عدد التفرعةات فةي النبةات ، وا  الكثافةة النباتيةة العاليةة اعطةت اعلة  

        Albaughو Oplingerارتفةةا  للنبةةات واقةةل معةةدل لعةةدد  التفرعةةات فةةي النبةةات . وبةةي  

باتةةةات تةةةاثير الكثافةةةة النباتيةةةة علةةة  نباتةةةات فةةةول الصةةةويا  ا  الن اعنةةةد دراسةةةتهم (0441 )

العاليةة تكةو  اكثةر ارتفاعةا واكثةر تعراةا للااةطجا  مة   النباتيةة المزروعة تحت الكثافةة

و  -Douby ELالواطةةةةة . ومةةة  نتةةةاةج دراسةةةة  النباتيةةةة النباتةةةات المزروعةةةة تحةةةت الكثافةةةة

Zohry (9110) ( في مصر عل  ثلاثةة اصةناف مة  فةول الصةويا وكةيG.35   وG.111  

 و  00000)  خمسةةة مسةةتويات مةة  الكثافةةة النباتيةةة وكةةي  (  تحةةت تةةاثيرCrawford و 

ا  الكثافة النباتية العاليةة  * ( نبات/ فدا  800000و  003000 و 000000  و  003000



فةي تكريةت  (9113جمعدة )اعطت اعل  ارتفا  للنبات . وفي الدراسة البحثية التي اجراكةا 

  الكثافةةةة النباتيةةةة وكمةةةا علةةة  سةةةبعة اصةةةناف مةةة  فةةةول الصةةةويا تحةةةت تةةةاثير مسةةةتويي  مةةة

( نبات /ككتار تبي  ا  زيةاد  المسةافة بةي  النباتةات ) كثافةة واطةةة ( 000000و 800000)

 Kobraee و Shamsiضحة     . ادت ال  حصول تاثير معنوا في عدد التفرعات بالنبات

فةةي دراسةةتهما علةة  ثلاثةةة اصةةناف مةة  فةةول الصةةويا وتحةةت تاثيرثلاثةةة مسةةافات  (9114)

( سةم ا  الكثافةة النباتيةة العاليةة ادت الة  حصةول  0و  3و  5ة  بي  النباتةات وكةي )زراعي

  زياد  في ارتفا  النبات وعدد العقد عل  السال الرةيى وتقليل عدد اضفر  بالنبات . 

    

 -: حاصل البذور ومكوناته فًتاثٌر الكثافة النباتٌة    9-9 -9

التةةي تةةؤثر فةةي حاصةةل بةةذور فةةول الصةةويا  مليةةات الزراعيةةةالكثافةةة النباتيةةة مةة  اكةةم الع        

م  الصفات المعتمد  في تقويم اضصناف اذ تؤدا زياد  الكثافةة النباتيةة مة   تعد ومكوناته والتي

. أا ا  كةذ   (0449 ،لذٌدذ )توفر ال روف اضخر  الملاةمة للنمةو الة  زيةاد  حاصةل البةذور 

      المساحة وال روف البيةية المحيطة بها . الصفة تعتمد عل  عدد النباتات في وحد 

ا  زياد  عدد النباتات في وحةد  المسةاحة  Manning (0431)و  parksاكد في كذا المجال و

ا   يزيد الحاصل وا  الفقد في الحاصل الناتج م  عدم تكوي  اضفر  في الكثافات العاليةة يمكة 

عنةةد  Laureti  ( 0430)وضحةة  . حة  النباتةةات فةةي وحةةد  المسةةامةةيعةةون بالعةةدد اضاةةافي 

ا  عدد القرنات / نبات وعدد البةذور   8( بذر  /م 33و  03 و50و  83)استعمال معدضت بذار

( و 0430الحٌددالً)لقةةد ايةةد . / قرنةةة وعةةدد البةةذور/ نبةةات قةةد انخفةةن بزيةةاد  الكثافةةة النباتيةةه

Wright د زراعةةتهم الصةةنف الدراسةةة التةةي قةةام بهةةا بعةةن البةةاحثي  عنةة  (0433) ون واخددر

Vicaja   عةةدد  نبات/ككتارقللةةت مةة  300000الةة   80000مةة  ا  زيةةاد  الكثافةةة النباتيةةة مةة

فةي دراسةةته علة  نباتةات فةول الصةويا باسةةتخدام  (0439الجبدوري )القرنةات /نبةات . وتوصةل 

مكونةةات  فةةيعةةد  مسةةافات للزراعةةة مةة  ا  زيةةاد  المسةةافة بةةي  الجةةور اثةةرت تةةاثيرا معنويةةا 

زادت بزيادتها ، اما اعل  حاصل للبةذور فةي وحةد  المسةاحة فقةد كةا  عندالزراعةة  اذ الحاصل

وقةد بينةت نتةاةج اضبحةاع التةي .  ) زيةاد  الكثافةة النباتيةه(    ( سةم بةي  الجةور3عل  مسةافة   )



ا   Olsen (0431)و Goli( و 0433)اخددرونو Wright ( و0434خضددٌر)اجراكةةا كةةل مةة  

ادت الة  قلةة عةدد القرنةات فةي النبةات . امةا فيمةا يخةس عةدد البةذور  فةي  زياد  الكثافة النباتية

 Stiversتوصةةةةل كةةةةل مةةةة    اذبةةةةذر  فقةةةةد  اختلةةةةف البةةةةاحثو  بشةةةةانها  000القرنةةةةة ووز  

الة   ادت ال  ا  زياد  الكثافة النباتيةة (0433) اخرونو Wright وSwearngin (0431 )و

 Essa( و0434خضدددٌر )، فةةةي حةةةي  وجةةةد بةةةذر   000تقليةةةل عةةةدد البةةةذور فةةةي القرنةةةة ووز  

ا  معةةاملات الكثافةةة النباتيةةة لةةم تةةؤثر فةةي عةةدد البةةذور فةةي القرنةةة ووز   Kadhim (0432)و

أ لةف نبةات     520الة   20بذر  . وفي مد  واس  م  الكثافات النباتية التي اختلفت م   000

و Nenadic (0431 ) وButtery  (0433 )و  Buzzell/ ككتةةةةار اكةةةةد كةةةةل مةةةة  البةةةةاحثي  

Duncan    (0431 و  )Essa وKadhim    (0432)   ا  زيةةاد  الكثافةةة النباتيةةة يةةؤدا الةة

ا  الكثافةة النباتيةة اثةرت تةاثيرا  (0431كدا م )كما اواةر . زياد  حاصل البذور لفول الصويا 

وحصةل  .بةذر   000جمي  الصفات ماعدا صفتي عدد البذور / قرنةة ووز   فيعالي المعنوية 

Moore (0440) حاصةل فةول  فةي م  خلال دراسةته تةاثير المسةافات الزراعيةة بةي  النباتةات

الصويا ال  ا  حاصل البذور وحجم البذر  في النباتات المزروعة عل  مسافات متساوية تكةو  

فةةةي    (0449)       لذٌدددذ  وضحةةة   .  اكثةةةر مةةة  النباتةةةات المزروعةةةة بمسةةةافات غيرمتسةةةاوية

ل الصةةويا ا  الكثافةةة النباتيةةه اثةةرت تةةاثيرا معنويةةا فةةي حاصةةل البةةذور دراسةةته علةة  نباتةةات فةةو

ومعدل عدد القرنات بالنبات وعدد البذور في القرنة ، وا  الكثافة العاليةة اعطةت اعلة  حاصةل 

صةنفي   فةيعنةد دراسةتهم تةاثير الكثافةة النباتيةة  (0441) اخدرونو  Hiebschللبذور . ووجةد 

( في تداخل مة  الةذر  الصةفرا  ، ا  الكثافةة النباتيةة  Davis و Cobbم  فول الصويا وكما ) 

لفول الصويا لم تؤثر عل  حاصل الةذر  الصةفرا  بينمةا زيةاد  وحةد  واحةد  فةي الكثافةة النباتيةة 

% للصةةنف اضول و 80 للةذر  الصةفرا  ادت الة  خفةةن حاصةل البةذور لفةةول الصةويا بحةدود 

عنةد دراسةةتهما تةاثير الكثافةةة  Albaugh (0441)و  Oplinger% للصةنف الثةاني . وبةةي  00

النباتيةةة علةة  انتاجيةةة فةةول الصةةويا انةةه كلمةةا زادت الكثافةةة النباتيةةة فةةي وحةةد  المسةةاحة كلمةةا زاد 

حاصةةةل البةةةذوروا  اسةةةتجابة اضصةةةناف فةةةي الحاصةةةل كانةةةت خطيةةةة بزيةةةاد  الكثافةةةة النباتيةةةة. 

ا  كنةةةاك عوامةةةل   Harville (0441)و   Boardو  (0441) اخدددرونو  Helmsواواةةةر

حاصل بذور فول الصويا مثل الحرار  العالية وجفةاف الجةو وقلةة الةرا  فيوراثية وبيةيه تؤثر 

نباتات المحصول في الحقل ، ويمك  التقلة  علة  كةذ  تؤدا كذ  العوامل ال  فقد العديد م   اذ

 



  راسةة د   نتةاةج   الحالة بزراعة النباتات في  خطوط  ايقة ) زياد  الكثافة النباتية  ( . وم 

El- Douby  وZohry   (9110) فةةي مصةةر علةة  ثلاثةةة اصةةناف مةة  فةةول الصةةويا وكةةي         

 (G.35    ،G.111   وCrawford  تحةةت تةةاثير خمسةةة مسةةتويات مةة  الكثافةةة النباتيةةة وكةةي )     

( نبةةةةات / فةةةةدا  ،  ا  الكثافةةةةة  800000و   003000 و 000000 و 003000 و 00000) 

 Akundaتيةةة العاليةةة ادت الةة  حصةةول زيةةاد  معنويةةة فةةي حاصةةل البةةذور بالفةةدا  . واكةةد النبا

فةي كينيةةا عنةةد دراسةته تةةاثير الكثافةةة النباتيةة علةة  مكونةةات الحاصةل لفةةول الصةةويا ا   (9114)

الكثافة الواطةة ادت ال  حصةول زيةاد  معنويةة فةي عةدد القرنةات بالنبةات بالمقارنةة مة  الكثافةة 

التةي اجروكةاعل  نباتةات الفاصةوليا  فةي دراسةتهم (2005) واخدرونالسعٌدي ح  وض .العالية 

( سةم ، ا  الحاصةل  50و  83و 80الخارا  باستخدام ثلاع مسافات للزراعة بةي  النباتةات ) 

 و  Eplerالمبكةةر والحاصةةل الكلةةي للبةةذور ازداد معنويةةا عنةةد زيةةاد  الكثافةةة النباتيةةه . واشةةار 

Staggenbory (9112) دراسةتهما ضسةتجابة حاصةل ومكونةات فةول الصةويا الة  الكثافةة  في

النباتية في ان مة الصفوف الايقة ال  ا  حاصل البذور يسةتجي  الة  التقيةرات الحاصةله فةي 

فةي دراسةتهم  (9112واخدرون ) Liuوحصةل  المجتم  النباتي والمسافة الايقة بةي  الصةفوف.

فول الصويا ا  الكثافة النباتية العاليةة  ادت الة   تاثير ثلاع كثافات نباتية عل  عد  اصناف م 

عةدد القرنةات وعةدد البةذور فةي النبةات ، امةا عةدد البةذور فةي نتيجة لزيةاد  زياد  حاصل البذور

 Yunusaومةة  نتةةاةج دراسةةة بزيةةاد  الكثافةةة النباتيةةة .  اتقيةةريا لةةم مةةالقرنةةة ودليةةل الحصةةاد فانه

و  7.5ا تحت تةاثير اربة  كثافةات نباتيةه وكةي ) عل  نباتات فول الصوي Ikawelle (2008)و

( سم ، ا  اعلة   75و 60و  40وثلاثة مسافات بي  الخطوط )  8( نبات / م 15و 12.5و  10

حاصل للبذور واعل  معدل لعدد القرنات بالنبات تةم الحصةول عليةه مة  الكثافةة النباتيةة العاليةة 

فةي تكريةت عنةد دراسةته علة  سةبعة  (9113جمعدة )توصةل  والمسافة الايقة بةي  الخطةوط . 

( نبةات /  000000و   800000)   اصناف م  فول الصويا تحت تاثير كثافتي  نباتيتي  وكمةا

ككتار ال  ا  الكثافة النباتية الواطةة ادت ال  زياد  الحاصل ومكوناتةه والصةفات المرتبطةه بةه 

اد  الةة  زيةاد  حاصةل النبةةات وكةا  التاثيرمعنويةا لصةةفات عةدد القرنةات والبةةذور بالنبةات ممةا 

فةةي دراسةةتهم علةة   (9114)اخددرونو  Boroomandanوضحةة  الفةردا لةةبعن اضصةةناف . 

 030000تحةةت تةةاثير ثةةلاع كثافةةات نباتيةةة وكةةي )  Williamsنباتةةات فةةول الصةةويا الصةةنف  

( نبات / ككتار ا  الكثافة النباتية العالية اعطةت اعلة  حاصةل للبةذور  030000و  500000و



وجود علاقة ارتباط موجبة ومعنوية بي  حاصل البذور وكل م  عدد القرنات وعدد البةذور م  

فةةي دراسةةتهما علةة   Kobraee (9114)و   Shamsiبةةذر  .  وجةةد  000فةةي النبةةات ووز  

( سةم ا   0و 3و 5ثلاثة اصةناف مة  فةول الصةويا تحةت تةاثير ثلاثةة مسةافات للزراعةة وكةي )

 ت ال  زياد  عدد القرنات وحاصل البذور في وحد  المساحة . الكثافة النباتية العالية اد

 -:الصفات النوعٌة للبذور فًتاثٌر الكثافة النباتٌة   4 -9-9

تعد نسبة الزيت والبروتي  في بذور فول الصويا م  الصةفات النوعيةة  المهمةة التةي           

صةةفات تتةةاثر بصةةور  مةة  اجلهةةا يةةزر  المحصةةول ويكتسةة  اكميتةةه اضقتصةةادية وا  كةةذ  ال

               مباشر  باختلاف الكثافات النباتية .

الصةفات النوعيةة لبةذور فةول الصةويا   فةيوم  الباحثي   الذي   درسوا تاثير الكثافة  النباتيةة  

Marti  اشةاروا الة  ا  محتةو  البةذورم  البةروتي  قةد ازداد بزيةاد   اذ (0424)  ونواخدر

فةي الدراسةةة  (0439الجبدوري ) انخفةن محتةو  الزيةةت فيهةا .  وذكةر الكثافةة النباتيةة بينمةا 

التي اجراكا عل  نباتات فول الصويا ا  النسةبة المةويةة للزيةت والبةروتي  لةم تتةاثر بةاختلاف 

فةةي دراسةةته الةة  ا  الكثافةةة  (0434خضددٌر )واواةةر   .المسةةافات الزراعيةةة بةةي  النباتةةات 

بةذور مة  الزيةت والبةروتي  ، بينمةا كةا  تاثيركةا معنويةا النباتية العالية لم تؤثر فةي محتةو  ال

فةي دراسةته علة   (0432الخفداجً )عل  نسبة البةذور المجعةد  لنباتةات فةول الصةويا . واكةد 

نباتات الباقلا  ا  الكثافة النباتية العالية اعطت تفوقا في حاصل البروتي  في البذور . وضح  

ا  الكثافة النباتية اثرت تاثيرا معنويا فةي النسةبة  Leeفي دراسته عل  الصنف  (0449لذٌذ )

 .المةوية للزيت والبروتي  وا  الكثافةة العاليةة اعطةت اعلة  نسةبة مةويةة للبةروتي  فةي البةذور

( فةي باكسةتا  فةي دراسةتهم علة  صةنفي  مة  فةول الصةويا 9111) ونواخر Khanوتوصل 

( 000000و  000000و   800000مسةتويات مة  الكثافةة النباتيةة وكةي )  ةتحت تاثير ثلاثة

نبات / ككتةار ا  محتةو  بةذور كةذ  اضصةناف مة  الزيةت والبةروتي  يتةاثر بةاختلاف الكثافةة 

مة  النباتية العالية اكثةر  النباتية اذ وجد ا  محتو  البروتي  يزداد بصور  معنوية في الكثافة 

اتيةه اختلةف بةاختلاف الصةنفي  فقةد الكثافة النباتية الواطةة ، اما الزيةت فةا  تةاثر  بالكثافةة النب

لةم يتةاثر بةاختلاف الكثافةة النباتيةة ،  Williams 82وجد ا  تركيز الزيت في بذور الصةنف  

 – ELفقةد قةل تركيةز الزيةت فةي بةذور  بزيةاد  الكثافةة النباتيةة .  ووجةد   Eppsامةا الصةنف 



Douby     وZohry (9110فةي دراسةتهم علة  ثلاثةة اصةناف مة  فةول الصةوي) (  ا  وكةي

G.35 و G.111   و Crawford  تحةةت تةةاثير خمسةةة مسةةتويات مةة  الكثافةةة النباتيةةة ، ا )

العاليةة  النباتيةة الكثافات النباتية اثرت تاثيرا معنويا في حاصةل الزيةت والبةروتي  وا  الكثافةة

Akunda (9114 )ادت ال  حصول زياد  معنوية فةي محتةو  البةذور مة  البةروتي  . وبةي  

يا ا  للكثافة النباتية تاثير مباشرعل  محتو  بذور فةول الصةويا مة  الزيةت والبةروتي  في كين

مةة  خةةلال ملاح تةةه ا  الكثافةةة النباتيةةة العاليةةة ادت الةة  زيةةاد  النسةةبة المةويةةة للبةةروتي  فةةي 

( فةةي  9114) Kobraeeو  Shamsiاشةةار  . البةةذور وانخفةةان النسةةبة المةويةةة للزيةةت فيهةةا

( تحةت  Clarkو  Zanو  Williamsثة اصةناف مة  فةول الصةويا وكةي ) دراستهما عل  ثلا

( سةةم ا  النسةةبة المةويةةة للزيةةت  0و  3و   5تةةاثير ثةةلاع مسةةافات للزراعةةة بةةي  النباتةةات )

والبةةةةةروتي  فةةةةةي البةةةةةذورلم تتةةةةةاثر بةةةةةاختلاف الكثافةةةةةات النباتيةةةةةة .  ومةةةةة  نتةةةةةاةج دراسةةةةةة 

Boroomandan و 150000ات نباتيةةة وكةةي )حةةول تةةاثير ثةةلاع كثافةة (9114) ونواخددر

( نبةةات / ككتةةارعل  الصةةفات النوعيةةة لبةةذور فةةول الصةةويا الصةةنف  450000و  300000

Williams   ا  محتو  البذور م  البروتي  ازداد بزياد  الكثافة النباتية ، بينما كانت استجابة

            الزيت بشكل متباي  ضختلاف الكثافات النباتية .                           

 -: التسمٌد البوتاسً 9-4      

تلع  العناصر القذاةية دورا كاما في حيا  النبات وتؤدا و اةف عديد  داخلةه وتسةهم         

في حصول غزار  في النمو الخارا والزكةرا والثمةرا ، ومة  كةذ  المقةذيات البوتاسةيوم 

بالعديةد مة   قته المباشر كبير  لعلا التي يحتاجها النبات بكميات الرةيسهالذا يعد م  العناصر

           الفعاليةةات الحيويةةة التةةي يقةةوم بهةةا النبةةات وا  عملةةه او دور  فةةي النبةةات كةةو عمةةل تن يمةةي

،  (Mengle ،1985 )تحفيةزا وض يةةدخل مباشةةر  فةةي تكةةوي  اعاةةا  النبةةات او مركباتةةه  و

( وبكميةة High Selectivityكمةا ا  امتصاصةه مة  قبةل النبةات يكةو  باختياريةة عاليةة    ) 

، وا  عةدم  (Marschner ، 0441  ) متناسقة م  حجم التمثيل القذاةي ونشةاطه فةي النبةات

استجابة بعن النباتات للتسميد البوتاسي المااف يعز  ال  تثبيته فةي التربةة وعةدم وصةوله 

  يجة  ااةافة كميةات اكبةر مة لذا.  (Wells ،9110و Murdockو 9110،حسن  )للنبات 

ومعرفةةة افاةةل  او ااةةافته بةةدفعات متناسةةبة مةة  مراحةةل نمةةو النبةةات كةةذا السةةماد الةة  التربةةة



طريقةةة وانسةة  موعةةد للااةةافة اعتمةةادا علةة  المراحةةل الحرجةةة مةة  عمةةر النبةةات لكةةي يكةةو  

 التاثير فعاض في انتاجية المحصول.

 -: تاثٌر البوتاسٌوم فً صفات النمو الخضري    9-4-0

اسيوم المقذا الاةرورا والةرةيى للنبةات بعةد النتةروجي  والفسةفور وعرفةت البوت يعد       

اكميتةةه فةةي نمةةو وتطةةور النبةةات منةةذ زمةة  طويةةل ض  البوتاسةةيوم ذو تةةاثير حيةةوا فةةي عمليةةة 

التمثيل الاوةي م  خلال رف  كفا   اضورال للقيام بهذ  العملية وزيةاد  انتقةال نةواتج التمثيةل 

 ا. كمةا ا  لةه دور (IPI   ،9111و  0441 ،دٌنٌر واخدرون  كدار )م  المصدر الة  المصة 

في زياد  معدل الكاربوكيدرات نتيجة لتحفيز  اضنزيمات المسؤولة ع  انتقالهةا ومة  ثةم  اكبير

زيةةاد  الةةوز  الجةةاف  وبالتةاليالسةرعة فةةي زيةةاد  النمةةو الخاةرا وتقليةةل درجةةة اضاةةطجا  

                 . (Adrian ،9113 )للنبات

ا  كناك زياد  في كل م  اضوزا  الجافة واطوال اضجزا  العليا لنباتي  (0439علً )اوار 

فول الصويا والذر  الصفرا  تحةت كافةة معةاملات التجربةة بزيةاد  كميةة البوتاسةيوم الماةافة 

،اض ا  كذ  الزيادات لم تك  معنوية وعز  ذلك ال  توفر كمية كافية م  البوتاسيوم في تربةة 

ا  زياد  مستويات  (0431) ونواخر Rosolemوبي   سة اصلا لسد اضحتياج النباتي .الدرا

التسميد البوتاسةي لنباتةات فةول الصةويا تةؤدا الة  حصةول زيةاد  فةي ارتفةا  النبةات . واتفةل 

ا   (0432) اخدرونمحمدد و ضحة .  و (0431)  ونواخدر Bharatiمعهم فةي كةذ  النتيجةة 

مرار اضورال وجفافهةا وقةد تلتةوا حافاتهةا للاعلة  او للاسةفل نقس البوتاسيوم يؤدا الة  اسة

ويمك  التقل  عل  كذ  ال اكر  بااافة البوتاسيوم بمعدضت مناسبة تعتمد عل  حاجة النبةات 

(  ا  البوتاسيوم يعمل عل  زياد  المسةاحة 0433) ابو ضاحً والٌونس وذكرونو  التربة . 

يةة التمثيةل الاةوةي وزيةاد  كفةا   اضورال للقيةام بهةذ  الورقية للنبات كما يسهم فةي تحفيزعمل

( 0434ستوسدكوف )العملية ض  نقصةه يةؤدا الة  تهةدم البلاسةتيدات الخاةرا  فيهةا. واشةار

للسال ضنةه يحفةز النمةو الجيةد للخلايةا  قو عنصرا مهما جدا في اعطا   يعدال  ا  البوتاسيوم 

جا  . وفةةةي الدراسةةةة التةةةي اجراكةةةا فيةةةه ممةةةا يجعةةةل السةةةال اكثةةةر صةةةلابة وتحمةةةلا للااةةةط

ادت ا لةة   PK Nعلةة  نباتةةات فةةول الصةةويا وجةةد ا  زيةةاد  مسةةتويات التسةةميد مةة (0449لذٌددذ)



حصول زياد  معنوية فةي ارتفةا  النبةات وعةدد تفرعاتةه ولكنهةا لةم تةؤثر بصةور  معنويةة فةي 

 ااطجا  النبات .

ا  مسةتويات  Lee 74لصةنف في دراسته عل  نباتةات فةول الصةويا ا (0441العبٌدي )  وبي 

ارتفةا  النبةات وعةدد اضفةر  بالنبةات وعةدد العقةد بالسةال  فيالسماد البوتاسي لم تؤثر معنويا 

 Andersonوطةةةول السةةةلامية وعةةةدد العقةةةد الجذريةةةة بالنبةةةات والةةةوز  الطةةةرا لهةةةا . امةةةا 

كقم  083و  25فقد اشارا ال  ا  ااافة اضسمد  البوتاسية  بالمستويي   Bullock (0443)و

K  ككتةارادت الةة  حصةةول زيةةاد  معنويةة فةةي حاصةةل المةةاد  الجافةة وزيةةاد  كميةةة البوتاسةةيوم/

 IPI(9119)الممةةةتس مةةة  قبةةةل النبةةةات . وفةةةي احةةةد  النشةةةرات للمن مةةةة العالميةةةة للبوتةةةاى 

اواحت الدور المهم للبوتاسيوم في زياد  انقسام الخلايا الحية للنبات و تشةجي  نمةو اضنسةجة 

ية و تطويرالن ام الجذرا للنبات مما يحس  م  امتصاس الما  والعناصةر القذاةيةة المرستيم

الجمٌلدً يصبر النبات اكثر مقدر  عل  النمو الخارا . وذكةر  م  ثمبواسطة كذ  الجذور و

ا  اذ في دراسته تاثير مواعيةد ااةافة السةماد البوتاسةي علة  نباتةات فةول الصةويا ، (9113)

التزكير ( ادت ال  اعطا  اعل   مد  و  الزراعة عند)    عل  دفعتي  ااافة السماد البوتاسي

ا  ااةةافة السةةماد البوتاسةةي رشةةا علةة  اضورال  (9111الحلبوسددً )ارتفةةا  للنبةةات . وبةةي  

اد   الة  زيةاد  تركيةز البوتاسةيوم فةي اضورال وزيةاد  المسةاحة   K%  (   0.25بةالتركيز )

  و  Jaspinderا هةرت نتةاةج الدراسةة التةي قةام بهةا  قةدو   الورقية لنباتات فةول الصةويا .

Grewal (9111)  مةة  ا  نباتةةات فةةول الصةةويا تسةةتجي  معنويةةا ضاةةافة السةةماد البوتاسةةي

مرحلةة التزكيةر  و/ككتار عل  دفعتي  او ثلاع دفعات وكي ) عند الزراعة  Kكقم 30بمقدار 

ااافة السماد دفعة واحد  عند الزراعةة  مرحلة تكوي  القرنات ( ضنها اكثر فاةد  للنبات م  و

ادت كةةذ  اضاةةافات الةة  زيةةاد  معةةدل النمةةو الخاةةرا واعطةةت اعلةة  دليةةل للمسةةاحة  اذ، 

الورقية وزياد  محتو  اضورال الفتية م  الكلوروفيل كما ادت الة  زيةاد  العمليةات الفسةلجية 

 . وتركيز البوتاسيوم في النبات

 -: ومكوناته ل البذورحاص فًتاثٌر البوتاسٌوم -9-4-9

ا  عملية التسميد م  العمليات المهمة للحصول عل  حاصل عال ذا نوعية جيةد             

وذلك ع  طريل رفة  كفةا   التسةميد باختيةار نةو  السةماد المناسة  لنبةات معةي  وفةي تربةة 



نس ابدو ضداحً والٌدو )معينة م  شانه ا  يحقل افال استجابة م  قبل النبةات لهةذا السةماد

. أا ا  النباتات تحتاج ال  تجهيز داةم بالمقذيات لكي تنمو وتتطةور وتكمةل دور   (0433،

دالةةةة للعديةةةد مةةة  العمليةةةات الحيويةةةة  يعةةةدحياتهةةةا ، ومةةة  كةةةذ  المقةةةذيات البوتاسةةةيوم الةةةذا 

  .  (Mengle  ،0433 )والفسيولوجية داخل النبات ودور  المهم في زياد  اضنتاجية

عنةةد اسةةتخدامهم مسةةتويات مختلفةةة مةة   (0431)ونواخددر  Rosolemفةةي البرازيةةل وجةةدف

  فةول الصةويا  نباتةات  ككتارعل  / Kكقم   ( 112و  56 و 28 و0 السماد البوتاسي وكي) 

/ككتةار اد  الة  زيةاد  حاصةل  Kكقةم  112وكو  العالي م  السماد   المستو   ا  استخدام

ا  محصةول فةول  Costa  (0431)و Conteratoوبةي   .البةذور وعةدد القرنةات بالنبةات 

ادت كةذ   اذ NPKيسةتجي  للمسةتويات العاليةة مة  التسةميد بالعناصةر  Leeالصويا للصنف 

وفةي مةد  واسة  . % ( مقارنةة بعةدم التسةميد 32.8العناصر ال  زياد  نسبة البةذو بمقةدار) 

 الصةويا/ككتارالمجهز  لعد  اصةناف مة  فةول k(كقم 500 - 10م  مستويات البوتاسيوم ) 

و  Sale( اواةةةةةةةةةةةةةةةةر  Bossierو   Dodds و Bragg و Forrest و Leeوكةةةةةةةةةةةةةةةةي ) 

Campbell (0432)  النمةةوا  تقليةةل مسةةتو  البوتاسةةيوم المجهةةز للنبةةات خةةلال مرحلتةةي 

 و الخاةةرا والثمةةرا اد  الةة  خفةةن عةةدد القرنةةات بالنبةةات وحاصةةل النبةةات مةة  البةةذور.

فةةةي موسةةةمي  علةةة  الصةةةنفي  ( فةةةي تجربةةةة اجريةةةت 0433واخدددرون) Vasilasحصةةةل  

Williams   وCentury  زيةةاد  فةةي حاصةةل البذورللصةةنف  علةةCentury    عنةةد زيةةةاد

 (  كقم/ككتةار.  وذكةر560( كقةم /ككتةارال   )336مة  )  الجةاكزمستو  بوتاسيوم التربةة 

ا  مسةةتويات  Lee 74فةةي دراسةةته علةة  نباتةةات فةةول الصةةويا الصةةنف  (0441) العبٌدددي

اثرت تةاثيرا معنويةا فةي حاصةل البةذور فةي وحةد  المسةاحة ، فةي حةي  لةم   السماد البوتاسي

تتاثر بصةور  معنويةة كةل مة  عةدد القرنةات بالنبةات وعةدد البةذور بالقرنةة وحاصةل البةذور 

فةةي دراسةةتهم علةةة   (9119) ونواخددر Tonyبةةذر  . واكةةةد  000وعةةددكا بالنبةةات ووز  

السةطحية والعميقةة للبوتاسةيوم زادت مواا  ااةافة السةماد البوتاسةي ا  كةل مة  اضاةافة 

اضاةةافة المثاليةةة للسةةماد البوتاسةةي  واكةةد علةة  ا معنويةةا مةة  حاصةةل بةةذور فةةول الصةةويا ، 

تكةةو  عةة  طريةةل اسةةتخدام المعةةدضت المناسةةبة ومواةة  اضاةةافة الصةةحير مةة  اجةةل زيةةاد  

فةةي كةةذ  واتفةةل معهةةم  عنةةدما يكةةو  بوتاسةةيوم التربةةة محةةدودا ضسةةيمااضنتاجيةةة مةة  البةةذور 



( فةةةي بحثةةةه علةةة  البزاليةةةا عنةةةد 9113حنشدددل ).  ووجةةةد  ( Vyn ،2003و Yin)النتيجةةةة 

( كقةم   558و 805 و 000و 0)      استخدامه اربعة مسةتويات مة  السةماد البوتاسةي وكةي

k /805ا  معاملة التسميد   ككتارk  /اعطت اعل  حاصل بةذور فةي وحةد  المسةاحة  ككتار

فةي بحثةه حةول تةاثير  (9113الجمٌلدً )البةذور بالقرنةة . وبةي  وعدد قرنات بالنبات ووز  

ضحة  تفةول  اذمواعيد ااافة السماد البوتاسي عل  الحاصل ومكوناته لنباتات فول الصةويا 

اعطاةةةه اعلةة  حاصةةل للبةةذور بالتزكيةةر(  وعنةةدعلةة  دفعتةةي  ) مةة  الزراعةةة  ااةةافة السةةماد

الحلبوسدددً لدراسةةة التةةي  قةةام بهةةا بةةذر . و هةةر مةةة  ا 000وعةةددالقرنات بالنبةةات ووز  

% (   0.25ا  ااافة السماد البوتاسي رشةا علة  اورال فةول الصةويا بةالتركيز ) (9111)

K   بذر  وحاصل النبات الواحةد  000/ككتار اعط  اعل  معدل لعدد القرنات بالنبات ووز

فةي  Zheng        (9111)و  Seguin. توصل   وحاصل البذور الكلي في وحد  المساحة

( ينتميةةا  الةة   Grand prixو Golden)  علةة  صةةنفي  مةة  فةةول الصةةوياكما ادراسةةتهم

(  150و  100 و 50 و 0)  ( ، ا  ااافة البوتاسةيوم بالمسةتويات  00مجموعة الناج )  

بةذر  ،  000حاصل البةذور ووز   فيعنوية م/ككتارلهذ  اضصناف لم تؤثر بصور   Kكقم 

سةةميد كانةةت منسةةوبة الةة  البوتاسةةيوم الموجةةود اصةةلا فةةي ارن وا  اضسةةتجابة القليلةةة للت

 التجربة . 

 -: تاثٌر البوتاسٌوم فً الصفات النوعٌة للبذور  9-4-4

تاتي اكمية فول الصويا م  احتوا  بذور  عل  نسبة عالية مة  الزيةت والبةروتي              

بةذور يتقيةر تبعةا لعمليةة التقذيةة لل ةي، وقد اشار العديد م  الباحثي  الة  ا  التركية  الكيميةا

يلع  البوتاسةيوم دورا مهمةا فةي العمليةات الحيويةة الاةرورية لتكةوي   اذبالعناصر القذاةية 

البروتينةةات والزيةةوت والمةةواد الكربوكيدراتيةةة مةة  خةةلال تةةاثير  فةةي تحسةةي  نةةواتج عمليةةة 

بةذور وغيركةا ، كمةا التمثيل الاوةي وسرعة نقل كذ  النواتج ال  مواق  الخز  كالثمةار وال

  .   (9111 ،مٌنكل وكٌربً )انه يسر  م  عملية تحويل تلك النواتج ال  نشأ وبروتي  وزيت

فروقات معنويةة فةي نسةبة الزيةت عنةد ااةافة مسةتويات  Kalra (0434)و  Chavanوجد 

 /ككتةار اذ اعطة  مسةتو  اضاةافة  k( كقةم  00.3و 80،  0مختلفة مة  البوتاسةيوم كةي ) 

 ./ككتار اعل  معدل لهذ  الصفة وزياد  نسبة البروتي  فيها ولجمي  اضصناف   Kقمك 00.3



 و 08.3عندما استخدما سةماد البوتاسةيوم بالمسةتويات )  Campbll (0432)و  Saleوبي  

 Forrest و Lee/ككتارعل  عد  اصةناف مة  فةول الصةويا كةي )  k( كقم 800.3و 00.3

قليةةل مسةةتو  البوتاسةةيوم المجهةةز للنبةةات اد  الةة  ( ا  ت Bossierو  Dodds و Braggو

في الدراسة التةي اجراكةا علة   (0441العبٌدي )انخفان نسبة الزيت في البذور . واوار 

ا  زيةاد  مسةتويات التسةميد البوتاسةي اثةرت تةاثيرا عةالي   Leeنباتات فول الصويا الصنف 

ة للبةةروتي  فةي حةةي  لةم تتةةاثر المعنويةة فةي حاصةةل الزيةت وتةةاثيرا معنويةا فةةي النسةبة المةوية

فةةي  (9113الفهددداوي )بصةةور  معنويةةة النسةةبة المةويةةة للزيةةت وحاصةةل البةةروتي  .  اشةةار 

دراسته عل  محصول الماش ا  عدم الرش بالبوتاسةيوم اد  الة  تفةول معنةوا فةي حاصةل 

حنشدل  . وذكةر فيهةافي حي  لم يؤثر معنويا في النسبة المةوية للبروتي   في البذور البروتي 

فةةةي بحثةةةه علةةة  نبةةةات البزاليةةةا باسةةةتخدام اربعةةةة مسةةةتويات مةةة  سةةةماد كبريتةةةات  (9113)

اعطةةت نسةةبة عاليةةة مةة  البةةروتي   ككتةةار/  kكقةةم    805  البوتاسةةيوم ا  معاملةةة التسةةميد

في بحثه حول تاثير مواعيد ااةافة  (9113الجمٌلً )والكربوكيدرات في البذور . وتوصل 

ملة ااافة السماد البوتاسي عل  دفعتي  م  الزراعةة والتزكيةر ادت السماد البوتاسي ا  معا

ال  حصول زياد  معنوية في نسةبة البةروتي  فةي البةذوربينما اعطةت معاملةة اضاةافة دفعةة 

ا  البوتاسةيوم لةه دور ( 9111واكددت الشدٌخلً )واحد  عند الزراعةة اعلة  نسةبة للزيةت . 

لتحفيةةةز  اضنزيمةةةات المسةةةؤولة عةةة  انتقةةةال كبيةةةر فةةةي زيةةةاد  معةةةدل الكربوكيةةةدرات نتيجةةةة 

 Zheng (9111)و Seguinوجةد .   الكربوكيدرات وم  ثم السةرعة فةي انتةاج البروتينةات

/ككتةةار الةة  صةةنفي   K( كقةةم  150و 100 و 50 و 0عنةةد ااةةافة البوتاسةةيوم بالمسةةتويات) 

لبةذورم  ( لةم تةؤثر علة  محتةو  ا Grand prixو  Golden)         م  فول الصويا كما

   الزيت والبروتي  .

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 العمل ائقالمواد وطر -3

Materials and Methods 



 

 

 

                            العمل ائقالمواد وطر -4

فةةي منطقةةة النعيميةةه التابعةةه  8002فةةي الموسةةم الصةةيفي لعةةام  تجربةةة حقليةةة نفةةذت           

سةجه مزيجيةه فةي تربةه ذات ن  ( شةماض    80، 55الواقعة عل  خط عةرن )لقاا  الفلوجه 

( ،لدراسة  تاثير ثلاثة كثافةات 0مواحة في جدول ) ةيةوالفيزيا ةيةالكيميا وصفاتها ، رمليه

نباتية وثلاثة مواعيد ضاافة السماد البوتاسي في نمو وحاصل صنفي  م  فول الصةويا ، اذ 

( اضلةةةوا  الرةيسةةةية  وكةةةي اصةةةناف مصةةةرية  111و جيةةةز   35احتلةةت اضصةةةناف )جيةةةز  

تنبطة بةالتهجي  وغيةر محةدود  النمةو تنتمةي الة  مجةامي  الناةج المتوسةطه وتةم اضصل مسة

وزار  الزراعةة العراقيةة  –الحصول عل  بذوركا م  الشركة العامة للمحاصةيل الصةناعية 

( علةة  التةةوالي، بينمةةا احتلةةت مسةةافات الزراعةةة اضلةةوا   V2و V1ورمةةز لهةةا بةةالرموز ) 

 000000سةةةم والتةةةي  نةةةتج عنهةةةا الكثافةةةات النباتيةةةة)(  80و  03و  00الثانويةةةة وكةةةي    ) 

( علة  التةوالي  D3و  D2و  D1( نبات / ككتار ورمز لها بةالرموز )72000و 000000و

. اما اضلوا  تحت الثانوية فقد اشتملت عل  ثلاثة مواعيد ضاافة السماد البوتاسي ، الموعد 

الموعةةد الثةةاني )ااةةافة نصةةف  اضول ) ااةةافة جميةة  السةةماد دفعةةة واحةةد  مةة  الزراعةةة ( ،

السماد م  الزراعة والنصف اضخر عند بد  التزكير( ، الموعد الثالع ) ااافة ثلةع السةماد 

م  الزراعة والثلع الثاني عند بةد  التزكيرامةا الثلةع الثالةع فتمةت ااةافته عنةد بةد  تكةوي  

ي. تةم تهيةةة ارن ( علة  التةوال K3و  K2و  K1القرنات ( ورمز لهذ  المواعيد بةالرموز ) 

التجربةة مة  حراثةةة وتنعةيم وتسةةوية وتمريةزثم قسةمت الةة  وحةدات تجريبيةةة احتةوت الوحةةد  

( سةم وبةذلك  00( م والمسافة بي  مرز واخر )  5التجريبية عل  اربعة مروزطول المرز )

. استخدم في تطبيل التجربة تصةميم القطاعةات  8( م8.4اصبحت مساحة الوحد  التجريبية )

المنشةةةقة وبةةةثلاع مكةةةررات ،  –وبترتيةةة  اضلةةةوا  المنشةةةقة  R.C.B.Dةية الكاملةةةة العشةةةوا

 ( م لمن  تسر  السماد . 8وفصلت الوحدات التجريبية والمكررات ع  بعاها بمسافة )



/ ككتةةةار علةةة  شةةةكل كبريتةةةات  kكقةةةم 120كانةةةت كميةةةة السةةةماد البوتاسةةةي الماةةةافة        

                                                                               /ككتار  N( كقم000 )تروجيني فتمت ااافته بمقداراما السماد الن(. k 41.5%البوتاسيوم )

 ( يوضح بعض الصفات الكيميائيه والفيزيائية لتربةالتجربة قبل الزراعة0جدول ) 

 القيم خواص التربة

 ds/m 2.18الايصالية الكهربائيه  

PH  8.1 تربةال 

 0.26 النتروجين غم/ كغم

 ppm 9.8الفسفور الجاهز 

 ppm 132البوتاسيوم الجاهز 

 9.2 المادة العضوية غم / كغم

 233 الكمس        غم/ كغم

 41 الجبس       غم / كغم

 501 الرمل       غم / كغم

 280.3 الغرين      غم / كغم

 218.7 الطين       غم / كغم

 مزيجية رممية بةنسجة التر 

 الرمادا -اجرا التحليل في مختبرات مكت  الرافدي  اضستشارا      

 

 مةةد الزراعةةه والثانيةةه اثنةةا   عنةةد( وبةةدفعتي  اضولةة  N% 00)    علة  شةةكل يوريةةا  

/ ككتةار علة  شةكل  P( كقةم 20التزكير. كما تم ااافة  السماد الفوسفاتي بمقةدار ) 

. تةم اجةرا   ( دفعةة واحةد  عنةد الزراعةهP 20%)  ثةيسوبر فوسفات الكالسةيوم الثلا

( عنةةةد الثلةةةع اضعلةةة  مةةة   2008/ 6/  1ريةةةة التعييةةةروم  ثةةةم زراعةةةة البةةةذورفي )

سم ، اذ تةم واة  ثةلاع بةذرات فةي الجةور  الواحةد  ثةم خفةت  3)– 2المرزوبعمل) 

ة ال  نبات واحد بعةد اكتمةال عمليةة البةزوو ، وبعةد الزراعةة مباشةر  تةم را التجربة

رية خفيفة واستمرت عملية الرا حسة  حاجةة التربةة للمةا . عشةبت ارن التجربةة 

ارب  مرات يدويا وكانت اكم اضعشا  الموجةود  الةدكنا  والبةربي  والسةعد . حةدثت 

 Confidolاصةابة بسةيطة بحشةر  المة  والذبابةة البياةا  وتةم مكافحتهةا بمبيةدات ) 

200 SL  ( و  )Suntab 50 %  SP . )                                                                                         



 -الصفات المدروسة :

وتةم  قيست المساحة الورقيةة فةي مرحلةة تكةوي  القرنةات   -المساحة الورقية للنبات: -0

 Bailey  ((1975و    Wiersma   معادلة ل وفقا هاحساب

LA = 0.624 + (0.723) (L .W)                                         

 (8=  مساحة الوريقة           )سم LAحيع ا   

             L   )طول الوريقة             )سم  = 

            W     )اقص  عرن للوريقه   )سم  = 

                                                                                                                                                                                           

ثةةم يةةتم اةةر  مسةةاحة الورقةةة الثلاثيةةة فةةي عةةدد اضورال بالنبةةات لحسةةا  المسةةاحة الورقيةةه 

                                                                .                                8الكلية وبعدكا تم تحويل القيم ال  دسم

قيست نسبة البوتاسيوم في اضورال بعد عشر  ايةام  -نسبة البوتاسيوم في اضورال )%( : -8

 Flameتةةةةم قياسةةةةها باسةةةةتخدام جهةةةةاز  مةةةة  ااةةةةافة الدفعةةةةة الثالثةةةةة مةةةة  البوتاسةةةةيوم و

photometer. 

تةةم حسةةا  كةةذ  الصةةفه مةة  العشةةر  نباتةةات التةةي اخةةذت   -:(سةةم )معةةدل ارتفةةا  النبةةات -5

 بصةةور  عشةةواةية مةة  المةةرزي  الوسةةطيي  لكةةل وحةةد  تجريبيةةة عنةةد الحصةةاد وتمةةت عمليةةة

 م  العقد  اضول  وحت  القمة النامية للنبات عل  السال الرةيى . القياى

ة   السال الرةيسةاحتسبت م  معدل عدد اضفر  بالنبات عل -معدل عدد اضفر  بالنبات : -0

 للنباتات العشر  التي اخذت بصور  عشواةية م  المرزي  الوسطيي  عند الناج .

تةةم حسةةابهام  تةةاريا الزراعةةة الةة  تةةاريا  -عةةدد اضيةةام مةة  الزراعةةة الةة  الناةةج التةةام : -3

 % م  القرنات في كل وحد  تجريبية . 53ناج 



كل التةةام تةةم اخةةذ عشةةر  نباتةةات عنةةد ناةةج المحصةةول بالشةة -حاصةةل البةةذور ومكوناتةةه : -0

واجريةت عليهةا دراسةة عةدد  يبيةةبصور  عشةواةية مة  المةرزي  الوسةطيي  لكةل وحةد  تجر

 .القرنات بالنبات وعدد البذور بالقرنة

اايف لهةا حاصةل  كما حصدت النباتات المتبقية م  كل وحد  تجريبية وبعد تفريط القرنات

علة  اسةاى  الكلةي حس  الحاصل ت الحاصل ثم النباتات العشر  التي اخذت لدراسة مكونا

بةةذر  بصةةور   000%( ، وبعةةد خلةةط بةةذور كةةل معاملةةة جيةةدا اخةةذت  05نسةةبة الرطوبةةة )

 عشواةية وتم وزنها .

تم تقدير النسبة المةوية للزيت في  مختبرقسم الصحة  -النسبة المةوية للزيت في البذور : -0

وفةةل مةةا ذكةةر   Soxhletد باسةةتعمال جهةةاز جامعةةة بقةةدا –العامةةة فةةي كليةةة الطةة  البيطةةرا 

 A.O.A.C. (0520  . )بالطريقة الرسمية لجمعية الزيوت اضمريكية 

قةةدرت نسةةبة النتةةروجي  فةةي البةةذور باسةةتخدام  -النسةةبة المةويةةة للبةةروتي  فةةي البةةذور : – 3

في المختبر نفسةه وبعةد ذلةك اةربت نسةبة النتةروجي  بالمعامةل )   Macro kjeldalجهاز 

 (  للحصول عل  نسبة البروتي  في البذور.6.25

وفةل ن ةام اضلةوا   بطريقةة تحليةل التبةاي  حللةت البيانةات احصةاةيا -التحليل اضحصاةي : *

 SASالمنشةةقة المطبةةل بتصةةميم القطاعةةات العشةةواةية الكاملةةة باسةةتخدام برنةةامج  –المنشةةقة 

صةةةاةية بةةةي  المتوسةةةطات الفروقةةةات اضحالمواةةةو  فةةةي الحاسةةةبة اضلكترونيةةةة . تةةةم اختبار

لكةةل مصةةدر مةة   %5عنةةد مسةةتو  احتمةةال   .L.S.Dاقةةل فةةرل معنةةوا  الحسةةابية باسةةتخدام

 ( . Torrie،  1980  و   Steelمصادر التباي ) 

تةةم حسةةا  قةةيم معةةاملات اضرتبةةاط البسةةيط بةةي  الصةةفات المدروسةةة   -اضرتبةةاط البسةةيط : *

اضكثةر ارتباطةا بحاصةل البةذور وفةل  لمعرفة مد  ارتباطها م  بعاها وتشةخيس الصةفات

 المواو  بالحاسبة اضلكترونية . Spss 15برنامج 

 

 



 

 

                                                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النتائج والمناقشة -4

Results and Discussion 



 

 

 

 

 النتاةج والمناقشة - 0

                                                          -وتاسً فً صفات النمو:تاثٌرالصنف والكثافة النباتٌة وموعد اضافة السماد الب 0 -3

 -ارتفاع النبات :  -0 -3-0

فةةي معةةدل ارتفةةا   بةةي  الصةةنفي  فةةرل معنةةوا عةةدم وجةةود (0الملحةةل )اواةةحت نتةةاةج     

( 8)  الجةدوليبةي  فةي كةذ  الصةفة . اذ  را معنويةابينما اثةرت الكثافةات النباتيةة تةاثي ،النبات 

، وبزيةةاد  (سةةم  94.3لنبةةات ) ارتفةةا  ض متوسةةط  عل ( بةةاD1العاليةةة)تفةةول الكثافةةة النباتيةةة 

التةةي اعطةت اقةةل معةةدل (  D3الواطةةةة )  عةة  الكثافةةة النباتيةة(سةم  10.9 )معنويةة مقةةداركا 

ة فةةي ذلةةك الةة  قلةةة التفرعةةات فةةي الكثافةة وقةةد يرجةة  السةةب . ( سةةم 83.4)  بلةةغ لهةةذ  الصةةفة

النباتية العالية مما يشج  نمو السال الرةيى الذا ينعكى في زياد  ارتفاعةه . او ربمةا يعةود 

النافةذ  الة  اضورال قلة كمية الاةو   وبالتالي في الكثافة العالية  ال  زياد  التاليل  السب 

مةة   الةةذا يسةةاكم الةة  زيةةاد  مسةةتو  اضوكسةةي  فةةي قواعةةد  السةةيقا  يةةؤدا ذلةةكممةةا  السةةفل 

وعل  العكةى مة  ذلةك فةا    ارتفا  النبات ، وم  ثم زياد جبرلي  في استطالة السلاميات ال

الكثافة النباتية الواطةة تسمر بنفوذ كمية اكبر مة  الاةو  الة  داخةل الكسةا  الخاةرا ممةا 

كددداردٌنر و Wareing ، 0434)  فيقةةةل ارتفةةةا  النبةةةات تحطةةةم اضوكسةةةي  بالاةةةو يسةةةب  

و   Al-Douby   البةةاحثو   كةةذ  النتيجةةة مةة  مةةا توصةةل اليةةهاتفقةةت   .(0441 ،واخددرون 

Zohry    (9110) رتفةا  ا  االة   االذي  اشارو (9113 )جمعة  ( و  9113  الدلٌمً )و



امةا مواعيةةد ااةافة السةماد البوتاسةةي فلةم يكة  لهةةا    .   بزيةاد  الكثافةةة النباتيةة يةزداد النبةات

                                                                                                                                                ( . 0)الملحل   صفة ارتفا  النبات يفتاثير معنوا  

ً ( تاثٌر الاصناف والكثافات النباتٌة ومواعٌد اضافة السماد البوتاس 9جدول )  

 معدل ارتفاع النبات ) سم (والتداخل بٌنها فً 

 

     

 الاصناف

  الكثافات النباتٌة

 

معدل 

 الاصناف

 

D1   (000000 نبات/كـ)     D2(000000 )نبات /كـ    D3(08000 )نبات /كـ 

 مواعيد السماد البوتاسي مواعيد السماد البوتاسي مواعيد السماد البوتاسي

K1 K2 K3 K1 K2 K3 K1 K2 K3 

V1  

 41جٌزة 
91.5 91.2 88.5 85.2 76.1 83.6 77.0 75.8 73.1 82.4 

V2  

 000جٌزة 
99.7 97.3 97.8 95.9 95.1 94.9 92.3 91.4 90.8 95.0 

DxK 95.6 94.3 93.2 90.6 85.6 89.3 
84.

7 
83.6 82  

  D 94.4 88.5 83.4معدل 

 Kمعدل 
K1      )عند الزراعة( 

K2        الزراعه و   )عند

 بد  التزكير (

 K3  عند الزراعه و بد  التزكير و بد(

 تكوي  القرنات(

90.3 87.8 88.2  

VxD 

V1 V2 

D1 D2 D3 D1 D2 D3 

90.4 81.6 75.3 98.3 95.3 91.5 

VxK V1 V2 



 اقل فرق معنوي 

L.S.D  0.05 

VxDxK D x K Vx K Vx D K D V 

N.S N.s N.S 2.7 N.S 1.5 N.S 

 

          تاثير معنوا في صفة ارتفا  النبات ال  بي  اضصناف والكثافة النباتية اد  التداخل 

 م  زياد   رتفا  النباتامعدل  وجود زياد  في (8الجدول )(  ، ويتار م  0) الملحل 

 000واوحا في الصنف جيز  كانت اكثر  ولكلا الصنفي  ، ولك  الزياد الكثافة النباتية 

(V2 ( الذا اعط  اعل  معدل )000000سم ( عند الكثافة العالية ) 52.5  ) نبات /ككتار

سم ( ،  50.0( الذا بلغ معدل ارتفاعه عند نفى الكثافة ) V1) 53مقارنة بالصنف جيز  

( والذا بلغ  D3ند الكثافة النباتية الواطةة )( اقل معدل ع V1كما اعط  كذا الصنف )

                                                                    سم ( ، م  كذ  النتاةج يتبي  ا  الصنفي  قد اختلفا في استجابتهما للكثافات النباتية . 03.5)

                                                                           -: /نبات فرعالا عدد   0-9 -3 

فةي  تختلةف معنويةاالة  ا  اضصةناف لةم  (0تحليل التباي  في الملحل )تشير نتاةج            

بينما اثةرت الكثافةات النباتيةة ومواعيةد ااةافة السةماد البوتاسةي تةاثيرا  . عدد اضفر  بالنبات

 فةي( D3)  الواطةةة ( تفةول الكثافةة النباتيةة5ةج الجةدول )في كذ  الصفة،اذ بينةت نتةا معنويا

  3.4، وبزيةةاد  معنويةةة مقةةداركا  ) (فرعةةا  7.6اضفةةر  فةةي النبةةات الواحةةد )  متوسةةط عةةدد

. ( فرعةا 4.2( والتي اعطت اقل معدل لهذ  الصفة ) D1) العالية ع  الكثافة النباتية ( فرعا

الكثافةة النباتيةة الواطةةة الة  زيةاد  المسةاحة  وقد يعز  السب  في زيةاد  عةدد التفرعةات فةي

والتةي تةنعكى فةي  وفر للنبات متطلبات النمو بالشكل اضمثلتالمخصصة للنبات الواحد مما ي

K1 K2 K3 K1 K2 K3 

84.5 81.0 81.7 96.0 94.6 94.5 



ا   Sarkies  (1985 )و   Elsahooki . وفةةي كةةذا المجةةال ذكةةر   زيةةاد  التفريةة  بالنبةةات

جيد  للنباتات لكي تمتد افرعها في  زياد  المسافة بي  النباتات ) كثافة واطةة ( تعطي فرصة

  البةةاحثو   نتةةاةجالفةةراو ممةةا يةةؤدا الةة  زيةةاد  عةةدد التفرعةةات فيهةةا . اتفقةةت كةةذ  النتيجةةة مةة  

Heartherly  و   (9114العبٌدددي )و   (9119) ونواخددر William (9113) ونواخددر 

التفرعةةات فةةي  ( الةةذي  اكةةدوا ا  قلةةة الكثافةةة النباتيةةة تةةؤدا الةة  زيةةاد  عةةدد9113جمعددة ) و

 النبات  . 

اما بالنسبة لتاثير مواعيد ااافة السماد البوتاسي فقد تبةي  حصةول زيةاد  معنويةة بعةدد         

( فرعا، مقارنةة مة  6.3( اذ اعطت )K3اضفر  بالنبات عند ااافة البوتاسيوم بثلاع دفعات) 

. وا  الفةرل فةي عةدد  ( فرعةا5.6التةي اعطةت ) ( K1معاملة ااافة البوتاسيوم  دفعة واحد )

 % ( . وقد يرج   سب  الزياد    12اضفر  بالنبات بي  اضاافتي  يمثل نسبة مقداركا  )  

الةة   تةةوفر البوتاسةةيوم الجةةاكزفي مع ةةم مراحةةل نمةةو النبةةات ودور  المهةةم فةةي زيةةاد  انقسةةام 

يةؤدا الة  زيةاد  الخلايا الحية مما يشج  نمو اضنسجة المرستيمية ضسةيما الجانبيةة منهةا وكةذا 

( .  كذ  النتيجة جا ت متماشية م  ما توصل اليةه     IPI ،2002عدد التفرعات للنبات الواحد )

Mengel  وKirkby (0432 )  (  9112) ونالشدددهوانً واخدددر و  ( 9112)   الجمٌلدددً و   

                                                                            الذي  اكدوا ا  زياد  التسميد البوتاسي تزيد م  عدد اضفر  بالنبات.              

ا هر التداخل بي  اضصناف ومواعيةد ااةافة السةماد البوتاسةي تةاثيرا معنويةا فةي عةدد         

(  K3( ا  ااةافة السةماد البوتاسةي علة  ثةلاع دفعةات   )5اضفر  بالنبات . اذ بي  الجةدول )

اليةةة لعةةدد اضفةةر  بالنبةةات الواحةةد فةةي كةةلا الصةةنفي  وكةةذا يؤكةةد ا  تةةاثير اعطةة  معةةدضت ع

البوتاسيوم كا  اكثر فاعلية م  تاثير اضصناف  . اذ اعطت ااةافة البوتاسةيوم بةثلاع دفعةات 



( اعل  متوسط لعةدد اضفةر  بالنبةات بلةغ  V2K3و  V1K3ولكلا الصنفي  كما في المعاملتي  )

وقةد يعةود السةب  فةي ذلةك الة  زيةاد  البوتاسةيوم الجةاكز  الي .  فرعا علة  التةو  6.1و  6.3

نتيجة ااةافته بةثلاع دفعةات وكةذا ربمةا اد  الة  زيةاد  حجةم المجمةو  الجةذرا والشةعيرات 

                             الجذرية 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        



                                                                            

( ٌبٌن تاثٌر الاصناف والكثافات النباتٌة ومواعٌد اضافة السماد    4 جدول )  

 معدل عدد الافرع / نباتالبوتاسً والتداخل بٌنها فً 

 VxDxK D x K Vx K Vx D K D V اقل فرق معنوي 

 

 

 الاصناف

  الكثافات النباتٌة

 

معدل 

 الاصناف

 

D1   (000000 نبات/كـ)     D2(000000 )نبات /كـ    D3(08000 )نبات /كـ 

 مواعيد السماد البوتاسي مواعيد السماد البوتاسي اعيد السماد البوتاسيمو

K1 K2 K3 K1 K2 K3 K1 K2 K3 

V1  

 41جٌزة 
3.5 4.2 4.8 5.2 5.1 6.1 7.2 7.1 8.2 5.7 

V2  

 000جٌزة 
4.3 3.6 4.5 5.4 4.5 6.0 7.7 7.7 7.8 5.7 

DxK 3.9 3.9 4.7 5.3 4.8 6.1 7.5 7.4 8.0  

  D 4.2 5.4 7.6معدل 

 Kمعدل 
K1      )عند الزراعة( 

K2        عند الزراعة و(

 بد  التزكير (

 K3  عند الزراعة ويد  التزكيرو بد(

 تكوي  القرنات(

5.6 5.4 6.3  

VxD 

V1 V2 

D1 D2 D3 D1 D2 D3 

4.2 5.5 7.5 4.1 5.3 7.7 

VxK 

V1 V2 

K1 K2 K3 K1 K2 K3 

5.3 5.5 6.4 5.8 5.3 6.1 



L.S.D  0.05 N.S N.S 0.4 N.S 0.7 0.6 N.S 

فةةزاد مةة  كفا تهةةا فةةي امتصةةاس المةةا  والعناصةةر القذاةيةةة فةةانعكى ذلةةك علةة  نمةةو نباتةةات 

                                                                                          .   (IPI  ، 9119الصنفي  مما اد  ال  زياد  عدد التفرعات فيها  )  

                                                         المساحة الورقٌة                               0-0-5

( الةة  عةةدم وجةةود فةةرل معنةةوا بةةي  الصةةنفي  فةةي المسةةاحة 0تشةةيرنتاةج الملحةةل )           

لورقية لنباتات فول الصويا ، اماالكثافات النباتية فكا  لها تاثيرا معنويا في كذ  الصةفة . اذ ا

( اعطت اعلة  D2نبات /ككتار )  000000( ا  الكثافة النباتية  0اواحت نتاةج الجدول )

 08000/ نبات (. بينما اعطت الكثافةة النباتيةة  8دسم 54.8معدل معنوا للمساحة الورقية )

نبةةةةات  000000( والتةةةةي لةةةةم تختلةةةةف معنويةةةةا عةةةة  الكثافةةةةة النباتيةةةةة  D3/ككتةةةةار )نبةةةةات 

/ نبات (. وقد يرجة  السةب  فةي ذلةك الة   8دسم 50.0( اقل معدل لهذ  الصفة )D1/ككتار)

( تعةةد عامةةل وسةةط بةةي  زيةةاد  ارتفةةا  النبةةات فةةي الكثافةةة النباتيةةة D2ا  الكثافةةة النباتيةةة   ) 

( ، فاعطةةت ارتفةةا   D3ضفةةر  فةةي الكثافةةة النباتيةةة  الواطةةةة ) ( وزيةةاد  عةةدد ا D1العاليةةة )

( مما اد  ذلك الة  زيةاد  المسةاحة الورقيةة .  5و  8مناس  ) الجدولي     افر  نبات وعدد

ويؤكةةد ذلةةك علاقةةة اضرتبةةاط الموجبةةة عاليةةة المعنويةةة للمسةةاحة الورقيةةة مةة  ارتفةةا  النبةةات 

 ( .                                                                     8بالنبات  )ملحل  والموجبة غير المعنوية م  عدد اضفر  

 0اثرت مواعيد ااافة السماد البوتاسي تاثيرا معنويا في المساحة الورقيةة ) الملحةل         

( اعلة  معةدل للمسةاحة  K3( . اذ اعطت ااافة البوتاسيوم عل  ثلاع دفعةات ) 0والجدول 

/ نبات ( والتي لم تختلف معنويا ع  معاملة ااافة السةماد البوتاسةي  8دسم  53.5ورقية )ال

. اما اقل معدل لهةذ  الصةفة فقةد اعطتةه معاملةة ااةافة  السةماد البوتاسةي ( K1) دفعة واحد 



/ نبات وا  الفةرل بةي  اضاةافتي  اعطة  نسةبة زيةاد   8دسم50.8بلغ   ( K2عل  دفعتي  ) 

% ( . وقد يعةود السةب  فةي  ذلةك الة  الةدور الحيةوا  6.3رقية مقداركا   )في المساحة الو

الةةذا يلعبةةه البوتاسةةيوم فةةي زيةةاد  كفةةا   التمثيةةل الاةةوةي داخةةل النبةةات وانتقةةال نواتجةةه الةة  

اضجزا  الحديثه ودور  في تنشيط انقسام الخلايا وزياد  نموكا مما يةؤدا الة  حةدوع زيةاد  

ٌنكدل مو 0433، ابوضداحً والٌدونس زياد  مسةاحته الورقيةة  )  في ارتفا  النبات وم  ثم 

( . اكد ذلك علاقةة اضرتبةاط الموجبةة عاليةة المعنويةة بةي  ارتفةا  النبةات 9111،    وكٌربً

( الةذا اشةار الة   9111) الحلبوسً (. اتفقت كذ  النتيجة م 8والمساحة الورقية  ) ملحل 

 ساحة الورقية للنبات .ا  التسميد البوتاسي اد  ال  زياد  الم

اثر التداخل بي  الصنفي  والكثافات النباتية تةاثيرا معنويةا فةي معةدل المسةاحة الورقيةة          

( ا  الصةنفي  اختلفةا فةي اسةتجابتهما للكثافةة 0( . اذ بينةت نتةاةج الجةدول ) 0للنبات ) الملحل 

ة الثلاثةة مقارنةةة مة  الصةةنف فةةي الكثافةات النباتيةة ( V2) 000النباتيةة اذ تفةول الصةةنف جيةز  

نبةات /ككتةار  000000المةزرو  بالكثافةة النباتيةة  000وا  الصنف جيز   .( V1) 53جيز  

(V2D2( اعط  اعل  معدل للمساحة الورقية )بينما اعطة  الصةنف  8دسم   64.4 ، ) نبات/

  الصةفة اقةل معةدل لهةذ ( V1D3نبةات /ككتةار )  08000المزرو  بالكثافة النباتية  53جيز  

/نبات ( . وقد يعود السب  فةي ذلةك الة  وجةود اختلافةات وراثيةة بةي  الصةنفي   8دسم 42.3)

فانعكى ذلك عل  استجابتهما للكثافات النباتية وما ينجم عنها م  تقيرات في ال ةروف البيةيةة 

داخل الكسا  الخارا ومحيطه كالاو  والرطوبة وغيركا فالا عة  التنةافى بةي  النباتةات 

اكثةةر اسةةتجابة لهةةذ  المتقيةةرات فتميةةز فةةي اعطةةا  اعلةة  قيمةةة  ( V2ا يكةةو  الصةةنف )وربمةة

                                                                            ( .  9113،  الدلٌمً)للمساحة الورقية  



( ٌبددٌن تدداثٌر الاصددناف والكثافددات النباتٌددة ومواعٌددد اضددافة السددماد  3  ) لودجدد

 ( 9المساحة الورقٌة ) دسمالبوتاسً والتداخل بٌنها فً 

 VxDxK D x K Vx K Vx D K D V اقل فرق معنوي

 

 

 الاصناف

  الكثافات النباتٌة

 

معدل 

 الاصناف

 

D1   (000000 نبات/كـ)     D2(000000 )نبات /كـ    D3(08000 )نبات /كـ 

 مواعيد السماد البوتاسي مواعيد السماد البوتاسي مواعيد السماد البوتاسي

K1 K2 K3 K1 K2 K3 K1 K2 K3 

V1  

 41جٌزة 
56.6 47.3 48.4 41.8 46.6 47.1 42.5 39.7 44.7 46.1 

V2  

 000جٌزة 
50.9 49.1 58.0 66.4 60.5 66.5 54.9 61.6 56.5 58.2 

DxK 53.8 48.2 53.2 54.1 53.6 56.7 
48.

7 
50.7 50.6  

  D 51.7 54.8 50.0معدل 

 Kمعدل 
K1      )عند الزراعة( 

K2        عند الزراعة و(

 بد  التزكير (

 K3  عند الزراعة وبد  التزكير و بد(

 تكوي  القرنات(

52.2 50.8 53.5  

VxD 

V1 V2 

D1 D2 D3 D1 D2 D3 

50.7 45.2 42.3 52.7 64.4 57.6 

VxK 

V1 V2 

K1 K2 K3 K1 K2 K3 

46.9 44.5 46.7 57.4 57.1 60.3 



L.S.D  0.05 10.5 3.0 N.S 11.7 1.5 2.4 N.S 

ل تداخل معنةوا بةي  الكثافةات النباتيةة (  حصو 0( والجدول ) 0كما يلاح   م  الملحل )    

ومواعيةةد ااةةافة السةةماد البوتاسةةي فةةي معةةدل المسةةاحة الورقيةةة للنبةةات ، اذ اعطةةت النباتةةات 

نبات /ككتاروالمسمد  بثلاع دفعات م  السماد البوتاسةي  000000المزروعة بالكثافة النباتية 

(D2K3  (   اعل  معةدل للمسةاحة الورقيةة )بينمةا اعطةت  النباتةات  / نبةات 8دسةم  56.7 . )

نبةةات /ككتةةار مةة  ااةةافة السةةماد البوتاسةةي علةة  دفعتةةي        000000المزروعةةة بالكثافةةة النباتيةةة

 (D1K2)  ( ويتاةةر مةة  كةةذ  النتيجةةة ا   8دسةةم  48.2اقةةل معةةدل لهةةذ  الصةةفة . ) نبةةات /

لورقيةة لنباتةات فةول الكثافة النباتية والسماد البوتاسي كا  لهمةا تةاثير مشةترك علة  المسةاحة ا

 الصويا .

اد   التداخل بي  اضصناف والكثافةات النباتيةة ومواعيةد ااةافة السةماد البوتاسةي الة           

المةزرو  بالكثافةة  000احداع تاثيرا معنويا في كذ  الصفه ، اذ اعطت نباتات الصنف جيةز  

( V2D2K3ع دفعةات )نبةات /ككتةار مة  ااةافة السةماد البوتاسةي علة  ثةلا 000000النباتية 

 53/ نبةةةات (. بينمةةةا اعطةةة  الصةةةنف جيةةةز   8دسةةةم  66.5اعلةةة  معةةةدل للمسةةةاحة الورقيةةةة )

نبةةات /ككتةةار مةة  ااةةافة السةةماد البوتاسةةي علةة  دفعتةةي   08000المةةزرو    بالكثافةةة النباتيةةة 

(V1D3K2  ( اقل معدل لهذ  الصفة )وقةد يعةود السةب  فةي ذلةك الة   8دسم  39.7 .)نبةات /

قد استقل قدراته الفسلجية والوراثيةة بكفةا   عاليةة ضمتصةاس   ( V2)  000صنف جيز  ا  ال

اكبةةر كميةةة مةة  البوتاسةةيوم وتحةةت تةةاثير كةةذ  الكثافةةة التةةي تمتلةةك تركيزاعاليةةا للبوتاسةةيوم فةةي 

   ( فاد  ذلك ال  زياد  المساحة الورقية.  3اوراقها )جدول 

                                                                



 -: )%( لبوتاسٌوم فً الاوراقا نسبة  0-0-0

بينةةت نتةةاةج الدراسةةة ا  اضصةةناف ومواعيةةد ااةةافة السةةماد البوتاسةةي  لةةم يكةة  لهةةا تةةاثير    

 معنوا في نسبة البوتاسيوم في اضورال . 

( .  3والجةدول  0اما الكثافات النباتية فكا  تاثيركا معنويةا فةي كةذ  الصةفة ) الملحةل        

( اعلة  نسةبة للبوتاسةيوم فةي اوراقهةا          D2نبات /ككتار ) 000000اذ اعطت الكثافة النباتية 

و    D3نبةةات /ككتةةار ) 000000و  08000% (، واختلفةةت معنويةةا عةة  الكثةةافتي   1.24) 

D1 ) ( علة  التةوالي  و لةم  0.05و  0.02اللذي  بلقت نسةبة البوتاسةيوم فةي اوراقهمةا % )

تختلةةف كةةاتي  الكثةةافتي  عةة  بعاةةهما معنويةةا. وقةةد يعةةود السةةب  فةةي اعطةةا  الكثافةةة النباتيةةة    

(D2  0( اعلةة  تركيةةز للبوتاسةةيوم فةةي اضورال ضمتلاكهةةا مسةةاحة ورقيةةة كبيةةر ) جةةدول )

ت عمليةةة التمثيةةل الاةةوةي التةةي ينتقةةل جةةز  منهةةا لنمةةو الجةةذر وزيةةاد   وبالتةةالي زيةةاد  منتجةةا

فاثركةل ذلةك فةي زيةاد   ( ATPتفرعاته فالا ع  الطاقةة الناتجةة بهةذ  العمليةة علة  شةكل )

امتصاس الما  والعناصر القذاةية وضسةيما البوتاسةيوم الةذا انعكةى فةي زيةاد  تركيةز  فةي 

ضرتبةاط الموجبةة غيةر المعنويةة بةي  المسةاحة الورقيةة اضورال . وتؤكد كذ  النتيجة علاقةة ا

 ( .  8ونسبة البوتاسيوم في اضورال ) ملحل 

حصةةل تةةاثير معنةةوا للتةةداخل بةةي  اضصةةناف والكثافةةات النباتيةةة فةةي النسةةبة المةويةةة           

 نبةةات /ككتةةار 000000( . اذ تبةةي  ا  الكثافةةة النباتيةةة  0البوتاسةةيوم فةةي اضورال )الملحةةل 

(D2  قد اعطت اعل  نسةبة للبوتاسةيوم فةي اورال كةلا الصةنفي  ، وا  الصةنف جيةز )000 

 %( ،كما اعط  الصنف  1.26المزرو  بالكثافه اعلا  قد اعط  اعل  نسبة لهذ  الصفة ) 



( تاثٌر الاصناف والكثافات النباتٌة ومواعٌد اضافة السماد     1 جدول ) 

 ة البوتاسٌوم فً الاوراق ) % (نسبالبوتاسً والتداخل بٌنها فً 

 

 

 

 الاصناف

  الكثافات النباتٌة

 

معدل 

 الاصناف

 

D1   (000000 نبات/كـ)     D2(000000 )نبات /كـ    D3(08000 )نبات /كـ 

 مواعيد السماد البوتاسي مواعيد السماد البوتاسي مواعيد السماد البوتاسي

K1 K2 K3 K1 K2 K3 K1 K2 K3 

V1  

 41 جٌزة
1.17 1.15 1.21 1.16 1.18 1.32 1.16 1.31 1.14 1.20 

V2  

 000جٌزة 
1.25 1.17 1.17 1.33 1.19 1.26 1.15 1.14 1.14 1.20 

DxK 1.21 1.16 1.19 1.24 1.19 1.29 
1.1

6 
1.23 1.14  

  D 1.19 1.24 1.18معدل 

 Kمعدل 
K1      )عند الزراعة( 

K2        عند الزراعة و(

 ير (بد  التزك

 K3  عند الزراعة وبد  التزكير و بد(

 تكوي  القرنات(

1.20 1.19 1.21  

VxD 

V1 V2 

D1 D2 D3 D1 D2 D3 

1.18 1.22 1.20 1.20 1.26 1.14 

VxK 

V1 V2 

K1 K2 K3 K1 K2 K3 

1.16 1.21 1.22 1.24 1.17 1.19 



 

(           V2D3نبات / ككتةار ) 08000نفسه اقل نسبة للبوتاسيوم في اوراقه عند زراعته بالكثافة 

 ( .   3) الجدول   %0.00بلقت 

 اثةر التةداخل بةةي  اضصةناف ومواعيةد ااةةافة السةماد البوتاسةي تةةاثيرا معنويةا فةي نسةةبة      

السةةماد  المسةةمد بدفعةةة واحةةد  مةة  000جيةةز   الصةةنف اعطةة فةةي اضورال ، اذ  البوتاسةةيوم

     %. 1.24 بلقةةةت فةةي اضورال  لبوتاسةةيومل نسةةبة( اعلةة  V2K1البوتاسةةي عنةةد الزراعةةة )

( فقةةد  V1K1) والمسةةمد بةةنفى الدفعةةة السةةابقة مةة  السةةماد البوتاسةةي 53جيةةز   امةةا الصةةنف

( . وقةةد يعةةود السةةب  فةةي ذلةةك الةة  اخةةتلاف  %  1.16اقةةل معةةدل لهةةذ  الصةةفة )    اعطةة

فةةي  بالبوتاسةةيوم اضحتفةةا فةةي  ( V1الةة  قةدر  الصةةنف ) قةةد يعةةود وكةةذلك ، وراثيةةا الصةنفي 

انتقةةال البوتاسةةيوم الةة  اجةةزا  النبةةات  ممةةا اد  الةة  ( V2الصةةنف ) قةةدر  مةة  اقةةل اوراقةةه

 ( . 9112الدلٌمً واخرون ، )  اضخر 

ا  التةةداخل بةةي  الكثافةةات النباتيةةة ومواعيةةد ااةةافة  ( 3( والجةةدول ) 0ملحةةل )يبةةي  ال       

لبوتاسةيوم فةي اضورال ، اذ اعطةت ل  السماد البوتاسي كا  تاثير  معنويا فةي النسةبة المةويةة

ااةةافة السةةماد البوتاسةةي  علةة  ثةةلاع دفعةةات  مةة   نبةةات /ككتةةار 000000الكثافةةة النباتيةةة 

(D2K3 اعل  معةدل للنسةب ) امااقةل نسةبة  % ( . 1.29لبوتاسةيوم فةي اضورال  )لة المةويةة

مسةةتو  مةة   نبةةات /ككتةةار 08000فكانةةت فةةي الكثافةةة النباتيةةة  %(  0.00) هةةذ  الصةةفةل

 اقل فرق معنوي

L.S.D  0.05 

VxDxK D x K Vx K Vx D K D V 

0.21 0.05 0.03 0.03 N.S 0.04 N.S 



. ومةة  كةةذ  النتيجةةة يتبةةي  ا  الكثافةةات النباتيةةة  (D3K3للسةةماد البوتاسةةي )  اضاةةافة نفسةةه

 وتاسي في نسبة البوتاسيوم في اضورال  .كانت اكثر تاثيرا م  مواعيد ااافة السماد الب

اثةةر التةةداخل الثلاثةةي بةةي  اضصةةناف والكثافةةات النباتيةةة ومواعيةةد ااةةافة السةةماد           

جيةز  البوتاسي تاثير معنويا في النسبة المةوية  للبوتاسيوم في اضورال ، اذ تبي  ا  الصنف 

ار تحت تاثيرااافة السةماد البوتاسةي نبات /ككت 000000بالكثافة النباتية  والمزرو   000

( . ا  1.33% ( قد اعط  اعل  نسةبة لهةذ  الصةفة ) V2D2K1دفعة واحد  عند الزراعة  )

معنوية التداخل تشير ال  ا  استجابة اضصناف كمتوسةط عةام لتةاثير الكثافةة النباتيةة لةم يكة  

 واحدا في مواعيد ااافة السماد البوتاسي .  

 -: من الزراعة الى النضجعدد الاٌام  0-0-3 

( ا  الصةةنفي  اختلفةةا معنويةةا فةةي عةةدد اضيةةام مةة  الزراعةةة الةة   0بينةةت نتةةاةج الملحةةل )       

اقةةل مةةد  مةة  الزراعةةة الةة  الناةةج  بلقةةت  ( V1)  53الناةةج . اذ اسةةتقرل الصةةنف جيةةز  

ومةا ) ي  118.3(  اطول مد  بلقةت    V2) 000يوما ،  بينما استقرل الصنف جيز    111.5

( ايام ع  الصةنف الثةاني    0( ،   أا ا  الصنف اضول قد بكر في ناجه بحدود )  0الجدول 

. وقد يرج  السب  في كذا اضختلاف ال  طبيعة اضصةناف الوراثيةة ومةد  تاثركةا بةال روف 

البيةية المحيطه ض  اصناف فول  الصويا  تختلف في اقلمتها عند نقلها مة  بيةةة الة  اخةر  ) 

( و   0441الجمٌلدً )(  و 0449)  الددلٌمً(. وفةي كةذا المجةال اياةا وجةد  0430،حٌالً ال

( ا   اصناف فول الصةويا تختلةف فيمةا بينهةا فةي عةدد اضيةام مة  الزراعةة الة  9113جمعة )

 الناج .



  امةةا الكثافةةات النباتيةةة ومواعيةةد ااةةافة السةةماد البوتاسةةي فلةةم يكةة  لهةةا تةةاثير معنةةوا فةةي كةةذ

 ( .   0الصفه  ) الملحل 

اثر التداخل بي  اضصناف و مواعيد ااافة السماد البوتاسي تاثيرا معنويا في عدد اضيام م    

المسةمد بدفعةة  53( . اذ استقرل الصنف جيز   0والجدول  0الزراعة ال  الناج  ) الملحل 

  المرحلةة بلقةت   اقةل مةد  للوصةول الة  كةذ ( V1K1واحد  م  السماد البوتاسي عند الزراعة )

(  (V2K1المسمد بنفى الدفعةة انفةة الةذكر  000يوما ،  بينما استقرل  الصنف  جيز  110.8

يومةا . وقةد يعةود السةب  فةي ذلةك الة    118.4اطول مد  للوصول ال  مرحلة الناةج بلقةت 

 اختلاف الصنفي  في تركيبهما الوراثي فانعكى ذلك في اختلاف استجابتهما ضاةافات السةماد

 البوتاسي .

اياا اثر التداخل بي  الكثافات النباتية ومواعيد ااةافة السةماد البوتاسةي تةاثيرا معنويةا         

( ا  ااةافة 0( ، اذ تبةي  مة  الجةدول )  0في عدد اضيام م  الزراعةة الة  الناةج ) المحلةل 

 نةةات ( فةةيالبوتاسةةيوم علةة  ثةةلاع دفعةةات  ) عنةةد الزراعةةة و بةةد  التزكيةةر و بةةد  تكةةوي  القر

جمي  مستويات الكثافة النباتية ، قد اد  ال  زياد  عدد اضيام م  الزراعة الة  الناةج مقارنةة 

نبةةات /  000000بالمعةةاملات اضخةةر  التةةي سةةجلت فيهةةا النباتةةات المزروعةةه بالكثافةةة العاليةةة 

الةة  اقةةل مةد  لعةدد اضيةةام مة  الزراعةة  (  D1K2ككتةارم  ااةافة البوتاسةةيوم علة  دفعتةي  ) 

  يوم ( .   113.8الناج )

 

                                                           

 



( ٌبٌن تاثٌر الاصناف والكثافات النباتٌة ومواعٌد اضافة السماد  1 )  جدول 

 عدد الاٌام من الزراعة الى النضجالبوتاسً والتداخل بٌنها فً 

 

 اقل فرق معنوي 

L.S.D  0.05 

VxDxK D x K Vx K Vx D K D V 

N.S 1.1 0.9 N.s N.s N.S 1.1 

 

 

 الاصناف

  الكثافات النباتٌة

 

معدل 

 الاصناف

 

D1   (000000 نبات/كـ)     D2(000000 )نبات /كـ    D3(08000 )نبات /كـ 

 مواعيد السماد البوتاسي مواعيد السماد البوتاسي البوتاسي مواعيد السماد

K1 K2 K3 K1 K2 K3 K1 K2 K3 

V1  

 41جٌزة 
111.3 110.3 112.0 110.7 111.7 113.0 110.3 112.0 112.0 111.5 

V2  

 000جٌزة 
118.3 117.3 118.3 118.7 117.7 118.7 118.3 118.0 119.3 118.3 

DxK 114.8 113.8 115.2 114.7 114.7 115.9 114.3 115.0 115.7  

  D 114.6 115.1 115.0معدل 

 Kمعدل 
K1      )عند الزراعة( 

K2        عند الزراعة و(

 بد  التزكير (

 K3  عند الزراعة وبد  التزكير و بد(

 تكوي  القرنات(

114.6 114.7 115.6  

VxD 

V1 V2 

D1 D2 D3 D1 D2 D3 

111.2 111.8 111.4 118.0 118.3 118.6 

VxK 

V1 V2 

K1 K2 K3 K1 K2 K3 

110.8 111.3 112.3 118.4 118.1 118.3 



 

تدداثٌر الصددنف والكثافددة النباتٌددة وموعددد اضددافة السددماد البوتاسددً فددً حاصددل البددذور  3-9

 مكوناته 

 -: عدد القرنات / نبات 0-8-0

تعةةد صةةفة عةةدد القرنةةات بالنبةةات مةة  اكةةم الصةةفات المكونةةة للحاصةةل .اذ اواةةحت           

م وجةةود تةةاثير معنةةوا للاصةةناف فةةي معةةدل عةةدد (  عةةد 0( والجةةدول )  0نتةةاةج الملحةةل ) 

( بلقةت  V1)  53القرنات بالنبات رغم وجود زياد  جوكرية في عدد قرنات الصنف جيةز  

. امةا  الكثافةات النباتيةة ومواعيةد ااةافة  ( V2)  000% عة  الصةنف جيةز   00.2نسبتها 

                                                   السماد البوتاسي فقد اثرت تاثيرا معنويا في كذ  الصفة .         

( بةاعل  D1نبات / ككتار )  000000( ال  تفول الكثافة النباتية  0يشير الجدول )          

قرنةة  44.6و  20.3قرنة ( وبزياد  معنوية مقةداركا   169.0معدل لعدد القرنات بالنبات ) 

( علةة  التةةوالي . ا   D3و D2ت / ككتةةار ) نبةةا 08000و  000000/ نبةةات عةة  الكثةةافتي  

السب  في ذلك قد يرج   ال  ا  الكثافة النباتيةة العاليةة تةؤدا الة  زيةاد  فةي ارتفةا  النبةات 

( وكذا بدور  اد  ال  زياد  فةي عةدد العقةد الحاملةة للقرنةات علة  السةال الةرةيى 8)جدول 

ا يمكةة  تعةةوين الةةنقس ( . كمةة Boroomandan ،2009وبالتةةالي زيةةاد  عةةدد القرنةةات )

الحاصل في عةدد القرنةات بالنبةات النةاتج مة  قلةة تكةوي  اضفةر  فةي الكثافةة النباتيةة العاليةة 

بالعدد اضاافي م  النباتات في وحد  المساحة والتي تؤدا بالتالي الة  زيةاد  عةدد القرنةات 

(Parks وManning  ،1980 ) وكةةةذ  النتيجةةةة تتفةةةل مةةة  ماتوصةةةل اليةةةه البةةةاحثو .  



Masamitsu    و  Al Zawa (9119)  و Epler  و Staggenbory  (9112 ،  )  

 الذي  وجدوا ا  الكثافة النباتية العالية تؤدا ال  زياد  عدد القرنات بالنبات .  

 ( K1( ا  ااافة البوتاسيوم دفعة واحد  عنةد الزراعةة ) 0اواحت نتاةج الجدول )           

قرنةة ( .بينمةا اعطةت معاملةة ااةافة    166.3لقرنةات بالنبةات ) قد اعطت اعل  معةدل لعةدد ا

تكةوي  القرنةات (  وبةد التزكيةر  بد  و) عند الزراعة  K3السماد البوتاسي عل  ثلاع دفعات 

، وا  الفرل بي  اضاةافتي  فةي معةدل عةدد القرنةات  ( قرنة  137.6اقل معدل لهذ  الصفة ) 

ود السب  في ذلك ال  ا  كذ  اضصةناف احتاجةت الة  %( . وقد يع20.9يمثل نسبة مقداركا )

 اضفةاد ( مما اد  الة  حصةول النباتةات علة   0جدول )قليلة للوصول ال  مرحلة الناج  مد 

القصو  م  البوتاسيوم المااف دفعة واحد  عند الزراعة وكذا اد  الة  زيةاد  كفةا   عمليةة 

زيةاد   فةانعكى كةذا ايجابةا فةيالاوةي وتحسي  فعل العمليةات الفسةلجية داخةل النبةات  التمثيل

الصدحاف )     تالي زياد  عدد القرنةات بالنبةاتمواق  التزكير وم  ثم زياد  عدد اضزكار وبال

و       Mondel (9110)     ( . اتفقةةت كةةذ  النتيجةةة مةة  9113، ونسددلٌم واخددر و   0434 ،

اشاروا ال  وجود تةاثير معنةوا للبوتاسةيوم   الذي( ، 9111الحلبوسً )و   (9113الجمٌلً )

 نباتات فول الصويا .لعدد القرنات  في

 

 

 

 



( ٌبٌن تاثٌر الاصناف والكثافات النباتٌة ومواعٌد اضافة السماد  2جدول ) 

 معدل عدد القرنات / نباتالبوتاسً والتداخل بٌنها فً 

 اقل فرق معنوي

L.S.D  0.05 

VxDxK D x K Vx K Vx D K D V 

N.S 19.8 N.s N.S 25.6 19.2 N.S 

 

 

 

 صنافالا

  الكثافات النباتٌة

 

معدل 

 الاصناف

 

D1   (000000 نبات/كـ)     D2(000000 )نبات /كـ    D3(08000 )نبات /كـ 

 مواعيد السماد البوتاسي مواعيد السماد البوتاسي مواعيد السماد البوتاسي

K1 K2 K3 K1 K2 K3 K1 K2 K3 

V1  

 41جٌزة 
205.7 188.3 159.8 187.0 147.7 152.4 147.9 113.6 126.7 158.8 

V2  

 000جٌزة 
169.4 152.1 138.3 151.3 118.4 135.2 136.5 108.7 112.8 135.9 

DxK 187.6 170.2 149.1 169.2 133.1 143.8 142.2 111.2 119.8  

  D 169.0 148.7 124.4معدل 

 Kمعدل 
K1      )عند الزراعة( 

K2        عند الزراعة و(

 (بد  التزكير 

 K3  عند الزراعة وبد  التزكير و بد(

 تكوي  القرنات(

166.3 138.2 137.6  

VxD 

V1 V2 

D1 D2 D3 D1 D2 D3 

184.6 162.4 129.4 153.3 135.0 119.3 

VxK 

V1 V2 

K1 K2 K3 K1 K2 K3 

180.2 149.9 146.3 152.4 126.4 128.8 



 معةدل فةيبةي  الكثافةات النباتيةة ومواعيةد ااةافة السةماد البوتاسةي  نةوامعحصل تةداخل      

(  ال  ا  ااافة السماد البوتاسةي دفعةة  0اذ اواحت نتاةج الجدول )  عدد القرنات بالنبات .

واحد  عند الزراعة قد اعطت اعل   معدل لعدد القرنات بالنبةات فةي الكثافةات النباتيةة الثلاثةة       

ااةةافة السةةماد البوتاسةةي دفعةةة واحةةد  عنةةد نبةةات / ككتةةار  مةة   000000نباتيةةة وا  الكثافةةة ال

واختلفةت معنويةا قرنةة  187.6لهذ  الصفة بلةغ  اعل  معدل قد اعطت   ( D1K1 )الزراعة   

عةة  المعةةاملات اضخةةر  باسةةتثنا  معاملةةة اضاةةافة علةة  دفعتةةي  ولةةنفى الكثافةةة            ) 

D1K2 ) ذلك ال  ا  الكثافة النباتية العالية تمتلك اعل  ارتفا  للنبات . وقد يرج  السب  في( 

اد  الةة  زيةةاد  كفةةا   باكملةةه منةةذ بدايةةة الزراعةةة فةة البوتاسةةيوم مةة  وجةةود مسةةتو ( 8جةةدول  

مواقة  التزكيةر  ال  زياد  اد ال  باقي اجزا  النبات مما  نواتجه التمثيل الاوةي ونقل عملية

 ( .    9113 ون،سلٌم واخرو    0434،    الصحافبالنبات  )  وبالتالي زياد  عدد القرنات

 -عدد البذور / قرنة : 0-8-8

( .  0اثةةرت اضصةةناف تةةاثيرا معنويةةا فةةي معةةدل عةةدد البةةذور بالقرنةةة ) الملحةةل              

بةذر  / قرنةة ( ،   2.3اعل  معدل لعةدد البةذور بالقرنةة ) (  V2) 000اعط  الصنف جيز  

 2بةذر  / قرنةة )جةدول    2.1  اقل بلغ( الذا اعط  معدض V1) 53الصنف جيز  مقارنة  ب

تفةةول فةةي ارتفةةا  النبةةات والمسةةاحة  ( V2( . ا  السةةب  فةةي ذلةةك يرجةة  الةة  ا  الصةةنف )

( مما اد  ال  توفير قةدر  0و 0و 8الورقية وعدد اضيام م  الزراعة ال  الناج ) الجداول 

التمثيةةل الاةةوةي لينتقةةل الةة   البةةذور الناشةةةة فيقلةةل مةة   اكبةةر مةة  القةةذا  المصةةن  بعمليةةة

(  علة  ا  0441كاردٌنٌر واخدرون )اجهااها وم  ثم زياد  عقدكا . وفي كذا المجال اكد 

النبات يستطي  عقد وناج البذور التةي يمكة  ا  يجهزكةا بنةواتج التمثيةل فقةط . وتؤكةد كةذ  



ة بةةي  عةةدد البذوربالقرنةةة و ارتفةةا  النبةةات النتيجةةة علاقةةة اضرتبةةاط الموجبةةة عاليةةة المعنويةة

( 8وعدد اضيام م  الزراعة ال  الناج والموجبة المعنوية مة   المسةاحة الورقيةة ) الملحةل 

.  اتفقت كذ  النتيجة م  باحثو  اخرو  وجةدوا ا  اصةناف فةول الصةويا تختلةف فيمةا بينهةا 

 ،جمعددة و    9112 ،   رونواخدد الدددلٌمً و   9112 ،الجمٌلددً)فةةي عةةدد البةةذور بالقرنةةة  

9113  . ) 

اياةةا اثةةرت الكثافةةات النباتيةةة تةةاثيرا معنويةةا فةةي كةةذ  الصةةفه .اذ تفوقةةت الكثافةةة النباتيةةة     

بةذر  ( مقارنةة   2.4( باعل  معدل معنوا لعدد البذور بالقرنة ) D1نبات /ككتار ) 000000

بةذر  /  8.8ا معدض متساويا لهذ  الصةفة بلةغ ( واللذي  اعطي D3و D2بالكثافتي  اضخرييتي  ) 

( الةذا وجةد ا  عةدد البةذور بالقرنةة 0449)لذٌدذ . اتفقت كذ  النتيجة مة   ( 2قرنة ) الجدول 

 .يزداد بزياد  الكثافة النباتية 

بةةي  العوامةةل لةةم يكةة  لمواعيةةد ااةةافة السةةماد البوتاسةةي والتةةداخلات الثناةيةةة والثلاثيةةة        

 ( . 0تاثيرا معنويا في معدل عدد البذور بالقرنة ) الملحل المدروسة 

 

 

 

 

 

                                                                          

                                                                               



  ( ٌبٌن تاثٌر الاصناف والكثافات النباتٌة ومواعٌد اضافة السماد 3  جدول )

 معدل عدد البذور / قرنةوالتداخل بٌنها فً  البوتاسً      

 

 

 

 الاصناف

  الكثافات النباتٌة

 

معدل 

 الاصناف

 

D1   (000000 نبات/كـ)     D2(000000 )نبات /كـ    D3(08000 )نبات /كـ 

 مواعيد السماد البوتاسي مواعيد السماد البوتاسي اعيد السماد البوتاسيمو

K1 K2 K3 K1 K2 K3 K1 K2 K3 

V1  

 41جٌزة 
2.4 2.2 2.3 2.0 2.2 2.0 2.1 2.0 2.1 2.1 

V2  

 000جٌزة 
2.3 2.5 2.4 2.3 2.3 2.2 2.3 2.4 2.3 2.3 

DxK 2.4 2.4 2.3 2.2 2.3 2.1 2.2 2.2 2.2  

  D 2.4 2.2 2.2معدل 

 Kمعدل 
K1      )عند الزراعة( 

K2        عند الزراعة و(

 بد  التزكير (

 K3  عند الزراعة وبد  التزكير و بد(

 تكوي  القرنات(

2.3 2.3 2.2  

VxD 

V1 V2 

D1 D2 D3 D1 D2 D3 

2.3 2.1 2.1 2.4 2.3 2.3 

VxK 

V1 V2 

K1 K2 K3 K1 K2 K3 

2.2 2.2 2.1 2.3 2.4 2.3 



 

      -: بذرة 011وزن  0-8-5

(  V1) 53بةةذر  اذ اعطةة  الصةةنف جيةةز   100اختلةةف الصةةنفا  معنويةةا فةةي وز            

% عةة  الصةةنف جيةةز   08.0غةةم (وبزيةةاد  بلقةةت نسةةبتها  15.0)  اعلةة  معةةدل لهةةذ  الصةةفة

000  (V2 الذا اعط  معد )  ( . وقةد يعةود السةب  فةي ذلةك  5غةم ) الجةدول  13.3ض بلغ

فةةانعكى  ( V2مكونةةات وراثيةةة وفسةةلجية اكثةةر مةة  الصةةنف   ) ( V1الةة  امةةتلاك الصةةنف )

ذلةةك فةةي زيةةاد  كفا تةةه فةةي تحويةةل منتجةةات عمليةةة التمثيةةل الاةةوةي الةة  حاصةةل اقتصةةادا 

( 2م  الصةنف اضخةر) جةدول  )البذور( فالا ع  امتلاكه معدل اقل لعدد البذور في القرنة

وكةةذا اد  الةة  قلةةة التنةةافى بةةي  البةةذور علةة  المةةواد القذاةيةةة  فةةي مرحلةةة نشةةوةها وامتلاةهةةا 

ام  القرنة الواحد  فاثر ذلك في زياد  حجم البذور وبالتالي زياد  وزنها ، ااافة الة  قلةة 

يذك  ال  البذور النامية ( وبالتالي توفير قدر اكبر م  القذا  المصن  ل 8ارتفاعه ) الجدول 

ليزيد مة  امتلاةهةا بةدض مة  ا  يةذك  ضنقسةام واسةتطالة خلايةا السةال . ويؤكةد كةذ  النتيجةة 

بةذر  وارتفةا  النبةات والسةالبة غيةر  000علاقة اضرتباط السةالبة عاليةة المعنويةة بةي  وز  

 ونكداردٌنٌر واخدر( .وفةي السةيال ذاتةه اشةار  8المعنوية م  عدد البذور بالقرنةة ) الملحةل 

( الةة  ا  وز  البةةذورضا نبةةات عبةةار  عةة  دالةةة لمعةةدل التمثيةةل الاةةوةي وانتقةةال 0441)

 قل فرق معنوي

L.S.D  0.05 

VxDxK D x K Vx K Vx D K D V 

N.S N.S N.S N.S N.S 0.1 0.2 



بةذر  )     000نواتجه . اياا وجد اخرو  اختلافا بي  اصةناف فةول الصةويا فةي معةدل وز  

 (  .   9113 ،جمعة و    9112،  الجمٌلً و  9111، البدرانً 

بةذر  ، فةي حةي   100ية فانها لم ثةؤثر بصةور  معنويةة فةي  وز  اما الكثافات النبات         

( ، فقةةد  0اثةةرت مواعيةةد ااةةافة السةةماد البوتاسةةي تةةاثيرا معنويةةا فةةي كةةذ  الصةةفة ) الملحةةل 

تفوقةةت ااةةافة البوتاسةةيوم علةة  ثةةلاع دفعةةات )عنةةد الزراعةةة  و بةةد  التزكيةةر و بةةد  تكةةوي  

البوتاسيوم عل  دفعتي  ) عنةد الزراعةة وبةد  القرنات (  والتي لم تختلف معنويا ع  ااافة 

 2.00غةم ( وبزيةاد  معنويةة بلقةت نسةبتها  14.6بةذر  ) 100التزكير ( باعل  معدل لةوز  

% عةة  معاملةةة ااةةافة البوتاسةةيوم دفعةةة واحةةد  عنةةد الزراعةةة التةةي اعطةةت اقةةل معةةدل لهةةذ  

دد القرنةةات / نبةةات . وقةةد يرجةة  السةب  فةةي ذلةةك الةة  قلةةة عةة  )غةةم  13.5الصةفة          ) 

( وزياد  تركيز البوتاسيوم في اضورال عند ااةافته  2و  0وعدد البذور بالقرنة ) الجدولي  

( ، ممةا يةؤدا الة  زيةاد  نشةاط  الفعاليةات الحيويةة داخةل 3عل  ثةلاع دفعةات    ) جةدول  

لناميةة فيزيةد النبات ومنها التمثيل الاوةي وم  ثم تسهيل انتقةال نةواتج التمثيةل الة  البةذور ا

، اذ ا  البةذور بعةد فتةر  مة  نشةوةها ( 9113،الجمٌلدً م  امتلاةها وبالتةالي زيةاد  وزنهةا) 

تصةةبر كةةي المصةة  الةةداةم فةةي النباتةةات الحوليةةة وا  الجةةز  اضكبةةرم  نةةواتج التمثيةةل سةةوا  

ا)  كانت حديثة التكوي  او مخزونة فانها تستعمل في زياد  وز  البةذور اثنةا  مرحلةة امتلاةهة

(  9112 و 9113) الجمٌلدً ( . كةذ  النتيجةة جةا ت متفقةة مة    0441،كاردٌنر واخدرون 

 بذر  . 100الذا اكد عل  وجود تاثير واار ضاافة البوتاسيوم في معدل وز  

 0بةذر )الملحل 100اثرالتداخل بي  اضصناف والكثافات النباتية معنويا في معدل وز          

فةةي جميةة  الكثافةةات النباتيةةة بهةةذ  الصةةفة (  V1) 53الصةةنف جيةةز   (  وعلةة  العمةةوم  تفةةول



. وقةةد اعطةة  الصةةنف اعةةلا  المةةزرو  بالكثافةةة   ( V2) 000بالمقارنةةة مةة  الصةةنف جيةةز  

غةم ( . بينمةا  15.5بذر    )  100( اعل  معدل لوز  V1D3نبات /ككتار )  08000النباتية 

( اقةل  V2D2نبةات /ككتةار)  000000المةزرو  بالكثافةة النباتيةة  000جيةز  اعط  الصنف 

( . وا  الزيةاد  فةي الةوز  تمثةل نسةبة مقةةداركا  5غةم ) جةدول 12.8  معةدل لهةذ  الصةفة بلةغ

%( . وقةةد يرجةة  السةةب  فةةي ذلةةك الةة  اخةةتلاف اضصةةناف فةةي طبيعةةة نموكةةا وتاثركةةا  20.3)

( تمتلةك  D2بال روف المختلفة الناتجة ع  التقاير في الكثافات النباتية،اذ ا  الكثافة النباتيةة )

كذا قد يؤدا ال  زياد  عدد اضورال الم لله وبالتالي تصبر ( و0مساحة ورقية كبير  جدول )

متطفلة عل  اضورال التي يصلها الاو  فينعكى ذلك سلبا عل  صافي التمثيل الاوةي ومة  

كمية القةذا  المجهةز للبةذور الناميةة فيقةل تبعةا لةذلك وزنهةا ، اياةا ا  اغلفةة القرنةات  ثم عل 

د  تاةليلها مة  قبةل اضورال يةنعكى سةلبا فةي امةدادكا تساكم في عملية التمثيةل الاةوةي فزيةا

. لقةةد اكةةدت كةةذ  النتيجةةة علاقةةة  (0434 ،  ستوسددكوف)   للبةةذور الناميةةة بالقةةذا  المصةةن   

 بذر  والمساحة الورقية . 000اضرتباط السالبة عالية المعنوية بي  وز  

 

 

 

  

 

                                                               



ة ومواعٌد اضافة السماد ( ٌبٌن تاثٌر الاصناف والكثافات النباتٌ  4 جدول )

 بذرة ) غم( 011معدل وزن البوتاسً والتداخل بٌنها فً 

 اقل فرق معنوي

L.S.D  0.05 

VxDxK D x K Vx K Vx D K D V 

4.7 1.1 N.S 0.7 0.9 N.S 1.0 

 

 

 الاصناف

  الكثافات النباتٌة

 

معدل 

 الاصناف

 

D1   (000000 نبات/كـ)     D2(000000 )نبات /كـ    D3(08000 )نبات /كـ 

 مواعيد السماد البوتاسي مواعيد السماد البوتاسي مواعيد السماد البوتاسي

K1 K2 K3 K1 K2 K3 K1 K2 K3 

V1  

 41جٌزة 
14.7 13.0 15.7 14.3 17.0 14.0 14.7 16.0 15.7 15.0 

V2  

 000جٌزة 
13.3 14.7 13.7 11.7 13.6 13.0 12.0 12.7 15.3 13.3 

DxK 14.0 13.9 14.7 13.0 15.3 13.5 13.4 14.4 15.5  

  D 14.2 14.0 14.4معدل 

 Kمعدل 
K1      )عند الزراعة( 

K2        عند الزراعة و(

 د  التزكير (ب

 K3  عند الزراعة وبد  التزكير و بد(

 تكوي  القرنات(

13.5 14.5 14.6  

VxD 

V1 V2 

D1 D2 D3 D1 D2 D3 

14.5 15.1 15.5 13.9 12.8 13.3 

VxK 

V1 V2 

K1 K2 K3 K1 K2 K3 

14.6 15.3 15.1 12.3 13.7 14.0 



                                    

اثر التداخل الثلاثي بي  اضصةناف والكثافةات النباتيةة ومواعيةد ااةافة السةماد البوتاسةي        

 ( V1) 53( ، اذ تفةةةةول الصةةةةنف جيةةةةز   0الملحةةةةل بةةةةذر  )  100تةةةاثيرا معنويةةةةا فةةةةي وز  

نبةةةات /ككتةةةار والمسةةةمد بةةةدفعتي  مةةة  البوتاسةةةيوم                         000000المةةةزرو  فةةةي الكثافةةةة النباتيةةةة  

 (V1D2K2   باعل  معدل لوز )03.5غةم ( وبزيةاد  بلقةت نسةبتها   17.0بةذر  )  100  %

افة والمسمد بدفعة واحةد  مة  البوتاسةيوم عنةد المزرو  في نفى الكث 000ع   الصنف جيز  

غةم  . ا  معنويةة   11.7( الةذا اعطة   اقةل معةدل لهةذ  الصةفة بلةغ    V2D2K1الزراعة ) 

التداخل تشير الة  ا  اضصةناف المزرعةة فةي الكثافةات النباتيةة المختلفةة قةد تباينةت اسةتجابتها 

 لذلك في معدل وز  البذر  . باختلاف مواعيد ااافة السماد البوتاسي فاختلفت نتيجة

 -:  (طن / هكتار ) حاصل البذور الكلً  0-8-0

تعد كذ  الصفة اكم مقياى حقلي يعطي التقييم النهاةي للعمليةات الزراعيةة.  اشةارت          

( الةة  عةةدم وجةةود تةةاثير معنةةوا للاصةةناف فةةي حاصةةل البةةذور الكلةةي 0نتةةاةج الملحةةل ) 

الكثافات النباتية ومواعيد ااافة السةماد البوتاسةي تةاثيرا  لمحصول فول الصويا .بينما اثرت

نبةات  000000( تفةول الكثافةة النباتيةة 00معنويا في كذ  الصةفة . اذ بينةت نتةاةج الجةدول )

طةةة  / ككتةةةار وبزيةةةاد  معنويةةةة   2.97( بةةةاعل  معةةةدل لحاصةةةل البةةةذوربلغ    D1/ككتةةةار )

( والتةي اعطةت  D3نبةات /ككتةار )  08000كقم / ككتار ع  الكثافة النباتية  020مقداركا 

طةة  /ككتةةار( . ا  السةةب  فةةي زيةةاد  الحاصةةل فةةي الكثافةةة   2.49اقةةل معةةدل لهةةذ  الصةةفة ) 

( وعةدد البةذور فةي  0النباتية العالية يرج  ال  زياد  معدل عدد القرنات بالنبات  ) الجةدول 

ة  . تؤكةةد كةةذ  النتيجةةة ( فاةةلا عةة  زيةةاد  عةةدد النباتةةات بوحةةد  المسةةاح 2القرنةةة ) جةةدول 



علاقة اضرتباط الموجبة عالية المعنويةة بةي  حاصةل البذوروعةدد القرنةات / نبةات والموجبةة 

( . اتفقت كذ  النتيجةة مة  مةا توصةل اليةه  8غير المعنوية م  عدد البذور بالقرنة )ملحل    

 ( ،9113جمعدددددددة )( و 9112)  Liu وStaggenbary  (9112  )و  Eplerالبةةةةةةةاحثو   

الذي  اكدوا ا  الكثافة النباتية العاليةة تةؤدا الة  زيةاد  حاصةل البةذورالكلي لمحصةول لفةول 

 الصويا .

اثةرت مواعيةةد ااةةافة السةةماد  البوتاسةةي  تةاثيرا معنويةةا  فةةي  حاصةةل البةةذور  الكلةةي                  

 ( K1ة )( .اذ تفوقةةت معاملةةة ااةةافة السةةماد البوتاسةةي دفعةةة واحةةد  عنةةد الزراعةة0)الملحةةل 

طة  / ككتةار . بينمةا اعطةت معاملةة ااةافة  3.00باعل  معدل معنوا لحاصةل البةذور بلةغ 

والتةي لةم تختلةف معنويةا  ( K2السماد البوتاسي عل  دفعتةي  ، عنةد الزراعةة وبةد  التزكيةر)

طة    2.58اقل معدل لهذ  الصفة بلةغ    ( K3ع  معاملة ااافة السماد عل  ثلاع دفعات )

 ادت الةة (  K1( . وقةةد يرجةة  السةةب  فةةي ذلةةك الةة  ا  كةةذ  المعاملةةة )00ل / ككتةةار) جةةدو

(  2و  0حصةةول  زيةةاد  فةةي عةةدد القرنةةات بالنبةةات ومعةةدل عةةدد البةةذور بالقرنةةة الجةةدولي  )

( . 8وكةةذا مةةا ايةةد  علاقةةة اضرتبةةاط الموجبةةة بةةي  حاصةةل البةةذور وكةةذي  الصةةفتي ) ملحةةل  

 ( و9113)الجمٌلدً  و( 0441العبٌددي )بةاحثو    اتفقت كذ  النتيجةة مة  مةا توصةل اليةه ال

الذي  اكدوا ا  ضاافة اضسمد  البوتاسةية تةاثير معنةوا فةي ( 9111)             الحلبوسً 

 حاصل البذوربوحد  المساحة. 

لةةةةم يكةةةة  للتةةةةداخلات الثناةيةةةةة والثلاثيةةةةة بةةةةي  عوامةةةةل الدراسةةةةة تةةةةاثير معنةةةةوا فةةةةي                           

 ( .  00بذور الكلي  )  جدول  حاصل ال

                                                                                          



( ٌبٌن تاثٌر الاصناف والكثافات النباتٌة ومواعٌد اضافة السماد  01  جدول )

 معدل حاصل البذور الكلً طن / هكتارالبوتاسً والتداخل بٌنها فً 

 اقل فرق معنوي 

L.S.D  0.05 

VxDxK D x K Vx K Vx D K D V 

N.S N.S N.S N.S 0.28 0.28 N.S 

 

 

 الاصناف

  الكثافات النباتٌة

 

معدل 

 الاصناف

 

D1   (000000 نبات/كـ)     D2(000000 )نبات /كـ    D3(08000 )نبات /كـ 

 مواعيد السماد البوتاسي مواعيد السماد البوتاسي البوتاسيمواعيد السماد 

K1 K2 K3 K1 K2 K3 K1 K2 K3 

V1  

 41جٌزة 
3.28 2.70 3.34 3.14 2.64 2.60 2.41 2.40 2.42 2.77 

V2  

 000جٌزة 
3.22 2.71 2.57 3.01 2.52 2.55 2.94 2.48 2.26 2.70 

DxK 3.25 2.71 2.96 3.08 2.58 2.58 2.68 2.44 2.34  

  D 2.97 2.75 2.49معدل 

 Kمعدل 
K1      )عند الزراعة( 

K2        عند الزراعة و(

 بد  التزكير (

 K3  عند الزراعة وبد  التزكير و بد(

 تكوي  القرنات(

3.00 2.58 2.62  

VxD 

V1 V2 

D1 D2 D3 D1 D2 D3 

3.10 2.79 2.41 2.83 2.70 2.56 

VxK 

V1 V2 

K1 K2 K3 K1 K2 K3 

2.94 2.58 2.78 2.06 2.57 2.46 



 -تاثٌر الصنف والكثافة النباتٌة وموعد اضافة السماد البوتاسً فً الصفات النوعٌة : 3-4

 -:نسبة الزٌت فً البذور )%(  0-5-0

اختلف الصنفا  معنويا في النسةبة المةويةة للزيةت فةي بةذوركما. اعطة  الصةنف جيةز            

53 (V1 ) (  بين 21.6اعل  نسبة للزيت في بذور ، )%  000مااعط  الصةنف جيةز   (V2  )

( . ا  كةةةذا اضخةةةتلاف بةةةي  الصةةةنفي  قةةةد يعةةةود الةةة  00%  ) جةةةدول  21.3نسةةةبة اقةةةل بلقةةةت 

اختلافات وراثية بينهما وكذا ينعكى في اختلاف اسةتجابتهما للتسةميد البوتاسةي والكثافةة النباتيةة  

الةة  احةةداع تبةةاي  فةةي  وعوامةةل البيةةةة اضخةةر  خةةلال مراحةةل نمةةو النبةةات وبالتةةالي يةةؤدا كةةذا

 .(Brummer ،0442و Mullen، 0431 و  Kelgley)محتو  الزيت في بذوركما 

اياةةا ضحةة  اخةةرو  اخةةتلاف معنةةوا بةةي  اصةةناف فةةول الصةةويا فةةي محتةةو  الزيةةت فةةي 

 .( 9111الساهوكً ) (  و  9111ون ) واخرKhanو    ( 0441الجمٌلً ) بذوركما    

( ا  الكثافات النباتية اثرت معنويا في النسةبة المةويةة للزيةت  0ا هرت نتاةج الملحل )        

( اعلة  معةدل لنسةبة الزيةت D1نبةات /ككتةار )  000000في البذور . اعطت الكثافة النباتيةة 

 D3نبةات /ككتةار ) 08000% ولم تختلف معنويا ع  الكثافة النباتية  21.7في البذور بلقت  

( والتةةي D2نبةةات / ككتةةار ) 000000  الكثافةةة النباتيةةة غيةةر ا  كلاكمةةا اختلفةةا معنويةةا  عةة  (

( . و يرجة  السةب  فةي ذلةك ا لة   00%  ) الجدول  21.1اعطت اقل معدل لهذ  الصفة بلغ 

بسةب  التاةليل فاةلا عة   في الكثافة النباتية العاليةة Nitrate reductaseقلة فعالية انزيم  

بكثافةةات عاليةةة، فتقةةل تبعةةا لةةذلك نسةةبة  قلةةة مسةةتو  الكربوكيةةدرات فةةي النباتةةات المزروعةةة

البروتي  في البذر . وفي مثل كذ  ال ةروف سةيحدع خلةل فةي الموازنةة الموجةود  فةي البةذر  



بةةي  مكوناتهةةا القذاةيةةة  اضساسةةية ) كاربوكيةةدرات ، بروتينةةات ، زيةةوت ( ممةةا يتةةير الفرصةةة 

(  0449و الددلٌمً ،   0441كداردٌنٌر واخدرون ، كذا الخلل ) للزيت بزياد  نسبته لموازنة  

ة ( ا  للكثافةةةات النباتيةةة 9114) Akundaو     (9111) ونواخدددر Khan. اياةةةا ضحةةة     

 تاثيرا معنويا في النسبة المةوية للزيت في البذور.   

 لم يك  لمواعيد ااافة السماد البوتاسي تاثيرا معنويا في النسبة المةوية للزيت في البذور.     

معنويةةا فةةي كةةذ  امةا التةةداخل بةةي  الكثافةةات النباتيةة ومواعيةةد ااةةافة السةةماد البوتاسةةي فقةد اثةةر 

( ا  النباتةةات المزروعةةة بالكثافةةة النباتيةةة  00( . ويتاةةر مةة  الجةةدول )  0الصةةفه ) الملحةةل 

( D1K1نبات /ككتار والمسمد  بدفعة  واحد  م  السةماد البوتاسةي عنةد الزراعةة  ) 000000

 % .  22.0اعطت اعل  نسبة للزيت في بذوركا بلقت  قد 

 

 

 

 

 

 

                                     

 



( ٌبٌن تاثٌر الاصناف والكثافات النباتٌة ومواعٌد اضافة السماد   00 جدول )

 ً البذور) %(نسبة الزٌت فالبوتاسً والتداخل بٌنها فً 

 اقل فرق معنوي 

L.S.D  0.05 

VxDxK D x K Vx K Vx D K D V 

N.S 0.5 N.S N.s N.S 0.4 0.3 

              

 

 

 الاصناف

  ٌةالكثافات النبات

 

معدل 

 الاصناف

 

D1   (000000 نبات/كـ)     D2(000000 )نبات /كـ    D3(08000 )نبات /كـ 

 مواعيد السماد البوتاسي مواعيد السماد البوتاسي مواعيد السماد البوتاسي

K1 K2 K3 K1 K2 K3 K1 K2 K3 

V1  

 41جٌزة 
21.8 21.7 22.2 20.7 21.6 21.5 22.0 21.7 21.5 21.6 

V2  

 000جٌزة 
22.1 20.8 21.6 20.7 21.3 20.7 21.4 21.3 21.4 21.3 

DxK 22.0 21.3 21.9 20.7 21.5 21.1 21.7 21.5 21.5  

  D 21.7 21.1 21.6معدل 

 Kمعدل 
K1      )عند الزراعة( 

K2        عند الزراعة و(

 بد  التزكير (

 K3  عند الزراعة وبد  التزكير و بد(

 تكوي  القرنات(

21.5 21.4 21.5  

VxD 

V1 V2 

D1 D2 D3 D1 D2 D3 

21.9 21.2 21.7 21.5 20.9 21.4 

VxK 

V1 V2 

K1 K2 K3 K1 K2 K3 

21.5 21.7 21.7 21.4 21.1 21.3 



                           

 -: نسبة البروتٌن فً البذور )%(  0-5-8    

( ا  الصةنفي  لةم يختلفةا معنويةا  فةي النسةبة 08( و الجدول ) 0يتار م  الملحل )          

المةوية للبروتي  في بذوركما ، اما الكثافات النباتية فقد اختلفةت معنويةا فةي كةذ  الصةفه ، اذ 

( بةةاعل  معةةدل لنسةةبة البةةروتي  فةةي D3ار )نبةةات /ككتةة  08000تفوقةةت الكثافةةة النباتيةةة  

(  D2نبةةات /ككتةةار)  000000%( ولةةم تختلةةف معنويةةا عةة  الكثافةةة النباتيةةة  32.9البةةذور)

( والتةةي  D1نبةةات /ككتةةار ) 000000عةة   الكثافةةة النباتيةةة غيةةر ا  كلاكمةةا اختلفةةا معنويةةا 

نسبة البةروتي  فةي %(. وربما يعود السب  في زياد   32.0اعطت اقل معدل لهذ  الصفة ) 

( الة  انتشةار الاةو  علة  مع ةم اورال النبةات وزيةاد  كفةا    D3الكثافة النباتية الواطةةه )

فةي   Nitrate reductaseالتمثيل الاوةي فيها مما اثر ذلك ايجابا في زيةاد  فعاليةة انةزيم 

البةذور ، ض  اختزال النترات  ال  نتريت ثم ال  امونيوم وبالتالي زيةاد  نسةبة البةروتي  فةي 

اضمونيوم يدخل في تكوي  اضحمان اضمينية والتي تعتبةر الوحةد  اضساسةية لبنةا  البةروتي . 

( الةة  ا  المسةةتويات العاليةةة للااةةا    0441كدداردٌنٌر واخددرون ) وفةةي كةةذا المجةةال اشةةار 

ومعةةدضت التمثيةةل الاةةوةي تزيةةد مةة  فعاليةةة كةةذا اضنةةزيم . اياةةا ضحةة  بةةاحثو  اخةةرو  ا  

 ون ،واخدر Khanللبروتي  في البةذور تختلةف بةاختلاف الكثافةة النباتيةة )    نسبة المةوية ال

 .  (Akunda ، 9114و    Zohry   ، 9110و  EL- Doubyو     9111

بةروتي  فةي اثرت مواعيد ااافة السماد البوتاسةي تةاثيرا معنويةا فةي النسةبة المةويةة لل       

( . اعطةت معاملةةة ااةافة السةماد البوتاسةةي علة  دفعتةةي )  0بةذور فةول الصةةويا  ) الملحةل 

% ( و لةةم تختلةةف  55.0عنةةد الزراعةةة و بةةد  التزكيةةر ( اعلةة  نسةةبة للبةةروتي  فةةي البةةذور )



% ( غيةر انهةا اختلفةت  58.3معنويا ع  معاملة ااافة السماد دفعةة واحةد  عنةد الزراعةة )

معاملة ااافة السماد البوتاسي عل  ثلاع دفعات )عند الزراعة و بةد  التزكيةر معنويا ع   

( . 08% )جةدول  32.1و بد  تكوي  القرنات ( التي اعطت اقل معةدل لهةذ  الصةفة  بلةغ   

وقد يرج  السب  في ذلك الة  ا  معةدل اضمتصةاس العةالي للبوتاسةيوم يكةو  فةي المراحةل 

. فةةانعكى كةةذا اضمتصةةاس فةةي ( Frans   ،1996 و (Sandersاضولةة  للنمةةو الخاةةرا 

( Protease)  تحفيةةز اضن مةةة اضنزيميةةة فةةي النبةةات وض سةةيما انزيمةةات تصةةني  البةةروتي 

فالا ع   دورالبوتاسيوم  في زياد  معدل انتقةال المةواد المصةنعه بعمليةة التمثيةل الاةوةي 

ي انعكسةةت فةةي زيةةاد  نسةةبة  الةة  البةةذور الناميةةة بمةةا فةةي ذلةةك المركبةةات النتروجينيةةة والتةة

 و  0433 ،ابدددو ضددداحً والٌدددونس  و    Chovdhury  ،0431) البةةةروتي  فةةةي البةةةذور 

(. اياةةا ضحةة  عةدد مةة  البةةاحثي  ا  ااةةافة البوتاسةيوم اثةةرت معنويةةا فةةي 0433 ،العبدادي 

 Seguin و  9113 ،الجمٌلدً  و 0441 ، العبٌدديالنسبة المةويةة للبةروتي  فةي البةذور)    

 (    Zheng ، 9111و 

اثةةر التةةداخل بةةي  اضصةةناف ومواعيةةد ااةةافة السةةماد البوتاسةةي تةةاثيرا معنويةةا فةةي           

( ا  الصةنف 08(، اذ بينةت نتةاةج الجةدول ) 0النسبة المةوية للبروتي  في البةذور ) الملحةل 

( قةد  V1K2المسمد  بالسماد البوتاسي عل  دفعتي   عند الزراعة وبد  التزكيةر  ) 53جيز  

%( ، واختلةف معنويةا عة  جمية   4 .33اعلة  معةدل لنسةبة البةروتي  فةي البةذور )   اعطة

المعةةاملات اضخةةر  التةةي اعطةةت فيهةةا معاملةةة ااةةافة البوتاسةةيوم علةة  ثةةلاع دفعةةات  عنةةد 

اقةل معةدل لهةذ   ( V1K3الزراعة و بةد  التزكيةر و بةد  تكةوي  القرنةات ولةنفى الصةنف ) 

النتيجة ترج  ال  اختلافات وراثية بي  الصنفي  فانعكسةت فةي  %(. ا  كذ  32.0الصفة ) 



اختلاف استجابتهما لمواعيد ااافة السةماد البوتاسةي ومة  ثةم اختلافهمةا فةي نسةبة البةروتي  

في البذور ، كما يتبي  م  كذ  النتيجة ا  تةاثير التسةميد البوتاسةي فةي كةذ  الصةفه اكثةر مة  

( الةةةذا اشةةةار الةةة  ا  ااةةةافة  9113الجمٌلدددً )  تةةةاثير الصةةةنف . وتتفةةةل كةةةذ  النتيجةةةة مةةة

البوتاسةةيوم علةة  دفعتةةي  مةة  الزراعةةة واثنةةا  فتةةر  التزكيةةر قةةد اعطةةت اعلةة  نسةةبة مةويةةة 

 للبروتي  في بذور فول الصويا. 

اياا حصل تداخل معنةوا بةي  الكثافةات النباتيةة ومواعيةد ااةافة السةماد البوتاسةي          

( الة  ا  اسةتخدام  الكثافةة 08، حيةع اشةارت نتةاةج الجةدول )(  0في كذ  الصفه ) الملحل 

نبةةةات /ككتةةار مةةة  ااةةةافة السةةماد البوتاسةةةي علةةة  دفعتةةي  عنةةةد الزراعةةةة  08000النباتيةةة 

%( واختلفةت  34.2اعطت اعل  نسةبة  للبةروتي  فةي  البةذور) قد (D3K2وبد التزكير    )

           هةةا الكثافةةة النباتيةةة العاليةةةمعنويةةا عةة  جميةة  معةةاملات التةةداخل اضخةةر  التةةي اعطةةت في

اقةل معةدل   ( D1K2وتحت نفى مستو  اضاافة  للبوتاسةيوم  ) نبات /ككتار(  000000) 

ويتار م  كذ  النتيجةة ا  تةاثير الكثافةة النباتيةة كةا  اكثةر مة  . %( 31.7لهذ   الصفة   )

 تاثيرالبوتاسيوم في النسبة المةوية للبروتي  في البذور .  

 

 

 

    

 



ت النباتٌة ومواعٌد اضافة السماد البوتاسً ( تاثٌر الاصناف والكثافا  09 جدول )

 نسبة البروتٌن فً البذور )%(والتداخل بٌنها فً 

 VxDxK D x K Vx K Vx D K D V اقل فرق معنوي 

 

 

 الاصناف

  الكثافات النباتٌة

 

معدل 

 الاصناف

 

D1   (000000 نبات/كـ)     D2(000000 )نبات /كـ    D3(08000 )نبات /كـ 

 مواعيد السماد البوتاسي مواعيد السماد البوتاسي مواعيد السماد البوتاسي

K1 K2 K3 K1 K2 K3 K1 K2 K3 

V1  

 41جٌزة 
32.7 31.7 32.2 32.1 34.3 32.3 33.1 34.2 31.5 32.7 

V2  

 000جٌزة 
32.1 31.7 31.4 33.1 31.7 32.2 31.9 34.1 32.7 32.3 

DxK 32.4 31.7 31.8 32.6 33.0 32.3 32.5 34.2 32.1  

  D 32.0 32.6 32.9معدل 

 Kمعدل 
K1      )عند الزراعة( 

K2       د الزراعة و )عن

 بد  التزكير (

 K3  عند الزراعة وبد  التزكير و بد(

 تكوي  القرنات(

32.5 33.0 32.1  

VxD 

V1 V2 

D1 D2 D3 D1 D2 D3 

32.2 32.9 32.9 31.7 32.3 32.9 

VxK 

V1 V2 

K1 K2 K3 K1 K2 K3 

32.6 33.4 32.0 32.4 32.5 32.1 



L.S.D  0.05 2.7 0.6 0.6 N.S 0.7 0.4 N.S 

 

اثر التداخل الثلاثي بي  اضصناف والكثافات النباتية ومواعيد ااافة السةماد البوتاسةي        

 53( ا  الصنف جيةز  08ت نتاةج الجدول )( . بين 0تاثيرا معنويا في كذ  الصفه ) الملحل 

نبات /ككتار م  ااةافة السةماد البوتاسةي علة  دفعتةي   000000المزرو   بالكثافة النباتية 

اعط   اعل  معةدل لنسةبة البةروتي  فةي البةذور  قد ( V1D2K2م  الزراعة وعند التزكير )

 000000باتيةةة المةةزرو   بالكثافةةة الن 000%( ، فةةي حةةي  اعطةة  الصةةنف جيةةز   34.3)

نبات /ككتار م  ااافة السماد البوتاسي عل  ثلاع دفعات عنةد الزراعةة  و بةد  التزكيةر و 

%( . ا  السب  في ذلك قةد  31.4( اقل معدل لهذ  الصفة ) V2D1K3بد  تكوي  القرنات )

قةد اسةتقل  قدراتةه الوراثيةة والفسةلجية بكفةا   عاليةة  (V1) 53يرج  ال  ا  الصنف جيةز  

كةةذا المسةةتو  مةة  السةةماد البوتاسةةي فاةةلا عةة  قلةةة التنةةافى بةةي  النباتةةات فةةي الكثافةةة تحةةت 

النباتيةةة الواطةةةة فةةانعكى ذلةةك فةةي زيةةاد  منتجةةات عمليةةة التمثيةةل الاةةوةي التةةي تةةذك  الةة  

 البذور النامية لتزيد م  امتلاةها ومنها المركبات ذات العلاقة ببنا  البروتي  .  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المقترحاتالاستنتاجات و -5

Conclusions and Recommendations 



 

 المقترحاتالاستنتاجات و – 5

 الاستنتاجات 1 -5

و      35ا  افال كثافة نباتية لزراعة اضصناف غير محدود  النمو ) جيز   -0

( نبات /  000000( وتحت نفى ال روف لهذ  التجربة كي  )  111جيز  

 ككتاراو اكثر  .

حيع اثبتت الدراسات ا  القسل والتثبيت في التربة   بما ا  البوتاسيوم سري  -8

% لذا يفال ااافته بعد   20مقدار ما يثبت منه خلال مد  قصير  بحدود 

 دفعات لزياد  جاكزيته لمد  اطول للنباتات المزروعة .

 التوصٌات   2 -5

باستمرار زراعة الصنفي  لقصر فتر  نموكما واعطاةهما حاصلا  نقتر  -0

 تحت  روف كذ  التجربة . جيدا

ا  دراسات اخر  عل  كذي  الصنفي  تتام  عمليات خدمة باجر نقتر  -8

التربة والمحصول بهدف رف  انتاجيتهما ال  اقص  ما يمك  وتحسي  

 نوعية الحاصل .
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 . تاثير طرل 2005السعٌدي،عبد الستار حسٌن ، احمد شهاب شاكر و رٌاض صالا . 

 في الفاصوليا الخارا   ومسافات الزراعة بي  النباتات في نمو الحاصل            

            . (Phaseolus vulagris )  ،32-38( : 0)5مجلة الزراعة العراقية .  

سلٌم ،     طارق سالم ، عبد مسربت احمد ، حاف  ابراهٌم عباس وصبٌا عبدالله 

 Glycin max. تاثير النتروجي  والفسفور في نمو وحاصل فول الصويا )  2004محمود. 

(L.) Merrill              ، 000 – 55( : 0) 0( . المجلة العراقية لعلوم التربة  . 

 . اثر ملوحة  2007الشهوانً،  اٌاد وجٌه، فاضل حسٌن الصحاف وحسٌن نوري رشٌد . 

 ميا  الرا والتسميد البوتاسي في بعن صفات النمو الخارا وحاصل                

 ( . مجلة الزراعة العراقية ) عدد خاس(  .Pisum salivum L اليا  )البز               

 ( .0العدد ) 08المجلد                

 . سلوك البوتاسيوم المااف م   2006الشٌخلً، روعة عبد اللطٌف عبد الجبار. 

 سمادا كبريتات وكلوريد البوتاسيوم لتربتي  مختلفتي النسجة . اطروحة             

 جامعة بقداد . –كلية الزراعة  –دكتورا  . قسم علوم التربة والميا                

 . تقذية النبات التطبيقي . مطبعة دار الحكمة . 1989الصحاف، فاضل حسٌن . 

   جامعة بقداد .  –وزار   التعليم العالي والبحع العلمي               

 لتقذية الورقية في حاصل ونوعية . تاثير ا 1988العبادي، تركً كا م فالا . 

 كلية الزراعة  –فول الصويا . رسالة ماجستير . قسم المحاصيل الحقلية            

 جامعة بقداد -

 . السلوك الوراثي وتقدير معامل التحديد 2003العبٌدي،  صلاح حمٌد جمعة . 

 ( .  Glycine max (L.) Merrillلصفات اصناف م  فول الصويا )              

 جامعة تكريت            –كلية الزراعة  –رسالة ماجستير . قسم المحاصيل الحقلية          



 

 . تاثير السماد البوتاسي والفوسفاتي في نمووحاصل        1995العبٌدي،  مؤٌد سهام . 

   –( . رسالة ماجستير  Glycine max (L.) Merrillفول الصويا )              

 جامعة بقداد . –كلية الزراعة  –المحاصيل الحقلية  قسم             

 . تاثير المحتو  الرطوبي للتربة والبوتاسيوم 1982 علً ،   فوزي محسن . 

 عل  النمو والتركي  الكيمياوا لنباتي الذر  الصفرا  وفول الصويا .           

 جامعة الموصل . –. كلية الزراعة والقابات  رسالة ماجستير           

 . تاثير الرش بالبوتاسيوم والتسميد الفوسفاتي  2004الفهداوي،انس ابراهٌم حسن . 

 في بعن صفات النمو والحاصل ونوعيته لعد  تراكي  وراثية م  الماش .             

 جامعة اضنبار. –كلية الزراعة  -رسالة ماجستير . قسم المحاصيل الحقلية             

 . فسيولوجيا 1990 ٌنٌر، ب. فرانكلٌن ، ار. برٌنت بٌرس وروجر ال مٌشٌل . كارد

 نباتات المحاصيل ) ترجمة طال  احمد عيس  ( . وزار  التعليم العالي والبحع              

 . 050جامعة بقداد .   س  :  –العلمي              

 وسفاتي والكثافة النباتية عل  نمو فول . تاثير السماد الف 1985كا م ،   حامد عبد الواحد . 

 جامعة بقداد  –كلية الزراعة  –الصويا . رسالة ماجستير. قسم المحاصيل الحقلية       

 . تاثير الكثافات النباتية والتسميد ووساةل مكافحة اضدغال  1992لذٌذ ،   هاشم ربٌع . 

 ويا ومكوناته ونوعية اضدغال المرافقة والتداخلات فيما بينها في حاصل فول الص          

 جامعة بقداد . –كلية الزراعة  –له . اطروحة دكتورا  . قسم المحاصيل الحقلية           

.فسلجة النبات . وزار  التعليم العالي  0432محمد، عبد الع ٌم وعبد الهادي الرٌس .

                            .    255جامعة بقداد .   س :  -العلمي  والبحع 

. مباد   تقذية النبات . الطبعة الثانية ) ترجمة  2000مٌنكل ، ك . وكٌربً  ي. أ . 

 جامعة الموصل . –جم عبدالله النعيمي ( . وزار  التعليم العالي والبحع العلمي سعدالله 

 

          



 -جنبٌة : المصادر الا 6 - 2

Adrian ,J. 2004 . Potassium nutrition in North Great plains : News 

and views by potash and phosphate institute (PPI) and              

                  Potash and phosphate institute Canada (PPIC). 

Ablett ,  G .R , J . C.Schlihauf and A. D. Mclaren . 1984 . Effect     

                         of row width and population on soybean yield in south 

westrn on tarho . Can . J . plant Sci. 64 : 415-417 .                  

 Akunda ,E. M. 2003 . Inter cropping and population density 

effect on yield                component , seed quality and 

photosynthesis of Sorghum and   soybean . J. of food 

technologyin Africa . 6(3) :96-100.                                               

Anderson , M . S. and Bullok ,G.W. 1998 . Soluble material of soils 

in relation to their classification and general fertility                  

Bull , 813 .  U.S.A.                          

A.O.A.C., 1980. Official Methods of Analysis of the Association of 

official Analysis Chemists . PP. 211-223 .               

Boroomandan , P.; M. Khoramivafa;Y. Haghi and A. Ebrahimi . 

2009  

        The effects of nitrogen starter fertilizer and plant density on yield 

, yield components and oil and protein content of soybean                 ( 

Glycine max L. Merrill ).Pakistan J. of Biological Sciences   

                      12 (4 ) : 378 – 382 .  

Brummer ,E.C., G.L.Graef , J.Orf , J.R.Wilcox and R.C.Shoeaker 

                            . 1997. Mapping QTL for seed protein and oil 

content 

 370- 378 . :       in eight soybean population . Crop Sci. 37   

                                                                     



Board ,  J.E. , and B.G.Harville. 1996 . Growth dynamics during the 

vegetative period affects yield of narrow –row late                      

                                               Planted soybean . Agron.J. 88:567-572 . 

Bharati ,M.P. , D.K.Whigham and R.D. Voss. 1986. Soybean 

response to              tillage and nitrogen , phosphorus and potassium 

Fertilization . Agron. J. 73 : 17- 22 .              

Buzzell ,  R.I., and B.R. Buttery . 1984 .Determining soybean yield 

in hill plots . Can. J. plant Sci.64 : 415- 417 .                 

Boquet , D.J. , K.L. Koonce and D.M. Walker.1982 .Selected 

determinate soybean cultivar yield response to row                

Spacing and planting dates. Agron. J. 74 : 136- 138 .                 

Chowdhury, L.R. , K.B.Poul , F.Eirazi and D.Bleich. 1985.Effect 

of foliar fertilization on yield , protein , oil and elemental                      

                     Composition of two soybean varieties .Commn, in soil 

                     Sci. plant anal . 16 (7) :681- 692 . 

Conterato ,    M.J.D., and J.A.Costa .1985. Yield of soybean 

cultivars in response to management of soil fertility .Pesquisa 

Agropecuria        

         Brasileira (1984) . 19(8) : 955- 997 . Santa Maria ,Rs.Brazil. 

                     (C.F.Field CropAbst . 1985. 38 (10) :655) . 

Chavan ,       L. S. and G.S.Kalra . 1983. Effect of phosphorus and 

potassium levels under varying row spacing on yield,                       

                            quality and nutrient up take by ground nut( Arachis 

                     hypogaea) . variety TG-1 under high rainfall condition   

                     of Konkan region of Maharashtra. Indian J. Agric .Res.           

                           17 : 62- 68 . 

 



Duncan ,       W.G.1986. Planting patterns and soybean yields .Crop 

Sci. 26:584-588 .                       

Epler ,          M. and S.Staggenborg . 2007 . Soybean yield and yield 

                             component respons to plant density in narrow rows 

       systems. Crop Sci. J. 45 (3 ) : 1029- 1034 .                       

EL-Douby ,  K.A.A., and U.S.H.Zohry . 2001 . Effect of five plant 

densities on three soybean cultivars under tow sowing                       

                       Dates . Field Crops Res. Institute  A.R.C.,Giza , Egypt.  

Elmore ,    R.W. ,D.E.Eisenhauer , J.E.Specht and J.H.Williams. 

1988. Soybean yield and yield component response to             

                                limited capacity sprinker irrigation                         

            Jap. Prod. Agric. 1 : 196- 201 systems.                                              

   Essa ,      T.A. , and H.A.Kadhim .1987 . Respmnse of soybean 

phosphate fertilization ang plant population .1.Yield and yield 

components.  Iraqi J . Agric.Sci. 18 (1) : 101- 111 . 

          ELSahookie , M.M. and N.O.Sarkies . 1985 . Response of 

soybean cultivars to planting density and method. Iraqi J.Agric.            

                             Sci. (Zanco) .3 (3) : 37- 50 . 

Essa ,      T.A. , R.E.Konhistani and A.D. F lowerday .1984 . 

Influence of intra- row spachng on the morphological and 

agronomical                

               characteristics of seven soybean  cultivars ( Glycine max 

(L.) Merrill) .Iraqi . J. Agric.Sci.(Zanco ) 2 (3) : 7-13.                    

Goli ,    A. , and F.Olsen .1985. Response of three soybean cultivars 

to different seed rate. Trans.111.Sta.Acad.Sci. 76: 195-202.                 

 .A.Field Crop Abst. 38(5) : 825 ) .                  

 

Grriffin ,   J.L. , R.W.Taylor and R.J.Habetz . 1985 . Response of 

soild-seeded soybean to flood irrigation , I.Application                   



                              Timing . Agron.J. 77 : 551- 554 . 

Heatherly ,  L.G. , S.R.Spurlock and C.D.Elmore . 2002 . Row 

width and weed management system for early soybean                    

                      midsouthern                   Production system planting in 

                                 U.S.A . Agron.J. 94 : 1172- 1180 . 

Helms, T.C. , E.L.Deckard , R.J.Goos and J.W. Enz .1996. 

Soil                  moistur , temperature and dyring 

influence on soybean emergence. Agron. J . 88 : 662- 

667 .                          

   Hiebsch ,  C.K. ,F.Tetio- Kagho , A.M.Chirembo and  F. P. 

Gardner. 1995. Plant density and soybean maturity in                         

                     a Soybean – Mays intercrop . agron. J .87: 965-969 .   

Heatherly ,  L.G. and H C. Pringle.1991. Soybean cultivars 

response to flood irrigation of clay soil . Agron .J. 83: 231- 236 .         

                                  Hoggard , A.L. , L.G.Shanon and 

D.R.Johanson. 1984 . Effect of plant population on yield and height 

characteristics in Determinate soybean. Aron.J.70 : 1070- 1072 . 

                    IPI ,  International potash institute .2002 . 

Assessing soil  potassium ,Can we do better . Basel .Switzerland . 

 pp. 1-9.   IPI ,  International potash institute . 2000 . 

Potassium plant production . Basel . Switzerland .           

Jason ,  L.D.Bruin and P.Pedersen . 2008 . Soybean seed yield 

response to planting date and seeding rate in the upper                         

                                       Midwest .Agron. J. 100 : 696- 703 .  

 

Jaspinder ,  S.K., and H.S.Grewal. 2005. Effect of split application 

of                       potassium on growth , yield and potassium 

accumulation                             by soybean .Agroeco system J. 39 ( 

30) : 217- 222 . 



Johnson ,  D., and J. Duphy . 1983 . How soybean grow under 

standing and managing their development. Crop and                            

                      Soil magazime .35 (7) : 11- 15 .                  

Khan ,   A.Z , M.Akhtar , R.Ahmad , N.Ahmad and P.Shah . 2000 

                       Planting date and density effect on protein and oil         

    

          Sci.J.1(3): 126- 128 .                Contents of soybean . Biolog.  

Kelgley ,    P.J. , and R.E.Mullen . 1986 .Changes in soybean seed   

                                 quality from high temperature during seed fill 

and          maturation . Crop.Sci. 26 : 1212 – 1216 .                       

Korte ,  L.L. , J.E.Specht , J.H. Williams and R.C.Sorensen .1983. 

Irrigation of soybean genotypes during reproduvtive on to              

         23:528-535. Geny-11. yield component responses. Crop.Sci.      

       

   Liu ,      X.B. , S.J.Herbert ,Q.Y.Zhang and A.M.Hashemi. 2007. 

                      Yield density  relation of glyphosate resistant soybean 

and                         their responses to light enrichment in north –estern 

U.S.A.                           Agron. and Crop Sci. J.193(1) : 55- 62 (8) . 

Leffel ,      R.C. , P.B.Cregan , A.P.Bolgiano and D.J.Tgibeall 

.1992 . Nitrogen metabolism of normal and high seed – protein           

         

                         Soybean .Crop. Sci. 32 : 747- 750 . 

Laureti ,     D. 1981 .Sowing density and distance between the rows. 

Fittezadi semina edistanza frafile informato Agrario. 35                     

                               (23) : 6215 – 6216 .( Cited after field Crop Abst. 

1982. 3 (2) 142 ) .                     

 

Masamitsu, S. , and N.Alzawa . 2002 . Proper planting density of  



                                  (Tachiyutuka ) a soybean variety , in multi – row 

cultivation without ridging .Tohoku  Agric.Reserch J.55:71-72.      

                                     

Mondel ,     S.S. , C.K.Pramanik and J. Das.2001. Effect of nitrogen 

and                            soil fertility in soybean (Glycine max) sesame ( 

Sesamum indicum) intercropping system .Indian J.Agron.71(1): 44-46.     

               

Murdock,    Lioyd ,and K.Wells.2001. Potassium in Kentucky soils. 

University of Kentucky .College of Agriculure.                    

Marschner , H.1995. Mineral nutrition of higher plants.2th 

Ed.Academic prss , San Diego . N.Y.                     

Moore ,       S.H.1991. Uniformity of spacing effect on soybean 

population parameters .Crop. Sci. 31 : 1049- 1051 .                     

Mengel ,        K. and E.A.kirkby . 1987 . Principles of plant 

nutrition.4
th

 Ed.International potash institute , Basel, Switzerland .      

                 

 

Muchow ,     R.C. , T.R.Sinclair , J.M.Bennett and 

L.C.Hammond. 986.   Response of leaf growth, leaf nitrogen and 

stomatal                                         conductance to water deficits 

during vegetative growth of field growth soybean . Crop .Sci. 26 : 

1190- 1195 .                       

Mengel ,   K. 1985. Dynamics and availability of major nutrients of 

soil . Advanced soil Sci. 2 : 65 – 132 .                  

Mohmoud ,  S.A., A.M.Nassib and A.A.Ibrahim . 1980 .Effect of 

planting dates and harvest on seed yield and quality of soybean .         

                                         Research Bulletin .Faculty of Agriculture. 

Ain shams mniersity .No.856 .14 PP .                   

 



Marti ,    C . K . ; D. K . Cassel and E . J. Kamprath . 1979. 

Irrigation                            and tillage effects on soybean yield in a 

coastal plain soil .      Agron. J . 71 : 594- 595 .                

Nenadic ,     N. 1985 . Effect of crop density and sowing method on 

yield 

                     and quality of soybean .7 Uticaj.Gustine Userai nacind 

setvena Prinosi Kvalitet Soje. Arhivza Poljo privendne ni                    

 fakulate ,11080 Zemum Beograd .Yogoslavia .3 ( C.A.Field               

                              Crop Abst. 38 (2) : 68) . 

Oplinger ,    E.S. , and M.J.Albaugh . 1996. Soybean plant density 

for       optimum productivity .Agron.Dep. 1575 Linden drive .            

          

                    University of Wisconsin . 

Peluzio ,   J.M., R.S.Gomes , R.N.C.Rocha , E.P.Dary , and 

R.R.Eidelis. 1998 . Density and spacing of the plant in the soybean 

cultivars                      .Conquista in Gurupi , City of Tocantis state , 

Abs . of V.16: 7.  

Pool ,        W.D., G.W.Randall and G.E.Ham. 1983 .Foliar fertilizer 

of soybean .1. Effect of fertilizer sources rotes and frequency of          

     

                                Application . Agron.J.75 : 195- 200 . 

Parker ,     M.B. , W.H.Mmarchant , and B.J.Mullinix.1981. Date 

of planting and row spacing effects on four soybean cultivars.             

     

                                  Agron. J. 73 : 759- 762 . 

Parks ,     W.L. , and Manning . 1980 . The effect of row spacing 

and plant                    population on the fruting characteristics and 

yield of  Four soybean varieties .Tennssee farm and home 

science.15:6-7.                   



         

Rosolem ,    C.A., J.Nakagawa , and N.J.Junqueira. 1985. Effect of 

rate method and praticale size of for malated fertilizer on soybean .     

             In. Arasis,11 Seminario nacional de pesquisa de soja.Vol.11. 

                    Londrino ,Brazil ,Centro Nacional Pesquisa de soja.1982. 

    (628-634) . (c.A.Field Crop Abst. 1985 . 38(12) : 838) .                    

Robinson , R.G. , J.H.Ford , W.E.Lueschen , D.L.Robas, 

L.J.Smith , D.D.Warnce , and J.V.Wiresma.1980 . Response of 

sunflower                                    to plant population .Agron. J.72: 869- 

871 . 

Shamsi,  K. and S. Kobraee . 2009 .Effect of plant density on the 

growth , yield and yield components of three soybean varieties 

under                    

                   Climatic conditions of Kermanshah , Iran .J. of Animal 

and                           Plant Sci. 2 (2) : 96 – 99 .             

Seguin ,    P. ,and W.Zheng . 2006 . Potassium , phosphors , sulfur , 

and boron fertilization effects on soybean isoflavone cotent and          

                             Other seed characteristics .J .of Plant .29 :681- 698. 

                Sanders,  D. and J. M.Frans .1996 . Mechanisms of 

potassium  obsorption by higher plant roots . Physiological a plant 

arum .  96:158-168.           

Sloane ,    R.J. , R.P.Patterson and T.E. Carter .1990 . Field 

drough trolerance of soybean plant introduction .Crop.Sci.30 :118-

123.             

Sale ,        P.W. , and L.C.Campbell.1987. Differential responses to 

K deficiency among soybean cultivars. Plant and Soil. 10:183-190.     

            



Steal ,    R.G.D., and J.H.Torrie . 1980 .Principles and procedures 

of statistics .Abiometricol approach 2
nd

 , Ed Mc Graw Hill book Co.,  

        

               Ny.U.S.A. 

         

 Stivers ,   R.K. , and M.L.Swearingin . 1980. Soybean yield       

compensation with different populations and missing                  

                               Plant patters .Agron. J.72 : 98- 102 . 

Tisdale ,  S.L. , W.L.Nelson ,J.D.Beaton , and J.L.Havlin .1997.     

                 Soil fertility and fertilizers. Prentice- Half of India New  

Delh 

Tony ,     J.V. , X.Yin , T.W.Bruulsema .C.C.Jackson , I.Rajcan  

and S.M.Brouder .2002 . Potassium fertilization effect on isoflavon 

                                 concentrations in soybean .Agric.J. 50:3501-

3506 .                        

Vasilas ,     B.L. , R.W.Esgar , W.M.Walker , R.H.Beck , and M.J. 

Mainz .1988 . Soybean response  to potassium fertility                    

                                 Under four tillge system.Agron J. 80 : 3- 8 . 

Wallace ,        S.U. , R.Blancht , A.Bouniols and N. Gelf. 1990.       

                            Influence of nitrogen fertilization on morphological 

        development of indeterminate and determinate soybean .             

                                    J. of plant nutrition .U.S.A. 13 : 1523- 1537 . 

William ,    J.Cox , E.Shields , and J.H.Cherney .2008 .Planting 

date  

and seed treatment effects on soybean in the North esastern.                

                             United states.Agron.J. 100 : 1662-1665 . 

Wright ,    D.I.  , F.M.Shokes and R.K.Sprenkel . 1984. Soybean 

yield                 compensation with different populations and missing 

plant                           patters .Agron.J. 76 (6) : 921- 924 . 



 

Wareing ,   P.F. 1983. Interactions between nitrogen and growth 

regulators. The control of plant development , British plant                   

                   Growth regulator group mono graph . 9 : 1- 4 . 

 

Wiersma ,   J.V. and T.B. Bailey .1975 . Estimation of leaflet , 

trifoiolate and total leaf area of soybeans . Agron.J. 67 :26- 30 .          

       Yunusa   ,  I.A.M; and M.C.Ikawelle .2008 .Yield response of 

soybean ( Glycine max (L.) Merrill) to planting density and row 

spacing      

           in a semi – arid tropical environment .J.of Agron.and Crop Sci. 

                      164 (4 ) : 282 – 288 . 

Yin ,      X., and T.J.Vyn .2003. Potassium placement effect on yield 

and seed composition of no –Till soybean seeded in alternate               

                Row width. Agron.J. 95 : 126- 132 . 

 

    

 

 

 

  

 

 



 

 

 

 

 

Abstract 

         A field study was conducted  during Summer season of 2008  .In 

Al – Naamea Region- Falluja City to know the effect of three plant 

densities(140000 ,  100000 and 72000) plant / ha , three potassium 

fertilizer additions date : First addition date ( at the planting ), second   

( at the planting and flowering stage ) and third ( at the planting , 

flowering and pods stage )on the growth and yield of two soybean 

cultivars  ( J.35 and J. 111) . A split – split plot arrangement in 

randomaized complete block design ( R.C.B.D.) with three replicates. 

The Result of study showed following : -  

      The two soybean cultivars showed a different significant in 

number of days from planting to maturity, the cultivar J.35 take a 

lower time (111.5 day) , and also gave a highest 100 seeds weight    

(15 g.) and oil percentage in seeds (21.6  %). While the cultivar J.111 

gave a highest rate in number of seeds / pod (2.3seed) . But there was 

no significant effect on other traits . 

           Plant density showed a significant effects for all traits except the 

number of days from planting to maturity and100 seeds weight.The 

high plant density(140 000 plant/ ha) gave a highest rate in : seeds yield 



( 2.97  t / ha ), number of pods / plant (169.0 pod) , number of seeds / 

pod (2.4 seed) , plant height(94.4 cm), and oil Percentage in the seeds     

( 21.7 %).While the low plant density (72 000 plant /ha )gave the lower 

rate of seeds yield ( 2.49 t/h)and heighest rate protein Percentage in the 

seeds ( 32.9  % ) . 

            Potassium fertilizer addition date showed a significant effect in 

branches / plant, leaf area, number of pods / plant, 100 seeds weight, 

total of seeds yield and protein percentage in seeds. While there was no 

significant effect on plant height ,potassium percentage in the leaf, 

number of days from planting to maturity , number of seeds / pod and 

oil percentage in seeds .The first potassium fertilizer addition date gave 

the heighest seeds yield(3.00 t/h) and heighest pods/ plant ( 166.3 pod ). 

           The interaction between cultivars and plant density was significant 

effect in plant height, leaf area, potassium percentage in  the leaf and 

100 seeds weight only.The cultivarJ.35whenever was planted in plant 

density(72000 plant/h) gave a highest rate for the last trait (15.5 g.)  

            Regarding interaction between cultivars and potassium fertilizer 

addition date was significant effect in the number of branches / plant, 

potassium percentage in the leaf, number of days from planting to 

maturity and protein percentage in seeds .The cultivar J.35 write a 

lower number of days from planting to maturity(110.8 days) in the 

first potassium addition date , highest protein percentage in the 

seeds(33.4%) in the second potassium addition date and highest rate 

of branches/plant(6.4 branch) in the third potassium addition date . 

While this interaction not significant effect in the other traits .  

            The interaction between plant density and potassium fertilizer 

addition date significant effect in the: leaf area, potassium percentage 

in the leaf , number  of days from planting to maturity, number of 

pods / plant, 100 seeds weight and oil and protein Percentage in 



seeds. The high plant density (140000 plant/ h) write a highest oil 

percentage in the seeds(22.0 %) in first potassium addition date 

.While the low plant density (72000 plant /h) write a highest protein 

percentage in the seeds (34.2 %) in second potassium addition date 

.But this interaction was not significant in other traits .  

           The triple interaction between cultivars , plant density and 

potassium fertilizer addition date was significant effect in the leaf 

area, potassium percentage in the leaf, 100 seeds weight and protein 

percentage in the seeds. The cultivar J.35 was planted in the plant 

density (100000 plant/ h ) with second potassium addition date , write 

a highest rate of 100 seeds weight (17.0 g.) and a highest rate of 

protein percentage in the seeds (34.3 %) . While there was no 

significant in the other traits . 
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