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 الخلاصة

  بناءً على مشاهدات حقلية لثلاثة مواسم  في          Biophosنفـذت تجـارب مختبرية لتحضير مادة          
 الحقلية والتحاليل ت  حصل من المشاهدا كم غرب مدينة الرمادي ،    25حقـول زراعـية مـنطقة زنكـورة         

  ، وعزلتين هما Fusarium oxysporumالمختبـرية علـى  المـسبب المرضـي للذبول الفيوزارمي     
Streptomyces sp.f3-y3و Streptomyces sp.f3-y3.  قـادرة على تثبيط نمو الفطر و حضرت مادة  

Biophos باستعمال خليط ) compos  (ق نباتات السعد من تربة طينية و مسحوCyperus rotundus 
Linn.  و القـصب Phragmitxs australis ,ونشارة خشب اليوكالبتوس  Eucalyptus microtheca 

اختيرت هذه المكونات بناءً على المشاهدات الحقلية لحقول        ( على التوالي  % 30 و 40و100 و   20بنـسب   
 RP  بنسب Rock phosphate–appetiteمزجت  المكونات مع  مسحوق الصخر الفوسفاتي ). المنطقة

: Com 1 : 1  رطـبت مـن الشرش   1 : 0 و 1 : 0.5 و Whey ثم )  مخلفات معامل الالبان (   المعقم
 2±28حضنت في درجة حرارة   . P. fluorescence f1-y1 و .St. sp.f3-y3لقحت من عزلات البكتريا 

أشارت النتائج الى تميز المادة المحضرة       . بريةأجريت بعض الفحوصات المخت   .  يوم 60 و 40 و   20لمدد  ° م
  بأعلى محتوى من الفوسفور والنيتزوجين وحامضي Biophos- St sp.f3-y3 يـوم  60لمـدة حـضن   

 -Biophos يوم 40تلتها معاملة المادة المحضرة بمدة حضن .  الهيومك والفالفيك ،  إضافة للكتلة الحية 
P. fluorescenc f1-y1    قدرة المواد  المحضرة ومستخلصها المائي في تثبيط نمو الفطر     واختبـرت

F.oxysporum .           أوخليطهما  5:1أظهـرت النـتائج فعالية المستخلص المائي لخليط المادتين المتميزتين 
 -Biophosاستعملت المادتين المتميزتين في تحضير معاملة من  . أعلى قدرة في التثبيط الكامل لنمو الفطر

St sp.f3-y3 وBiophos- P. fluorescenc f1-y1   غم للنبات  20 أضـيفت بمقـدار   1:1    بنـسبة 
استعملت معاملة اخرى من .  يوم من الإنبات  30بدفعـة واحدة مع الزراعة او بدفعتين مع الزراعة وبعد  

فة  مل للنبات أضيف بنفس الطريقة السابقة  ، طبقت المعاملات تحت إضا            5خلـيط لقـاح العزلتين  بمقدار        
نفذت التجربة في  حقول المشاهدات  المزروعة بنبات الرقي    .  مع معاملة سيطرة   F.oxysporumلقاح من   

Citrullus vulgaris L.)    charleston Negara   (  سـجلت نسبة الإصابة  ومعدل الإنتاج للحاصل
 40 وأعلى إنتاج    %8.51أكدت النتائج تفوق معاملة الخليط  المضافة  بدفعتين  بأقل نسبة إصابة              . الثمري

 . هـ\طن 
  ، الذبول الفيوزارمي    ، تغذية ومقاومة ، الرقيBio-phos: كلمات مفتاحية

 المقدمة 
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يتوفـر في الحقول الزراعية سنويا كميات كبيرة        
ومتـنوعة من المخلفات انباتية والحيوانية التي تختلف        

وتعد عملية  . فـي مكـوناتها وقابليـتها على التحلل           
 من هذه المواد     Composمواد  بشكل خليط     تحـضير   

على ان يراعى في مكوناته قابليته على التحلل ومحتواه         
من المركبات ومسارات التحلل المفيدة ، لزيادة خصوبة        
التـربة وتحـسين قدرة النبات على الاستفادة منها في          

وقد تطورت  . الـتغذية ومقاومـة الإصـابة بالأمراض        
رة وأطلق مصطلح البايوفوس    العملية في السنوات الأخي   

Biopos )    علـى المركبات   ) الفوسـفات الميكـروبية
المحضرة من المخلفات النباتية والصخر الفوسفاتي مع       
المكـونات الحـيوية المجهرية  التي اثبتت قدرتها عند          
إضــافتها للتــربة  مــن خــلال محــتواها الإنزيمــي 
والهورمـونات والمـركبات المهمـة في تغذية النبات         

لجـة الأضـرار البيئية ،خاصة في مجال الإصابات         ومعا
المرضـية المـرافقة لتأثـر نمو النبات بالماء الأرضي          
والملـوحة وتعد مثل هذه البرامج عوامل مشتركة بين         
العملـيات الـزراعية والعمليات البيئية  الأكثر اطمئنان         

 ).1(على حياة الناس

 P. putida  و  P. fluorescent اثبتت بكتريا 
ليـتهما فـي إذابـة مركبات الفوسفات المعدنية من        قاب

الـصخر الفوسفاتي وتحليلها لمركبات عضوية متعددة       
  ذات قدرة    sidrophorsوإنـتاجها لمـركبات مخلبية      

 ، اذ  Fusarium oxyspoumعلـى تثبيط نمو فطر  
 إلى cfu/g 107ادى اسـتعمالها لقاحا ميكروبيا بمعدل  

  hexapeptideل   بشك psudobactinإنتاج مركبات 
 Fusarium ذو الفعالية الجيدة  بمقاومة نمو فطريات 

oxysporum )  2 .( استعملت مادة حامضsalicylic 
   مقارنة مع  P. fluorescent المنـتج مـن بكتـريا   

 المنـتج الكيميائي للمركب  في مقاومة وتثبيط نمو فطر         
F. oxysporum  50 وتفـوق بتقليل نسبة الإصابة% 

 ) .3( للمنتج الكيميائي %25نسبة مقارنة  ب

ازدادت نسب الإصابة الفطرية للذبول الفيوزارمي      
 %90فـي السنوات الأخيرة وأشارت التقارير ان نسبة       

 Citrullus مـن الإصـابة لنـبات الرقي      
vulgaris L بمرض الذبول الفيوزارمي خلال

 Fusariumفـصل الـصيف  يعـود للفطر    
oxysporum  ــسلالتيه  و  niveum بـ

melon        وبـين التقريـر ان النباتات المصابة 
 يوما   45تـضل تـنمو بشكل طبيعي  الى مدة          

ثـم تـتحول بعض المناطق في جذورها الى         
اللون البني المحمر ثم يموت النبات بعد أيام ،          
ممـا يسبب عدم اكتمال نضج الثمار وخسائر        

 ). 4( اقتصادية كبيره

عملية مسح ميداني كمي     ) 5(أجـرى   
 ـ ر الاسـتيطان الميكروبـي الفيوزارمي      لتقدي

لجذور نبات الرقي  في حقول زراعية مختلفة        
 صـنف مختلفة من نبات الرقي         17تـضمنت   
 أصـناف مـنها مقاومة للإصابة       7أظهـرت   

بمـرض الذبول الفيوزارمي،  وتبين ان كثافة        
 Fusarium oxysporum سـبورات الفطر 

niveum   102 علـى جـذور ها لا تزيد عن  
 8بينما بلغت نسبة الإصابة في      . غم   \سـبور 

  التي حملت جذورها     %50أصـناف أخـرى     
 غم \  سبور 104-103كـثافة سـبورية بلغت   

  مع   %90بينما اشتدت نسبة الإصابة لتصل      
 . غم\ سبور 106كثافة 

لـم تتواجد بكتريا الاكتينومايسيتات في      
مجـال المكافحـة البايلوجـية ضد الإمراض        

 اشهر منتجات المضادات    النباتية رغم أنها من   
وقد . الحـيوية المسجلة في التربة كماً ونوعاً      

إثارة هذه الظاهرة في السنوات الأخيرة  رأي        
الباحثـين وأصـبحت  مهمـة في نمو النبات          
وحمايته من الإصابات المرضية علاوة على ما       
تتمتع به من قدرة واسعة في تحليل المركبات        

في التربة ،   الـصعبة وكتلتها الحيوية الكبيرة      
ويـصل عـدد الاكتينومايسيتات في التربة في        

( غم   \ سبور 104 الى   102الظروف الاعتيادية   
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ــتعمل  ). 6 ــن   )  7( واسـ ــزلتين مـ ــاح عـ لقـ
Streptomyces sp.  و  Streptosporongium   

 في ظروف البيت الزجاجي   5X107 cfu/gبكثافة بلغت 
 Fusarium oxysporum للمقاومة البايلوجية للفطر
غم ، وأبدت العزلة    /  سبور   105الملقحة جذوره  بمعدل     

 من  ) 8(وتمكن .  الأولـى قـدرة تثبـيط كاملة للفطر   
 عزلة للاكتينومايسيتات من جذور     42الحـصول علـى     

نـبات المـوز  المصابة وغير المصابة بمرض الذبول          
ــزلتين     ــشار الع ــسبة انت ــت ن ــي وبلغ الفيوزارم

Streptomycetes و  Streptomyces 
griseorubiginasus 70%       مـن بـين العزلات على 

 من بين العزلات على الجذور      %10الجـذور السليمة  و    
 وعند غربلة هذه العزلات لمقاومة نمو الفطر      . المصابة  

Fusarium oxysporum  ــزلات ــد إن عـ  وجـ
Streptomycetes       المعـزولة من الجذور السليمة هي 

لة من  عز110مـن عزل  )   9(واسـتطاع  . الأفـضل  
 عزلة  تعمل بنشاط     14الاكتينومايـسيتات  غربلت الى      

وتميـزت  مـنهما عزلة      . مـضاده حـيويا للفطـريات     
Streptomyces picatus     كأفـضل عـزلة لمقاومـة 

 . Fusarium solani و  .Alternaria spفطـريات  
  .Streptomyces spعلى عزلة بكترية )  10( حـصل  

 واستعملها لقاحا   مـن المنطقة الجذرية للبنجر السكري     
 وحققـت خفـض   Fusarium solani ضـد الفطـر   

ــابة  ــية  %44.1للإص ــيدات الكيميائ ــة بالمب  مقارن
ــستعملة ــن  . الم ــزل)  11( تمك ــن ع ــزلة  32م ع

 Streptomycesللاكتينومايـسيتات انتخب منها عزلة  
M51 لمقاومة نمو فطر   Fusarium oxysporum 

: ثلاثة طرائق تحت ظروف البيت الزجاجي، واستعملها ب     
 دقيقة في لقاح العزلة  او       10تغطـيس الـبذور لمـدة       

تغطـيس جـذور نباتات الدايات عند نقلها او رش تربة           
وبيـنت النتائج  أفضلية الإضافة مع       . الحقـل باللقـاح     

 .الطريقة الثانية
 

  المواد وطرائق العمل

 عزل وتشخيص المسبب المرضي الفطري

 تـم عـزل المسبب المرضي الفطري       
قـدرت كثافـته العدديـة وشخص ، باختيار       و

.  غم   1 سم  وبوزن     1الجذور المصابة بقطر    
غـسلت بالمـاء المعقـم لإزالة الأتربة ، ثم           

 5 مدة   %70غطـست بمحلـول كحول اثيلي       
دقـيقة ، ثـم بالماء المقطر ثم نقعت بمحلول          

10% NaHCO3    حضرت .  دقيقة   20  مدة
تخافـيف عشرية ولقحت أوساط انتخابية من       

PDA       مدعمـة  من  KClO3   7.5 بمقدار 
ــم  ــن  \غــ ــزت مــ ــر، جهــ  لتــ

pentachloronitrobenzene   0.5 بمعدل 
 لتر من   \ ملغـم    250 لتـر  إضـافة       \غـم   

chloramphenicol    لتر من \ مل 0.6  و 
 وحضنت الأطباق    %0.85حـامض اللاكتيك    

 ساعة،  72 م مدة    2±28فـي درجـة حرارة      
لمدة فحـص بعدها عدد المستعمرات وتركت       
 .Fأسـبوع لتحديد الصفات المظهرية للفطر  

oxysporum  4( تحت المجهر الضوئي.( 

 .P  تقدير الكثافة المكروبية وتشخيص بكتريا 
fluorescentو St. sp   

 غم  1 سم ووزن    1 اختيرت قطع بقطر    
 مل  10من جذور النباتات السليمة ونقعت في         

 دقيقة ثم   30مـاء مقطـر معقم  ورجت لمدة         
 تخافـيف عـشرية  ولقـح وسطي         حـضرت 
King-B  و  Casein glycerol agar 

(CGA ( )  ــادة ــن مـ ــين مـ ( المدعمـ
heasamen-diethelene ( حـــــضنت ،
 72 م لمدة    2±28الأوساط في درجة حرارة       

سـاعة عـدت بعـدها المـستعمرات النامية         
وفحـصت الصفات الظاهرية للمزارع النامية      

 بالمجهــر الــضوئي   CGAعلــى وســط 
). Streptomycetes sp)9 ص عزلات لتشخي

فحـصت المـستعمرات النامـية علـى وسط         
King-B      باسـتعمال الأشعة فوق البنفسجية 
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  ).5(  ساعة  مع بعض الفحوصات المجهرية 72بعد 

 .F  في تثبيط .St. spو P.fluorescent اختبار قدرة 
oxysporum وإنتاج مركبات Sidrophor   

دثت أعلى نسبة في     اختيـرت عزلة الفطر التي أح     
  لاختـبار قـدرة   F. oxysporum f3- y3الإصـابة   

 التثبــيط للفطــر  بنوعــين مــن عــزلتين منتخــبة 
P.fluorescent f1- y1, f1- y2وSt. sp. f2-y2, f3-

y3   لتميـز مستعمراتها بأعلى كثافة واقل  نسبة ظهور  
 :اجري الاختبار بطريقتين . للإصابة معها

 .cfu/ml  قبل تصلبه بمعدل PDA لقح وسط -:الأولى
 ,P.fluorescent f1- y1  من العزلات  106 او   103

f1- y2و St. sp. F2-y2, f3-y3 رجــت الأطــباق  
    في F. oxysporum f3- y3زرعت  قطعة من فطر 

.  م   2±28وسـط الأطـباق وحضنت في درجة حرارة           
 و 2أخذت قياسات مزرعة قطر مستعمرة الفطر بعد مدة         

 . يوم  4

  و 102 قبل تصلبه بمعدل   PDA لقح وسط -: الثانية
. F. oxysporum f3- y3  مـل من فطر \سـبور 104

  ملم من مزارع العزلات البكتيرية 2زرعت قطعة قطر 
P.fluorescent f1- y1, f1- y2وSt. sp. f2-y2, f3-

y3 )        حضنت في درجة   ). طـبق \ قطعـة    3معـدل
طقة التثبيط لنمو    م وأخذ قياس قطر من     2±28حـرارة       

يوم        4  و 2الفطـر المحـيطة بالعـزلات البكتيرية بعد         
اختبـرت قـدرة العزلات البكتيرية المنتخبة في         ). 9( 

 ). 12( في أوساط سائلة sidrophoreإنتاج مركبات 

 -:Bio-phos  تحضير مادة البايوفوس 

اعـتماداً على المعلومات المتوفرة من مشاهدات       
 للحقول للمواسم الثلاث،  نفذت تجربة       المـسح الميداني  

 باستعمال  Biophosمختبرية لتحضير مادة البايوفوس     
مـواد مـن الحقـول او النباتات المرافقة للنباتات غير           

 30 و 40و100 و   20المصابة ، حضر خليط مكون من       
 Cyperus rotundus مسحوق ثمرة نبات السعد % 

Linn   و تـربة طينـية Clay soilان  ومسحوق  سيق
  ومـسحوق نشارة  Phragites austrialisالقـصب  

  على   Euphratcuaخـشب اليوكالبـتوس     
 2مـرر مسحوق كل مكون بمنخل       . التوالـي 

ملـم، ثـم مـزجت مـع  مـسحوق الصخر            
 ) Rock phosphate 8% P( الفوسـفاتي 

. RP : Com.  1:1,0.5:1 ,0:1بالنـسب  
(رطـبت الخلائـط  باستعمال الشرش المعقم         

(Why )لاكتوز%4.5 معامل الالبان    مخلفات (
، لقحـت المعـاملات  باستعمال لقاح معد من       

 S. sp  و  P .fluorescent f1-y1العزلات 

f3-y3. ــدل ــبت   cfu/ g   105     بمع رت
وضعت . المعـاملات بثلاثة مكررات للمعاملة    

 1فـي أكياس  بلاستيكية معقمة  بمعدل وزن          
ة    للمعاملة،  ثم حضنت في درجة حرار       \كغـم   

رطبت .  يوم   60و  40   و    20 م لمدد    28±2
. المعـاملات  عند الحاجة من الشرش  المعقم        

ــفور   ــر الفوس ــاملات  بتقدي ــصت المع فح
(والنيتـروجين  وحامضي الهيومك والفالفيك       

حللت النتائج   ). 15(والكثافة المكروبية   ) 14
 وفقا لنظام التجارب    CRDاحصائيا باستعمال   

 .خبت المعاملات الأفضلوانت ) 13( العاملية  

ــية مــواد ــدرة وفعال ــبار ق  Biophos  اخت
ــر  ــو الفط ــيط نم ــي تثب ــبة ف  .F المنتخ

oxysporum f3- y3  
انتخـبت المواد المحضرة في التجربة      

 .Biophos-St.-spf3-y3السابقة للمعاملتين   
 .Biophos- P يـوم  و  60بمـدة تخميـر   

fluorescent-f1- y1  يوم 40  بمدة تخمير 
  50 و   50  منهما المعاملات التالية     ، حضرت 

  25+25 لتـرمن المادتين المنتخبتين و     \غـم   
 لتر من المادتين المنتخبة  والمستخلص       \غم  

ــي ــضرة   )  5:1( المائ ــاملات   المح للمع
 \مل   ) 25+25( و 50 و 50اسـتعمل  بمقدار     

لاختبار القدرة في   . لتـر مستخلص كل مادة      
 ـ .F. oxysporum f3- y3تثبـيط   ريت أج

  المعقم ،     PDAعملية الاختبار بتدعيم وسط     
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.  مـن المـواد المحضرة او مستخلصيهما على التوالي        
 ملم من الخيط الفطري     2لقحـت الأوساط  بقطعة قطر       

  بـثلاثة مكـررات    F. oxysporum f3- y3للفطـر  
 م أخذت قياسات قطر     2±28وحـضنت بدرجة حرارة       
حللت النتائج   .  يوم 4  و    2النمو لمستعمرة للفطر بعد     

  .. التجارب العامليةCRDاحصائيا حسب تصميم 

  التجربة البايلوجية الحقلية

 بـناءً على المعلومات ونتائج التجارب السابق حضرت          
ــية  ــاملات التال ــزلتين و: المع ــاح الع ــزيج لق . P م

fluorescent-f1- y1+ spf3-y3 ــواد ــزيج م   و م
   و Biophos-st.-spf3-y3المعاملتـين المنتخبتـين   

Biophos- P. fluorescent-f1- y1  1 : 1  بنـسبة 
 -:أضيفت المعاملات  بطريقتين     .  ومعاملـة الـسيطرة   

مع زراعة )  نبات\ غم   (20 دفعـة واحدة  -:الاولـى 
 بدفعتين متساوية مع الزراعة و بعد      -:البذور والثانية   

استعمل مزيج اللقاح من    (   يـوم مـن الإنـبات            30
 لكل عزله  أضيفت بمعدل     cfu/ml 106وي  العزلتين يحت 

 مـل لك نبات عند الدفعة الواحدة وقسمت الى نصفين            5
 سم  5، وذلك بعمل خندق بعمق      )  مع الإضافة بدفعتين    

نفذت . حـول النـبات وإضـافة المادة ثم دفنت بالتربة         
استعمل اللقاح  . 7/4/2004التجربة في الحقل الثالث في      
    F. oxysporum f3- y3الـسبوري  المحـضر مـن    

لكل نبات  مع وجود معاملة سيطرة             /  سبور 103بمعدل    
نفذت كل معاملة على عشرة     ). بـدون إضـافة الفطر    ( 

ــباتات             (Citrullus vulgaris L نـ

charleston Negara  (    كـوحدة تجـريبية وبـثلاثة
مكـررات  وزرعت ثلاثة بذور تركت واحدة بعد الإنبات          

 جميع عمليات الخدمة للمحصول     كمـا أجريت  
عـدا الـوقاية من الفطر  وحسب التوصيات          
الإرشادية للمحصول، نظمت معاملات التجربة     

في .  التجارب العاملية  CRDحـسب تصميم    
نهاية الموسم  أخذت نتائج معدل وزن الحاصل        
الثمري  الخالي من الإصابة والصالح للتسويق       

الفطر ومعـدل وزن الثمرة ، ونسبة الإصابة ب       
F. oxysporum f3- y3  . 

 : المسح الحقلي
)  %90-70( بـسبب ارتفـاع نـسبة الإصابة      

 بمـرض الذبـول الفيوزارمـي لنـبات الرقي        
Citrullus vulgaris L ــناطق ــي الم   ف

 كم  غرب    25الواقعة على ضفتي نهر الفرات      
مديـنة الـرمادي والمثبـته من خلال مكاتب         

ة حقول  حددت ثلاث . المكافحـة في المحافظة       
معـرض للإصابة الحقل الأول منطقة زنكورة        
ذو تـربة طينـية مزيجة، الحقل الثاني منطقة         
القـرية العـصرية ذو تـربة مزيجة غرينية         
والحقـل الـثالث مـنطقة ابو طيبان ذو تربة          

جمعـت معلومات ميدانية    . مـزيجة غـرينية     
شـملت نوع التربة  والأدغال وعمليات خدمة        

صابة ونسبها  المحـصول ومـوعد ظهـور الإ      
جلبت الى المختبر   . ومظهـر الجذور المصابة     

بأكـياس معقمـة معدل عشرة جذور للنباتات         
 سم ، السليمة والمصابة في       30الـى عمـق     

معـدل مـوعد ظهور الإصابة ولثلاثة مواسم        
  النتائج والمناقشة.2003 و2002 و2001

 :المسح الميداني الحقلي
يدانية الحقلية لمراقبة   تبـين مـن خلال نتائج المتابعة الم       

   charleston Negara(إصـــابة نـــبات الرقـــي 
Citrullus vulgaris L . (    بمـرض الذبول الفيوزارمي

  2003 و 2002 و 2001لثلاثة حقول زراعية خلال مواسم      
ان النـباتات المصابة و جذورها تبقى طبيعية حتى  موعد           

 يوم، إذ تتحول    48ظهـور الإصـابة الـذي سجل معدله         

جذور المصابة إلى لون بني محمر ، يموت النبات         ال
تبين إن نسب الإصابة    .  يوم 8-15بعـدها بمـدة     

تزداد مع تكرار الموسم الزراعي وتراوحت النسب       
 باخـتلاف الحقول والمواسم      %96 و   %61بـين   

وتنخفض نسب الإصابة في الحقل مع زيادة نسبة        .
الطـين بالتربه كذلك تقل نسب الإصابة مع انتشار         

 ).1جدول(نبات السعد والقصب قرب النبات  
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تحديد المسبب المرضي للذبول الفيوزارمي للجذور 
 :المصابة

 إن أعلى كثافة سبورية     2تبين النتائج في جدول     
 غم في الجذور المصابة \ سبورx 104 1.6بلغـت  

 الذي  2003لنـباتات الحقـل الثالث  خلال الموسم         
 اقل كثافة    بينما بلغت  %96.1كانـت نسبة إصابته     

 غم في جذور نباتات \ سبور  x 102 9.2سبورية 
 الـذي بلغت نسبة     2001الحقـل الأول للموسـم      

 وأظهـرت النـتائج للكثافة      %61الإصـابة فـيه     
الـسبورية ونـسب الإصـابة علاقة خطية معنوية         

وأكـدت نتائج الفحص   ) R=+ 0.832( موجـبة  
  مـن العزلات الفطرية التي       %90المجهـري إن    

 .F عـزلة من الجذور المصابة تعود   40بلغـت  
oxysporum            انتخب منها العزلـة  F. 

oxysporum f3-y3    التـي سـببت أعلـى نسبة 
  2003إصـابة فـي نـباتات الحقل الثالث للموسم          

 .للتجارب اللاحقة

 و  .P. spمحتوي الجذور السليمة من عزلتي 
St. sp: 

 لعزلات  cfu/g   2.8 x 106 بلغـت أعلى كثافة  
Pseudomonas sp النامية على وسطKing-B  

 2001في جذور نباتات الحقل الأول خلال الموسم        
  cfu/g     8.0 x 104 ، وبلغـت اقـل كثافة كثافة   

لهـا فـي جذور النباتات السليمة في الحقل الثالث          
 ، واظهر فحص العزلات تحت      2003خلال الموسم   

-30%بة ان نس ) UV (الأشعة فوق البنفسجية  

  انتخب  P. fluorescence  منها يعود للعزلة18
 .P و P. fluorescence f1-y1  مـنها عزلتين 

fluorescence f1-y2  لتميـز مستعمراتها بأكثر 
 .وضوح وأعلى نسبة انتشار

ــزلات   ــروبية لع ــثافة الميك ــنما بلغــت الك  بي
Streptomyces sp.   النامـية علـى وسط CGA  من 

ة للحقل الثالث والثاني للموسم     جـذور النـباتات السليم    
 x 105 30 و X 105 cfu/g 32  أعلـى قـيمة   2003

 .Stانتخبت العزلتين  ) 3جدول ( علـى التوالي  
spf3-y3 و St.sp f2-y3   مستعمراتها  لتميـز

 .   بأعلى كثافة وأفضل نمو 

  St.sp f2-y3 و sp f3-y3قدرة عزلتي 
  P. fluorescence f1-y2 و f1-y1  وعزلتي

  :F. oxysporum f3-y3في تثبيط نمو الفطر 

أوضـحت نتائج الاختبارات الموضحة في      
 إن قدرة عزلات البكتريا المستعملة في       4جـدول   

تثبـيط نمو الفطر قد ازدادت بزيادة كثافة اللقاح         
البكتيري المستعمل لكلا العزلتين  إلا انه انخفض        

وحصلت . بزيادة كثافة سبورات الفطر في الوسط     
 قـدرة تثبـيط لنمو الفطر بشكل تام  من           أفـضل 
 cfu/ml 106 بكثافة لقاح  St.sp f3-y3 العزلة 

 .Pوتمكنت عزلة .  يوم4 و 2بعد مدتي الحضن 
fluorescence f1-y1  مـن التثبيط الكامل لنمو 

 .  يوم2الفطر عند كثافة ومدة حضن 

وأكـدت نـتائج قياس قطر منطقة التثبيط        
قابلية العزلات على   حـول المستعمرات البكتيرية     

تثبـيط نمو الفطر وبصورة عامة ازدادت قابلية        
 يوم ،   4 الى   2التثبـيط بتقادم مدة الحضن  من        

 بتحقيق اعلى معدل St.sp f3-y3تميزت العزلة 
 سبور  102 سم في تثبيط الفطر بكثافة 2.95بلغ 

وانخفض .  مـل حولها خلال اليوم الرابع للنمو       \
 \ سبور    104 كثافة الفطر  قطـر التثبيط مع زيادة    

بينما بلغ  معدل التثبيط      .  سم   1.65مـل لتـصل     
ــزلة 1.32 و 0.85 ــع  عـ ــم مـ  .P  سـ

fluorescence f1-y1 و0.35  وانخفض الى 
 سبور   104 و    102 سم مع كثافتي الفطر      0.65

وأثبتت هذه  . يوم على التوالي     4 و 2 مل و مدة     \
ى كثافتي  النتائج  إن السيطرة البايلوجية تعتمد عل      

المسبب المرضي  والعزلة المثبطة ، إضافة الى         
قابلية العزلة على النمو وكتلتها الحيوية المتكونة       

  St.sp f3-y3فـي الوسـط ، إذ تميـزت عزلة    
.  بقابليـتها على النمو فوق نمو الفطر وتحليله         
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كذلك أكدت نتائج الفحص    .كلمـا تقـدمت مـدة الحضن        
  إن العزلتين     sidrophores المختبري لإنتاج مركبات    

 .Pللعزلتين ++ ) و(+++ منـتجه للمـركبات بدرجة   
fluorescence f1-y1 و St.sp f3-y3  علـى التوالي  

ــزلتين  .   ــبت العـ  .P و St.sp f3-y3 انتخـ
fluorescence f1-y1لإجراء التجارب اللاحقة   . 

  :Biophosتحضير مادة 
سبة  إن أفضل ن   5أظهرت النتائج المبينة في جدول      

 1 :1خلط للمواد المحضرة حصلت  من  الخلائط  هي  
RP : Com.  أفـضلية مدة التخمير     ، بيـنما تبايـنت

 .P  يـوم مع العزلة 40باخـتلاف العـزلتين وبلغـت     
fluorescence f1-y1يـوم مع العزلة   60  و St.sp 

f3-y3 ــة ــت المعاملـ  .Biophos- P ، إذ أعطـ
fluorescence f1-y1 أعلى كثافة 1  :1   بنسبة خلط 

 وأعلـى قـيمة    cfu/ g 8.8 x 107 بكتيـرية بلغـت   
  32.41و   21.81للفـسفور الجاهز والنيتروجن الكلي  

كما أعطت المعاملة   .  كغم على التوالي   \  N  و  Pملغـم 
Biophos- St.sp f3-y3    ومدة   1 : 1بنـسبة الخلط

 يوم بأفضل محتوى لقيم الصفات المقدرة من  60حضن 
  4.50 و    13.66الفـيك والهيومك إذ بلغا      حامـضي الف  

.  X 106 cfu/ g 4.3  كغـم ، وبمحتوى  خلايا  \غـم  
  تميزت  RPتبـين إن مـواد المعاملات التي خلت من   

  20 بأعلـى محتوى من النيتروجين خلال مدة التخمير  
يـوم  لكنها انخفضت مع تقادم مدة التخمير وربما يعود           

 . Denitrificationذلـك الـى حدوث عملية الدنتره        
 .P وربمـا يعـود زيـادة الكـثافة العدديـة للعـزلة       

fluorescence f1-y1   ــرى ــزلة الأخ ــة بالع  مقارن
لقابليـتها الـسريعة في النمو عند توفر المركبات سهلة        
الـتحلل وعـند نفاذهـا مـع تقدم مدة التخمير وسيادة            
المركبات صعبة التحلل تنخفض مقابل زيادة كثافة خلايا        

 ). 5جدول  ( St.sp f3-y3  العزلة

 RPانه مع زيادة نسبة  ) 5جدول ( أكدت النتائج  

حامض :   فـي الخلطـات تزداد نسبة حامض الفالفيك         
الهـيومك وربمـا يعـود ذلـك إلى زيادة نسبة الكلس            

CaCO3  مع RP     الذي يزداد ذوبانه  ويزيد 
الذي أكد على إن    ) 14( مـن عملـية التحويل          

  يحفز النشاط الانزيمي  الحيوي       الكلـس الفعال  
ويـسمح بـبداية سـريعة لعملـية تحلل المواد          
العضوية وتكوين نسب أعلى من حامض الفالفيك       
مقارنة بحامض الهيومك مع ارتفاع نسبة الكلس       

كـذلك لوحظ انخفاض محتوى المواد المحضرة       .
 في الخلطة  RPمـن الفوسفور بانخفاض نسبة  

حتوى  الكلي   وهـذا أمـر طبيعـي لانخفاض الم       
واختيــرت المادتــين . للخلطــة مــن للفــسفور

Biophos- St.sp f3-y3  و Biophos- P. 
fluorescence f1-y1 ــتجارب   المحــضرة لل

اللاحقـة لتميزهم بأفضل محتوى غذائي وكثافة       
 .ميكروبية

  والمستخلص المائي Biophosقدرة مواد 
 F. oxysporum المنتخب في تثبيط نمو الفطر

f3-y3: 

 ـ  تميز  6ين نتائج الاختبار الموضحة في جدول     تب
المعاملــة المحــضرة مــن مــزيج المعاملتــين 
المنتخبتـين بقـدرة تثبيط كامل لنمو الفطر خلال       

اما معاملة مزيج .   يوم4و  2 مدتـي الحـضن   
المـستخلص المائـي  للمادتـين المنتخبتين فقد         
أعطـى قـدرة تثبيط كاملة أيضا لكن خلال مدة           

    0.85كن نمو الفطر سجل بقطر  يوم ل 2الحضن 
بينما نتائج استعمال المواد    .   يوم   4 سـم  بعد     

 -Biophosدون مـزج فقـد تميـزت المعاملة         
St.sp f3-y3      رغـم ظهـور نمـو الفطر بقطر

 يوم  إلا إن نمو الفطر تلاشى  2سـم بعد   1.46
 يوم  وهذا ما يؤكد قدرة خلايا العزلة على          4بعد  

بينما تميزت معاملة    . لفطرالـنمو وتحليل خلايا ا    
ــي  ــستخلص المائـ  .Biophos- P الممـ

fluorescence f1-y1 بقدرة تثبط كاملة خلال  
سم  21 . يوم ثم ظهر نمو الفطر بقطر  2 مـدة  
 يـوم ، وهذا ما يؤكد ان فعالية  العزلة   4عـند  
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تكمـن فـي المـواد المنتجة خارج الخلية من مركبات           
sidrophores ) 12. (   

 :ة البايلوجية الحقليةالتجرب
أكـدت نـتائج التجربة البايلوجية الحقلية الموضحة في         

 أهمية استعمال مزيج المادتين المحضرة من  7جـدول  
ــسبة  ــيط بن   وBiophos- St.sp f3-y3 1 : 1خل

Biophos- P. fluorescence f1-y1  بدفعتـــين 
 نبات ولدفعتين التي تفوقت معنويا بأقل \غم  10وبمعدل 
 و  %8.51   صـابة  وأعلى معدل إنتاج بلغا  نـسبة إ 

وقد انخفض الإنتاج وزادت نسبة .  هــ  \ طـن   40.0
 F. oxysporum f3-y3 الإصابة مع إضافة لقاح الفطر

كذلك انخفض .  هـ\ طن  33.63  و  %13.6ليـبلغا  
الإنـتاج وزادت نسبة الإصابة أيضا مع استعمال مزيج         

 مع  نتائج استعمال     المادتـين بدفعة واحدة  وهذا توافق      
مـزيج اللقاح للعزلتين ، وربما يعود ذلك إلى انخفاض          

رغم إن  . نـشاط العـزلتين فـي موعد ظهور الإصابة          
استعمال مزيج لقاح العزلتين خفض نسبة الإصابة وزاد        
الإنـتاج مقارنة بمعاملة السيطرة إلا إن ذلك يؤكد أهمية          

دى إلى  المـواد المـتكونة أثـناء تخمير الخلائط الذي أ         
توفيـر كثيـر مـن متطلبات نمو وتغذية النبات وزيادة           
جاهـزية العناصـر وتخفـيف حدة العوامل البيئية في          

عـلاوة على دور المادة في الحفاظ على نشاط         . التـربة 
وفعالـية الأحياء طيلة الموسم ،  وقد بينت نتائج وزن           
الثمرة عدم وجود فروق معنوية عند استعمال المعاملات        

 ثمرة  \ كغم    7.96-8.46دفعتين  وتراوح بين     بدفعة أو   
 مع معاملات مزيج اللقاح ، أي        5.25-6.85بينما كان   

إن إضافة اللقاح الفطري لم تؤثر معنويا في وزن الثمرة          
وربمـا يعود لان الثمار المسجلة هي السليمة والصالحة         

  .للتسويق
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  موعد ظهور الإصابة بالذبول الفيوزارمي ونسبها في حقول الدراسة)1(جدول 

 الحقل

 الأول الثاني الثالث

 يوم/ موعد الإصابة %الإصابة يوم/ موعد الإصابة  %الإصابة موعد الإصابة يوم %الإصابة

 الموسم

83.1 45.0 79.1 48.3 61.0 54.2 2001 
90.2 44.2 82.3 45.5 72.2 48.2 2002 
96.1 40.0 88.6 40.1 78.3 50.0 2003 

LSD 0.05  10.1=  ، الموسم 5.71=  الحقل- ، نسبة الإصابة2.62=  ، الموسم4.56= الحقل -  موعد الإصابة 
 

 للجذور المصابة)  غم\سبور(  المدعمPDA الكثافة السبورية على وسط  معدل)2(جدول 
 الحقل 2001موسم  2002موسم  2003موسم 

4.3 x 103 3.3 x 103 9.2 x 102 الأول 

4.6 x 103 4.0 x 103 3.2 x 103 الثاني 

1.6 x 104 4.8 x 103 5.0 x 103 الثالث 

LSD 0.05 0.4=   الحقل X102 1.42= ، الموسمX 102  
 
 

  )cfu / g( للجذور السليمةCGA وKing-B على وسطي St.sp و P. sp معدل كثافة عزلات )3(جدول 
 2001موسم  2002موسم  2003موسم 

P. sp St.sp P. sp St.sp P. sp St.sp 

 الحقل

16 x 105 11 x 105 14 x 104 6 x 105 2.8 x 106 3.0 x105 الأول 

8 x 105  30 x 105 18 x 104 11 x 105 16 x 105 8.0 x 105 الثاني 

8 x 104 32 x 105  12 x 104 2.3 x 105 11 x 104 6 x 105 الثالث 
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 F. oxysporum f3-y3  في تثبيط نمو الفطر P. fluorescence f1-y2 و f1-y1  و  St.sp f2-y3 و sp f3-y3 قدرة  )4(جدول 

 مرة الفطر سمقطر مستع قطر التثبيط حول مستعمرة البكتريا سم
P. fluorescence St.sp P. fluorescence St.sp 
f1-y2 f1-

y1 
f2-
y3 

f3-
y3 

 سبور

  مل\

f1-
y2 

f1-
y1 

f2-
y3 

f3-
y3 

مدة 
حضن 

 يوم

Cfu/ml 
bacterial 
inoculum

0.46 0.85 1.91 1.90 2.68 2.30 0.24 0.0 2 
1.05 1.32 2.42 2.95 

102 
3.23 2.59 0.40 0.26 4 

103 

0.35 0.35 0.87 0.90 0.21 0.0 0.0 0.0 2 
0.55 0.63 1.22 1.65 

104 
0.24 0.18 0.18 0.0 4 

106 

LSD 0.05 0.23=  عزلات0.24= ،مدة حضن0.22=  ، لقاح فطر0.14= ، عزلات0.21= ،مدة حضن0.102=   لقاح بكتيري    
 

 خمير ونوع العزلات  المحضرة حسب نسب الخلط ومدة التBiophos  مكونات مواد )5(جدول 
  1: 1 RP:Com.   0.5:1 RP:Com.  :1 RP:Com.0   الصفة المقدرة

  كغم\ملغم 

مدة التخمير 
P.fluoresc يوم

ence f1-y1 
St.sp f3y3 P.fluoresce

nce f1-y1 
St.sp f3y3 P.fluoresc

ence f1-y1 
St.sp 
f3y3

N 25.40 24.30 28.40 28.10 29.10 28.86 
P 9.40 8.80 7.10 7.21 2.33 2.12 

Humic A. 1.83 1.65 1.98 1.75 1.95 1.72 
Falvic A. 2.66 2.35 2.71 2.14 2.65 2.10 

TM. cfu/g 

20 

2.2x107 9x105 2.3x107 9.5x105 3.6x106 9x104 
N 32.41 28.60 31.60 30.4 26.20 28.7 
P 21.81 21.82 12.61 9.61 2.61 2.65 

Humic A. 4.30 3.60 4.41 4.82 3.61 3.81 
Falvic A. 12.48 9.51 11.51 10.31 9.68 7.81 

TM. cfu/g* 

40 

8.8x107 12x105 6.4x107 18x105 11x106 6x105 
N 30.41 31.30 29.60 30.10 23.20 27.50 
P 21.41 20.95 12.41 10.85 2.51 2.71 

Humic A. 3.61 4.51 3.93 4.81 2.65 3.16 
Falvic A. 12.60 13.66 9.62 11.61 9.15 9.46 

TM. cfu/g 

60 

19x105 4.3x106 9.5x105 4x106 2x105 2x106 
 N=2.36  P=3.61 Hu=1.20  FA=2.14  TM=90 الخلطات

 N= 2.91 P=4.10 Hu= 1.95 FA= 3.12 TM= 2X102 مدة التخمير

LSD 0.O5 

 الكثافة العددية  *=        N= 1.21 P=1.46  Hu= .056  FA=1.23 TM= 1.2X 102 العزلات

 
 F. oxysporum f3-y3  قدرة مواد والمستخلص المائي المنتخب في تثبيط نمو الفطر)6(جدول 

 5:1مستخلص مائي Biophosمواد  5:1مستخلص مائي
 مواد  1 :1للخليط 

Biophos 

P.fluorescen
ce f1-y1 

St.sp f3y3 
 1: 1خليط 

المواد 
Biophos 

P.fluorescen
ce f1-y1 

St.sp f3y3 
مدة الحضن 

 يوم

0.0 0.0 1.80 0.0 1.94 1.46 2 
0.85 1.21 1.20 0.0 1.40 0.0 4 

LSD 0.05  0.32=  و مدة احضن 0.21=  المعاملات  
 
 
 

   نتائج الحاصل الثمري  ونسب الإصابة ومعدل وزن الثمرة للتجربة البايلوجية )7(جدول 

 F. oxysporum f3- y3لقاح  بدون لقاح

%الإصابة  وزن الثمرة 
 كغم 

الإنتاج طن  
  هـ\

الإصــابة 
% 

ــرة  وزن الثم
 كغم 

الإنــــتاج 
  هـ\طن 

 المعاملات

 السيطرة 1.50 3.20 96.00 3.20 3.40 80.40
 مزیج اللقاح دفعة 7.80 5.25 54.21 10.80 6.50 46.60
 مزیج اللقاح دفعتين 9.32 6.00 48.42 14.30 6.85 32.31
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  المعاملتين دفعةمزیج 26.51 7.96 18.60 38.00 8.46 15.20
 مزیج المعاملتين دفعتين 33.63 8.35 13.60 40.00 8.23 8.51

LSD 0.05  6.45= لقاح الفطر5.12= ، نسبة الإصابة المعاملات 6.25=    التداخل  5.45=  لقاح الفطر4.55= المعاملات -  الإنـتاج   
 2.02=    التداخل  1.51=  لقاح الفطر1.85= المعاملات - الثمرة  ، معدل وزن8.24=  التداخل 
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ABSTRACT: Lab. Experiments to prepare Biophos has been carried out. The experiments was 
based on a field observation for three seasons at the area Zankoria west Ramadi city 25 km 
Anbar governorate, Iraq. From field observation and Lab analysis, we have F.oxysporum  that 
infected plant and cause fusarium wilt disease, and two isolate Streptomycets sp.f3-y3 , 
Streptomycets sp.f3-y3.that had ability to inhibitor  F.oxysporum . A clay soil and plants powder 
(Cyperus rotundus Linn., Phragites austrialis ,Eucalyptus microtheca ) were used in percentage 
20,10,40,30% respectively. The prepare compos were mixed up with powder of rock phosphate 
–appetite with compos in ratio 1:1,0.5:1, 0:1.The mixture was wet with sterilization whey and 
then it was inoculated with St.ts sp.f3-y3., P. fluorescence f1-y1, that has been isolated from the  
observation aria (as to be at the  highest total density microbes on the roots of un affected 
plants). The treatments was incubated in 28± 2 cº for 20,40,60 days. Some of lab. Test were 
carried out analysis had been carried out on the results of the lab. test. The results indicated 
that prepared material for the Biophos - St sp.f3-y3 for an incubated period 60 days, was 
recorded the highest contents of phosphorus, nitrogen, humic and falvic acids in additions 
biomass, the rafter the treatment of the prepare material with inoculated P. fluorescence f1-y1 
for an incubated period 40 days. The ability of the prepared material and their extract 5:1 w.d. 
Ratio. Were tested in the inhibition of the F.oxysporum. The result indicated the activity of the 
extracted the mixture of two materials Biophos and the material mixture as the give the highest 
ability for completely inhibition F.oxysporum. Both characterizing material were used to 
prepare treatment from Biophos St. sp.f3-y3, Biophos-P. fluorescence f1-y1 with a ratio of 1:1. 
The treatment were adding in an amount of 20 g. / plant by using two different methods-with 
seeds 2-partitioning the quantity on two share, first gave with seeds, while the other after a 
month of plantation-adding after one month of plantation. Another treatment was carried out 
by used mixture from two isolates inoculums were added with like method. Inoculums of 
F.oxysporum uses with treatments or without it (control treatment). The treatments were 
carried out in the same field area which planted with watermelon (Charleston Negara Citrullus 
vulgaris L) the percentage of infected and average productions were recorded. The result 
revealed the superiority of the mixture that parting in two shares, to given the lowered infection 
percentage 8.5% and highest productivity 40 ton/ha.  


