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 الخلاصة
ع لىة تفت ر ىة ماللىة للك ىدرافرتانةت مى   38تضمنت هذه الدراسة التعرف على  فاىة ا التفتر ىة تىل تالىي الك ىدرافرتانةت لذ ع  لىت      
ا اسىتعمي ع نىةت ناىر فرفىاخ الاىةت المتاسىر مى  ميىا   نمةذج ترب ملاثىة ممعىت مى  ميىةتل اا انىةت تىل ماةتلىة السىل مةن ة   5

المنتاتىىة تةتعتمىىةد علىى  الااايىىةت الملكر ىىة اال رع ىىة االف ماا ا ىىة   الكىىرت النتىىة   ل  الع لىىة  المال تىى   ش ايىىت العىى لت  ت مىىل   
((B22 Pseudomonas aeruginosa  ا الع لةBacillus cereus (D32)  تالي الك درافرتانةتفةنت اتفاأ ت   الع تت تل. 

تاتىىرات اضىى  ماتلاىىة  الىىنار الاىىةت مىى  اىىهي تنم تكىىة علىى  اسىىر ا مىىه  المعدن ىىة لك ىىدرافرتانةتد رِسىىت بةتل ىىة العىى لت   الماللىىة       
تتى   مى  اىهي النتىة    ا(% 0.5 , 1 , 2 , 3االاىةا  على  تراف ى  ماتلاىة مى  الىنار الاىةت )( سىةعة 24 , 48 , 72 , 96 , 120)

  P. aeruginosaسىىىةعة ا ىىى  بىىىدرت النسىىىتة الم ا ىىىة تسىىىتكهخ الىىىنار الاىىىةت  تاعىىىي تفتر ىىىة  120فةنىىىت اتضىىىي مىىىدا اضىىى  هىىىل 
امىىة تاعىىي اللاىىة  المىى داج الماضىىر مىى  نىىاعل التفتر ىىة تتلىى  نسىىىتة   ( %32.8تتلغىىت النسىىتة ).cereus  B(   امىىة تفتر ىىة 42.1%)

عنىد   P. aeruginosaنستة استكهخ الىنار الاىةت تاعىي الع لىة  ا   تلغت (%1ا  اتضي ترف   فة  ) ا (   % 51.07اتستكهخ)
الماضىر مى  مى داج اللاىة  تاعىي ا امىة   (  %27.2تفةنىت نسىتة اتسىتكهخ )  B. cereus(  امىة الع لىة  %35.8)     هىذا الترف ى 

نسىىتة  ا فةنىىتالعى لت   علىى  اىده   فىىي مىى  التفتر ىىة  تامىد ا  اللاىىة  المى داج فىىة  افثىىر فاىة ا  تىىل اسىتكهخ الك ىىدرافرتانةت مى   نىاعل
 .( %50.7)اتستكهخ 

 ، تشخيص البكترياPseudomonas aeruginosa  كلمات مفتاحية : النفط الخام ،
 
 

 -المقدمة : 
النار الاةت ها م    معاد م  المرفتةت الك درافرتان ة       

اتافسم   االنترام    معالعرر ة ا التةرات ن ة ااتل اةت ة   
االمرفتةت الماتا ة عل  الفتر ت امااد اارى تاتا  عل  

 ( .1معةد  عضا ة اغ ر عضا ة  )
( ل  النار الاةت  تفا  م  ممماعة م  2)ذفر      

المرفتةت الك درافرتان ة المتم  ا ف م ة  ة  االتل تترلب آل ةت 
 ماددا للتاع ي ااتستكهخ .

الفة نىىىىىةت ماتلاىىىىىة مىىىىى  اىىىىىدد فث ىىىىىر مىىىىى  العلمىىىىىة  لنىىىىىاا       
الا ىىىىىة الدب اىىىىىة التىىىىىل لكىىىىىة الاةتل ىىىىىة علىىىىى  اسىىىىىتكهخ المرفتىىىىىةت 
الك درافرتان ىىىىىة الاعةلىىىىىة تىىىىىل الت  ىىىىىة الرت ع ىىىىىة   مثىىىىىي التفتر ىىىىىة 

 (3االارر ةت االامة ر االراةلب. )
إ  الترتة الملاثة تةلتتراي تاتىا  على  مىااد متناعىة ارىرا     

افرتانةت العرر ىىىىىىة ا الك ىىىىىىدرافرتانةت العرر ىىىىىىة مثىىىىىىي الك ىىىىىىدر 
المتعىىددا الالاىىةت   اهىىل ذات بىىدرا سىىةمة امراىىرا ا مسىىررنة 

 .(4 )للإنسة  االا اانةت االنتةتةت 
المكمىىىىة للىىىىنار الاىىىىةت االتىىىىل  لمشىىىىتاةت عىىىىد الىىىىد  ي ااىىىىد ا     

 تشىىفي ر  سىىل تىىل تلىىا  الترتىىة  مىىع ا د ىىةد الرلىىب علىى تسىىةهت 

تىىىىل السىىىى ةرات االشىىىىةانةت االمالىىىىدات االمفىىىىة   فابىىىىاد  الىىىىد  ي
عتىر مسىةتةت را لىة تأنىه  لىا  الترتىة  ناىيفانه  ا لالينةع ة 

 ( .(5اهي اااد  التسرب  
تنتشىىىر التفتر ىىىة االارر ىىىةت الماللىىىة للك ىىىدرافرتانةت علىىى       

نرىىةو ااسىىع تىىل المنىىةرو التار ىىة االم ىىةه العذتىىة االترتىىة إذ تىىت 
الماللة للمىااد الك درافةرتان ىة  Cyanobacteriaالفشف ع  

  اممماعىىىةت تفت ر ىىىة معراتىىىة لكىىىة الاىىىدرا علىىى  تالىىىي المىىىااد 
 Pseudomonas ,Marinobacterالك درافةرتان ىة تشىمي 

, Alcanivorax , Sphinogomonas , Micrococcus 
, Cellumonas  Gordonia   (6 ذفر.) (ا  الفة نىةت 7 )

 الترتىىىىة تسىىىىتعمي الك ىىىىدرافرتانةتتىىىىل  المنتشىىىىرا الا ىىىىة الدب اىىىىة
للفرتىىىىا  االرةبىىىىة  تعمل ىىىىة التالىىىىي الا ىىىىا   النار ىىىىة فميىىىىةدر

 مرفتةت تعةلة سرا ة اتنت  للنار الاةت
عمل ىىىىىة المعةلمىىىىىة الا ا ىىىىىة اااىىىىىدا مىىىىى  اتضىىىىىي الرىىىىىرو َّ إ     

تستعةدا الترتىة الملاثىة اذلىخ تةسىتعمةي الفة نىةت الا ىة الدب اىة 
نكىىىىة عمل ىىىىىة التىىىىل تالىىىىي الك ىىىىدرافرتانةت  النار ىىىىة السىىىىةمة   ااي

تس رة اتعةلة م  ا ى  التفلاىة اتنرتىو على  مسىةاةت ااسىعة 
 (.(8ممة  ؤد  ال  تالي فةمي للملاثةت 
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 المواد وطرائق العمل
 عينات النفط الخام 

لتت ع نةت نار فرفاخ  المتاسر م  ميا  ت مل الاةت م 
غلاكة تةستعمةي بنةنل  مةم ة معامة امعتمة امعلمة ا افت 

 . ااالت تل مفة  تةرد لا   اتستعمةي
 عينات التربة 

م  ماابع ( ست  11-2ممعت ع نةت الترتة م  عمو )      
ماتلاة تل ميةتل اا انةت اهل ة تل مد نة السل مةن ة 
االمذفارا عل  التاالل )ا انةت ب اا    ا انةت هةا     

ااضعت تل ميا  سارا    ميا  ه اا  ميا  اةا  (
 اف ةس تهست ف ة معامة امعلمة   انالت ال  الماتتر. 

المحللة للنفط الخام المستخدمة في هذه البكتيريا عزل 
 الدراسة

   BHMوسط الاملاح المعدنية  -أ
 تفا   2005عةت   Malatovaا ضر الاسر تتعة  لى        

 KH2PO4 (1g  – (1g) -هذا الاسر م  ا مه  ا ت ة :
)KNO3 – (NH4)2SO4 (1g) – MgSO4 (0.2g) – 

CaCl2 (0.02g) – FeCl3 (0.05g)  المرف    تذاب هذه
ا ع دي  ا مه  الاااد تلا ا ار تل لتر م  المة  المارر

ثت عات تمكة  المؤيدا تدرمة  7ا س الك درام نل ال  
دب اة . استعمي هذا الاسر تل تمرتة  11ت لمدا ˚121ارارا 

  . الاادا  الفمل للنار الاةتب ةس نستة 
 Bacillus cereus Selectiveوسط اختياري لبكتريا  -ب

Agar  -  base (MYP)  
اسب تعل مةت الشرفة المينعة ا ضر هذا الاسر      

 Bacillus cereus            م  اسر g 43تإذاتة 

Selective Agar- base (MYP)   900تل ml   م
ثت عات تمكة    ml 1000المة  المارر الفمي الامت ال  

ترد الاسر ال  دب اة  11ت لمدا ˚121المؤيدا تدرمة ارارا 
م   ml 100م ا ة ثت اض ف  50 – 45درمة ارارا 

 2الض ف  Egg yolk emulsionمستالب ياةر الت ض 
ml  م  مالايPolymyxin B   استعمي هذا الاسر تات ةر

ان  ت  انتةجاااتتةر بةتل تكة عل   Bacillus cereusتفتر ة 
 lecithinase.(9)اللس ث ن   

 وسط الأكار المغذي:                        جـ 
( م  اتفةر المغذ  تل لتر م  المة  (28gا ضّر تإذاتة     

ت لمدا ˚121ثت عات تمكة  المؤيدا تدرمة ارارا  المارر  
الستعمي الاسر لغرض الع ي ا الل ادراسة  دب اة   11

 الاااص الم رع ة االملكر ة للتفتر ة المع الة .
                      وسط السترمايد اكار                       -د 

( م  افةر السترمة د تل g 46.7ا ضر الاسر تإذاتة )      
ارا ثت عات تمكة  المؤيدا تدرمة ار  لتر م  المة  المارر 

ا استعمي الاسر فانه اسر انتاة ل  دب اة   11ت لمدا ˚121
   Pseudomonasلتفتر ة .

 وسط اكار الدم الاساس                                          -هـ 
 ا ضىر هىذا الاسىر تاسىب تعل مىةت الشىرفة الميىنعة         

 دب اىىة 11ت لمىىدا ˚121ثىىت عاىىت تمكىىة  المؤيىىدا تدرمىىة اىىرارا 
م ا ىىىىىة   ثىىىىىت اضىىىىى ف ال ىىىىىه دت  51اتىىىىىرخ ل تىىىىىرد تدرمىىىىىة اىىىىىرارا 

مىى ج م ىدا   اسىتعمي هىىذا الاسىر للفشىىف  % 1اتنسىة  تنسىتة 
عىىىىىىى  بىىىىىىىدرا العىىىىىىى تت التفت ر ىىىىىىىة علىىىىىىى  انتىىىىىىىةج اتنىىىىىىى  ت الاىىىىىىىةي 

hemolysin( (10 

      

                               
P. aeruginosa                                               B. cereus 

 (  يوضح نمو العزلات ونوع التحلل على وسط اكار الدم0شكل )
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قـــدرة العــــزلات البكتيريــــة علــــى تفكيــــ  وســــط الهيــــدروكربون 
 الصلب
مى  فىي نىا  ترتىة اع مىي لكىة   (g 1)ااىذت ع نىة ا نكىة       

الراتىع    فىي مى  التاا اى مى  (ml 1تاىةت ف عشىر ة ثىت ناىي )
االاىىةمس مىى  انةت ىىب اتاتتىىةر الىى  ارتىىةو تتىىر    اتعىىد ذلىىخ 
ي ب اسر ا مه  المعدن ة تل اترتىةو ترفىت للتيىلب   ثىت 

(   v/v %10رش علىى  اترتىىةو مالىىاي ا ثىىر  الىىنار الاىىةت )
 72 لمىىدا ˚ت 37ضىىنة تدرمىىة اىىرارا اضىىنت ابرتىىةو تىىل الاة

مىىىىرات عد ىىىىدا اسىىىىتعمي هىىىىذا الاسىىىىر العمل ىىىىة سىىىىةعة   تفىىىىررت 
لغرتلىىىىىىىة العىىىىىىى تت الفاىىىىىىىا ا االاىىىىىىىةدرا علىىىىىىى  تال ىىىىىىىي المرفتىىىىىىىةت 

 الك درافةرتان ة ع  غ رهة.
 الغربلة الثانوية واختيار العزلات الأكثر كفاءة 

تعىىىىد اات ىىىىةر العىىىى تت الاىىىىةدرا علىىىى  تال ىىىىي الىىىىنار الاىىىىةت       
م  الغرتلة ا ال ة ن م ت مرا لارى عل  اسر اتمىه   فاأهةال

المعدن ىىة   المعرتىىة لفاىىة  العىى تت  ىىتت ذلىىخ مىى  اىىهي تشىىف ي 
المنراىىىة الااضىىىاة )الشىىىاةتة (   اذلىىىخ مىىى  اىىىهي رش مالىىىاي 

علىىى  سىىىر   ( تشىىىفي مااىىىدv/10% vلث ىىىر  الىىىنار الاىىىةت )
اليلتة إذ ا  ثنىة ل اث ىي ل ثىر  تتاىر  BHMلرتةو اسر لفةر 

تارا ا تتا  رتاة م  النار الاةت عل  سر  ا فىةر   ا رعىت 
الع تت التفت ر ة النا ة التىل تىت الايىاي عل كىة مسىتاة   اذلىخ 

 BHMسىت ( تىل منتيىف إرتىةو  (1تنشرهة عل  دا را بررهىة 
ع لىىة   ثىت اضىنت ابرتىىةو اليىلتة تاابىع ثىىه  مفىررات لفىي 

(سىىةعة ابىىد اات ىىرت 144-24المىىدا ) C  37˚تدرمىىة اىىرارا 
   .(11) لفتر .بررا الع تت التفت ر ة التل لعرت 

 تشخيص العزلات المنتخبة في الدراسة
ش ايىىىت ع لتىىىة  تفت ر ىىىة مىىى  مممىىىا  العىىى تت الماللىىىة للىىىنار 

مىىىىى   B22اهىىىىىل ع لىىىىىة    ماتلاىىىىى   الاىىىىىةت مىىىىى  مىىىىىابع   ت   ىىىىى
ىدد امىت المسىتعمرا  D32  ا ا انةت هةا    م  ميا  ه ىاا   اا 

تعىد التأفىد مى  إ  تلىخ المسىتعمرات مشىةتكة   الانكة ادراسىة  باامكىة 
 Pseudomonasا   Bacillus cereusلمسىىىتعمرات تفتر ىىىة 

aeruginosa ( اتعىىىد تنم تكىىىة علىىى  ااسىىىةر انتاة  ىىىةMYP , 
Cetrimide اات ىىرت ع نىىة مىى  المسىىتعمرات الممةثلىىة ليىىاةت هىىذه )

على  شىر اة التفتر ة   اذلخ تأاذ مساة تااسرة لاب الى ر  انشىره 
 مةم ة معامة اتثت ته   ام  ثت تيت غة تيىتغة فىرات امعة نىة 

 عىىى  رر ىىىو اشىىىفي الال ىىىة التفت ر ىىىة امابىىىع السىىىتارات ت كىىىة   
 ىىىىىىي اتامىىىىىىر ا ااتتىىىىىىةر اتافسىىىىىىد   االفتىىىىىىةل   ااتنىىىىىىداي االمث
      ((12.  استكهخ السترات ا ااتتةر ال ار   االارفة  

 حللـةدراسة الظروف البيئية المثلـى لنمـو العـزلات البكتيريـة الم
 الهيدروكاربونية: ركباتللم

 تأثير مدة الحضن في نمو العزلات البكتيرية  -أ
( مىى  اسىىر ا مىىه  المعدن ىىة تىىىل داارو ml 100ا   )    

(   اع امىت 7( اعىدي الىربت الك ىدرام نل الى  )ml 250سعة )

دب اىىة   اتعىىدمة  15المىىدا  ˚ت 121تىىل المؤيىىدا تدرمىىة اىىرارا 
ت لضى ف لكىة الىنار الاىةت المعاىت  45ت ردت الداارو الى  درمىة 

لااىىت  ثىىت   % 1فرتىىا  االرةبىىة تترف ىى  للتةلترشىى   فميىىدر 
المنتاتىىىىىة ( مىىىىى  اللاىىىىة  التفت ىىىىىر  للعىىىى تت 0.1mlالىىىىداارو تىىىىى)

(B22 , D32 لتاد ىىد لتضىىي مىىدا اضىىةنة لفىىي ع لىىة   ا )
دارا/دب اىىة  120ا ضىىنت الىىداارو تىىل الاةضىىنة الكىى ا ا تسىىرعة 

ل ةت    بدرت اعداد الاه ىة انسىتة  5 لمدا ˚ت 37ادرمة ارارا 
  48  24استكهخ الك درافرتانةت اتعىد مىدا اضى  ماتلاىة )

            ( سةعة120  96  72
تـأثير تراكيــز مختلفــة مـن الــنفط الخــام فـي نمــو العــزلات   -ب

 البكتيرية:
مىىى  اسىىىر اتمىىىه  المعدن ىىىة تىىىل داارو  100ml)اضىىىع )    

(   اعىدي الىربت الك ىدرام نل إلى  ) ml 250مارار ىة سىعة )
 15ت المىىىىىىدا  121( اع امىىىىىت الىىىىىداارو تةلمؤيىىىىىىدا تدرمىىىىىة  7

الىىنار الاىىةت دب اىىة   الضىى ات إلىى  الىىداارو تراف ىى  ماتلاىىة مىى  
(% المعامىىة تةلترشىى     لتاد ىىد لتضىىي  3 ,  2 , , 1 0.5)

 ترف ىىىىى  للىىىىىنار الاىىىىىةت لنمىىىىىا فىىىىىي ع لىىىىىة   ا لااىىىىىت الىىىىىداارو تىىىىىى 
(0.1ml  مىىىىىىىىىى  اللاىىىىىىىىىىة )  لفىىىىىىىىىىي مىىىىىىىىىى  العىىىىىىىىىى لت   المنتاتتىىىىىىىىىى 
(B22,D32 ااضنت الداارو تىل الاةضىنة الكى ا ا تسىرعة   )

سىىةعة   ا  120 المىىدا ˚ت 37دارا/دب اىىة اتدرمىىة اىىرارا  120
 نستة استكهخ الك درافةرتانةت بدرت 

 حساب النسبة المئوية لإستهلا  الهيدروكاربونات 
اسىىىتعملت الرر اىىىة الا ن ىىىىة تىىىل اسىىىىةب نسىىىتة إسىىىىتكهخ       

مىىىىىى  اىىىىىىهي اسىىىىىىةب فم ىىىىىىة   (13)الك ىىىىىىدرافةرتانةت تاسىىىىىىب 
المتتاىىىل مىىى  الك ىىىدرافةرتانةت   اذلىىىخ عىىى  رر ىىىو لاىىىذ اربىىىة 

 Whatman filter( No.1ترشىىى   معامىىىة نىىىا  ااتمىىىة  )
paper   اتما اكىىىىىة تىىىىىة اتOven   سىىىىىةعة تدرمىىىىىة  24لمىىىىىدا

اىىف   ت˚45 اا نكىىة   ثىىت ر شّىى  الاسىىر تاربىىة الترشىى   اتعىىدهة م 
  ثىىىىىىىت ا ّ    ت˚45سىىىىىىىةعة تدرمىىىىىىىة  24لمىىىىىىىدا  Ovenتىىىىىىىة ات  

لمعرتىىة الاىىرو تىىةلا   بتىىي اتعىىد الترشىى     إذ ل  ا   الراسىىب 
 مثىىىي المتتاىىىل مىىى  الك ىىىدرافةرتانةت مىىىع مهالىىىة ل  العمل ىىىة 

 فةملة  تتت تات لراف معامة اسب الاةنا  التةلل:
R= (A-B/A) x100% 

Rنستة المستكلخ م  الك درافةرتانةت= 
Aفم ة الك درافةرتانةت المضةتة= 
Bالمتتال م  الك درافةرتانةت =فم ة 

 النتائج والمناقشة 
قدرة العزلات البكتيرية على تفكي  وسط الهيدروكربون  

 الصلب
 مع النار الاةت   لاال   BHMتعد  ر  الع تت عل  اسر 

سةعة اتال  م  الاض    تدل  24 تعدالتفتر ة تنما ا  
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النما تل اترتةو ا ايلت تغ رات عل  رتاة النار 
المامادا عل  الاسر اذ اات لت فم تكة م  الاسر   
اليتات تشفي بررات يغ را تستب تممع الاه ة التفت ر ة 

(. الكر تتة نة  تل فم ة النما ت    2 االكة فمة تل الشفي )
المستعمرات الماتلاة عل  هذا الاسر   تاد الكرت نتة   

(% فةنت بةدرا  65.78( ع لة تفت ر ة )25الدراسة تأ  )
عل  استكهخ النار الاةت   ا الفة  في عل  اده ميدرا  

( ع لة   تل ا   تشلت 38للفةرتا  االرةبة م  ممما  )
. ابد  ع ى  (% تل استكهفه34.22( ع لة تفت ر ة )13)

ستب عدت نما التفتر ة عل  هذا الاسر ال  عدت امتهفكة 
لعدت اماد النلةت  الاةتل ة عل  تاف خ هذه المرفتةت نت مة

(. تتعة لذلخ انتاتت الع تت 14اتن  مل المتايص  )
 الفاا ا تل اتستكهخ بمرا  التمةرب الهااة .

 

B                          A  
تمثل نمو العزلة  Aالصورة  pH(7و )C˚  37مع النفط الخام  عند درجة حرارة   BHM( يوضح نمو العزلات على وسط 2شكل )

 واستهلا  النفط. BHMتوضح فشل العزلة من النمو على وسط  Bواستهلا  النفط الخام ، اما الصورة 
 

 الغربلة الثانوية واختيار العزلات الكفوءة 
اعتمىىدت نتىىة   فاىىة ا اسىىتكهخ الىىنار الاىىةت مىى  اىىهي ب ىىةس   

اليىىلب       BHM برىىر المنىىةرو الشىىاةتة علىى  اسىىر افىىةر

اعرىىت  Pseudomonas aeruginosaالكىرت ا  الع لىة 
 Bacillus cereus (cmمىى  الع لىىة  ( اعلىى cm3.1برىىر )

  اض  ذلخ (3(. شفي )2.6

                                     
P. aeruginosa                                                                    B. cereus                                                                  

  حضنالعند  v/(v %10ثيري النفط الخام )يامع محلول الصلب  BHM( يوضح تشكيل المنطقة الشفافة على وسط 3شكل )
 ساعة  120 ولمدة C˚ 37 بدرجة حرارة

 

 تشخيص العزلات البكتيرية ذات الكفاءة العالية
ا   D32)ش ايت الع لت   الفاا ا االمرشاة للدراسة اهل 

(B22  االمع الة م  ت  ت   ماتلات   عل  اسةس ياةتكة

الملكر ة   اتعض الياةت الاسلم ة   االااايةت 
الت اف م ة  ة ا ذلخ تةتعتمةد عل  مدااي التشا ص المعتمدا 

 (. 2( ا)1. فمة مت   تل مداي )
 

 D32و  B22( المواصفات الزرعية  و المجهرية للعزلات البكتيرية المنتخبة  1) جدول 

 العزلة
 المستعمرات على الوسط المغذي الصلبطبيعة 

شكل 

 الخلية

تجمع 

 الخلية

صبغة 

 كرام

 الارتفاع الشفافية الحافة القوام اللون الشكل
 سالبة مفرد عصوي

B22 مسطحة معتمة منتظمة جاف اخضر دائري 

D32 موجبة مفرد عصوي مسطحة معتمة متعرجة جاف ابيض دائري 
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 D32و  B22للعزلات البكتيرية المنتخبة  كيموحيوية( الفحوصات ال2جدول )
 انواع البكتريا                ت

 الاختبارات

B22 D32 

1 Catalase + + 

2 Oxidase + + 

 - - الاندول 3

4 Methyl red - + 

5 Voges -  Proskauer - + 

 + - تحلل النشأ 6

7 Motility + + 

8 Urease  + - 

9 Simmon Citrate + + 

 - + النمو على وسط الماكونكي 10

 +/ح /ح KIA / +CO2اختبارالكلكلر  11

 + - انتاج انزيم اللسيثين 12

13 Hymolysis α β 

 - + H2Sانتاج  14

 - + النمو على وسط السترمايد 15

 + - MYPالنمو على وسط  16

 + - فحص السبورات تحت المجهر 17

 تحلل جزئي للدم، ق/ح قاعدي/حامضي. αتحلل كامل للدم،  βالنتيجة السالبة للفحص، ( -)النتيجة الموجبة للفحص،  (+)

 
 تأثير مدة الحضن  

درس تأث ر مدا الاض  الماتلاة تل نما الع تت تعد        
الاةا  عل  النار  السة ي تنم تكة عل  اسر اتمه  المعدن ة

  اعند درمة ارارا  7  اتربت ه درام نل  % 1الاةت تترف   
دارا/دب اة   ابارنت النتة   تنستة  120ج اتسرعة ر    ˚ت 37

اتستكهخ اال  ةدا تل اعداد الاه ة  فدتلة عل  تاف خ 
 ت   نستة استكهخ النار الاةت  )5)النار الاةت االشفي 

( سةعة 24اهي الى ) تلغت  تاد  P. aeruginosa لتفتر ة
(   ااستمر التالي الا ا  للنار %6.6) اتال  م  الاض 

  (     امة تفتر ة%42.1سةعة ) 120 ايي تعدالاةت ات  
B. cereus  تاد فةنت نستة استكهخ النار الاةت ت كة اهي

(   ااستمر تاف فكة للنار الاةت %5.8( سةعة اتال  )24)
 (.%32.8سةعة ) 120 تعدات  ايلت النستة 

ب د الدراسة تيارا  الع لت   التفت ر ت  د دراسة فاة ا تع      
مناردا عل  استكهخ المرفتةت الك درافةرتان ة   تت تاض ر 

 .aeruginosa P.   Bالناع   ) م لاة  تفت ر  م داج 
cereus  ابد ااضات النتة   استكهخ النار الاةت   )

تفاة ا اعل  م  استكهخ في م  ناعل التفتر ة تيارا 

(   %9.6( سةعة اتال  )24مناردا   تتلغت اهي الى)
سةعة  120 تعدااستمر اتستكهخ تةت د ةد ات  تل  

(%51.07.  ) 
تؤفىىىىد فث ىىىىىر مىىىىى  الدراسىىىىىةت علىىىى  تعةل ىىىىىة التىىىىى  ر التفت ىىىىىر     

(   اتفمىىىىى  الاة ىىىىىدا مىىىىى  15) تىىىىىل تاف ىىىىىخ المرفتىىىىىةت النار ىىىىىة
ال ىىىىىىىي اسىىىىىىىتعمةي اللاىىىىىىىة  التفت ىىىىىىىر  المىىىىىىى داج تةلاىىىىىىىدرا علىىىىىىى  ت

ماتلىىىىىىف المرفتىىىىىىةت الك درافرتان ىىىىىىة  تىىىىىىدا  تىىىىىىرافت للمرفتىىىىىىةت 
 (.11الاسر ة السةمة )

استعملت  .aeruginosa Pل  تفتر ة  (17)ذفر         
الثتت ل  لكة الادرا عل   Consortiumضم  ال ر تفت ر  

تال ي   ت المارفةت   ابد ع ي هذا الال ر م  الترتة 
 تاةت النار ة. االم ةه المات ة الملاثة تةلمش

بد اعرت اعل   P. aeruginosa( إل  ا  18لشةر )     
( ا ةت عند 4-8نستة تالي للنار الاةت تعد مدا اضةنة )

 هذا ل ست  نكة مع الة م  الت  ة الملاثة  ˚ت 30درمة ارارا 
الماللة تةلنار الاةت تار   الف  ا ضة تمتهفكة اتن  مةت 

 اا فثر فاة ا انشةرة م  التفت ر ة اتارى.  للك درافرتانةت
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 aeruginosa  .P ،B. cereus  ،Mixed (: تأثير مدة الحضن المختلفة في نسبة استهلا  النفط الخام لبكتريا4شكل)

bacterial inoculum  م 37( وبدرجة حرارة (7هيدروجينينفط خام وفي رقم  %1في وسط الاملاح المعدنية الحاوي على˚ 
 ساعة .  120-24دورة/دقيقة ولمدة بين  120 مزج وبسرعة

 
 في نمو العزلات البكتريا تأثير تركيز النفط الخامدراسة 
اضىىىىىىنت اتاسىىىىىىىةر ال رع ىىىىىىة الملااىىىىىىىة تىىىىىىةلع تت المنتاتىىىىىىىة     

ا  B. ceruesا   P. aeruginosaاالمشايىىىة مسىىىتاة  
Mixed bacterial inoculum  ت 37عنىىد درمىىة الاىىىرارا˚ 

( اتإضةتة تراف   ماتلاة مى  الىنار الاىةت 7) الك درام نل االربت
(%  فمىىىىىىىىىىىىىة ماضىىىىىىىىىىىىى  تىىىىىىىىىىىىىل اتشىىىىىىىىىىىىىفةي   0.5   1   2   3)
( . الكىىىىىىىرت النتىىىىىىىة   ااىىىىىىىتهف العىىىىىىى تت تىىىىىىىل 8( )7( )1( )1)

بىىدرتكة علىى  تاف ىىخ الىىنار الاىىةت  المسىىتعمي تماتلىىف التراف ىى  . 
عنىىىد   P. aeruginosaتاىىىد فةنىىىت نسىىىتة اسىىىتكهخ  للع لىىىة 

( ااسىىىىىتمر %3.2سىىىىىةعة اتالىىىىى  ) 24اىىىىىهي  % 0.5الترف ىىىىى  
( امىىىة 25.8%سىىىةعة ) 120اتسىىىتكهخ تةلت ا ىىىد اتىىى  تلىىى  تعىىىد 

( % 2.4تتلغىت نسىتة اتسىتكهخ ) Bacillus cereus الع لىة 
سىىىةعة تاىىىد تلغىىىت نسىىىىتة  120سىىىةعة اضىىى  امىىىة تعىىىد  24تعىىىد 

تفةنىىىت نسىىىتة  % 1(    امىىىة عنىىىد الترف ىىى  %21.4اتسىىىتكهخ )
 .aeruginosa  P سىىةعة تاعىىي 24اسىىتكهخ الىىنار الاىىةت تعىىد 

سىىةعة ا داد اتسىىتكهخ اتىى   120( اتعىىد مىىدا اضىى  4.9%) 
تلغىىىىىىت نسىىىىىىتة  B. cereus (  امىىىىىىة تفتر ىىىىىىة %35.8تلىىىىى  )

سىىةعة اتالىى  اتعىىد مىىدا تاضىى    24( عنىىد 3.4%اتسىىتكهخ )
(   امىىىىىة نسىىىىىتة %27.2سىىىىىةعة تلغىىىىىت نسىىىىىتة اتسىىىىىتكهخ ) 120

( تتلغت نسىتة اسىتكهخ الىنار  3 , 2اتستكهخ عند الترف     )
( %1.2( ا )2.2%)  P. aeruginosaالاىىةت تاعىىي تفتر ىىة 
سىىىةعة اضىى  اتىىىدرمت نسىىتة اتسىىىتكهخ  24 علىى  التىىىاالل تعىىد

( 11.5%( ا )%17.8سىةعة ) 120تةت د ةد اتى  تلغىت تعىد 
تتلغىت نسىتة اسىتكهفكة  B. cereus على  التىاالل   امىة تفتر ىة 

( علىىى  %1( ا )%1.5سىىىةعة اتالىىى  ) 24للىىىنار الاىىىةت اىىىهي 
سىىىىىةعة تلغىىىىىت نسىىىىىتة  120التىىىىىاالل ا ضىىىىىة ا تعىىىىىد مىىىىىدا اضىىىىىةنة 

 ( عل  التاالل .%8.7( ا )%13.7اتستكهخ )

امىة تةلنسىتة لترف ىى  الىنار الاىةت امىى  اىهي التمىةرب نهاىىل     
( هىىىا اتمثىىىي إذ تااىىىو اتضىىىي اسىىىتكهخ للىىىنار %1ا  الترف ىىى  )

الاىىةت   امىى  اىىهي ذلىىخ نىىدرخ ا ضىىة انىىه اذا فىىة  ترف ىى  الىىنار 
تىىىل نسىىىتة اتسىىىتكهخ االنمىىىا %1ابىىىي  مىىى  ) ( تأنىىىه  ىىىؤثر سىىىلتة  

ةرتا  امىىة اذا فىىة  الغ ىىر فىىةتل للعىى تت تسىىتب ناىىص ميىىدر الفىى
(  سىىىاف  فىىىا  لىىىه تىىىأث ر سىىىةت علىىى  الفة نىىىةت %1اعلىىى  مىىى  )

الا ة الدب اة ممة  ستب تىأث را  فت ىرا  تىل نسىتة اتسىتكهخ امعىدي 
 (11النما .) 
اتعىىىىىىىد دراسىىىىىىىة العىىىىىىى تت  تشىىىىىىىفي مناىىىىىىىرد امعرتىىىىىىىة نسىىىىىىىب       

تال لكىىىىىىة للىىىىىىنار الاىىىىىىةت تاىىىىىىد لمر ىىىىىىت تمىىىىىىةرب معىىىىىىةمهت تىىىىىى  ر 
تاتتىىىىىى   تىىىىىىناس اللىىىىىىراف اللكىىىىىىرت النتىىىىىىة   تىىىىىى   العىىىىىى لت   المن

نسىىىىب اسىىىىتكهخ اعلىىىى  ممىىىىة لىىىىا فةنىىىىت تشىىىىفي مناىىىىرد إذ اعرىىىىت 
( ناىىىىر اىىىىةت افةنىىىىت %1نسىىىىتة اسىىىىتكهخ اعلىىىى  عنىىىىد الترف ىىىى  )

( تفةنىىىىىىىىىىىىىىىىىىىت ) %0.5( امىىىىىىىىىىىىىىىىىىىة عنىىىىىىىىىىىىىىىىىىىد الترف ىىىىىىىىىىىىىىىىىىى  )50.7%)
( تتلغىىىىىىىىت نسىىىىىىىىتة اتسىىىىىىىىتكهخ %2( اعنىىىىىىىىد الترف ىىىىىىىى  )33.2%

سىىىىىىىتكهخ ( تلغىىىىىىىت نسىىىىىىىتة ات%3(  اعنىىىىىىىد الترف ىىىىىىى  )28.7%)
ااتااىىىىىىىىت هىىىىىىىىذه  سىىىىىىىىةعة . 120( عنىىىىىىىىد مىىىىىىىىدا اضىىىىىىىى  20.2%)

الدراسىىىىىىىة تنتة مكىىىىىىىة مىىىىىىىع الفث ىىىىىىىر مىىىىىىى  الدراسىىىىىىىةت التىىىىىىىل امراهىىىىىىىة 
( االىىىىىىذ   افىىىىىىداا تنتىىىىىىة مكت تىىىىىىة  التىىىىىى  ر 21التىىىىىىةاث   امىىىىىىنكت ) 

تىىىى   اتنىىىىاا  التفت ر ىىىىة فىىىىة  اتفاىىىىأ تىىىىل تال ىىىىي مرفتىىىىةت الىىىىنار 
 الاةت .
تاد ت   ل  اتا ة  الممكر ة فةنت م  اتضي  7)امة )     

العاامي الماللة للك درافةرتانةت المشتعة الداالة تل ترف ب 
   sp. Bacillus الاةتت معلت تل النار الاةت المتدتو .

هذا  بد  فا    تةلنار الاةت الملاثة تل الترتةااةية  سةدت
تام كة ل بد   االتالستارات  عل  إنتةج هذه التفتر ة بدرا تستب
 (12) ك درافرتانةت.الآثةر السم ة لل م 
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،  P. aeruginosa  ،B. cereus(  يوضح تأثير تركيز النفط الخام على التحلل الحيوي للنفط الخام بفعل بكتريا 2شكل )  

Mixed bacterial inoculum  المعزولة في وسطBHM ( 0.5المضاف له%)  و( ، ˚م 37درجة حرارة )عند نفط خام ، و (pH ( 
 دورة/دقيقة 120( ساعة ، وسرعة مزج   120-24ولمدة ) 7
 

 
 P. aeruginosa  ،B. cereus ، Mixedعلى التحلل الحيوي للنفط  الخام بفعل بكتريا  ( يوضح تأثير تركيز النفط الخام6شكل )

bacterial inoculum  المعزولة في وسطBHM ( 1المضاف له%)  و( ، ˚م 37درجة حرارة )عند نفط خام  ، و (pH ( 7  ولمدة
 دورة/دقيقة 120( ساعة ، وسرعة مزج   24-120)

 
 

 P. aeruginosa  ،B. cereus ، Mixed(  يوضح تأثير تركيز النفط الخام على التحلل الحيوي للنفط  الخام بفعل بكتريا 7شكل )
bacterial inoculum  المعزولة في وسطBHM ( نفط خام ، و % 2المضاف له ) و( ، ˚م 37درجة حرارة )عند (pH ( 7  ولمدة

 دورة/دقيقة 120( ساعة ، وسرعة مزج   24-120)
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  ، P. aeruginosa  ،B. cereus(  يوضح تأثير تركيز النفط الخام على التحلل الحيوي للنفط الخام بفعل بكتريا  8 شكل )

Mixed bacterial inoculum المعزولة في وسطBHM ( م 37( نفط خام ، وبدرجة حرارة )% 3المضاف له˚ ، )و (pH ( 7 
 دورة/دقيقة 120( ساعة ، وسرعة مزج   120-24ولمدة )
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