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لمعرفة تأثير الأسمدة العضوية  2013نفذت التجربة في مدينة الرمادي/ محافظة الانبار لمموسم 
 خميرة الخبز في بعض صفات النمو الخضري لصنفي الرمان سميمي وتداخميما مع 

النمو الخضري وبأبعاد زراعة . تم اختيار أشجار بعمر سنتين ومتجانسة قدر الإمكان في Wonderfulو 
, أما معمق الخميرة  الأبقار والحمام الى الأشجار في منتصف كانون الثاني مخمفاتم( . أضيف كل من  4×4)

في ثلاثة مواعيد ) منتصف شباط , عند الإزىار وبعد أربعة أسابيع من الموعد الثاني ( . صممت  أضيففقد 
وبثلاثة مكررات وبواقع شجرة واحدة لكل وحدة  Split Plot Design تجربة عاممية وفق تصميم القطع المنشقة

. أظيرت نتائج البحث أن كافة صفات النمو الخضري تأثرت معنويا" عند إضافة الأسمدة العضوية  تجريبية
 02 الخميرة معمق + 1- شجرة.كغم 4 الأبقار مخمفات) T9الخميرة , وحققت المعاممة  معمق بمفردىا أو مع

.  0سم 9.89% , 1:.78والتي بمغت  مساحة الورقةو المادة الجافة في الأوراق  تينسبلنتائج أفضل ( 1-لتر.غم
( والتي 1-لتر.غم 02 الخميرة معمق + 1- شجرة.كغم 4 الحمام مخمفات) T7تلاىا في التأثير الايجابي المعاممة 

ات ) ارتفاع النباتات , نسبة وذلك عند الصف  Spad 85.:7% و ;1.:8سم ,  :.41حققت أعمى قيم بمغت 
الرمان سميمي و  اصنف اختمف. المادة الجافة في الأفرع  ومحتوى الأوراق من الكموروفيل ( عمى التوالي 

Wonderful  معنويا" في بعض صفات النمو الخضري وقد أعطى الصنف سميمي أعمى قيمة لأطوال النموات
نسبة المادة الجافة في و ارتفاع النباتات  يا" مرتفعة لصفتقيم Wonderfulحقق الصنف  وبالمقابلالحديثة , 

 . الأوراق
 

Response of Pomegranate Trees (Punica granatum L.) Cv. Salimi and Wonderful to Organic 

Fertilizers and Its Interactions With Bread Yeast Sacchromyce Cervisiae 

  

     Ahmed. F. Z. Al-Dulaimy  and  Mazin M. O. Alrawi 
 

Horticulture & Landscape Design Dep. - College Agric. - Anbar Univ. 

 ABSTRACT 
Key Words : 

pomegranate – growth – 

organic fertilizer – bio 

fertilizer. 

Correspondence : 

Ahmed. F. Z. Al-Dulaimy 

E-Mail : 
 ahmedzubar@yahoo.com 

Mobile No. : 

 07725198852 

A study was conducted in the Pomegranate orchard at Ramadi city\Anbar 

province during the growing season 2013, to understand the effect of organic 

fertilizers (Cattle and Pigeon  manure) and its interactions with the bread yeast 

(Sacchromyce cervisiae) on some vegetative growth of two pomegranate cultivars 

Salimi and Wonderful. Homogenous trees have been selected at age of two years 

with on 4x4 m planting distance. The Cattle and Pigeon manures were added in the 

middle of January, while the yeast suspension was added at the three times ( middle 

of February, at the flowering and four weeks after the second time ). A factorial 

experiment with three replicates was carried out in a split plot design, using one 

tree for each experimental unit . Results showed that the organic fertilizers as added 

alone or combined with the yeast suspension affected significantly in all of 

vegetative growth traits. The T9 treatment (4 kg.tree
-1

 cattle manure + 20 gm.l
-1

 

yeast suspension) was gave the best percentages in leaves dry matter and leaf area 

reached 56.81% and 7.67cm
2
, respectively. Followed by T7 treatment (4 kg.tree

-1
 

pigeon manure + 20 gm.l
-1

 yeast suspension) in the positive effects as it achieved 

high positive effects for plant high , dry matter percentage in branches and 

chlorophyll content in leaves reached 41.8 cm , 68.19% and 58.63 spad. The two 

                                                 
1

 من رسالة ماجستير للباحث الثانيالبحث مستل  
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pomegranate cultivars difference significantly in some of the vegetative growth 

traits, and Salimi cultivar gave the higher value for length of new branches, On the 

other hand wonderful cultivar achieved highest value for the traits plant height, 

leaves dry matter percentage. 

 
   : المقدمة

يزرع وىو ,  punicaceaeالرمانية  العائمةمن فاكية المناطق المعتدلو وينتمي الى  .Punica grantum Lالرمان 
 صنف السميمي  أىمياصنفاً من  23 فيو مايقاربوجد ي إذبشكل جيد  توزراع وفي العراق تنجح, بمساحات واسعة من العالم 

اء ثماره عمى الكثير من العناصر الغذائية والفيتامينات وتأتي أىمية الرمان بالمرتبة الأولى لاحتو (.  1989 سعد ,أبو  الجميمي و )
رىا في و د أيضا من عصير الثمار ومستخمصات قشاالتي تفيد في تغذية الإنسان وتقيو الإصابة بالعديد من الأمراض , كما ويستف

بأنو مقوي لمقمب الكثير من الصناعات ويحضر منيا بعض المستحضرات التي تدخل في الطب الجمدي , كما يوصف الرمان 
 ( . :;;1ومنظف لمجاري التنفس والصدر ومطير لمدم , كما ويعالج حالات عسر اليضم ) الشيخ , 

في زيادة خصوبة التربة من خلال تجييزىا بالعناصر  مخمفات الحيوانات والطيوركافة ومنيا  ةالعضوي الأسمدةسيم ت
وتحرر تمك العناصر في التربة مما يؤدي الى زيادة الحاصل وتحسين  الصغرى وذلك بعد تحمميا أوالمغذية سواء الكبرى منيا 

,  وآخرون Osipالنافعة ) لأحياءتنشيط اتسيم في تحسين خواص التربة الفيزيائية و  كما (. Granatstein , 0224 ) نوعيتو
وقد نفذت دراسات  .(  :Tahboub  ,022و  Abu-Zahra) المعدنية  بالأسمدةما قورنت  إذا رخص ثمنيا( , فضلًا عن 0222

و  Ibrahim,  0228 ,وآخرون   Boray-Elعمى العديد من النباتات لتقييم استجابتيا لإضافة المخمفات الحيوانية ) 
AbdelSamad  ,022; , , من المواضيع التي ( أما فيما يتعمق بالأسمدة الحيوية فتعد  0215والصميدعي ,  0210 العمواني

 والأضرارالعضوية في تقميل التموث البيئي  للأسمدةتأثير مشابو  من لما ليا الأخيرةفي السنوات نالت اىتمام العديد من الباحثين 
العضوية مع  الأسمدةخمط  أن تجارب الحقميةلوحظ من خلال ال ( , وقد Lateifa  ,0210)  والحيوان الإنسانالصحية عمى 
 و :022و سرحان ,  0228 , وآخرون Salehىا )العضوية بمفرد الأسمدةمن استخدام  أفضلنتائج ايجابية  أعطىخميرة الخبز 

Eman  , 022وآخرون:.) 
 إلى يعزى ذلك وقد السائدة الظروف ظل في أشجارىا أعداد وتناقص ضرفي الوقت الحا زراعة الرمان في العراق ميممة  إن

 في المؤثرة العوامل أىم من تعد والتي الزراعية عمميات الخدمة وضعف الحديثة التقانات وعدم تطبيق الأسمدة استخدام كفاءة عدم

لإنتاجيتو . فضلا" عن كون الأبحاث المتعمقة بالزراعة العضوية لأشجار الفاكية بشكل عام والرمان  والمحددة الرمان نجاح زراعة
ى الرغم من توفر مصادر جيدة للأسمدة العضوية كالمخمفات الحيوانية والنباتية والتي تكون متاحة بشكل خاص مازالت قميمة عم

والحمام المدعمة بخميرة الخبز في تحسين النمو  الأبقارتأثير كل من مخمفات  معرفةالى تجربة ال تىدفوبأسعار منخفضة . ولذا 
 .Wonderful  الرمان صنفي سميمي و لأشجارالخضري 
 

    : العملالمواد وطرائق 
 الأسمدةلدراسة تأثير  2013في احد بساتين الرمان الواقعة في مدينة الرمادي/ محافظة الانبار لمموسم  التجربة تنفذ

 صفات النمو الخضريبعض في  Sacchromyce cervisiaeوالحمام ( المدعمة بخميرة الخبز  الأبقارالعضوية ) مخمفات 
في النمو الخضري  الإمكانشجرة بعمر سنتين لكل صنف متجانسة قدر   30ختيرتا. Wonderful و صنفي سميميلمرمان 

,  0215موسم ممنتصف كانون الثاني لفي  الأشجاروالحمام الى  الأبقار ا مخمفاتضيف سمادأم( .  4×4بأبعاد ) مزروعة و 
 12بمقدار وذلك  من الموعد الثاني أسابيع أربعة وبعدالإزىار , عند شير شباط  مواعيد منتصفة معمق الخميرة في ثلاث وأضيف
لمعاملات ا كانتلكافة أشجار التجربة , و اجريت عمميات الخدمة من مكافحة وري )الري بالتنقيط( بشكل متساوي  . 1-لتر.شجرة
 مايمي:
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 الأبقار مخمفات -4  (  T2) 1- شجرة.كغم 4 الحمام مخمفات -3 ( T1) 1- شجرة.كغم 0 الحمام مخمفات -5 ( T0) المقارنة -5
 شجرة.كغم 0 الحمام مخمفات -6( T4) 1-لتر.غم 12 الخميرة معمق+  1 – شجرة.كغم 0 الحمام مخمفات -5( T3) 1- شجرة.كغم 4

 الحمام مخمفات -8( T6) 1-لتر.غم 12 الخميرة معمق + 1- شجرة.كغم 4 الحمام مخمفات -7( T5) 1-لتر.غم02 الخميرة معمق+1-
( T8) 1-لتر.غم 12 الخميرة معمق + 1- شجرة.كغم 4 الأبقار مخمفات -9( T7) 1-لتر.غم 02 الخميرة معمق + 1- شجرة.كغم 4

 ( .T9) 1-لتر.غم 02 الخميرة معمق + 1- شجرة.كغم 4 الأبقار مخمفات -51
ة بثلاث .R.C.B.Dفي تصميم القطاعات العشوائية الكاممة   Split Plotالمنشقة القطعنظام  وفق عاممية تجربةك نفذت

وعدت الشجرة  Sub plotsومعاملات التسميد في القطع الثانوية  Main plotsووضعت الاصناف في القطع الرئيسية  مكررات
.  (صنف لكل شجرة 52) شجرة 82أي ( 5×12×0يكون عدد الأشجار الداخمة في الدراسة )واحدة . وبذلك الواحدة وحدة تجريبية 

 % 7 احتمال مستوى وعمى(  .L.S.D) معنوي فرق اقل اختبارباستعمال  المتوسطات وقورنت التباين تحميل حسب النتائج حممت
 . Genstatلـ برنامج اواسطة وتم التحميل ب(  0210فاضل , و  المحمدي) 
 

  الأسمدة العضوية :تحضير 
جامعة الانبار , أما سماد الحمام  -كمية الزراعة  -إن مصدر سماد الأبقار ىو حقل الماشية التابع لقسم الثروة الحيوانية  

×  1.7فقد تم الحصول عميو من مآذن الجوامع التابعة لمدينتي ىيت والرمادي , إذ تم تخميرىا )تحمميا( وذلك بتييئة حفرتين بأبعاد 
ت ىذه الحفر بالنايمون )البولي اثيمين( ووضع كل نوع من ىذه المخمفات في حفرة ثم جرى ترطيبيا بالماء م , بطن 1م وبعمق  1.7

كغم يوريا لكل حفرة بيدف تنشيط الأحياء الدقيقة لغرض التسييل والإسراع من عممية التحمل ,  7وتغطيتيا بالنايمون بعد إضافة 
ت في موضعيا بيدف مزجيا وتيويتيا جيداً ثم ترطب برش الماء عمييا واعيد أيام يتم رفع الغطاء وتقمب المخمفا 12وفي كل 

الغطاء عمييا وىكذا استمرت ىذه العممية بصورة دورية واستغرقت ثلاثة أشير لسماد الأبقار وشير واحد لسماد الحمام لضمان 
وجرى  السمادينمية التخمير عينات من (. اخذت بعد اكتمال عم :;;1وآخرون ,  Marrإجراء التحمل الكامل ليذه المخمفات )

 ( . 1صفاتيا الفيزيائية والكيميائية وكما في الجدول )  فكانتتحميميا 
 

 : تحضير معمق الخميرة
والمنتجة  Sacchromyce cervisiaeمن الخميرة  ( 1-لتر.غم 02 و 1-لتر.غم12) تم تحضير معمق الخميرة بتركيزين 

)  لغرض تنشيط وتضاعف الخميرة ساعة 04وتركت  لمدة  ( 1>1)  التركية وتمت إضافة السكر بنسبة Lesaffreبواسطة شركة 
EL-Tohamy  وGreadly  ,0229 )  (  0سم حول الشجرة . ويبين جدول )  30 اضيف معمق الخميرة الى التربة وبمسافة ثم

 ( . 0210التحميل الكيميائي لمخميرة بحسب ماذكره ) الدليمي , 
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 بعد التحمل لمخمفات العضوية المستخدمة في التجربةا( بعض صفات 5جدول )
 مخلفات الحمام مخلفات الأبقار 

 القيمة ةالصف القيمة ةالصف

pH :.7 pH 8 5

EC   1.81 5-ديسي سيمنز.م EC  5-ديسي سيمنز.م
 1.94 

2 الكلس  % 2.05 الكلس  % 02

91 5-ملغم.كغم  الجاهزالبوتاسيوم  5:2 5-غم.كغممل  البوتاسيوم الكلي 2

C/N 9.:7 N/C 4.;:

5-غم.كغممل  الكربون العضوي 514 5-ملغم.كغم   الكربون العضوي
 058

5-ملغم.كغم  النتروجين الكلي
49.5 5-غم.كغممل  النتروجين الكلي 42 

N 5-ملغم.كغم  الجاهز
179 5-غم.كغممل  الفسفور الكلي 1:  2

5-ملغم.كغم  الجاهزالفسفور 
98 5-ملغم.كغم  الزنك ;0 

512 5-ملغم.كغم   حديدال 45 5-ملغم.كغم  الزنك

085 5-ملغم.كغم  المغنسيوم ;00 5-ملغم.كغم   حديدال

08 5-ملغم.كغم  نحاسال 042 5-ملغم.كغم  المغنسيوم

5 5-ملغم.كغم  بورونال 58 5-ملغم.كغم  نحاسال

04.2 5-ملغم.كغم  يزنالمنغ 7 5-ملغم.كغم  بورونال

( . 0215تم تحميل مخمفات الأبقار من قبل الصميدعي , ) 
 Sacchromyce cervisiae ( يبين مكونات خميرة الخبز 5جدول)

هلغن.غنالاحواض الاهينية )  ت
-5

 ) 5- K    % 0.18 

5- Glycine 0.103 3-    Na      %   0.12 

5- Alanine 0.132 4-    Mg  %   0.10 

3- Valine 0.312 5- Ca   % 0.04 

4- Leucine 0.067 6- µg.g
-1

     Mn        5.69 

5- Isoleucine   0.421 7- µg.g
-1

     Zn        69.5 

6- Aspartic acid  0.274 8- µg.g
-1

     Cu        12.78 

7- Glutamic acid 0.367 9- µg.g
-1

      Fe       30.5 

8- Serine 0.523 هلغن.غنالفيحاهينات )  ت
-5

 ) 

9- Threonine 0.206 5- Vit.B1 0.163 

51- Tyrosine 0.031 5- Vit.B2 0.054 

55- Phenyl alanine 0.116 3- Vit.B6 0.019 

55- Proline 0.041 4- Pantothenic acid 0.058 

53- Arginine 0.073 5- Biotin 0.091 

54- Lysine 0.089 6- Niacin 0.112 

55- Cysteine 0.025 7- Inositol 0.372 

56- Methionine 0.012 هكونات اخرى  ت) % ( 

57- Histidine 0.078 5- 9.8 نحروجين كلي; 

58- Tryptophan 0.020 5- 7.49 كربوهيدرات 

 15.71 رهاد -3 الحركيب الوعدني  ت

5- P   % 0.94 4- 4.9 هاء 

 (تم تحميل مكونات الخميرة في المختبر المركزي التابع لجامعة عموم الحياة في بولندا )لوبمين* 
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 الصفات قيد الدراسة :
بواسطة شريط القياس المعدني قبل بداية موسم النمو : تم قياس ارتفاع النباتات  معدل الزيادة في ارتفاع النباتات )سم( -5

 )منتصف شير شباط( وفي منتصف شير تشرين الثاني , وحسب معدل الزيادة في ارتفاع الأشجار.
سم( من 15( وعمى ارتفاع )Vernierمعدل الزيادة في قطر الساق )ممم( : تم قياس أقطار السيقان لمشجرة بواسطة القدمة ) -5

 ل بداية موسم النمو )منتصف شير شباط( وفي منتصف شير تشرين الثاني.سطح التربة قب
تجفيفيا في فرن بفي منتصف تشرين الثاني للأفرع النامية حساب المادة الجافة  تم: )%(  فرعلأفي انسبة المادة الجافة  -3

 التالية :لممعادلة وحسبت المادة الجافة وفقاً  , م ولحين ثبوت الوزن°92درجة حرارة بكيربائي 
 الوزن الجاف                                 

 . 100× =  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  للأفرعنسبة المادة الجافة 
 الوزن الرطب                                 

ورقة كاممة الاتساع من الجزء الوسطي للأفرع حديثة النمو ومن كافة الاتجاىات لمشجرة  20جمعت  ( :0مساحة الورقة )سم -4
( , ثم أخذ  Am100) Leaf area meterوتم قياس مساحة الورقة بواسطة جياز  وبارتفاعات مختمفة خلال منتصف شير آب

 مساحة ىذه الأوراق . متوسط
( : تم حسابو في الحقل مباشرة بواسطة جياز قياس الكموروفيل SPADالمحتوى النسبي لمكموروفيل في الأوراق )وحدة  -5

Chlorophyll meter  من نوعSPAD–502  والمجيز من قبل شركةMinolta Co. LTD . 
 

       :النتائج والمناقشة 
 :معدل الزيادة في ارتفاع النباتات ) سم ( -5

مدعمــة بــالخميرة أدى الــى حــدوث بمفردىــا أو ( أن إضــافة المخمفــات العضــوية ) الحمــام والأبقــار (  5يتضــح مــن الجــدول ) 
ســـم , بينمــا أعطـــت  :.41أعمــى قيمـــة بمغــت  T7  فــروق معنويــة فـــي معــدل الزيـــادة فــي ارتفـــاع أشــجار الرمـــان إذ حققــت المعاممـــة

V2 (Wonderful )سـم . كمـا تشـير نتـائج الجـدول نفسـو الـى تفـوق الصـنف  08.4غ ) المقارنة ( أقل معدل زيادة بم T0المعاممة 
.  سـميميلمصـنف سـم  50.4مقابـل سـم ,  0.;5بإعطائـو أعمـى معـدل لمزيـادة فـي ارتفـاع الأشـجار بمـغ  عمى الصنف سـميمي معنوياً 

والتــي  V2T8أمــا بالنســبة لمتــداخل بــين معــاملات التســميد والأصــناف فقــد أظيــر تــأثيرا" بمــغ مســتوى المعنويــة لا ســيما عنــد المعاممــة 
 . V1T0سم عند المعاممة  05.8لأدنى االقيمة  كانتسم , في حين  ;.49أعطت أعمى معدل زيادة لارتفاع النباتات بمغ 
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 رتفـــاع أشـــجار الرمـــان صـــنفي ســـميميفـــي ازيـــادة الفـــات العضـــوية المدعمـــة بـــالخميرة فـــي معـــدل تـــر ير المخم(: 3جـــدول )
 ) سم (  Wonderfulو  

    (V) الصنف                        

                                         

                   (T)المعاملات  

 سميمي 
 ( V1) 

Wonderful 
V2 ) ) Mean 

T0 05.8 0;.5 08.4 
T1 07.4 55.; 0;.9 

T2 0:.; 54.4 51.8 
T3 54.0 50.4 55.5 
T4 54.1 42.7 59.5 
T5 52.9 44.1 59.4 
T6 55.5 40.; 5:.1 
T7 40.1 41.7 41.: 
T8 50.1 49.; 42.2 
T9 59.: 47.7 41.8 

Mean 50.4 5;.0  

LSD 5% V T T× V 

3.88 4.86 6.95 
 

 معدل الزيادة في قطر الساق ) ممم ( -5
بإعطائيا أعمى  T6( بأن ىناك فروقا" معنوية في معدل الزيادة في قطر الساق إذ تفوقت المعاممة  4يلاحظ من الجدول ) 

 7.12( والتي أعطت اقل قيمة بمغت  T0% عن معاممة المقارنة ) :98.2ممم محققة بذلك نسبة زيادة بمغت  :;.:قيمة بمغت 
 المعنوية في ىذه الصفة . حدممم . فيما لم يبمغ تأثير الصنف والتداخل الثنائي بين عاممي الدراسة 
وكــذلك زيـادة قطــر سـيقانيا عنــد إضـافة الأســمدة Wonderful إن السـبب فـي زيــادة ارتفـاع أشــجار الرمـان صــنفي سـميمي و

يرة ربما يعود الى الدور الذي تؤديو المخمفـات الحيوانيـة فـي تحسـين خـواص التربـة الفيزيائيـة ممـا يـوفر الحيوانية بمفردىا أو مع الخم
( , كمـا تسـيم أيضـا" فــي 0215,  وآخـرون Baldiبيئـة ملائمـة لنمـو وانتشـار الجــذور وبالتـالي زيـادة امتصـاص العناصـر الغذائيــة )

العضــوية كحــامض الييومــك مــل المركبــات العضــوية وتحريــر الأحمــاض تحتحســين صــفات التربــة الكيميائيــة مــن خــلال دورىــا فــي 
التربـة ممـا يزيـد  pH( , فضـلا" عـن دورىـا فـي خفـض  2006وآخـرون ,  Nurوالفولفك ذات التأثير الفعال في زيادة نمو النبات ) 

فــاءة الأوراق لمقيــام بعمميــة التركيــب مــن جاىزيــة العناصــر المغذيــة لمنبــات كــالنتروجين والفســفور والبوتاســيوم والتــي تســيم فــي زيــادة ك
الضــوئي , إذ أن المغــذيات تــؤثر فــي عمميــة تثبيــت ثــاني اوكســيد الكربــون فــي الخلايــا الخضــراء لمنبــات عــن طريــق تنشــيط بعــض 

( , وىــذا يــنعكس بشــكل أو بــآخر عمــى نمــو النبــات وتكــوين خلايــا وأنســجة  7:;1الأنزيمــات المتعمقــة بالتركيــب الضــوئي ) محمــد , 
ديــدة , فالســكريات الاحاديــة التــي تنــتج مباشــرة مــن عمميــة التركيــب الضــوئي تعــد المكــون الأساســي لمييكــل البنــائي لأنســجة النبــات ج

( , كمــا إن بنــاء الأنسـجة الجديــدة يحتــاج الـى انقســام الخلايـا ويعتمــد ذلــك بشـكل رئيســي عمــى  2:;1المختمفـة ) مخمــف وآخـرون , 
( المنتجــة مــن عمميتــي التركيــب الضــوئي ATPديــدة وىــذه العمميــات تحتــاج الــى وحــدات طاقــة )بنــاء أحمــاض نوويــة وبروتينــات ج

( . ومـن ىنـا يتضـح دور السـماد العضـوي فـي تـوفير المـواد الأوليـة ووحـدات الطاقـة اللازمـة لبنـاء 2:;1والتنفس )بـلاك وايـدلمان , 
كبيــرة مـــن العناصـــر المعدنيـــة والبروتينـــات والكربوىيـــدرات أنســجة جديـــدة فـــي ىيكـــل الشـــجرة . أمــا خميـــرة الخبـــز فإنيـــا عمـــى كميـــات 

( والتي تسيم في زيادة العمميات الفسمجية داخل النبات مما يـنعكس ذلـك ايجابيـا" فـي تحسـين النمـو الخضـري 1والفيتامينات جدول )
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والحيويــة فــي زيــادة كــل مــن  ( الــدور الايجــابي لممعــاملات الســمادية العضــوية 9و 8للأشــجار . كمــا يلاحــظ مــن خــلال الجــدولين ) 
مساحة الورقة ومحتواىا من الكموروفيل مما يزيد معدلات التمثيل الضـوئي وىـذا يعنـي تصـنيع كميـات أكبـر مـن الكربوىيـدرات والتـي 

( و V1أمـا عـن حصـول فروقـات معنويـة بـين صـنفي الرمـان سـميمي ) تنتقل الى أجزاء النبات المختمفـة كالسـيقان والأفـرع الحديثـة .
Wonderful (V2. في ارتفاع الأشجار فقد يرجع أسبابو الى الاختلافات الوراثية بين الصنفين ) 

 
ــالخميرة فــي معــدل (: 4جــدول ) ــر ير المخمفــات العضــوية المدعمــة ب ــادة فــي قطــر ســاقت أشــجار الرمــان صــنفي ســميمي و  الزي

Wonderful  ) ممم ( 
   (V) الصنف                      

                                      

                                (T) المعاملات

 سميمي 
 ( V1) 

Wonderful 
V2 ) ) Mean 

T0 7.54 4.:8 7.12 
T1 8.55 7.;: 8.17 

T2 7.45 8.49 7.;7 
T3 7.:7 7.17 7.72 
T4 8.7; 8.44 8.70 
T5 :.44 8.9: 9.81 
T6 :.8; ;.09 :.;: 
T7 9.29 :.;8 :.20 
T8 :.12 9.:2 9.;7 
T9 9.:7 ;.71 :.8: 

Mean 8.;9 9.10  

LSD 5% V T T× V 

n.s 5.46 n.s 

 
 : نسبة المادة الجافة في الأفرع الحدي ة -3

أعمى   T7أظيرت معاملات التسميد تأثيرا" معنويا" في محتوى الأفرع النامية الحديثة من المادة الجافة إذ حققت المعاممة
الى (. كما تشير نتائج الجدول نفسو 7% جدول )74.91اقل مستوى بمغ  T0% , في حين سجمت المعاممة ;1.:8قيمة بمغت 

والتي  V2T8عدم وجود فروق معنوية بين الأصناف . أما فيما يتعمق بالتداخل فقد بمغ مستوى التأثير المعنوي سيما عند المعاممة 
 % .4;.71اقل قيمة بمغت  V1T0المعاممة  أعطت% , فيما ;9.:8غت تميزت بإعطائيا أعمى قيمة بم

إن التأثير الايجابي لإضافة الأسمدة العضوية والخميرة في زيادة محتوى الأفـرع الحديثـة مـن المـادة الجافـة ربمـا يعـزى الـى  
(  9و  8ومساحة الأوراق ) جدولي  تأثير كل منيا في تحسين معدل التمثيل الضوئي من خلال زيادة كل من المحتوى الكموروفيمي

% مـن الـوزن الجـاف لمنبـات إذ يسـتغل جـزء منيـا 2:-72الى زيادة كمية الكربوىيدرات المصنعة في الأوراق والتي تمثل  يؤديمما 
الفـائض فـي  في نمو الأوراق فيما ينتقل الجزء الآخر الى باقي أجزاء النبات ومنيا الأفرع والسيقان والجذور ليسيم في نموىا ويخـزن

( , فضـــلا عـــن ذلـــك فـــان ســـمادي الحمـــام والأبقـــار وكـــذلك الخميـــرة تحتـــوي عمـــى العديـــد مـــن 0225تمـــك الأجـــزاء النباتيـــة )جنديـــة , 
( , وكــذلك تأثيرىــا فــي تنشــيط ;;;Tucker ,1العناصــر الغذائيــة والتــي ليــا دور مباشــر أو غيــر مباشــر فــي تصــنيع الكموروفيــل )

نتاج كميات أكبر مـن  العديد من أنزيمات التركيب الضوئي وىذا يعني تحويل كميات كبيرة من الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية وا 
 ( .  0224وآخرون ,  Garciaالكربوىيدرات ) 
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شجار الرمان صنفي سميمي لأ نسبة المادة الجافة في الأفرع الحدي ةتر ير المخمفات العضوية المدعمة بالخميرة في (: 5جدول )
 )%( Wonderfulو 

          الصنف                      

                               

                           المعاملات     

 سميمي 
 ( V1) 

Wonderful 
V2 ) ) Mean 

T0 71.;4 79.4: 74.91 

T1 78.9; 74.55 77.78 

T2 78.1: 80.:: 7;.75 
T3 74.25 8:.07 81.14 
T4 80.42 84.54 85.59 
T5 89.11 89.54 89.00 
T6 89.:0 85.08 87.74 
T7 8:.94 89.84 8:.1; 
T8 88.27 8:.9; 89.40 
T9 8:.55 89.2: 89.92 

Mean 81.;4 84.14  

LSD 5% V T T× V 

n.s 4.65 7.19 

 

 ( 5سم مساحة الورقة ) -4
( وجود فروق معنوية في مساحة الورقة لأشجار الرمان نتيجة تأثير معاملات التسميد إذ أعطت  8تبين نتائج الجدول ) 

( والتي أعطت اقل قيمة  T0% عن معاممة المقارنة ) 87.89محققة نسبة زيادة بمغت  0سم 9.89أعمى قيمة بمغت  T9المعاممة 
وية , في حين حقق التداخل الثنائي بين معاملات التسميد . وبالمقابل لم يبمغ تأثير الأصناف مستوى المعن 0سم 4.85بمغت 

اقل قيمة  V2T0, بينما سجمت المعاممة  0سم 57.:بإعطائيا أعمى قيمة بمغت  V1T7والأصناف فروقا" معنوية بتفوق المعاممة 
  . 0سم ;4.2بمغت 

إن سبب الزيادة الحاصمة في مساحة ورقة الرمان ربما يعزى الى الدور المشترك لممخمفات العضوية )الحمام 
التي تعد المفتاح الأساس في تحسين الغذائية وبالأخص الكبرى منيا و العناصر  جاىزيةوالأبقار( والخميرة في زيادة 

Zeiger (0228 )و  Taiz( . وقد أشار  :;;uX  ,1و  Guoصفات النمو الخضري لمنبات ومنيا مساحة الورقة ) 
إلى دور النتروجين كونو عنصراً ضرورياً لمعظم العمميات الحيوية التي تحدث داخل النبات إذ يسيم في زيادة معدل 

 . (Marschner  ,1995) إنقسام الخلايا واستطالتيا أي زيادة حجميا وعددىا مما يترتب عميو زيادة في مساحة الورقة
( وتمثيل الكربوىيدرات ويساعد في تكوين الأحماض الامينية ATPيمعب الفسفور دورا" ىاما" في تكوين مركبات الطاقة )و

نتاج كميات أكثر من الكربوىيدرات  والبروتينات الميمة في بناء ىذه صبغة الكموروفيل مما يزيد من عممية التركيب الضوئي وا 
. فيما يؤدي البوتاسيوم دورا" ىاما" في اختزال النترات داخل النبات  (;;;Tucker  ,1)وبالتالي زيادة النمو الخضري 

وتحفيز انقسام ونمو الخلايا وزيادة تكوين السميموز والمكنين والمساعدة في انتقال النشا والسكريات بين أجزاء النبات , 
سبب حدوث ازموزية واطئة في فجوة وي ( ,Sutham  ,0229)فضلًا عن دوره في نمو وتطور خلايا الأنسجة الحديثة 

الخمية والتي تمكنيا من سحب الماء ومن ثم زيادة معدل اتساع الورقة أي زيادة المساحة السطحية للأوراق )الريس , 
( , كما يسيم البوتاسيوم في تنشيط مختمف العمميات الفسمجية ومنيا تصنيع الكموروفيل ومن ثم إنتاج كميات 9:;1
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مصدراً وتعد الخميرة  (. ::;1,  عبدول يدرات والتي تحفز النمو الخضري ومنيا زيادة مساحة الأوراق )كبيرة من الكربوى
 ( .Hendawy  ,2010و  Din-Ezz Alطبيعياً لمسايتوكاينينات والتي تسيم في تحفيز انقسام الخلايا واتساعيا )

 
 Wonderfulشــجار الرمــان صــنفي ســميمي و الورقــة لأمســاحة تــر ير المخمفــات العضــوية المدعمــة بــالخميرة فــي (: 6جــدول )

 (  5سم ) 
           الصنف                        

                                    

                           المعاملات     

 سميمي 
 ( V1) 

Wonderful 

V2 ) ) Mean 

T0 7.19 4.2; 4.85 

T1 8.24 7.84 7.:4 

T2 8.9: 7.4: 8.15 
T3 8.49 7.44 7.;8 
T4 7.:8 8.14 8.22 
T5 7.94 9.:2 8.99 
T6 7.;8 8.85 8.0; 
T7 :.57 7.58 8.:8 
T8 7.99 8.95 8.07 
T9 9.07 :.12 9.89 

Mean 8.54 8.14  

LSD 5% V T T× V 

n.s 5.17 5.48 

 
 

 ( SPAD unit المحتوى النسبي لمكموروفيل في الأوراق ) -5
بإعطائيا  T7أظيرت معاملات التسميد تأثيرا" معنويا" في محتوى الكموروفيل النسبي في الأوراق وذلك بتفوق المعاممة 

( . ولم تصل 7جدول ) SPAD 48.59( أدنى مستوى بمغ T0, في حين سجمت معاممة المقارنة ) SPAD 85.:7أعمى قيمة 
 V1T6الأصناف مستوى المعنوية في تأثيرىا في ىذه الصفة , فيما حقق التداخل لعاممي الدراسة تأثيرا" معنويا" لا سيما المعاممة 

 . V1T0عند المعاممة  SPAD 47.45 كانت أقل قيمة ليذه الصفة, وبالمقابل  SPAD 29.;7والتي أعطت أعمى قيمة 
فــي الأوراق نتيجــة لةضـافة المشــتركة للأسـمدة العضــوية والخميــرة ربمـا تعــزى أسـبابو الــى احتــواء  إن زيـادة محتــوى الكمورفيـل

) التـــي تـــدخل فـــي تركيـــب صـــبغة الكموروفيـــل   Porphrinsالــــ مكونـــاتالنتـــروجين احـــد يعـــد كـــل منيـــا عمـــى العناصـــر المغذيـــة إذ 
Agbede  , دخل فـي تركيـب صـبغات الكموروفيـل % مـن نتـروجين الورقـة يـ92, فضـلا" عـن كـون (  :022وآخرون (Wample 
, كمــا يمعــب الفســفور دورا" ىامــا" فــي تمثيــل الكربوىيــدرات ويســاعد فــي تكــوين الأحمــاض الامينيــة والبروتينــات  ( 1;;1,  وآخــرون

ــو فــي تركيبــو ) جنديــة ,  أنالميمــة فــي بنــاء ىــذه الصــبغة , فــي حــين  البوتاســيوم ضــروري لبنــاء الكموروفيــل بــالرغم مــن عــدم دخول
( . ويسيم الحديد في العمميات الحيوية الخاصة بتكوين الكموروفيل وزيادة أعداد الكموروبلاسـت وأحجاميـا فضـلا" عـن زيـادة  0225

مـن خـلال تـأثيره المباشـر فـي عمميـات تكـوين الأحمـاض  ( , ويساعد الزنك في بنـاء الكموروفيـلMarschner  ,1;;7عدد الكرانا )
( , أما المغنسيوم فيعد من العناصر الأساسية المكونـة لمكموروفيـل , فـي  ::;1الامينية والكربوىيدرات ومركبات الطاقة ) عبدول , 

( , كمــا 9:;1الـريس , التــي تعـد أسـاس بنـاء صــبغة الكموروفيـل ) Iron Porphyrinحـين يعـد النحـاس ضــروريا" فـي تكـوين مـادة 
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ضــاحي واليــونس ,  أبــو% مــن النحــاس الكمــي لمورقــة يوجــد فــي الكموروبلاســت )  92يعمــل عمــى حمايــة الصــبغة مــن التحمــل إذ أن 
(. فضــلا عــن كــون الخميــرة مصــدراً طبيعيــاً لمســايتوكاينين والتــي تعمــل عمــى إعاقــة تحمــل الكمورفيــل ومــن ثــم تــأخير شــيخوخة  ::;1

 ( . ;022,  وآخرون Stinoالأوراق ) 
 
أشــجار الرمــان صــنفي المحتــوى النســبي  لمكموروفيــل فــي أوراق تــر ير المخمفــات العضــوية المدعمــة بــالخميرة فــي (: 7جــدول )

 Wonderful (SPAD unit )سميمي و 
          الصنف                         

                                    

                           المعاملات     

 سميمي 
 ( V1) 

Wonderful 
V2 ) ) Mean 

T0 47.45 49.52 48.59 

T1 49.;5 70.:5 72.5: 

T2 79.89 4:.12 70.:: 
T3 4;.;2 75.25 71.49 
T4 70.;5 75.72 75.00 
T5 72.02 78.99 75.4: 
T6 7;.29 74.42 78.95 
T7 7:.79 7:.92 7:.85 
T8 70.;2 77.;5 74.40 
T9 77.:2 79.99 78.9: 

Mean 75.24 75.:5  

LSD 5% V T T× V 

n.s 4.56 6.18 

 
 

سـيما بالمسـتويات العميـا  لمتسـميد العضـويجيـدة الدراسة اظيرا استجابة  يأن صنفيمكن استنتاج  البحث بعد استعراض نتائج
, ولــذا نوصــي بتســميد أشــجار معمــق الخميـرة  معنويـة عنــد إضــافةوأن تمــك الاســتجابة كانــت أكثــر  مخمفــات الأبقــار والحمـاملكـل مــن 

 1-غم.لتـر 02 إضـافةمخمفات الأبقار مـع  أومن مخمفات الطيور  1-كغم.شجرة 4بالمستوى  Wonderfulالرمان صنفي سميمي و 
 .من خميرة الخبز 
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