
 العلي وعبد المجيد                                                         (2013) , 37-26(: 2) 5 - مجلة الفرات للعلوم الزراعية
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

26 
ISSN 2072-3875 

 

تأثٛز انزع زبيط انٕٓٛيٛك عهٗ بعط انصفبث انخعزٚت ٔانفظهدٛت ٔانتشزٚسٛت نُببث 

 (.Lactuca sativa Lانخض انًسهٙ )

 

 زًٛذ زًذاٌ انعهٙ                                                 أثٛز ْبشى عبذ انًدٛذ

 ٔسارة انعهٕو ٔانتكُٕنٕخٙ       كهٛت انشراعت / خبيعت الاَببر                                 

 

 انخلاصت :

ئنٗ  2008/11/10انُٖف انًؾهٙ نهفزوح يٍ  (.Lactuca sativa L)أعوٚذ ْنِ انلهاٍخ ػهٗ َجبد انقٌ 

, فٙ أؽل انؾمٕل انيهاػٛخ ثًُطمخ انغيٚوح/انجٕ مٚبة فٙ يُطمخ انويبك٘ ٔمنك نًؼوفخ رأصٛو 2009َٓبٚخ ّجبٛ نؼبو 

بي٘ انٕٓٛيٛك ػهٗ ثؼ٘ انٖفبد انًُٕ انقٚو٘ ٔانؾبٕم ٔثؼ٘ انقٖبئٔ انفَهغٛخ انزغنٚخ انٕهلٛخ ثؾ

ٔانزْوٚؾٛخ نُجبد انقٌ, ًُٙذ انلهاٍخ انوُ انٕهلٙ نُجبربد انقٌ انًؾهٙ ثأهثؼخ رواكٛي يٍ ؽبي٘ انٕٓٛيٛك                    

ٕٚيبً ثٍٛ  15ٔػهٗ فزواد يؾلكح كبَذ غى/نزو( ٔهّذ كم يؼبيلاد انُجبربد ثأهثؼخ هّبد  1,  0.50,  0.25,  0) 

 Randomized Complete Blockفزوح ٔافوٖ ٛٛهخ فزوح انزغوثخ, ٔاٍزقلو رًٖٛى انمطبػبد انؼْٕائٛخ انكبيهخ 

Design  َجبد نكم ٔؽلح رغوٚجٛخ, ٔلل أٔٙؾذ انلهاٍخ انُزبئظ اٜرٛخ: 35ٔثضلاس يكوهاد نكم يؼبيهخ ٔثٕالغ 

٘ انٕٓٛيٛك كبٌ نّ رأصٛو يؼُٕ٘ فٙ يؼظى انٖفبد انًلهٍٔخ ػهٗ يؼبيهخ رجٍٛ انُزبئظ أٌ انوُ ثؾبي

رفٕلبً يؼُٕٚبً ػهٗ عًٛغ انًؼبيلاد ثاػطبئٓب أػهٗ يؼلل فٙ ََجخ الأٔهاق انٖبنؾخ  H4انًمبهَخ, ٔأظٓود انًؼبيهخ 

%  67.60ٔاكجو ػوٗ نقلاٚب انجْوح انَفهٗ ٔثهغذ انمٛى  a  ٔbنلأكم ٔيؾزٕٖ الأٔهاق يٍ انكهٕهٔفٛم 

يبٚكؤيٛزو ػهٗ انززبثغ, كًب أظٓود انًؼبيهخ ثؾبي٘ انٕٓٛيٛك  54.70يهغى/غى( ٔ  0.8133,  0.4133ٔ)

ثزواكٛيِ انضلاس رفٕلبً يؼُٕٚبً ػهٗ يؼبيهخ انًمبهَخ فٙ يؾٜٛ انوأً ٔانَُجخ انًئٕٚخ نهُزؤعٍٛ ٔانجٕربٍٕٛو 

ؼُٕٚخ فٙ اهرفبع انوأً ٔيؼلل كهعخ الانزفبف لأٔهاق ىٚبكح ي H3  ٔH4ٔانكبهثْٕٛلهاد, ثًُٛب ٍغهذ انًؼبيهزبٌ 

انُجبد ٔانَُجخ انًئٕٚخ نهفَفٕه ٔيؼلل ػوٗ انقلاٚب فٙ انجْوح انؼهٛب نطوف انٕهلخ انؾو, كًب ٍغهذ انًؼبيهزبٌ 

H2  ٔH4 ( ٍى 199ٔ  201ىٚبكح يؼُٕٚخ فٙ يؼلل انًَبؽخ انٕهلٛخ ٔاكجو ٕٛل نهقلاٚب ثهغ
2

( ٔ )171.00  ٔ

كغى يمبهَخ  1.138ًٚٛم َؾٕ انيٚبكح ئم ثهغ  H4بٚكؤيٛزو( ػهٗ انزٕانٙ, ٔكبٌ ٔىٌ انوأً ػُل انًؼبيهخ ي 102.00

 كغى( ٔنكُٓب نى رٖم ئنٗ كهعخ انًؼُٕٚخ. 0.770) H1يغ 
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Abstract  :  

This study was conducted on lettuce(Lactuca sativa L.) local cultivar for the period 

from 10/12/2008 to the end of January of 2009, in one area of agricultural fields Al 

Jazeera/Abu-Thiab in the city of Ramadi, to determine the effect of fertilizer with humic 

acid on some qualities vegetative growth parameters and some chemical and anatomical 

characteristics of leaf lettuce, The study included four concentrations of humic acid (0 , 

0.25 , 0.50 , 1 g/L), with adding four foliar in 15 day and four sprayed for the duration of 
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the experiment The design used Complete Randomized Block Design, with three 

replicates for the treatment of plant by 35 experimental unit,  The study showed the 

following results : 

The results showed that spraying with humic acid had a significant effect on most 

studied traits treatment comparison, Treatment H4 showed significant superiority on all 

other treatments which gave the highest rate in the proportion of edible leaves and 

content its of chlorophyll (a and b). and larger showing of the bottom epidermis cells and 

amounted values 67.60 % and (0.4133 , 0.8133 mg/g) and 54.70 Mm relay, They also 

showed treatment with humic acid three concentrations significant superiority 

comparison treatment in head the vicinity and percentage of nitrogen, potassium and 

carbohydrates, while recorded a treatments H3 and H4 significant increase in height of 

the head and rate the degree of introverted plant leaves and percentage of phosphorus and 

rate width of cells in upper epidermis of party to paper free, also recorded a treatments 

H2 and H4 significant increase in the rate of leaf area and the largest length of the cells 

reached (201 and 199 cm
2
) and (171.00 and 102 Mm) Respectively, And characterized 

the transaction H4 significant increase to the weight of the head hit 1.138 kg Compared 

with H1(0.770 kg) But did not reach the degree of moral. 

 

 : انًمذيت

خ انن٘ ٚؼٕك ئنٗ انؼبئهخ انًوكجخ ( أؽل يؾبٕٛم انقٚو انْزٕٚخ انًًٓ .Lactuca sativa Lٚؼل انقٌ )

Asteraceae  ٙٔانزٙ ريهع فٙ انؼواق ٔيُبٛك يقزهفخ يٍ انؼبنى, ٔٚإكم يٍ انُجبد انًغًٕع انقٚو٘ ٛبىعبً ف

(, روعغ الإُٔبف انًؾهٛخ ٔغبنجٛخ الإُٔبف الأعُجٛخ انزٙ ريهع ثبنؼواق ئنٗ يغًٕػخ 1989ػًم انَهطخ )يطهٕة, 

( ٔرؼل ْنِ انًغًٕػخ الأغُٗ فٙ لًٛزٓب انغنائٛخ ٔٚمغ Cos or Romaine lettuce) انقٌ ماد انوؤًٔ انًزطبٔنخ

 (.Ryder ,1999فٙ لبئًخ انمًٛخ انغنائٛخ نًؾبٕٛم انقٚو ٔانفبكٓخ ) 26انقٌ فٙ انزَهَم 

أٌ اٍزقلاو انزغنٚخ انٕهلٛخ ًٚكٍ أٌ رزى ثُغبػ كجٛو ٔكفبءح ػبنٛخ ٔثْكم الزٖبك٘ فٙ انٕلذ انؾبٙو َزٛغخ 

( ْٔٙ ركٌٕ 2001لارَبع اٍزقلاو انو٘ ثبنوُ ٔثبنزبنٙ ٚطجك ْنا انًُٜ يٍ الإٙبفخ ثٖٕهح ٍٓهخ ٔكفٕءح )ٕبنؼ, 

عٛلح ٔيفٛلح رؾذ انظؤف غٛو انًلائًخ نلأيزٖبٓ ػٍ ٛوٚك انغنٔه ٔانًزًضهخ ثًٛم انزوة ئنٗ انمبػلٚخ 

آ انزوثخ انفٛيٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ َٔمٔ يٍ ٔيؾزٕاْب انؼبنٙ يٍ انكهٌ ٔانطٍٛ ٔيُبفٓب انغبف انؾبه ٕٛفبً ٔفٕ

 ; 1988أثٕ ٙبؽٙ ٔانٌَٕٛ,  ; Lombin ,1983عبْيٚزٓب فُٛؼكٌ منك ٍهجبً ػهٗ انًؾٖٕل كًبً َٕٔػبً )

( ْٔٙ يٍ انطوائك انيهاػٛخ انًكًهخ نؼًهٛخ انزًَٛل الأهٙٙ ٔنَٛذ ثلٚلاً ػُٓب نزئٚل انُجبد 2005انًؾًل٘, 

نخ ػلو عبْيٚزٓب فٙ انزوثخ َزٛغخ انغَم أٔ انزضجٛذ يًب ُٚؼكٌ ػهٗ ىٚبكح انًُٕ انقٚو٘ ثبنؼُبٕو انٚؤهٚخ فٙ ؽب

 (.1994ٔانؾبٕم )انٖؾبف, 

( أٌ انزغنٚخ انٕهلٛخ يٍ انٍٕبئم انًَزقليخ نزغٓٛي انؼُبٕو انوئَٛٛخ ٔانضبَٕٚخ 2003) kuepperمكو 

نؾبٕم ٔرؾٍَٛ َٕػٛزّ, ٔيٍ انغلٚو ثبننكو أٌ ٔيؾفياد انًُٕ انًقزهفخ ْٔٙ فؼبنخ فٙ ىٚبكح انًُٕ انقٚو٘ ٔا

اٍزغبثخ انُجبربد نهزغنٚخ انٕهلٛخ رقزهف ثبفزلاف انًبكح انًٚبفخ ٔروكٛي انؼُٖو ٔػلك انوّبد َٕٔع انًؾٖٕل 

ٔٔلذ الإٙبفخ, ٔريكاك أًْٛخ انزغنٚخ انٕهلٛخ فٙ روة ٍٜٔ ٔعُٕة انؼواق ٔانزٙ رًزبى ثًٛم كهعخ رفبػهٓب ئنٗ 

زٕاْب انؼبنٙ يٍ يؼبكٌ انطٍٛ ٔانكبهثَٕبد انزٙ رغؼم انؼُبٕو انغنائٛخ لهٛهخ انغبْيٚخ نلأيزٖبٓ يٍ انمبػلٚخ ٔيؾ

 ( أٌ انُجبربد رَزغٛت ثْكم ٍوٚغ نهزغنٚخ انٕهلٛخ.1999) Brayan(, ٔمكو 1997لجم انُجبد )انًؼًٕه٘, 

لا أٌ نٓب رأصٛو ٙبه ػهٗ ٕؾخ الإََبٌ ثبنوغى يٍ كفبءح الأًٍلح انكًٛٛبئٛخ فٙ ىٚبكح الإَزبط ٔرؾٍَٛ انُٕػٛخ ئ

الأيو انن٘ ٚزطهت رمهٛم الأًٍلح انكًٛٛبئٛخ ٔئٙبفخ يوكجبد ػٕٚٚخ يكًهخ نلأًٍلح ٔغٛو ٙبهح نهجٛئخ ٕٔؾخ 
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( ٔيٍ ْنِ انًٕاك الأًٍلح 2011ٔآفؤٌ,  Shehataالإََبٌ ٔريٚل يٍ يمبٔيخ انُجبد نهظؤف انجٛئٛخ انمبٍٛخ )

ْٕٔ أؽل انًوكجبد انلثبنٛخ انُبرغخ يٍ رؾهم انًبكح انؼٕٚٚخ  Humic acidانٕٓٛيٛك  انؼٕٚٚخ انًزًضهخ ثؾبي٘

(, ٔنمل أعوٚذ كهاٍبد ػلٚلح نجٛبٌ أًْٛخ انوُ ثؾبي٘ انٕٓٛيٛك ٔفٙ ًَٕ انُجبد يٍ 1999)انلثبل( )انُؼًٛٙ, 

,  Oxidase  ,Cytochromeفلال رأصٛوِ فٙ ػًهٛزٙ انزوكٛت انٕٚئٙ ٔانزُفٌ فمل ٚؼًم ػهٗ رُْٜٛ ئَيًٚبد 

Phosphotase  ,Phosphorilase  ٖٔرضجٜٛ ئَيًٚبد أفوFitase  ,Peroxidase  ,IAA oxidase (Dantas  

( أٌ اٍزؼًبل يْزمبد ؽبي٘ انٕٓٛيٛك هّبً ركٌٕ يإصوح علاً لأٌ 1998) Faust( كًب أٔٙؼ      2007ٔآفؤٌ, 

م انغْبء انقهٕ٘ أكضو َفبمٚخ ْٔنا ثلٔهِ َٚٓم ؽوكخ عيٚئبد انؾبي٘ رَزطٛغ انلفٕل ئنٗ انًغوٖ انقهٕ٘ ٔرغؼ

انؼُبٕو ٔاَمَبو انقلاٚب, كًب أٌ نؾبي٘ انٕٓٛيٛك ٔانًٕاك انلثبنٛخ رأصٛواً فبػلاً ٔؽٕٛٚبً فٙ ىٚبكح انفؼبنٛبد انفَهغٛخ 

 ; Chen  ٔAvaid ,1990 ; 1985ٔآفؤٌ,    Vaughanٔاَؼكبٍٓب ػهٗ انًُٕ ٔانزوكٛت انكًٛٛبئٙ نهُجبد )

Pinton  ,ٌٔٔلل اصجزذ أكضو انجؾٕس انًُْٕهح ٔانًٕصمخ أٌ ؽبي٘ انٕٓٛيٛك َٚهك فٙ ػًهّ ثْكم 1992ٔآفو )

( يًب ٚإكل منك 2002ٔآفؤٌ,  Serenellaيْبثّ نزأصٛو ػًم انٓويَٕبد ٔفبٕخ الأٔكَُٛبد ٔانَبٚزٕكبُُٚٛبد )

( ثُبءاً 2002ٔآفؤٌ,  Nardi) IAAيٍ اؽزٕاء ؽبي٘ انٕٓٛيٛك انًَزقهٔ يٍ روة انغبثبد ػهٗ ََجخ ػبنٛخ 

ػهٗ يب رملو َٔظواً نُلهح انجؾٕس ٔانلهاٍبد فٙ انؼواق ػهٗ َجبد انقٌ ثْكم ػبو ٔفٙ يغبل انوُ انٕهلٙ نهًٕاك 

انؼٕٚٚخ ثْكم فبٓ ٔنؼلو ٔعٕك كهاٍبد فٙ يؾبفظخ الأَجبه فمل لًُب ثٓنِ انلهاٍخ ثٓلف ثٛبٌ أًْٛخ اٍزقلاو ثلائم 

ؼخ ْويَٕٛخ ٔرؾفٛيٚخ نًُٕ ٔؽبٕم انقٌ ٔغٛو ٙبهح ػهٗ ٕؾخ الإََبٌ ٔانجٛئخ ٔىٚبكح ئَزبعٛخ ػٕٚٚخ ماد ٛجٛ

 انًَبؽخ ثكهف الزٖبكٚخ ألم. 

 

 : انًٕاد ٔغزائك انعًم

 يٕلع تُفٛذ انتدزبت :

و ػٍ يغوٖ يز 1200َـفـند انـزـغـوثـخ ثـًـُـطـمـخ انـغـيٚـوح/ انـجـٕمٚـبة انـزـبثـؼـخ ئنـٗ يـلٚـُـخ انـويـبك٘ )

ٔلل رى رٓٛئخ الأهٗ ثؾواصزٓب ؽواصخ يزؼبيلح  2009 – 2008َٓو انفواد( ػهٗ َجبد انقٌ انُٖف انًؾهٙ نهًٍٕى 

صى رُؼًٛٓب صى لًَذ الأهٗ ئنٗ صلاس ألَبو كم يُٓب ًٚضم لطبع )يكوه(, ٔلًَذ أهٗ انمطبع ئنٗ ٍزخ يؤى ٕٛل 

ٍى ٔىهػذ انُجبربد ػهٗ عبَجٙ انًؤى 25ٍى ٔاهرفبػّ  45 – 40يزو ٔػوٗ انًوى كبٌ يٍ  10.5انًوى انٕاؽل 

َجبد نكم عبَت, ٔرى رٕىٚغ انًؼبيلاد انقبٕخ ثبنجؾش ػهٗ انمطبػبد ثْكم ػْٕائٙ فٙ  35ٍى ثٕالغ 30ثًَبفخ 

 انؾمم ٔػلد انًؤى انغبَجٛخ نهؾمم يؤى ؽبهٍخ, ٔرى رؾهٛم انزوثخ لجم ثلء انزغوثخ انؾمهٛخ ثأفن ًَبمط ػْٕائٛخ يٍ

ٍى ٔانغلٔل انزبنٙ ٕٚٙؼ انٖفبد انكًٛٛبئٛخ ٔانفٛيٚبئٛخ نزوثخ انؾمم لجم  25 -2يُبٛك يقزهفخ ٔػهٗ ػًك يٍ 

 انيهاػخ.

 

 ( ٚبٍٛ انصفبث انفٛشٚبئٛت ٔانكًٛٛبئٛت نتزبت انسمم لبم انشراعت1خذٔل )

انعًك)طى

) 

يفصٕلاث انتزبت غى.كغى
1-

 

انُظد

 ة

انُتزٔخ

ٍٚ 

ppm 

انفظفٕ

 ر

ppm 

انبٕتبطٕٛ

 و

ppm 

انتٕصٛم 

 انكٓزببئٙ

دٚظٙ 

طًٛٛش.يتز
1-
 

انذانت 

انسبيع

 ٚت
 غٍٛ غزٍٚ ريم

25-0 678 164 158 SL 85 21 250 4.89 7.10 

CaCo3 

غى.كغى
1-
 

اندبض. 

غى.كغى
1-
 

انًبدة 

انععٕ

ٚت 

غى.كغى
1-

 تزبت

CEC 

طُتٙ 

يٕل.كغى
1-
 

 تزبت

SA

R 

كغى .الإَٚبث انًٕخبت ٔانظبنبت انذائبت طُتٙ  يٕل
1-
 

Ca
++

 Mg
++ 

Na
++ 

Cl
++ CO3

-2 
HCO

3
- SO4

-2 

339 17.0 10.1 11.9 1.23 0.66 0.44 0.29 0.90 0.0 0.16 0.71 

 تى إخزاء انتسهٛم انكًٛٛبئٙ نتزبت انسمم فٙ يختبزاث انٓٛئت انعبيت نهبسٕث انشراعٛت / أبٕ غزٚب.
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 انًعبيلاث انتدزٚبٛت :

بهٚبً ) انجبّب ْٕٛيٛك أٍٛل( ٔانن٘ ٚؾزٕ٘ ػهٗ انؼُبٕو انغنائٛخ رى اٍزقلاو انًؾهٕل انًغن٘ انًؼؤف رغ

 10/12/2008ٔهّذ انُجبربد ػُل انٖجبػ انجبكو اثزلاءاً يٍ  H(, ٔهيي نّ 2ٔرواكٛيْب انًٕٙؾخ ثبنغلٔل هلى )

 ٕٚو . 15ٔكبَذ انفزوح ثٍٛ هّخ ٔأفوٖ  2009)ثؼل ّٓو يٍ انيهاػخ( ئنٗ َٓبٚخ كبٌَٕ انضبَٙ نؼبو 

 

 .Vista Coيٍ اَتبج  ٔتزكٛشِ ( ٕٚظر فّٛ يستٕٚبث انًسهٕل انًغذ٘ انًظتخذو )انببشب ْٕٛيٛك اطٛذ(2) خذٔل

Agriculture Amman. Jorden 

 

 ث انًبدة انفعبنت انتزكٛش

 Humic acid 1زبيط انٕٓٛيٛك  18.00 %

 Fulvic acid 2زبيط انفٕنفٛك  3.00 %

 N 3عُصز انُتزٔخٍٛ  3.00 %

 K2O 4ظٛذ انبٕتبطٕٛو أك 6.00 %

ppm 300  عُصز انسذٚذFe 5 

ppm 200  ٍٛعُصز انخبرصZn 6 

ppm 200  عُصز انًُغُٛشMn 7 

ppm 100  ٌٔعُصز انبٕرB 8 

 

 ٔرًُٚذ انزغوثخ انوُ ثبنًَزٕٚبد انزبنٛخ :

 (.Control) انًمبهَخ   H1غى/نزو ٔهيي نّ ثبنويي  0 .1

 . H2غى/نزو ٔهيي نّ ثبنويي  0.25 .2

 . H3غى/نزو ٔهيي نّ ثبنويي  0.50 .3

 . H4غى/نزو ٔهيي نّ ثبنويي  1 .4

 

 انصفبث انًذرٔطت :

 صفبث انًُٕ انخعز٘:

ػُليب  23/2/2009رى لٛبً ٕفبد انًُٕ انقٚو٘ فٙ َٓبٚخ انزغوثخ ػُل ؽٖبك انوؤًٔ ثبنؾمم ثزبهٚـ 

ذ ػهٛٓب لٛبٍبد انًُٕ , ٔأعو2008/11/10ٕٚٚو يٍ ربهٚـ ىهاػخ انًؾٖٕل  105إٔجؾذ ٕبنؾخ نهؾٖبك ثؼل 

 انقٚو٘ ٔكهاٍخ انٖفبد انفَهغٛخ ٔانزْوٚؾٛخ ئم ًّهذ اٜرٙ :

 .)يعذل ارتفبع انزأص )طى 

 .)يعذل يسٛػ انزأص )طى 

 .)يعذل ٔسٌ انزأص )كغى 

 .)يعذل عذد الأٔراق انكهٙ )ٔرلت/َببث 

 :)ٔانزٙ للهد ٔفمبً نهغلٔل أكَبِ  يعذل درخت انتفبف أٔراق انُببث )ٔرلت/َببث 
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 ( ٕٚظر انذرخبث انتٙ زذدث بٓب يذٖ انتفبف أٔراق انخض ٔببلاعتًبد عهٗ عذد الأٔراق انًهتفت5خذٔل )

 

 يفتزع يفتٕذ

 )غٛز يهتف(
 يهتف بظٛػ

يهتف 

 يتٕطػ

يهتف 

 خٛذ

يهتف 

 خٛذ*
 يهتف خٛذ خذا  

يهتف خٛذ 

 خذا *
 يًتبس

 46أكثز يٍ 41-45 31-40 26-30 16-25 6-15 3-5 صفز

 5 4.5 4 3.5 3 2 1 صفز

 : ٔفك انًؼبكنخ انزبنٛخ  انُظبت انًئٕٚت نعذد الأٔراق انصبنست نلأكم 

 

 عذد الأراق انصبنست                                                      

 100X                                             عذد الأٔراق انصبنست نلأكم  )%( = 

 صأعذد الأراق انكهٙ فٙ انز                                                 

 

 يعذل انًظبزت انٕرلٛت )طى
2
 Brewester (1994 )رى ؽَبثٓب ؽَت ٛوٚمخ  / ٔرلت(: 

 . (1989 )انٖؾبف, انُظبت انًئٕٚت نهزغٕبت فٙ الأٔراق 

 

 انصفبث انفظهدٛت :

  يستٕٖ كهٕرٔفٛمa  ٔb ٔؽَجذ ػهٗ ٛوٚمخ  (:فٙ الأٔراق ) يهغى/غىRanganna (1977.) 

 :رى ؽَبثٓب  انُظبت انًئٕٚت نًستٕٖ انعُبصز انغذائٛت يٍ انُتزٔخٍٛ ٔانفظفٕر ٔانبٕتبطٕٛو فٙ الأٔراق

 A.O.A.C. (1989.)ػهٗ يب ٕٔفذ يٍ لجم 

 : للهد ؽَت ٛوٚمخ  انُظبت انًئٕٚت نهكبربْٕٛذراث فٙ الأٔراقJoslyn (1970.) 

 

 : انصفبث انتشزٚسٛت

رى رؾٚٛو ّوائؼ أَٛخ كائًٛخ نقلاٚب انجْوح انؼهٛب ٔانَفهٗ نلأٔهاق اػزًبكاً ػهٗ انُجبربد انطوٚخ, ٔلدل ردى ئرجدبع 

فدددـلاٚب انجْدددوح الاػزٛبكٚدددخ ٔمندددك اػزًدددبكاً ػهدددٗ  أٛدددـٕال(, ٔلدددلهد 2006انقطدددٕاد ؽَدددت يدددب ٔهك فدددٙ يٍٕدددٗ )

( ٔمندك ػهدٗ Stage Micrometerزو انًَدوػ  )( ٔيدبٚكؤيOcular Micrometerٛيبٚكؤيٛزو انؼلٍخ انؼُٛٛخ )

(, ٔرى ؽَدبة أٛدٕال كدم يدٍ فلاٚدب انجْدوح 1990ٛوٚمخ لٛبً  إٔٛال انقلاٚب انًؼزًلح يٍ لجم انوؽًبَٙ ٔآفؤٌ )

 . 400Xانؼهٛب ٔانَفهٗ نطوف انٕهلخ انؾو )انغيء انًهزف( ٔؽَجذ لٕح ركجٛو 

 

 :انُتبئح ٔانًُبلشت 

 بعط انصفبث انخعزٚت نُببث انخض انًسهٙ.تأثٛز رع زبيط انٕٓٛيٛك فٙ 

ٔ  H3(, أٌ ؽبي٘ انٕٓٛيٛك ٍجت ىٚبكاد فٙ يؼلل اهرفبع انوأً ئم ٍغهذ انًؼبيهزبٌ 6ٚلاؽع يٍ انغلٔل )

H4 ( 40.63 , 40.60 ػهٗ انزٕانٙ رفٕلبً يؼُٕٚبً ػهٗ يؼبيهخ انًمبهَخ)H1 (38.77 ٔانزٙ ثلٔهْب نى رقزهف )ٍى

ٍى(,أيب ثقٖٕٓ يؼلل يؾٜٛ انوأً فٙ انغلٔل َفَّ فْٛٛو ئنٗ أٌ يؼبيلاد 37.57) H2يؼُٕٚبً ػٍ يؼبيهخ 

( لل أظٓود رفٕلبً يؼُٕٚبً ػهٗ يؼبيهخ انًمبهَخ ئم ثهغذ        H3  ٔH4انوُ انٕهلٙ ثؾبي٘ انٕٓٛيٛك ثزواكٛيِ انؼهٛب )

ًب ٚقٔ يؼلل ٔىٌ انوأً فٛجٍٛ ٍى(, أيب فٛ 65.00ٍى( ػهٗ انزٕانٙ لٛبٍبً يغ يؼبيهخ انًمبهَخ ) 75.70, 77.70)

انغلٔل أكَبِ أٌ يؼبيلاد انوُ ثؾبي٘ انٕٓٛيٛك ػهٗ َجبد انقٌ ػهٗ انًغًٕع انقٚو٘ لل أػطٗ ىٚبكح فٙ 
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أػهٗ يؼلل نٕىٌ انوأً للهِ  H4يؼلل ٔىٌ انوأً ٔنكُٓب نى رٖم ئنٗ كهعخ انًؼُٕٚخ ئم ٍغهذ انًؼبيهخ 

 كغى(. 0.870ٚبً ػٍ يؼلل ٔىٌ انوأً نًؼبيهخ انًمبهَخ )كغى( ئلا أٌ ْنا انٕىٌ نى ٚقزهف يؼ1.138ُٕ)

 

 ( تأثٛز رع زبيط انٕٓٛيٛك فٙ بعط انصفبث انخعزٚت نُببث انخض انًسه6ٙخذٔل )

 

 انصفبث

 انًعبيلاث

ارتفبع  يعذل

 انزأص )طى(

يعذل 

يسٛػ 

 انزأص

 )طى(

 يعذل عذد

الأٔراق 

 انكهٙ

 )ٔرلت/َببث(

 يعذل درخت

 انتفبف أٔراق

انُببث 

 ت/َببث()ٔرل

انُظبت انًئٕٚت 

 نعذد الأٔراق

انصبنست نلأكم 

% 

يعذل 

 انًظبزت

 انٕرلٛت

)طى
2

 /ٔرلت(

انُظبت 

انًئٕٚت 

 نهزغٕبت

فٙ 

الأٔراق 

% 

يعذل 

ٔسٌ 

 انزأص

 )كغى(

H1 38.77 65.00 67.33 0.67 39.54 177 94.73 0.770 

H2 37.57 69.70 73.33 2.33 60.36 201 94.59 0.840 

H3 40.73 75.70 80.67 4.00 65.95 166 95.18 1.083 

H4 40.63 77.70 91.67 4.67 67.60 199 94.51 1.138 

L.S.D. 2.589 10.15 6.197 0.94 6.203 17.2 1.534 0.407 

 

( ئنٗ أٌ انوُ ثًؾهٕل ؽبي٘ انٕٓٛيٛك نّ رأصٛو يؼُٕ٘ 6أّبهد َزبئظ انزؾهٛم الإؽٖبئٙ فٙ انغلٔل )

أػهٗ يؼلل نؼلك  H4كهٙ/َجبد, يمبهَخ ثبنُجبربد غٛو انًؼبيهخ ئم أػطذ انًؼبيهخ ٔػبنٙ فٙ يؼلل ػلك الأٔهاق ان

ػهٗ  H3ٔهلخ/َجبد, ٔرفٕلذ يؼُٕٚبً ػهٗ عًٛغ انًؼبيلاد الأفوٖ ٔكننك رفٕلذ انًؼبيهخ  91.67الأٔهاق ثهغ 

ٔهلخ/َجبد, رجٍٛ  67.33( انًمبهَخ ألم يؼلل نؼلك الأٔهاق فٙ انوأً ثهغ H1انًؼبيلاد الأفوٚزبٌ ٍٔغهذ يؼبيهخ )

فٙ يؼلل كهعخ الانزفبف  H2  ٔH1يؼُٕٚبً ػهٗ انًؼبيهزٍٛ الأفوٚزٍٛ  H3  ٔH4َزبئظ انغلٔل َفَّ رفٕق انًؼبيهزبٌ 

 H1 (0.67ٔهلخ/َجبد( ٔأكَبِ ػُل انًؼبيهخ  4.67) H4لأٔهاق انُجبد, ئم كبٌ أػهٗ يؼلل ػُل انًؼبيهخ 

يهخ انقٌ ثؾبي٘ انٕٓٛيٛك هّبً ػهٗ انًغًٕع انقٚو٘ أكد ئنٗ فؤق ٔهلخ/َجبد(, ْٔٚٛو انغلٔل َفَّ أٌ يؼب

% 67.60أػهٗ ََجخ يئٕٚخ ثهغذ  H4يؼُٕٚخ ثٍٛ انًؼبيلاد فٙ ََجخ الأٔهاق انٖبنؾخ نلأكم, ئم أػطذ انًؼبيهخ 

ؼبيهزبٌ        فٙ ْنِ انٖفخ ثًُٛب رفٕلذ انً H3ٔنى رقزهف يؼُٕٚبً ػٍ  H2  ٔH1ٔانزٙ رفٕلذ يؼُٕٚبً ػهٗ انًؼبيهزبٌ 

H2  ٔH3  ػهٗ انًؼبيهخH1  أيب 39.54ٔانزٙ ٍغهذ ألم ََجخ يئٕٚخ نلأٔهاق انٖبنؾخ نلأكم فٙ أٔهالٓب ثهغ ,%

 H2( أٌ انوُ انٕهلٙ ثًؾهٕل ؽبي٘ انٕٓٛيٛك رفٕق انًؼبيهزبٌ 7فٙ يب ٚقٔ انًَبؽخ انٕهلٛخ فٕٛٙؼ انغلٔل )

 ٔH4 ٍٕى 199ٔ  201هلٛخ ثهغزب يؼُٕٚبً ثاػطبئًٓب أػهٗ يؼلل نهًَبؽخ ان
2

ٔ  H3/ٔهلخ , ثًُٛب ٍغهزب انًؼبيهزبٌ 

H1  ٍِى 177ٔ  166أكَٗ يؼلل نهًَبؽخ انٕهلٛخ لله
2

/ٔهلخ ػهٗ انزٕانٙ, ٔانهزبٌ نى رقزهفب يؼُٕٚبً فًٛب ثًُٛٓب, 

و يؼُٕ٘ فٙ ٔأٔٙؾذ انُزبئظ فٙ انغلٔل أكَبِ أٌ يؼبيهخ َجبد انقٌ ثًؾهٕل ؽبي٘ انٕٓٛيٛك هّبً نى ٚكٍ نّ رأصٛ

 انَُجخ انًئٕٚخ نهوٕٛثخ فٙ الأٔهاق.

أٌ ٕفخ اهرفبع انوأً ٔيؾٛطّ ٔٔىَّ ًٚكٍ أٌ رؼطٙ ٕٕهح ٔاٙؾخ ػٍ ؽغى ٔغياهح انًُٕ نهًغًٕع 

انقٚو٘ نُجبد انقٌ ْٔنِ انيٚبكح فٙ ٕفبد انوأً رؼيٖ ئنٗ فؼم ؽبي٘ انٕٓٛيٛك انن٘ ٚغٓي انؼُبٕو انًؼلَٛخ 

( كًب ًٚكٍ أٌ رؼٕك ْنِ 2007 ٔآفؤٌ, Abdel-Mawgoud)  ؾٕٛٚخ فٛيكاك انًُٕانزٙ رَبْى فٙ انفؼبنٛبد ان

انيٚبكح ئنٗ كفٕل انُزؤعٍٛ انًزٕفو فٙ ؽبي٘ انٕٓٛيٛك فٙ ثُبء الأؽًبٗ الأيُٛٛخ انزٙ رؾفي انُجبد ػهٗ ئَزبط 

فٙ إٔٛال انُجبربد  الأٔكَُٛبد انزٙ رؼًم ػهٗ رْغٛغ ػًهٛخ الأَمَبو انقهٕ٘ ٔاٍزطبنخ انقلاٚب ٔيٍ صى ىٚبكح

, كًب نهُزؤعٍٛ كٔه يٓى فٙ ثُبء  IAA( كؾبي٘ انزوثزٕفبٌ انن٘ ٚؼل انًوكت انجبك٘ء نهـ 1985)ٚؼمٕة, 

( ٔكننك اؽزٕاء Abregts ,1986انَبٚزٕكبُُٚٛبد انزٙ رؼًم ػهٗ رؾفٛي اَمَبو انقلاٚب يًب ٚيٚل فٙ ًَٕ انُجبد )

ؼُبٕو انكجوٖ ٔانٖغوٖ ٔانزٙ نٓب كٔه يجبّو ٔغٛو يجبّو فٙ ًَٕ ؽبي٘ انٕٓٛيٛك انًَزقلو ػهٗ انؼلٚل يٍ ان
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, Phelpsانُجبد ٔرطٕهِ, كًب ٔٚؼل انؾبي٘ يٖلهاً نهُزؤعٍٛ ٔثننك ٚيٚل يٍ عبْيٚخ انؼُبٕو انغنائٛخ نهُجبد )

2000.) 

انٖبنؾخ لل ٚؼٕك انيٚبكح فٙ ٕفبد انًُٕ انقٚو٘ ٔانًزًضهخ فٙ ػلك الأٔهاق ٔانًَبؽخ انٕهلٛخ ٔالأٔهاق 

نلأكم ٔكهعخ انزفبف الأٔهاق ػُل يؼبيهزٓب ثًؾهٕل ؽبي٘ انٕٓٛيٛك ٚؼيٖ ئنٗ انلٔه الأٚغبثٙ نهُزؤعٍٛ فٙ ىٚبكح 

انًُٕ, ئم ٚلفم فٙ روكٛت يؼظى انًٕاك انؾٕٛٚخ انًًٓخ فٙ انُجبد يضم انجؤرُٛبد ٔالأؽًبٗ انُٕٔٚخ ٔانكهٕهٔفٛم 

ىٚبكح ٍوػخ اَمَبو انقلاٚب ٔىٚبكح ػلكْب, ٔثبنزبنٙ ىٚبكح انًُٕ  ٔثؼ٘ انًٕاك الأفوٖ انًًٓخ, يًب َٚبػل فٙ

( ٔيغ يب 1993ٔ كنٛفٍ ٔفوٌََٛ) Devlin ((1975انقٚو٘ ٔيُٓب ىٚبكح ػلك الأٔهاق ْٔنا يب أّبه ئنّٛ أٚٚبً 

(, ئم أٌ ؽبي٘ انٕٓٛيٛك ٚؾزٕ٘ ػهٗ يغًٕػخ انكٕاٍَٛ انزٙ رَزؼًم كًَزمجم 2007) ٔآفؤٌ Dantasمكوِ 

ٛلهٔعٍٛ ٔانزٙ ريٚل يٍ َْبٛ الإَيًٚبد, ٔكًب أٌ نّ كٔه كجٛو فٙ ػًهٛخ انزوكٛت انٕٚئٙ ٔانزُفٌ, ٔكٔهِ نهٓ

ٔللهرّ ػهٗ ىٚبكح َفبمٚخ الأغْٛخ انقهٕٚخ ٔثبنزبنٙ يَبػلرّ فٙ َفبم انًٕاك انًغنٚخ انكجوٖ ٔانٖغوٖ كًب مكوِ 

Katkat ( ٌٔٔانزٙ رؾٍَ يٍ ثُبء انجلاٍزٛلاد ي2009ًٔآفو ,) ٙب ٚؾٍَ يٍ ػًهٛخ انزوكٛت انٕٚئ

ٔ  2007ٔآفؤٌ, Dantas(, فٚلاً ػٍ ىٚبكح َْبٛ انؼلٚل يٍ الإَيًٚبد ٔرضجٜٛ اٜفو كًب مكوِ )2003)عُلٚخ,

Bama  ,ٌٔٔانزٙ نٓب 2(,  ٔكننك اؽزٕاءِ ػهٗ انؼلٚل يٍ انؼُبٕو انكجوٖ ٔانٖغوٖ )اَظو انغلٔل 2008ٔآفو )

( كٌٕ انزغنٚخ 2011نُجبد ٔرطٕهِ, رزفك ْنِ انُزٛغخ يغ يب ٔعلِ ػجل انكوٚى )كٔه يجبّو ٔغٛو يجبّو فٙ ًَٕ ا

لل أكد ئنٗ ىٚبكح انًَبؽخ  Pentom% ؽبي٘ انٕٓٛيٛك( نْزلاد انقٕؿ ُٕف 85) Hudestانٕهلٛخ ثًبكح 

ثبنُجبد غٛو  انٕهلٛخ ٔػلك الأٔهاق ٔػلك انزفوػبد انضبَٕٚخ ٔيؾزٕٖ الأٔهاق يٍ انكهٕهٔفٛم ٔانًبكح انغبفخ يمبهَخ

انًؼبيهخ, ٔرزفك ْنِ انُزبئظ يغ يب رٕٕم ئنّٛ كضٛو يٍ انجبؽضٍٛ اننٍٚ اٍزقليٕا انوُ انٕهلٙ نؾبي٘ انٕٓٛيٛك ػهٗ 

 (.2012ٔ انَُجم,  2011ّهِ ٔآفؤٌ,  ; 2007ّزلاد كضٛوح يٍ َجبربد انفبكٓخ )عبٍى, 

  

 بث انخض انًسهٙ .تأثٛز رع زبيط انٕٓٛيٛك عهٗ بعط انصفبث انفظهدٛت لأٔراق َب

(, ىٚبكح فٙ يؾزٕٖ الأٔهاق يٍ انكهٕهٔفٛم ثيٚبكح روكٛي ؽبي٘ (7ثُٛذ َزبئظ انزؾهٛم الإؽٖبئٙ فٙ علٔل 

 0.4133ثهغب                                      )   a  ٔbأػهٗ يؾزٕٖ يٍ انكهٕهٔفٛم H4انٕٓٛيٛك فمل أػطذ انًؼبيهخ 

ألم يؾزٕٖ ثهغ  a  ٔbنززبثغ, ثًُٛب ٍغهذ يؼبيهزب انًمبهَخ نكلا انكهٕهٔفٛم يهغى/غى ٔىٌ ٛو٘( ػهٗ ا 0.1833, 

يهغى/غى ٔىٌ ٛو٘ ٔػهٗ انزٕانٙ, ٔلل رفَو انيٚبكح فٙ يؾزٕٖ الأٔهاق يٍ انكهٕهٔفٛم انزٙ  0.1600,  0.3800

ٙ رؾفي انُجبد ػهٗ روعغ ثبلأٍبً ئنٗ كفٕل انُزؤعٍٛ انًزٕفو فٙ ؽبي٘ انٕٓٛيٛك فٙ ثُبء الأؽًبٗ الأيُٛٛخ انز

ئَزبط الأٔكَُٛبد انزٙ رؼًم ػهٗ رْغٛغ ػًهٛخ الأَمَبو انقهٕ٘ ٔاٍزطبنخ انقلاٚب ٔيٍ صى ىٚبكح فٙ إٔٛال انُجبد كًب 

أٌ كًٛخ انُزؤعٍٛ انًًزٖخ يٍ فلال انًغًٕع انقٚو٘ ٔفود انًٕاك الأٔنٛخ انلاىيخ نزقهٛك ٕجغخ انكهٕهٔفٛم 

) أؽل انًكَٕبد الأٍبٍٛخ فٙ ٕجغخ انكهٕهٔفٛم ( يًب ىاك يٍ ََجخ انكهٕهٔفٛم فٙ الأٔهاق   Porphyrinsيضم 

(Devlin ,1975( ٔرزًبّٗ ْنِ انُزبئظ يغ انٖؾبف )انن٘ أّبه ئنٗ أٌ ٍجت ىٚبكح انكهٕهٔفٛم انكهٙ فٙ 1989 )

لفم انُزؤعٍٛ كًب يو يؼُب فٙ روكٛت انُجبد ئنٗ اؽزٕاء انًوكجبد انلثبنٛخ ػهٗ انؼلٚل يٍ انؼُبٕو انغنائٛخ ؽٛش ٚ

روكٛت عيٚئخ انكهٕهٔفٛم  عيٚئخ انكهٕهٔفٛم ٔانؾلٚل َٚبػل فٙ ثُبء انكهٕهٔفٛم فٚلاً ػٍ انًغَُٕٛٛو انن٘ ٚلفم فٙ

ٔانجؤرٕثلاىو ٔانجؤرُٛبد ٔالأؽًبٗ الأيُٛٛخ ئم ٚإك٘ ئنٗ  أٚٚبً كًب ٚؼل انُزؤعٍٛ الأٍبً فٙ ثُبء انكهٕهٔفٛم

(, ٔنملهح ؽبي٘ انٕٓٛيٛك ػهٗ ىٚبكح َفبمٚخ الأغْٛخ فأَّ 2010ٔآفؤٌ,  Kandile)  قلاٚب ٔىٚبكح ؽغًٓبئَمَبو ان

% يٍ َزؤعٍٛ انٕهلخ ٚلفم فٙ 70َٚبػل فٙ َفبم انًٕاك انًغنٚخ انكجوٖ ٔانٖغوٖ ٔيُٓب انُزؤعٍٛ ٔانؾلٚل ئم أٌ 

ء نننك رؾٍَ يٍ ػًهٛخ انزوكٛت انٕٚئٙ ٔثُبء % يٍ انؾلٚل ٕٚعل فٙ انجلاٍزٛلاد انقٚوا80ٕجغخ انكهٕهٔفٛم ٔ

(, أٌ انزغنٚخ انٕهلٛخ 2011( ٔػجل انكوٚى )2007( ْٔنِ انُزبئظ رزفك يب ٔعلِ عبٍى )2003انجلاٍزٛلاد )عُلٚخ, 

% ؽبي٘ انٕٓٛيٛك( ٍججذ ىٚبكح فٙ يؾزٕٖ انكهٕهٔفٛم فٙ أٔهاق ّزلاد انقٕؿ ٔانًًِْ, 85) Hubestثًبكح 

انكهٕهٔفٛهٙ ئنٗ فؼم انيَك انًٕعٕك فٙ ؽبي٘ انٕٓٛيٛك فٙ ثُبء الإَيًٚبد انًَإٔنخ ػٍ ٔلل ٚؼيٖ انًؾزٕٖ 

( ٔرزفك ْنِ انُزبئظ أٚٚبً يغ يب رٕٕم ئنّٛ 1990ٔؽٍَ ٔآفؤٌ,  1989ركٍٕٚ انكهٕهٔفٛم )انًَُٙ ٔآفؤٌ, 

Abdel-Razik (1996 فٙ كهاٍزّ ػهٗ َجبد انقٌ ُٕف )White paris. 
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( فٙ الأٔهاق N( ثأٌ ؽبي٘ انٕٓٛيٛك ٍجت ىٚبكح يؼُٕٚخ فٙ رواكٛي انُزؤعٍٛ )7) رْٛو ثٛبَبد انغلٔل

يمبهَخ ثبنُجبربد انزٙ نى ٚٚبف نٓب ؽبي٘ انٕٓٛيٛك, ئم رفٕلذ يؼبيلاد انوُ ثؾبي٘ انٕٓٛيٛك فٙ أػطبء أػهٗ 

%(  4.9700 , 4.9833,  (4.9600ثهغ  H2  ٔH3  ٔH4يؾزٕٖ نلأٔهاق يٍ انُزؤعٍٛ نهًؼبيلاد انضلاس   

%(, أيب فًٛب ٚقٔ انفَفٕه  4.0033ػهٗ انززبثغ, لٛبٍبً ثبنًمبهَخ انزٙ ٕٔم فٛٓب يؾزٕٖ الأٔهاق يٍ انُزؤعٍٛ )

يؼُٕٚبً ػهٗ عًٛغ  H4فٛلاؽع فٙ انغلٔل َفَّ أٌ انَُجخ انًئٕٚخ نهفَفٕه رأصود يؼُٕٚبً فمل رفٕلذ انًؼبيهخ 

( ٔانزٙ رفٕلذ يؼُٕٚبً ػهٗ  (0.4833 %ٕه فٙ الأٔهاق ثهغ انًؼبيلاد الأفوٖ ثزَغٛهٓب أػهٗ يؾزٕٖ فَف

%(, أيب ثبنَُجخ نؼُٖو 0.4600ٔانهزبٌ ٍغهزب ألم يؾزٕٖ يٍ انفَفٕه فٙ أٔهالًٓب ثهغ ) H2  ٔH1انًؼبيهزٍٛ 

ػهٗ انجٕربٍٕٛو فُزبئغّ يْبثٓخ نًب ْٕ ػهّٛ انُزؤعٍٛ ئم رفٕلذ يؼبيلاد انوُ ثؾبي٘ انٕٓٛيٛك ثًَزٕٚبرّ انضلاصخ 

% ثًُٛب ٍغهذ 3.2733أػهٗ ََجخ يئٕٚخ نهجٕربٍٕٛو فٙ أٔهالٓب ثهغ  H4انُجبربد غٛو انًؼبيهخ, ٍٔغهذ انًؼبيهخ 

 % .3.0733يؼبيهخ انًمبهَخ أكَٗ يؾزٕٖ فٙ أٔهالٓب ثهغ 

ئٌ ىٚبكح يؾزٕٖ انُزؤعٍٛ فٙ الأٔهاق ٍججّ ٔعٕك انؼلٚل يٍ انؼُبٕو انغنائٛخ فٙ انًؾهٕل انًغن٘ انؾبٔ٘ 

( 1986ْنِ انُزبئظ يغ يب رٕٕم ئنّٛ )انقفبعٙ, % يبكح فؼبنخ( ٔيُٓب انُزؤعٍٛ ٔرَُغى18ػهٗ ؽبي٘ انٕٓٛيٛك )

ثٖٕهح أٍٓم ٔأٍوع ػُل اٍزقلايّ هّبً ػهٗ الأٔهاق, ٔرزفك انُزبئظ يغ  يٍ أٌ ئيزٖبٓ انُجبد نهُزؤعٍٛ ٚكٌٕ

أٔهاق انقٌ ٚؼيٖ ئنٗ ايزٖبٕٓب انًجبّو يٍ  (. أٌ ىٚبكح انؼُبٕو فٙ Kaizenbonasai,2005يب رٕٕم ئنّٛ )

(, أٔ كٔه ؽبي٘ انٕٓٛيٛك فٙ ىٚبكح انفؼبنٛبد انؾٕٛٚخ 2009يؾهٕل ؽبي٘ انٕٓٛيٛك يٍ لجم انُجبد )انزًًٛٙ, 

( ْٔنا ٚؼُٙ ىٚبكح ؽبعخ انُجبد نهؼُبٕو انغنائٛخ لإؽلال ؽبنخ انزٕاىٌ 6فزإك٘ ئنٗ ىٚبكح انًُٕ انقٚو٘ علٔل )

(, ٔكًب لل ٚكٌٕ منك َبرغبً ػٍ كٔه 1998ك ايزٖبٕٓب يٍ انزوثخ ٔٚيكاك روكٛيْب فٙ انُجبد )انزًًٛٙ, انغنائٙ فٛيكا

انًٕعٕك أٚٚبً فٙ انًؾهٕل ْٕٔ ثبنزبنٙ َٚٓى فٙ ثُبء انجؤرٍٛ ٔرُْٜٛ ئَيًٚبد َمم انفٍٕفبد              انيَك

 Teledo  ,1982) زؤعٍٛ ٔانفَفٕهْٔنا ٚيٚل يٍ رواكٛي انُ NAD  ,NADPHثبنًوافمٍٛ الإَيًٍٚٛٛ 

 P  ٔK(, كًب أٌ ئٙبفخ ؽبي٘ انٕٓٛيٛك ٚؼًم ػهٗ ىٚبكح ايزٖبٓ ثؼ٘ انؼُبٕو انكجوٖ يضم 1989ٔانٖؾبف, 

 ٔCa  ٔثؼ٘ انؼُبٕو انٖغوٖ يضمMn ٔZn ٔFe ( ٔانزٙ ْٙ يٕعٕكح فٙ انًؾهٕلKatkat  ,ٌٔ2009ٔآفو.) 

ْكم عهٙ انزفٕق انًؼُٕ٘ نًؼبيهخ انوُ ثؾبي٘ انٕٓٛيٛك فٙ ( ث7كًب رظٓو انجٛبَبد انًٕٙؾخ فٙ انغلٔل )

% ٔهثًب 40.0067 % لٛبٍبً يغ يؼبيهخ انًمبهَخ ثهغذ  40.8633ٕفخ انَُجخ انًئٕٚخ نهكبهثْٕٛلهاد ٔانزٙ ٕٔهذ 

خ ٚؼيٖ ٍجت ْنِ انيٚبكح ئنٗ أٌ نؾبي٘ انٕٓٛيٛك كٔهِ فٙ ىٚبكح انفؼبنٛبد انؾٕٛٚخ ٔانفَهغٛخ انًقزهفخ انٚؤهٚ

( ئنٗ أٌ ؽبي٘ انٕٓٛيٛك نّ كٔه كجٛو فٙ ػًهٛزٙ 2007ٔآفؤٌ ) Dantasنًُٕ انُجبد فمل ٚوعغ ئنٗ يب مكوِ 

انزوكٛت انٕٚئٙ ٔانزُفٌ يٍ فلال للهرّ ػهٗ ىٚبكح َفبمٚخ انُزؤعٍٛ ٔانؾلٚل ٔنننك رؾٍَ يٍ ػًهٛخ انجُبء 

زٕٖ انكبهثْٕٛلهاد فٙ أٔهاق َجبد انقٌ كًب أٌ (, ٔثبنزبنٙ ىاك يٍ يؾ2003انٕٚئٙ ٔثُبء انجلاٍزٛلاد )عُلٚخ, 

( فٙ ىٚبكح ًَٕ انُجبد ٔثبنزبنٙ ىٚبكح 7) اَظو ئنٗ انغلٔل  ىٚبكح ََجخ انكبهثْٕٛلهاد لل رؼيٖ ئنٗ كٔه انُزؤعٍٛ

انًَبؽخ انٕهلٛخ ٔكًٛخ انكهٕهٔفٛم ٔيب ٚزجغ منك يٍ ىٚبكح فٙ كًٛخ َٕارظ انجُبء انٕٚئٙ ٔرواكى انكبهثْٕٛلهاد 

 (.1989ثلنٛم َمّٖ َٚجت اَقفبٗ ََجخ انكبهثْٕٛلهاد انًُٖؼخ لاًٍٛب انُْب ْٔنا يب أكلِ انٖؾبف )ٔ

 

 ( تأثٛز رع زبيط انٕٓٛيٛك فٙ بعط انصفبث انفظهدٛت لأٔراق انخض انًسه7ٙخذٔل )

 

 انصفبث     

 

 انًعبيلاث      

 aانكهٕرٔفٛم 

 )يهغى/غى(

انكهٕرٔفٛم 

b 

 )يهغى/غى(

ت انُظبت انًئٕٚ

 %نهُتزٔخٍٛ 

انُظبت 

انًئٕٚت 

 %نهفظفٕر 

انُظبت انًئٕٚت 

 %نهبٕتبطٕٛو 

انُظبت انًئٕٚت 

نهكبربْٕٛذراث 

% 

H1 0.3800 0.1600 4.0033 0.4600 3.0733 40.0067 

H2 0.4033 0.1700 4.9600 0.4600 3.2533 40.8533 

H3 0.3967 0.1800 4.9833 0.4800 3.2700 40.8567 

H4 0.4133 0.1833 4.9700 0.4833 3.2733 40.8633 

L.S.D. 0.02491 0.02174 0.03351 0.02174 0.02491 0.02549 
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 تأثٛز رع زبيط انٕٓٛيٛك فٙ بعط انصفبث انتشزٚسٛت لأٔراق انخض انًسهٙ .

( ئنٗ أٌ يؼلل ػوٗ انقلاٚب فٙ انجْوح انؼهٛب نطوف انٕهلخ انؾو لل افزهفذ (8رجٍٛ انُزبئظ فٙ انغلٔل 

يبٚكؤيٛزو ػهٗ انزٕانٙ ٔانهزبٌ رفٕلزب  64.00ٔ  66.70أكجو ػوٗ ثهغزب  H4  ٔH3بً, فمل أػطذ انًؼبيهزبٌ يؼُٕٚ

يبٚكؤيٛزو ػهٗ  44.00ٔ  48.00ٔانهزبٌ ٍغهزب إٔغو ػوٗ نهقلاٚب ثهغزب  H2 ٔ H1يؼُٕٚبً ػهٗ انًؼبيهزبٌ 

ٔ  171.00أفٚم ٕٛل ثهغب  H4  ٔH3ود انًؼبيهزبٌ انزٕانٙ, أيب ثبنَُجخ نٖفخ ٕٛل انقلاٚب ثبنجْوح انؼهٛب فمل أظٓ

يبٚكؤيٛزو ػهٗ انزٕانٙ, كننك  101.30ٔ 104.00 ثهغزب  H2  ٔH1ٔػهٗ انززبثغ, فٙ ؽٍٛ أٌ انًؼبيهزبٌ  129.00

أظٓود يؼبيلاد انوُ انٕهلٙ ثًؾهٕل انٕٓٛيٛك فٙ ػوٗ ٕٔٛل فلاٚب انجْوح انَفهٗ فولبً يؼُٕٚبً ثٍٛ انًؼبيلاد 

يبٚكؤيٛزو ٔانزٙ رفٕلذ يؼُٕٚبً ػهٗ عًٛغ  54.7أكجو ػوٗ نقلاٚب انجْوح انَفهٗ ثهغ  H4انًؼبيهخ ئم ٍغهذ 

( ٔانزٙ ٍغهذ إٔغو ػوٗ نقلاٚب H1ػهٗ يؼبيهخ انًمبهَخ ) H3انًؼبيلاد الأفوٖ. ٔكننك رفٕلذ انًؼبيهخ 

أكجو ٕٛل نهقلاٚب  H3  ٔH4 ٔ H2يبٚكؤيٛزو, أيب ثقٖٕٓ انطٕل فمل أظٓود انًؼبيلاد  32.00ثْورٓب ثهغذ 

 يبٚكؤيٛزو.  66.70)يؼبيهخ انًمبهَخ ( ٔانزٙ ٍغهذ ألم ٕٛلاً نهقلاٚب ثهغ  H1ٔافزهفذ يؼُٕٚبً ػهٗ انًؼبيهخ 

ًٚكٍ أٌ ٚفَو ْنِ الافزلافبد انؾبٕهخ فٙ أثؼبك فلاٚب انجْوح انؼهٛب ٔانَفهٗ َزٛغخ ئنٗ انوُ انٕهلٙ نؾبي٘ 

انٕهلٛخ ثٖٕهح ػبيخ, ٔانزٙ ٚزى يٍ فلانٓب رٕفٛو انًغنٚبد ثبنكًٛبد انًُبٍجخ فلال  انٕٓٛيٛك ئنٗ يًٛياد انزغنٚخ

يواؽم انًُٕ انؾوعخ نهُجبد, فٚلاً ػٍ رواكًّ كافم انُجبد يًب ٚإك٘ ئنٗ ىٚبكح فؼبنٛخ ػًهٛخ الأيزٖبٓ ٔػًهٛبد 

ٔ  Barraclough  ٔHaynes (1996)انجُبء انٕٚئٙ فٙ انٕهلخ لٛبٍبً يغ الإٙبفخ الأهٙٛخ ْٔنا يب مكوِ 

Brozozowski ( ٌٔكًب أٌ يؾهٕل ؽبي٘ انٕٓٛيٛك انًٚبف ٚزًٛي ثًؾزٕاِ انؼبنٙ يٍ انؼُبٕو 1998ٔآفو ,)

انغنائٛخ ٔانزٙ اَؼكَذ ئٚغبثٛبً ػهٗ ؽبٕم انُجبد يٍ فلال ىٚبكح انًُٕ انقٚو٘ )اهرفبع ٔيؾٜٛ ٔٔىٌ ٔػلك 

نٕٓٛيٛك كٔهاً يًٓبً فٙ ىٚبكح ًٍك انمْوح ٔثننك ٚيٚل يٍ (, ٔلل ٚهؼت ؽبي٘ ا6أٔهاق انوأً( )اَظو انغلٔل 

Kرغٓٛي إَٚبد 
+

ٔانن٘ نّ كٔهاً فٙ َْبٛ انًٕاك انْجٛٓخ ثبنٓويَٕبد ٔانًٕعٕكح فٙ انًبكح انلثبنٛخ ٔانزٙ رْغغ انًُٕ  

بمٚخ انقٚو٘ فٙ انُجبد يًب ُٚؼكٌ ػهٗ ىٚبكح انًؾٖٕل انقٚو٘ نهُجبد, كًب أٌ ؽبي٘ انٕٓٛيٛك ٚيٚل يٍ َف

الأغْٛخ يًب َٚبػل فٙ ايزٖبٓ انؼُبٕو انًغنٚخ فٙ انًؾهٕل انًوُّٕ ئٙبفخ نننك أٌ ؽبي٘ انٕٓٛيٛك ٚؾٍَ 

ؽٛش ٚيٚل يٍ ؽوكزٓب ٔاَزمبنٓب فلال انُجبد  K  ٔ Ca  ٔMg  ٔPيٍ ايزٖبٓ انُزؤعٍٛ ٔثمٛخ انؼُبٕو يضم 

 (. 1981, ٔآفؤٌ Rehamٔانزٙ رؼل يٖلهاً نهؼُبٕو انٚؤهٚخ نًُٕ انُجبد )

 

 ( تأثٛز رع زبيط انٕٓٛيٛك فٙ بعط انصفبث انتشزٚسٛت لأٔراق انخض انًسه8ٙخذٔل )

 

             

 انصفبث             

 

 انًعبيلاث      

أغٕال انبشزة 

انعهٛب نطزف 

 انٕرلت انسز

عزض انخلاٚب 

 )يبٚكزٔيٛتز(

أغٕال انبشزة انعهٛب 

 نطزف انٕرلت انسز

غٕل انخلاٚب 

 يٛتز()يبٚكزٔ

أغٕال انبشزة 

انظفهٗ نطزف 

 انٕرلت انسز

عزض انخلاٚب 

 )يبٚكزٔيٛتز(

أغٕال انبشزة 

انظفهٗ نطزف 

 انٕرلت انسز

غٕل انخلاٚب 

 )يبٚكزٔيٛتز(

H1 44.00 101.30 32.00 66.70 

H2 48.00 104.00 34.70 100.00 

H3 64.00 129.00 42.70 104.00 

H4 66.70 171.00 54.70 102.70 

L.S.D. 8.70 13.02 10.65 14.42 
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 :انًصبدر 

كنٛم رغنٚخ انُجبد. ٔىاهح انزؼهٛى انؼبنٙ ٔانجؾش انؼهًٙ. عبيؼخ 1988. أثٕٙبؽٙ, ٍٕٚف يؾًل ٔيإٚل اؽًل انٌَٕٛ.

 ثغلاك.

. رأصٛو ؽبي٘ انٕٓٛيٛك ٔيَزقهٖبد انطؾبنت انجؾوٚخ فٙ انًُٕ ٔانٖفبد 2009انزًًٛٙ, عًٛم ٚبٍٍٛ ػهٙ .

(. ٔلبئغ انًإرًو انؼهًٙ .Rosmarinus officinalis Lٕٔفذ انيٚذ نُجبد اكهٛم انغجم )انكًٛٛبئٛخ 

 . لَى ػهٕو انؾٛبح. كهٛخ انزوثٛخ. عبيؼخ ركوٚذ. 17-1انَبكً. ػهٕو َجبد ٓ

. انؼٕايم انًإصوح فٙ انزضجٛذ انجٕٛنٕعٙ نهُزؤعٍٛ انغٕ٘ فٙ َجبربد 1998انزًًٛٙ, عًٛم ٚبٍٍٛ ػهٙ كٓف .

 مٕنٛخ. اٛؤؽخ ككزٕهاِ. كهٛخ انيهاػخ. عبيؼخ ثغلاك.انقٚو انج

فٙ ثؼ٘ ٕفبد انًُٕ  Gultarَٕٔع انزمهٛى ٔيؼٕق انًُٕ  K-humate. رأصٛو هُ .2007عبٍى, َغى ػجٕك 

. اٛؤؽخ ككزٕهاِ. لَى 129ع.ٓ. Prunus armeniacaانقٚو٘ نُٖفٙ انًًِْ نجٛت ٔ ىاغُٛٙ 

 انجَزُخ. كهٛخ انيهاػخ. عبيؼخ ثغلاك. 

. فَٕٛنٕعٛب أّغبه انفبكٓخ. اؽلس انطوق فٙ ػلاط يْبكم انيهاػٛدخ ٔانزوثٛدخ ٔالإَزدبط لأّدغبه 2003عُلٚخ, ؽٍَ .

 انفبكٓخ فٙ الأهاٙٙ انًقزهفخ. انلاه انؼوثٛخ نهُْو ٔانزٕىٚغ. انطجؼخ الأٔنٗ. 

زوثخ ٔالاًٍلح. كاه . فٖٕثخ ان1990ؽٍَ, َٕه٘ ػجل انمبكه ٔؽٍَ ٍٕٚف انلنًٛٙ ٔنطٛف ػجل الله انؼٛضبٔ٘ .

 انؾكًخ نهطجبػخ ٔانُْو. عبيؼخ ثغلاك.

. رأصٛو هُ انٕٛهٚب ثزواكٛي يقزهفخ ٔهّبد يزؼلكح فٙ ًَٕ ٔؽبٕم ُٕفٙ يٍ 1986انقفبعٙ, ٕفبء يؾًل ٕبنؼ .

 انفهفم انؾهٕ. هٍبنخ يبعَزٛو. كهٛخ انيهاػخ. عبيؼخ ثغلاك.

بد. روعًخ ّٕلٙ يؾًل ٔػجل انٓبك٘ فٚو ٔػهٙ ٍدؼل اندلٍٚ . فَٕٛنٕعٛب انُج1993كٚفهٍ, هٔثود ٔفوٌََٛ ٔٚناو .

 َٔبكٚخ كبيم. انلاه انؼوثٛخ نهُْو ٔانزٕىٚغ. انؼواق.

. ػهى ؽٛبح انقهٛخ انؼًهدٙ. لَدى 1990انوؽًبَٙ, ُْبء فبٙم َٔغبػ ًّٕ كبرٙ ٔنٛهٗ ػجل انْٕبة ٔػنٚخ َبْٙ ٍهًبٌ .

 يؼخ ثغلاك.ػهٕو انؾٛبح. كهٛخ انزوثٛخ انضبَٛخ )اثٍ انٓٛضى(. عب

. رأصٛو َٕع انزغطٛخ ٔانوُ ثؾبي٘ انٕٓٛيٛك فٙ ًَٕ ٔؽبٕم ُٕفٍٛ يٍ 2012انَُجم, اٍبيخ فهٛم اًٍبػٛم.

 . هٍبنخ يبعَزٛو. كهٛخ انيهاػخ.عبيؼخ الاَجبه. Fragaria ananassa (Duch)انْهٛك 

انيٚزٌٕ نهزغنٚخ انٕهلٛخ  . اٍزغبثخ ّزلاد2011ّهِ, عًؼخ ٍُل, ػهٙ ػًبه اًٍبػٛم, ػجل انَزبه كوٚى غبى٘ .

 . 58-75( 1) 43ثبنًٕٓٛيٕغوٍٚ ٔفهٜٛ انؾلٚل ٔانيَك. يغهخ انؼهٕو انيهاػٛخ. 

 5. يلائًخ ئٙبفخ الأًٍلح انكًٛٛبئٛخ يغ يٛبِ انو٘ ثبنوُ ٔانزُمٜٛ. يغهخ انيهاػخ انؼوالٛدخ. 2001ٕبنؼ, ؽًل يؾًل .

(4 : )16-18 . 

يواد انوُ ثبنًؾهٕل انًغن٘ )انُٓوٍٚ( فٙ ًَٕ ٔؽبٕم انجطبٛب  . رأصٛو ػلك1994انٖؾبف, فبٙم ؽٍَٛ هٙب.

 . انؼلك الأٔل. 25ُٕف اٍزًٛب. يغهخ انؼهٕو انيهاػٛخ انؼوالٛخ. انًغهل 

كاه انكزددت نهطجبػددخ  . رغنٚددخ انُجددبد انزطجٛمددٙ. ٔىاهح انزؼهددجى انؼددبنٙ ٔانجؾددش انؼهًددٙ.1989انٖددؾبف, فبٙددم ؽَددٍٛ .

 . عبيؼخ انًٕٕم.ٔانُْو

 Prunus Persica. رأصٛو َظبو انزوثٛخ َٕٔع انًَبك فٙ ًَٕ ٔرطٕه ّزلاد انقٕؿ 2011كوٚى, ػهٙ ػبكل.ػجل ان

L. .ٓ.كهٛخ انيهاػخ. عبيؼخ ثغلاك.155انًفهطؼ. هٍبنخ يبعَزٛو. ع . 

انؼلاف, يؾًل ٍبنى اؽًل. رـأصٛو رغطٛخ ٔانوُ ثًَزقهٔ ػوق انًَٕ ٔانغبيكٌ فٙ ًَٕ ٔؽبٕم انقٌ 

(Lactuca sativa L..)2009 .هٍبنخ يبعَزٛو. عبيؼخ انٕٕم . 

. رأصٛو انزغنٚخ انٕهلٛخ ثبنيَك ٔانؾلٚل فٙ ًَٕ ٔؽبٕم اننهح انجٛٚبء 2005انًؾًل٘, ؽٍُٛ ّورٕػ ّولٙ .

Sorgnumbicolor L. moench.هٍبنخ يبعَزٛو. كهٛخ انيهاػخ. عبيؼخ الاَجبه . 

. ئَزبط انقٚوأاد. انغيء انضبَٙ. 1989ؼ ػجلٔل .يطهٕة, ػلَبٌ َبٕو ٔػي انلٍٚ ٍهطبٌ يؾًل ٔكوٚى ٕبن

 انطجؼخ انضبَٛخ انًُمؾخ. يطجؼخ عبيؼخ انًٕٕم. عبيؼخ انًٕٕم . انؼواق.
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. رأصٛو هُ انًَبك انَبئم ٔانجٕهٌٔ فٙ ًَٕ ؽبٕم اننهح انٖفواء. أٛؤؽخ 1997انًؼًٕه٘, اؽًل يؾًل نًٕٓك .

 عبيؼخ ثغلاك. ككزٕهاِ. لَى انًؾبٕٛم انؾمهٛخ. كهٛخ انيهاػخ.

انًَُٙ, ػهٙ اؽًل ٔىكٙ يؾًل ٍؼٛل ٔعبك ػجل انًُؼى ػبيو ٔانَٕاػ يؾٍَ ؽٍَ ٔاثواْٛى يؾًٕك ػجل انؼيٚي 

. يؾبٕٛم انقٚو. كزبة 1989ٔػجل انًَٛغ انًزٕنٙ ٔانجٓٛل٘ يؾًل ػجل انؾًٛل ٔػجل الله اثواْٛى يؾًل .

 انؼوثٛخ نهُْو ٔانزٕىٚغ.يزوعى نهًإنفٍٛ, صٕيجٌَٕ ٔكهٙ. انطجؼخ انضبَٛخ. انلاه 

فدٙ  Caryophyllaceaeيٍ انؼبئهدخ  .Silene L. كهاٍخ رُٖٛفٛخ يمبهَخ لإَٔاع انغٌُ 2006يٍٕٗ, يؾًل ػضًبٌ .

 انؼواق. أٛؤؽخ ككزٕهاِ. عبيؼخ الاَجبه.

 يؼخ انًٕٕم.ٔانُْو. عب . الأًٍلح ٔفٖٕثخ انزوثخ. يإٍَخ كاه انكزت نهطجبػخ1999انُؼًٛٙ, ٍؼل الله َغى ػجل الله .

 . روعًخ ػبٕى يؾًٕك ؽٍَٛ. عبيؼخ انًٕٕم.1985ٚؼمٕة, نٛفٛذ. يمليخ فٙ فَهغخ انُجبد.
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