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 المستخلص:
افمورفوفوجيددا افمصةاددا نيدد ايي و فددس سو ددي  ختخدد  سدد   نةتدد ر   اعتمدد ا افادد  ا   

نددو دادد اا فيراوي اميددا نتووعددا  درج اددت سي  ددا نةتع اددا كتاددمير عصددوا س   ندد  فتدد   
نثلدددت ختخددد  سددد   نةتددد ر  ندددو داددد اا فيراوي اميدددا نتووعدددا دفل   دددا اف ددد  يا ك ددد   

 يددد ث راددد  افتددد اه  كددديو  ددد   دراخدددا دسو دددي   ددد  س   اف يرا  يدددا دافميمي  يدددا دافم  ييدددا د 
 افا  ا فس ااول ظ     افتص ق ب فت  ا 

سددر سمثيدد  اف تادد ا اةاادد  يا افتددس سدد  ذ كدديو  دد  ا  دد   افتدد   درف دد  دخدديلا      
فلت عي  عو افت اه  اف     كديو ب دا افاد  ا افمورفوفوجيدا داف يرا  يدا دسمثيل د  علد  

ع م افتص به كيو     افاد  ا فرد ف فاد  نثلث فل يا افت  ا. اعتم ا ط ا ا افتص به د 
    افت   دسميير   فت د ي  عمليدا ادار   د   افتد   فضيد اف افرراويدا. داميدو سلةدي  

 ر ر افوت  ج افتس سر افتو   افي    م  يأسس:
نددو نو  ددا اف دد د فددس ن دد ل ن توا دد  نددو افردد او  TF1257س ددوس خل ددلا افت  ددا  -1

و  ددور افرجيددا فددس ن دد ل ن توا دد  نددو اف دديو ندد DM87افةصددو  كيومدد  س واددت اف ل ددلا 
س وا و فس ن د ل ن توا د  ندو  نو نو  ا عيييا TM353خل لا افت  ا  رظ  اافملس  د 

 اف ن  افو عر ج او  ضمو ختخ  س   اف    اف خو س اف  لس.
نو نو  ا اف   ر فس ن  ل ن توا   نو اف ن   افود عر جد او   TW445س وات اف ل لا    

نددو دادا افم مدد ا فددس ن دد ل ن توا دد  نددو افردد او  DW76خل ددلا افت  ددا  كيومدد  س واددت
 افملس داف ا   ث  ايل ه نو اف ير افو عر  ضمو ختخ  افت   اففي يا ف    اف  اا.

فس ختخ  افت   افا  اداا افمت ور  نو نواد ر    ل يا دج  ونيا س وات خل لا    
ادداف فددس ن دد ل ن توا دد  نددو اف ندد  نددو نو  ددا نددوة ا افم دد    افوار  121SCEافت  ددا 

نددو نو  ددا افم دد   افاددوميا فددس ن دد ل  132SCWافمتوخددذ كيومدد  س واددت خل ددلا افت  ددا 
ندو نو  دا افوطد  س واد و فدس  XMW32ن توا   نو اف يو افملس درظ  ا خل لا افت  دا 

 ن  ل ن توا   نو اف ن  افةصو ج او دن  ل ن توا   نو افر او افةصو.

نددو نو  ددا اف دد  يا فددس ن دد ل ن توا دد  نددو اف دديو  TW1177  ددا س واددت خل ددلا افت  
نددو نو  ددا نودد فس فددس ن دد ل ن توا دد  نددو  TW566س واددت خل ددلا افت  ددا  افملددس  كيومدد 

ندو نو  دا    دوي فدس ن د ل ن توا د   TW356افر او افةصو  دس وادت خل دلا افت  دا 
 نو اف ن  افو عر  ضمو رداخب ي   دي ف .
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ندو نو  دا اف وايدا فدس ن د ل ن توا د  ندو اف ند  افود عر  DW43س وات خل دلا افت  دا 
نددو نو  ددا اقخدد  اس فددس ن دد ل ن توا دد  نددو  DW96جدد او  كيومدد  س واددت خل ددلا افت  ددا 

 افر او افو عر  ضمو خ ول افمو  ا افمتموجا.

فمميددا اف دديو ديوويددا ن دد دث اف دديو رادد   عيدد  فددس ي دد ا اقيممدد ي افملددس فلتدد    -2
اميا افمتووعا دفر يظ   فم ادول افرد او سد اي   عيد  علد  ي د ا ضمو افوا اا اف يراوي  
 اقيمم ي افملس فلت  . 

رع ت قدير افمث فدا افظ   ادا داد دد افل ايدا دقدير اف د ا افت  دفيدا افم سيوييدا ارس د    -1
نوجددب عدد فس افم وواددا نددلا ي دد ا اقيممدد ي افملددس. كيومدد  رع ددت افم دد نيا افمليددا عتاددا 

 م وواا نلا ي  ا اقيمم ي افملس.ارس    خ ف ا ع فيا اف

فدددر يظ ددد  فلمددد د  اف  دددواا د ميدددا اف ددديو سدددأاي  داضددد  فدددس س   ددد  دفيددد  اف  ويدددا  -4
 افلويس فس ا فتس اف طو ا دافي    دفيميلا س   اف راخا.   

ندددو ايدددث سادددوي    ضدددمو  ددددو   TW356د  DM87اي دددرل خل دددلت  افت  دددا  -5
افتدس دا دت جمي  د  ضدمو  دو   افت   يي  اقي ي راا عو بد اس ختخد  سد   اف راخدا

 افت   نتوخ ا اقي ي راا.

س ددد  و  سادددوي  ختخددد  سددد   اف راخدددا ندددو ايدددث درجددد ا فل يت ددد  اعتمددد داو علددد   -6
    س   افمورفوفوجيا داف تا ا افمت اهلا كيو افو يا دافعو ء داف وانيا.

س   وددت قددير افتصدد به داقهددتت  كدديو ختخدد  افتدد   ضددمو  دد  دادد   فيراوي اميددا  -7
دضددمو افوادد اا اف يراوي اميددا افمةتل ددا  مدد  دظ دد  افت دد  و عودد  اخددتة ام ط ا ددا افم دد ل 
افمدددددوادث داخدددددتة ام ط ا دددددا افمددددد ي ضدددددمو ي دددددو افواددددد   اف يراوي اميدددددا د ددددديو افواددددد اا 

 افمةتل ا.
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 المقدمة -9 
افتو ددددي  ي وددددس افتصددددةي  افم تدددد ث ب فمتاظددددا دافتوايددددق د ددددو علدددد  درجدددد ا نددددو     

 لأيددد افافرددد ف داف ددد   ندددو اف راخدددا دهيدد  افتو دددي  ا  دددو نددد  يةددد    افمث فددا ا دددب
 افم   دافتاوي  داةدار .

افتدد   فددس داا  دد   ي يدد ا ن ديددا ن ددت لا ف دد  سوااددلا جر افددس ن دديو دستدد اه   دد  س       
داددو يو  دد ا افتدد اه  علدد   افتددأاي دهوا دد   افميمي  يددا داف يرا  يددا دافم  ييددا نددو ايددث 

س ددد  ظددد     افتصددد ق ندددو . يدددا افظ   ادددا افتدددس   دددتر ك ددد  ن ددد او افتددد   دد  س   افمورفوفوج
دق يي  افرراعس  مرافظوا   يي  افم يو ا فس افت   خواء نو ي ايا اقخت م ل افرراعس 

افمود طق ااا خديم  دق  اف و خس. سوتص      افظد     فدس نود طق داخد ا ندو اف د فر خيم 
ص   ا افم اف ا فل صد   اف د  يا ندو افظدوا   . س   افتافم توي اف  فس نو ن اول اف يو

افمورفوفوجيددددا اف دددد     فددددس ن ظددددر سدددد   اف دددد   اف خددددو س دافتددددس س ددددود فددددس اف   دددد  نددددو 
ظد     سصد ق افت  دا س اد  يتييدا فيملدا  رث افد اف     ندو اف راخد ا  رش را .افو ي ا

نو  ا  ن توي افت  نو اف وان  ست لق بةواص افت  ا اف يرا  يا دافميمي  يا دافم  ييا  را د
دافم ددد دث اف  كلدددا فتيت ددد ش داقيممددد ي دالدددا ا  سيدددا سيم ددد ا افت  دددا دااددد د  ي ددد ا  و دددياف

افادددود وم افمت ددد دل داية ددد ف افمددد د  اف  دددواا دافتواادددلا رف يمدددس فلم ددد ن ا دافت طيدددب 
علددد  اف يدددر افودددوعس فلت  دددا  سدددأاي  دافتيفيددد ي دا ددد  افم تدددوي اف طدددو س عددد نتو   نددد و فدددس 

 سددأاي فددا  ث فت دد  افظ   اددا دعتات دد  كتمددواو افصدد وس  ديظدد او فمدد  ف دد   افظدد     نددو د  ق
دافتدددس نو ددد  ااددد د  اف ددد    ا افم  يدددا دافي ددد   افم يددد  فلت  دددا علددد  افاددد  ا اف يرا  يدددا 

افت ددد   اف ميدددق دايدددوث اةيتددد    ردف ددد  افمددد ء عدددو ط ادددق افت ةددد   يتييددداداف ددد الا فلت  دددا 
ن   دي  افة د  ب دعب  دق خديم افتد    اا  ل دا ااتاد ديا افرراعس ع د  فس نثد   د   

افتس س   ندو افةدواص  اةيمم يدس       ف تو عو سأاي اا درجا  افو  س ا سل  ج در
نددو  الأهدد ي سأاي اس دد   ف ددتو عددوفددس الأعمدد ل افت اكيددا  دق خدديم افميي ييييددا افم مددا فلت  ددا 

 اافتس ر درا علد  افةدواص افميي ييييدا فلت  دي ايا فل يا افت  ا ... ديظ او ف لا اف راخ ا 
 افد ك د   افتو د  رج ادت  د   اف راخدا  ف د فس افمي ل اف و خدس دافعيد دفوجس  دلأ ميت  

 :يأسسن 
اف يرا  يا دافميمي  يا دافم  ييا درا    فس ا دث ظ     افت  ا     اكيو  اف تاا -1

 .اقيمم ي
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 يت دد  ب عتمدد د ط ا ددا سو ددي  دساددوي  ختخدد  سدد   اف راخددا ا ددب درجددا فل -2
 د و و اةاا  يا.

علدددد   كدددديو ختخدددد  سدددد   اف راخددددا اعتمدددد داو  ا دددد   درجدددد ا افتصدددد به داقهددددتت  -1
 .ادارس     س   اف  نا فس د   ظ     افتص ق دسم ي او ف  وفا 
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 مراجعة المصادر -8
         لون التربة  -8-9
كادد ا ست ددلا افمو ددو     دساددوي  دالأراضددس دد  افتدد   فددس نيدد ل ناخددت م  افلددوث     

افتادويفيا  الأيظمداافتد   فدس  ريدوا د س ن د  افت  ا ده  يا اختة نت فس افت  اق كديو 
فوجيدا افتدس س دلا علي د     س   دنظ    د  افمورفو  ردل. ي   فوث افت  ا نو افوراايا اف  يما
ب دددا افظدددوا   دافمتاظددد ا    نددد و قكتصددد   دنتاظدددا اي ي خددد و دامثددد   يا خدددا اف اددد 

دافتدس  دس ااا ند فوقا دراايدا علد  شد    جيا اف   لا فس ن  لا افتصد ا  ف د يافمورفوفو 
عوان  دعملي ا سمواو افت  ا اف د     فدس سلدل افمو  دا ف دتو عدو خدي د  يوويدا افم د دث 

علد   ف د  ند فوقو  فدنث  فمدثتو ظ دور  د ا افت  دلا  الأهد ي افمتواج   فس سلل افمو  ا ددث 
ك د   فد  ا ن   د ا اف و  د  ااا افتمد فلاا افمت د د  الأ ردعمليد ا اقهتدرال  ااول

دظ ددور افلددوث افدد اكو علدد  خدد   افت  ددا دفيدد   ينثدد  اف   دد   افمورويددر  افمو لددت  افو دد  
ند فول ي دتة م  ري د عل  ن توا   اف طو س اف ا ي يو نوا  د  اف و دوي افس ف دتو عدو 

. دفددس هدد ا ذ ساددوي  افتدد   افمتمل ددا الأراضددسا دافصددور  فددس  ةفلتمييددر كدديو سدد   اف دد
ثوفوجيددددا ف ددددتو عددددو فليافمت  ق دددد ا اف و وي اميددددا  دا ريددددوا يددددر كدددديو ياخددددت م  افلددددوث فلتم

  ا  ددددتايت   فتخددددت م قا افمةتل دددداددرجدددد الأراضددددساخددددتة انه فددددس هدددد ا ذ ساددددوي  
دفددس   ب دد  عددوختصدد  ر داخددت ملت اقي ي خدديا افلوييددا بصددي  داخددلا فددس نيدد ل س ويدد ا اق

ندو افتد   ندو هدتل اد اء   ريوا ني ل عرل افوا اا اف يراوي اميا دن   تواج  علي   نو 
خددد ت   ضدددمو افموظدددور دنتاظدددا نددد ي سم ارات ددد  د  دس  دددي    افادددور افيوادددا داف  ددد  يا

دسميير ددد   اددد ا فدددس فاددد  افةددد ا ذ افييوفوجيدددا  ري ددد و . اخدددتة م افلدددوث افم ددديو الأرضدددس
د دددد فل فددددس هدددد ا ذ افييوفوجيدددد   الأادددد ث افدددد  الأادددد م ودددد ا افييوفوجيددددا نددددوا ددددب افتموا
 نلا دجس دس     اف   د ا اف داف ي ردفو  رف تو عو اختة ان   فس ه ا ذ عل اقاتا ديا.

وث فس عمليا سصةي  دفا  ن  دث افت   ضمو ن اول اف ند  ندو د. اختة م افلفلم ء
افتدوا ر افد ا  دريدوا  الأفدواث    س د د دنتاظدا ظد  ييو سخدهتل عمليا اف  د  افم يي د 
ني فئدد ا   Bountly and Westin ف1665 خددتة م ا سظ دد  علي دد  ب ددا افم دد دث.

 1695 دد ا  ميددا   افدد بغيددا س وال دد   فضفددواثع ديددا فمدد  طددول نددوجس فددس دفيدد  نو دد  
AL-Agidi,ف . 



7 

 

اف ددد  س داف  فدددا  الأفدددقكددديو خدددمل ) Thompson and Bell 1666 ر دددذ     
ندو هدتل افم  دفدا  الأفدقدفوجيا ميه نو هتل ن  فا قيما افلوث دي  دسه فدس افدل اف ي ر 

 عو ددددددددددددددددددد  كددددددددددددددددددد في  اف  ويدددددددددددددددددددا فلم ددددددددددددددددددد  ي عددددددددددددددددددد افتدددددددددددددددددددس د  الآسيدددددددددددددددددددااقااددددددددددددددددددد  يا 
Profile Darkness Index (PDI) : د س 


 


n

i ViCi

thicknesshorizonA

PDI
1 1)(

  …………1 

 نو دفت  نو   . Value س قيما  Vi اا اث

   نو   .نو دفت Chroma س قيما  Ciد 
    
 ة التربة والعوامل المؤثرة فيها قوامي -8-8

. نيد قا علدر افت  دا و خديا   ندا فدس  د  –س   اوانيا افت  ا   ا نورفوفيرا  يدا       
  ع ف دددددجدددد ا اف   دددد  نددددو افم دددد دقا فت  ادددد   دددد   افادددد ا باددددورس   افادددد ي ا. ف دددد  

  شديل   فدس ييداف وي افمدلا   في د  فتر افم  دنا افتس سع     افت  ا سي   بني  افمورفوفوجييو 
نظ   نو نظ    ند د  افت  دا  ري  عل    Russel and Russel  (1950)ايو ع ف   

عودددد  ن توادددد ا  Adhesionدافتت ددددق  Cohesionافتددددس سعدددد     سيدددد   اددددوي افتم خددددل 
 ب دافتت دق ندلا رطو يا نتووعا ب مو   خلو    ب سي   افي اكيدا داف درذ دافد فلا داف د

اوانيددا افت  ددا س وددس درجددا  رث Asphalt institute (1964) اشدد راف  ا ددا.  ج دد مالأ
يتييددا ف ددوي افتم خددل  يالأفددقفميموعددا نو دد  ضددمو ندد د   رد Pedافم  دنددا فوادد   افعودد ء 

افموظدددددور  ب فمددددد فول افممدددددس. ندددددو رددافتت دددددق ن عددددد او عو ددددد  ب فتو دددددي  افمورفوفدددددوجس 
سريدددددد  شدددددديل    رثفل ددددددوي افتددددددس س دددددد دل  س وددددددس ندددددد ي ن  دنددددددا افت  ددددددا فني دددددد اف و خددددددس 

Deformation  ب فتصدد قcracking ب فت تددت  ردCrumbling.    ااتددAtterberg 

  الأنلدددود  اف دددوام افلددد ثد  د دددس: اف دددوام افلدددر  ف وانيدددا افت  دددا رشدددي ل رر  دددا (1911,1912)
ترييد  افم تدوي اف طدو س فدس ف يتييدا الأهد ي دافالب دفمد  نو د  نوا د  ا سةتلد  عدو 

دضدددلا ط ا دددق سي اعيدددا ب دددي ا فل  ددد  س ددد   ع فميددد و ب ددد دد اس  يددد   د ددد    اددد د  ي ددداافت  
نةتعدد اا نيي ييددل افت  ددا د ددس ادد  افتلعدد   ريلددبدد ق سددرال س دد  س دد   اا قي خدديا فددس  اف دد

Flocculation limit  دادد  اف دديوفاLiquid limit   دادد  افل ايددا الأعلددUpper 
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Plasticity limit  دادد  افل ايدداPlasticity limit  الأخدد  دادد  افل ايددا Lower 

Plasticity limit   اةيمم يدا Shrinkage limit  دا  اقفتا سsticky limit. 
افع دفوجس د    ه  د ف  و طيلدا  د   اف تد    الأخ   ااقي ا اختم ار يظ م اس  ي   ا رث  

فدددس اخدددتة ان ا افميددد ل اف و خدددس فدددس س   ددد  س  ا ددد ا  ددد  ا افتددد   بادددور   ددد ي ا 
اوانيددا  رث Soil Survey Staff (1951) ا دد  .ب دد طا اف مدد  افدد دن ددعوطا ي ددود 

 ردندو درجد ا افتم خدل دافتت دق  ريواعد و طعي ا نواد افت  ا افتس سظ د   اف  س ري افت  ا 
    يددت ادد قا اف طو ددا ييدد  فمددد  ruptureن  دنت دد  فلت  ددير دافتصددو  دافم دد  دافتصدد ق 

اعتم ا  ا ي  د عو  س ييو  و  اف وانيا  رثو س ييب فلم توي اف ط اةش ر  فنثا كتا 
ناد ل  ا س دت م   فلت  ا د و ك ع   wetدافمعتلا  moistداف ط ا  dryاف  فا افي فا 

 denseد  صددا دخدد ا ا افتم دد  brittleفددس د دد  اف وانيددا د ددس شدد   ا دن  دفددا نثدد  
 ركثدد  ردنل دد ء  softرهددو  د mellowاشدد ه ب فدد ايق د mealyن يددا د elasticكثي ددا د
 . دددل ا دا خددديا toughنتادددل ا د  tightي شددد ا د  stiffاخددد وييا د  spongyفيويدددا د

عتاددا ن وواددا ع فيددا كدديو ي  ددا افتت ددق  دجددود Gill and Reaves (1957) ا دد 
اف ددديو دافمددد د  اف  دددواا علي ددد  ييدددوث  سدددأاي  درث Plasticity indexدن  نددد  افل ايدددا 

افت دد    افممددس ف دد دد اف وانيددا  رث اف دديوفا.د  افل ايددا ا س اي  مدد  فددس اددفددس داضدد  و  مدد  
ك قفدددا افم تدددوي اف طدددو س  ددد ل علددد  طعي دددا  ددد ا افتددد اه  دنددد  فددده ندددو عتادددا كددد رج ا 

فل دد  افل ايددا دقفددا فتوادد  دادد  ق  ري دد و افت  ددا افمةتل ددا  ظدد د افادد   افمةتل ددا ا ددب 
افتددس  sticky point س كيومدد  ي  ددا اقفتاد  brittleافت  دا عددو سم خددي   فتاد    صددا 

افم تددوي اف طددو س افدد ا عودد    افدد  اشدد ر سصددة  نيدد ايي و ب فتو ددي  افمورفوفددوجس ف ددس 
ست  دل اوي ج   اعي  ا افت  ا فيرائ ا افم ء نو اوف   د  فل نو اف لوك اف ا سع يه 

 Lambe لادض ك قفا افتا ا   ب ف ييوا اف وقايا. رد الأ  بلار    كيو ضافت  ا عو  

and Whitman(1969)   0ساددوي  و  و خددي و ف وانيددا افت  ددا ب دد  خدديوفا  تدد اد  نددو – 
 (As.Tm., 1984) دعود  س عيدق افموا د  ا اف و خديا 60 – 0دقيمدا ف ايدا ندو  100
دراددر  70خدديوفا ب دد ددنددثتو  دد ث ف دد  ادد   SiCافت  ددا ااا افو دديا اف يويددا افر اويددا  فددنث

 .20ف ايا 
ي وددس اف دد س كدديو ادد ا اف دديوفا دافل ايددا دفدده  دقفددا  Plasticity indexدفيدد  افل ايددا   

 افتم خددل اليدد  كدديو دادد  ق فددنث ددر ا قيمتدده  فددنثن مددا فددس كيدد ث ندد ي سم خددل افتدد   
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 ة  نيد ايي و دقفدا فد داء  افاد  ا اف يرا  يداافتدس سصد  Solidityف رجدا افادتباافت  دا. 
اف  كليدددا  رد دددور    رب دددذس فدددس فلتددد   ن عددد او عو ددد  ب فم  دندددا افتدددس سعددد     افتددد   فلةددد  

 Baver       رك  اف ك. رد Vibrationاق تراا ردع     نو   اف  ل  بأخ فيبفل صف 

et al (1972) ا كليددا خدد وا    سددأاي علدد  افل ايددا ب ددعب  سددأاي وددو  ن دد دث اف دديو ف رث
علددد  انتدددراا جرائددد ا افمددد ء فل ايدددا ن ددد ث افمويتمورالوي  دددت ع فيدددا ب دددعب  عددد  خددد     

اف تادا  (Archer, 1975)كديو  افم  يدا. الأيصديافمت درا دايت  ه   د  فل  درداد خدمل ا
كيو ا ا افل ايا داف يوفا دق و   ي ي ا نةتل دا ف فو ديا افمرايدا اف نليدا ااا ي د ا 

اف يويدددا  مرايددداافو ددديا اف رنددد  21داددد  اف ددديوفا  16ييدددوث اددد  افل ايدددا ف ددد   %12اف ددديو 
علد  افتدوافس فدس  40ي  25اد  افل ايدا داف ديوفا ف د   فدنث %21اف نليا ااا ي د ا اف ديو 

 91 , 16ييوث ا  افل ايدا داف ديوفا ف د   %51افو يا اف يويا ااا ي  ا اف يو  رثايو 
افمدد د  اف  ددواا   طعي ددا   ودد ك عواندد  اهدد ي سددلا  فددس اف وانيددا نثدد   ميددا علدد  افتددوافس

افتدد   ااا اف دد   رث Oswal (1983) دجدد . افمت  دفددا د ودد ء افت  ددا اق ويدد ا افموج ددا
 درث فس نددو افل ايددا ييددوث نددو افادد ب افت  ندد  ن  دد  ب ددعب افلردجددا اف  فيددا فل دديو داف دد

نمددد  سمدددوث ن ددده افت  دددا ف يدددا د ددد ا  رعلددد افمميدددا اف  فيدددا ندددو اف ددديو س ودددس ن ددد ل رطو دددا 
 ريدهMCRae (1988)  كديو .plasticity number ار افل ايدا داف   ي م  ك ردافم  ل 

ب ددا افمددواد افتامددا افتددس سددلا  فددس  دد ا اف وانيددا دسمددوث  افدد يصددي   رثو افمو خددب ندد
اف  اخديا دافمد د   دالأك خدي  افي  دوم  ن ي   فس ساوي  افت   نث    ر وي ا افم ف يوم 

فددددس افميدددد ل افرراعددددس  ر ميددددافل وانيددددا  رث ف1696 دافعي دددد دا اف ييدددد ا  كدددديو .اف  ددددواا
 Singh etكيو  .دإدارس  ساوي     لأي افي  افت   فس سو  ر مياداف و خس  م  ف   

al (1984) افل ايددا فددس افت  ددا    ندد  ن ددر فددس س   دد  دد دد  فل يددا افت  ددا  دفيدد  ر ميددا
Soil tilth. ن   افت  ا  آف سن  ريا   ا اف وانيا كيو  رث اف  (1994)افمص  ايس  رش ر

نددو  ركثدد  ردعلدد  يصدد   يددو  اف دد    فددس نيويدد ا افت  ددا دسدد ل  دافتصدد به اةهددتت س يددو 
اف مليدد ا افعي دجيويددا افمةتل ددا داميددو اخددتة ان   دفدديتو فلتوعددوء عددو ا كليددا افت  ددا فم  دنددا 

ييددب  رداف  ااددا افتددس يميددو  رخدد فيب ر ددرس   دد   دإني ييدداعمليدد ا افت  اددا افمةتل ددا  سددأاي 
 اس  ع   فس س  ا ن .
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 ظاهرة التشقق والعوامل المؤثرة فيها -8-3

ييدددد  افم يو ددددا فددددس افتدددد    افظددددوا   دنددددو افمصدددد ك  اف  ي دددديا  ظدددد     افتصدددد قس دددد      
  .افرراويددا اقيت جيددا   دسوتصدد  فددس نودد طق داخدد ا نددو اف دد فر دقخدديم  افي فددا دشدد ه افي فددا

سص ق افت  دا ي اد  يتييدا جملدا ندو اف واند  ست لدق  رث اف اف     نو اف راخ ا  رش را
 الأطيددد ثميمي  يدددا دافم  ييدددا  راددد د  فدددس ن تدددوي افتددد   ندددو بةدددواص افت  دددا اف يرا  يدددا داف

اادددد د  ي دددد ا   دددد فلافت  ددددا  الددددا ا  سيددددا سيم دددد ا يفتيت دددد ش داقيممدددد ي دافم دددد دث اف  كلددددا
افاود وم افمت  دل داية  ف افم د  اف  واا   افتواادلا اف يمدس فلم د ف ا افعيويدا ف دتو 

 عو عمليتس افت طيب دافتيفي .

 ودد ن  فايممدد ي افت  ددا   فددسفلم تددوي اف يوددس سدد اي او  عيدد او  رث  Stirk (1954)دجدد      
 %14-22 افملددس ستدد اد  كددديو اةيممدد يي دد ا  فدددنث %79-45ستدد اد  ي دد ا اف دديو نددو 

ي د ا  فدنث %67-46دااا   يت ي د ا اف ند  ستد اد  كديو  دس  ث سص   ا  عي   فس افت  ا
كمدد  كدديو دجددود اددتث ادد قا  يدق س ادد  سصدد   ا %9-4افملددس سمددوث كدديو  اةيممدد ي

افت  يعدس دا تمد  علد  درجدا س دور افعود ء    اةيممد ي: ردقو فتيمم ي فدس نيد نيلا افت  دا 
 اةيممدددد ياقعتيدددد دا دا تمدددد  علدددد  افدددد ا  ق افو عمددددا فلت  ددددا. دا فثدددد و:  اةيممدددد يدا ييدددد و: 

علدد  ا  سيددا  او سددأاي  فصدد وس افت  ددا  رث دديو د  افمت  ددس دا تمدد  علدد  افعودد ء دافدد ا  ق افو عمددا 
اادددد د  ي دددد ا نيمددددو   افدددد افددددل  اعددددري ني ني  دددد  افم عدددد  عو دددد  بم دددد ل اف  دددد  افمددددوادث 

 د   كديو افملدس كراد د  ن د ل اف  د  افمدوادث. اةيممد ي افد افمت  س دافت  يعس  اةيمم ي
نيي ييييا عمليا اقيت  ش فدس افتد   اف  دادا علد     Mielenz and King (1955)نو

ي سيا عدو ارسةد ء ادو  سم خدل افواد اا افعلورادا فم د ث اف ديو  بني    ن  دث طيويا نتم د
افمم دددو ا كددد دابذ اد  ددديييويا ضدددعي ا نمددد  ي دددم  كتمددد د داخدددلا ي دددعي و فو ددديج نتصددد بل 

نمد  يمتدر علد  اف د و   رعظدري مو انتراااو داهلي و  عي او فلم ء داق وي ا افموج ا ك رجدا 
افم وددوا اف دد فس فل دديو افودد عر  افتددأاي   Anderson et al (1973) كدديو افة رجيددا.

 تاددد  اف ددديو افم تدددوا علددد  را  دافو ددد ا افمئوادددا فلادددود وم افمت ددد دل علددد  اقيت ددد ش .
 بد  وث نوجدبافاود وم ب نتا  ه اف  فس فلم ء دايت  هده افمعيد  دعود  اخدتع افه  ر وي ا 

 ركدددد   دددديو.  فم ف دددديوم  ددددو   خددددمل اف   ددددا افمرددجددددا دا دددد  ايت دددد ش اف رعلدددد سمدددد فل  دا
 1675Wilsun and Starzewski ( ف د  افتريد اا اف يميدا فلت  دا عد د  ند  سمدوث  رث

اف مدد  افمددلا  د ث فددا افت  ددا دافم تددوي افمدد  س دي دديا افت  ددا ديددو  افم دد ث  فتددأاي دققا 
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فس ظ ور ها    اقيت د ش داقيممد ي فدس  ر ميااف يوس دفمو  و ك عوان  اه ي ف   
فادود وم افمت د دل   ي د ا ا فت وي ا افموج دااا  اف  ا افت  دفيا اف  و افت  ا نث  افم د  

ن تدوي  ااد د   رث  Schafer and Singer (1976)    ا د   د  ندو اف   د . درك خدي 
فتد فس د   فت ويد ا افموج داااد د  اف د ا افت  دفيدا  افد ن  دث اف دميت  ت فدس افت  دا  دلدا 

علد  اف يدر  سدأاي  توي اف طو س ع نتو ن م و جد او فدس ي   افم اا د  اقيت  ش داقيمم ي. 
 ,Sposito et al  افوددوعس فلت  ددا ك قفددا افمث فددا افظ   اددا دعتات مدد  كتمددوث افصدد وس 

س تمدد  علدد  ايددر  اةيممدد ين اادد   رث  Reeve and Hall (1978) اكدد  ف.1976
دافمت  دددس  اقعتيددد دا اةيممددد يقدددير فدددس اية ددد ف اادددول  افددد  رشددد ر اانيددد نيلا افت  دددا 

 ) 1690Yule and Ritchie  ا د  .كو ء افت  ا افت  يعس كرا د  س ور اةيمم يداا د  
 و افتري  افظ   ا فس اف ير افووعس نلا افتري  فس د    ا افت   افمتص  ا  ر رنو  رث

يممددد ي ن  ريدددا ب فت  دددا ع ضدددا فت ركثددد افم تدددوي اف طدددو س ي دسمدددوث اف   ددد ا اف ددد  يا 
  كيومد   دلدا  دواء داد دث افتصد   استن د و ندلا اف دركثد  س  ا ب في    افت تيا فموي   ن

  .خمل ايل ا افم ء ف ا  ق افت  ا ايت  ش افت  ا ب عب اا د  اف افت طيب 
ي د د سصدييل   فدس  اف  ي داافصد وس  رث Waller and Wallender (1993) قاد    

افصد وس  فدنثا عود ن  سيد  افت  د رث  FAO (1995)كيوت افموالا ي  ه ب   عمليا اف ا.
   ثيدد او فددس كددرل افتدد    ث فددا افتصدد ق سددلا درثا عدد   افمو  ددا افي فددا  افدد افمتصدديلا ست ددلا 

ا افت تيا  س اير افم  ن ا افمعي   فس افت   رث  Adachi et al (1998)ا   .اف يويا
   .افتس س  ث افتص   ا

افمت ددور  دييدد  افمت ددور   فددس دراخددته افتددس اج ا د  علدد  افتدد   ف2001  افصدديةلسدجد     
افملورا دت داف دميت  ت ضدمو ن ادول اف ديو  فدس اد دد افل ايدا  سي  ا ن  ي سأاي فعي ث 

نوة  ا ضمو افت   افمت دور  ندو  (Chlor/Semic)قير ي  ا  ثا  داقيمم ي افملس 
 ردي دد ا  دخدد   شدد  ادر د بيدد   جددو دي بددا بةتيدد را ن  ريددا بدد فت   اف خددو يا اف   ثددا 

ي  ا  رث  ري  و  ا    د  ا دد قير افل ايا داقيمم ي افملس ضمو افت   افمت ور  اا اف 
  chlor/semic  مد  يددو  ن دد ث افملورا دت فددس افت  ددا دافثدد يس  رخ خددييوب دد نليو  ستدأا ف 

ف فدس يد  اف قي دس  ييد  افم د دم فل د ار افملورا دت ين د ث ي دود  اا ياير ن اول اف يو
س دد   ن توا دد  نددو اف دديو افودد عر ف ددتو عددو خددي د  اف ددميت  ت افتدد   افمت ددور  يتييددا قر 

ف داد دد افل ايدا  CECاية  ف افو  ا د  فت فس ارس    قير    اف اف ا  لدا  الأن في   
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سصدد   ا افت  ددا افم  يددا ست ددلا  رث  White (2001)  كدديو داقيممدد ي افملددس فددس افت  ددا.
  نمير  فس افت   اف ط ا ج او دافت   ف د    اف  دد سموث ييPedا دد افم راا فلت  ا  

اددد دد افمددد راا يميدددو نتاظت ددد   فدددنثفدددس افم تدددوي اف طدددو س افمتوخدددذ  رنددد  يافي فددا جددد او 
 رثسصي  سص   ا ضي ا ج او كيو ن راس   عو  افي     مد   رثدنو افمميو  ركث ب  وفا 

 رث Tuller and Or (2003) ا دد  س سيددب افصدد وس دسواا  دد  ي تمدد  علدد  اف طو ددا .
ن توي اف يو ديوعيته  لا  علد   د ا افتصد ق فدس افت  دا دافتدس سمدوث ي سيدا عدو س دور 

 افدد افتصدد ق  ددو سريدد  فددس اف يددر افوددوعس فلت  ددا ي دد ا  فددنثن دد ن ا ج  دد   في دد  دفدد فل 
اف يددر افوددوعس  نثدا دد  بدد ين توا دد  افمدد  س دافدد ا  ددو يدد سج عددو ه  دديا اقيت دد ش في دد 

 وس ي دد  كرادد د  ن تددوي افتدد   نددو اف دديو افدد ا سادد  فلم دد ن ا اف قي ددا عودد  خدد ا افصدد
 افت  . فس %40ي عته 

خددددعب دجددددود  رثف 2004 عدددد م فددددس  National Botanical instatuteكيوددددت    
يتييدا فوجدود ن د دث اف ديو    افتص   ا علد  خد   افت  دا  دو عمليدا سمد د افت  دا دس لاد

خدت ر ف  و نيييدا افتصد   ا فدس درا  Vogel et al (2005)شد ررافمتمد د .  1:2ندو يدو  
نددو اف ندد  دافعوتوي  ددت كو ددب   و ة م في دد  هلي ددنددو هددتل سيدد ر  نةتع اددا اخددت  فددس افتدد   

  مد     60 داليد  نو د  كرادادا    120 افتص   ا س  ث كرادادا اد ر   ن ظر أثب 1:5د  1:1
 ديو افميي ييييا افتدس س اد  في د  افتصد   ا س تمد  علد  افم د اا افتدس  وتصد  في د  اف رث

 دد   افم  يدد ا  درثدعلدد  طددول دعدد ف افصددق دااداددا افتصدد ق  ااداددا اقيم دد ر فلصدد وسف 
ف افد ا ي د  عد نتو   ند و فدس اد  جميدلا افم د دقا Monkiwiski س افتدس س د د عد د  
افم  دفددا اف  نددا  درثافت ليدد  افييددونت ا فو دد   دد   افظدد      راودد ءاف ا ضدديا افت  ضددليا 

 افث كت  س : افتس س تم  فس اختة ا    ا
Mo (X ) = A (X ) . L2  ……….. (2) 

  

افمتلدا افتدس  ردف فواد   افعود ء Monkiwiski  س د دا قيمدا عد د [Mo (X)] ثاايدث  
 س ا  في   افتص   ا.

      A( X) .س  دا افم  اا افمليا فلمتلا افتس سظ   في   افص وس 
      2L   .س  دا ن  لا طول افتص   ا 
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نيييدد و افت  يددب افم دد نس  تريدد  نددلا افم تددوي اف طددو س ن ددع  و سمدد داو د و  رث و يوددكمدد  د     
واد ييد  ظ د  ج ا ث افم ء دايت  ل افم  في  فه    ا ن درث  دس لا و فلمواد د  فت  اب

فدددس  او  عيددد   او ددر  الأرضدددسلمددد ء ف رثف 2007 سو ددد  جددد ر    .ا كتدددا فدددس افت  دددا اف يويدددا
عمدددق دعددد ف افتصددد   ا ي تمددد  علددد   درثدع ضددد وف  نوا ددد  ا افتصددد   ا  عددد داو دعم ددد و 

نيدد دي  ددواف  افدد ر   بنضدد فااف  اددث  درد دد يوويددا افم دد دث اف يويددا درطو ددا افت  ددا   
 افا  اء فم  فيا ظ     افتص ق دافتةل  نو اف ص   افال ا.

 
 ظاهرة الانكماش في نوع المعدن الطيني تأثير -8-2
افم ددد  بددد هتت  يدددو  افم ددد ث اف يودددس سريددد  ن  نددد   بددد ث Parker (1984)ا ددد     

مد د اد  ي دعب فدس نت 1:2داهتت  درج ا ا ار  افتيفيد  ددجدود ن د ث طيودس ندو يدو  
 اية  ف قير ن  ن  افم  . اف   دااول سص   ا  م   لدا سصيي  خ و  ضعي ا

اف  كلا فلتمد د ف د  اف د ر  علد  ن دل ند ء ايمده عد    الأطي ث رث FAO (1995) اك    
افم  يددا كدديو ط  دد ا افم دد دث د دديو دادد  ق  الأيصدديا رثايددر اف دديو ي  دده  مدد   ندد اا ادد ر

 ا  اف اهليدددو اف ددد  درثاف ددديو سم دددب افت  دددا ه  ددديا افتمددد د دافدددت ل  دفددد ايت   دسم خدددي   
دافة رجيددا سم ددب نيموعددا ن دد دث اف ددميت  ت  ن دد اا خدد  يا ع فيددا د ددس افتددس س ددعب 

افتدد   اف يويدددا  رث افمادد ر ي  دده اشدد ري د ات ل  دسم دد ه  دد ا افل ايددا اف  فيددافتمدد د دافدد
نلددر عمددق  100نلددر فمدد   25-20  ادد در  علدد  هددرث افمدد ء فددس ن دد ن س   اف قي ددا د  دد دد

فس سموث  ار ميفوو  افم  ث اف يوس دي عته  رث ف1999 ا   افتميمس د اف ختيس  س  ا.
 1:2  يدددو اف   ددا اف ددد  يا افمتادددل ا داوس ددد  دق خددديم  عودد  خدددي د  ن ددد دث اف ددديو ندددو 

عدد  افم دد دث اانتادد ص افمدد ء علدد   يئددا بةدد ر نددو  رث :ف1999 ا ددو  كدديو افمتمدد د .
د دد ا  ي  ددت ا افعيدد ق ت ا افم ندفيو  ددت: افمويتمورفو  الآسددساف يويددا  ددرداد ط  دد و فلت ل دد  

سمد د افم د دث  ت دلا  رثافت ل    ت لا ارس    جرائ ا افم ء ب ف    ندو خد وا   فدس اديو 
   ا اق ت ت ا افم ندفيو  ت.اف ي نييوق ت ا افمويتمورفوي  ت  : الآسسافت ل   

 ات البيدولوجية بالصفات الهندسيةعلاقة الصف -8-5
اف تادا كديو افتمدواو افم د يس دافييونورفوفدوجس فو د ا  Skempton (1953)عد ف    

 و رث ند يي دث علمد 2اف يو اف   ل دافل ب  ما دفي  افل ايا علد  ي د ا اف ديو الأاد  ندو 
فتلدددل افو ددد ا عتادددا ب دددو  افتم خدددل درث اهت ددد ر  ددد   افو ددد ا فددده عتادددا بمددد د  افم دددتت  ا 
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(Solum)  0.75اد  ندو الأ د  فت فس فادو  افت  دا  دااتد   ا د   ي د ا ف  فيدا اف ديو 
اعتي ديددا  0.75 - 1.25دافتددس س اداددت كدديو  (inactivation)افم  دفددا بريدد  اف   فددا 

و ددد  ف  فدددا. رث  ددد ا افت دددوار فددده ارس ددد   س  اعدددس ندددلا افميموعدددا ن 1.25داعت ددد ر ركثددد  ندددو 
افواخدد ا فلم دد دث اف يويددا فم دد دث اف دديو ييدد  اف   فددا سصددم  افم ندفوي  ددت كيومدد  افم ت فددا 
اددد دا بم ددد دث اة ت دددت داف   فدددا اددد دا بم ددد ث افمويتمورفوي  دددت دافر داددد ا اف  دددواا 

 Orvedalاكددد  فاددد  ا اف و خددديا. دفدددس  ددد ا افت  دددير سأ يددد  لأ ميدددا افعيددد دفوجس فدددس ا

رث  ودد ك ارس دد   كدديو افادد  ا اف و خدديا دختخدد  افتدد   درث اف مدد  اف و خددس  (1963)
 ت  دددر ن ظمددده فدددس ندددواد دس اكيدددب دفدددس اددد دد نواادددلا افم دددتوا ا افتادددويفيا افددد يي  درث 
افاددد  ا افتدددس سدددلا  علددد  اقيتددد   افو ددد سس ييدددوث ف ددد  سدددأاي  نوددد ظ  علددد  خدددلوك افتددد   

درث  ددد   افادددلا كيو مددد  ي    ددد  اعت ددد ر رث افتددد   رج ددد م ااا ريظمدددا طعيعيدددا اف و خدددس 
 نت ور  فس افا  ا نلا افرنو. 

 Delta)              فس س  ا  ن   س   نو  ا Marker et.al. (1971) ع ف   

Montrose) رادد دنو  دددا و فدددس دقيدددا  وفدددQuay   فدددس دقيدددا ييوني دددييو الأن اييدددا افددد
د د    اقعمد ل اف و خدياخيا فلت   د   ا افت   افم ما دفم فا ريوا  اقخت م قا اف و 

  ي  ايدددا افت  دددا دن  دندددا اف ددد  دهاددد    اقي دددر   ددرجدددا افاددد    افاددد  ا  دددس
دإني ييدددا افتمددد د دافدددت ل  دعمدددق ن دددتوي افمددد ء الأرضدددس دخددد ا افت  دددا فتات ددد   ب فمددد ء 

يوويد ا  U.S.D.A. (1951) الأن اييدا داار  افرراعداع ضدت د دو  اف و وي اميداف. 
افتس ضموت افل بي دل فس افتو ي  ا افقي خيا  ادارس  داختي ب ا داخ ا فلت   ب سي   

 دافت  دددددددددي اا افة  دددددددددا باددددددددد  ا افتددددددددد    شدددددددددملت  ددددددددد   افاددددددددد  ا افو ددددددددديا دي ددددددددد ا 
 اف ادددددددددددد  دس  عدددددددددددد  افت  ددددددددددددا ددرجددددددددددددا افتو ددددددددددددي  افم   دددددددددددد  س دسمدددددددددددد ار اففي دددددددددددد ث 

 افووويددددددد ا داف دددددددلو ي ا رنددددددد  افادددددددة اا اف   ددددددد ا دعمدددددددق  الأرضدددددددسدن دددددددتوي افمددددددد ء 
(qualities and behaviors)  فل د س  الأن اييدااعتمد ا ندو اعد  اف اب دا  فلتد   ف د 

 (AASHO) (American Association of State High Way) اف  ندا اف خدميا
قي خدد ا اف وانيددا افمتمثلددا ب دد دد اس  يدد   نددلا  ف ددتو عددو (Unified)دافتاددوي  افموادد  

 ندلاعتادا عد    د  ا كي دفوجيدا  Rosa (1979)ا د  اف   دا ييد  افو د ا .  افداف مدق 
ر و   افت  ا اف و خيا دافدل بد ف جو  افد  الأيظمدا اف و خديا افصد   ا   افمواد  داف اب دا 
الأن اييددا ف اعتمدد داو علدد   دد  ا افل ايددا داقي ددر   دافم تددوي افمدد  س درث اف تاددا  ددس 
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خدددا اف تادددا كددديو  ددد   افت ويددد ا ايا افم لو دددا دافدددل ك ر ن  دفدددا فلتوعدددل ب فووويددد ا اف و خددد
دافةاددد    افعي دفوجيدددا الأهددد ي افتدددس  وف  ددد  افم ددد  افعيددد دفوجس دف ددد   ددد   اف تادددا 

 ااا  ي و.
 الأهد  دفوجيدا ندلا ي ا افعدا جدا افم و خديو فلا د افد  Buol, et al (1989) رشد ر   

س سيوب ع ن  افمة ط   هاو  و فس ف ر ميافس اف    ث سر   اس   افمي ييا فم  ف   نو 
دافم دددع ا  heavy loads ااا اقامددد ل افث يلدددا الأكويدددا ايصددد ءاخدددت م قا افتددد   عوددد  

 فتج دد داا اف  فيددا د دد فل فددت  داا نددا اف دد س اف دد ا ا دنوااددلا افادد   افادد س ديي  دد .
 ف فتوضي  افترد    Geotecnical افييوسمويله ا ذ افت  ا   Barker (1998)اختة م 

 ددد ا دااددد   داعتع  ددد  نقي خددد و فلت ددد    اف ددد الا  ري ددد فدددس  ددد  ا افت  دددا  ندددلا اف مدددق علددد  
اق دددوفي ا افم تمددد   فدددس ن ددد   اخدددت م لفلةدددواص اف و خددديا فتددد   جودددو  اف ددد اس ددث 

   دساوي  افت  ا افعي دفوجيا.
 نهياريةلا ا -8-6   
ن ع ددا ن  طددا رد  افتدد   اقي ي راددا  ددس سدد   اواددا دنتم خدديا د ثي ددا ستمددوث نددو نددواد   

نرل دددا بيميدددا ندددو اف ددديو دافرددد او دافملددد  دافتدددس س مددد  علددد  سم خدددل  ددد   اف عي ددد ا ندددلا 
ب  دد    دعودد  د ددول افمدد ء افي دد  فددنث  دد   اف   ددا س دد   دا ادد  فلت  ددا سريدد  فيدد  س 
فس ايم   د  فت فس اي ي ر   دس تم  قيما اقي ي راا عل  عوان   ثي   نو   ي  ا اف طو ا 

  طد رس  ث فا افت  دا دقيمدا اف درذ  مد  دس تمد  علد  اد  افل ايدا ددفيد  افل ايدااف عيعيا د 
 .ف2006ك يت  

 
 تغايرات الترب ومقاييس التشابه -8-7

ةظ دد ر درجددا افتصدد به داقهددتت   Hole and Hironoka (1960)فددس سي  ددا      
  كي يد ا ف دنت  ق  س د  ب قعتمد د علدMiamiفثتث نيموع ا نو س   ف   لدا   نيد نس 

ني اييددددددا دنةتع اددددددا  رظ دددددد ا افوتدددددد  ج سصدددددد ك  و عودددددد  اخددددددت م ل نقيدددددد   دفيدددددد  افتصدددددد به            
(Index of similarity)  دافدد ا رنددر فدده بدد ف نر(I)   دنودده ي ددتة   دفيدد  اةهددتت

 دا ب افم  دفا الآسيا:
    I= 

BA

W



*2  * 100 ………… 3 

 اا رث:
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A اقدف ت  ا اف  ا  : نيمو  قير     B افث يياافت  ا   ا  : نيمو  قير   W : قيمدا كديو افاد  ا  راد
 .اي  اف راخافلت  تيو 

 
فددس دراخددا خدد ب ا ف  دد   ن  ندد  افتصدد به      Bidwell and Hole (1964)كدديو     
 دد ا نددو  10س  ددا نددو دقيددا  و دد   الأن اييددا   اا اخددتة ن  فددس س  يددق افددل  26دفددد 

 ما اراوي و د و خي و دإجد ان ر افتادوي  اف د دا علد  ختخدل   قهت د ر    ا افت  ا افم
 ردضدد  ددتايا افادد  ا دافقي خدد ا ف دد ا افوددو  نددو افم  ريددا دجدد ءا افوتدد  ج نصددي ا. 

Cutler (1977)  دعتادا ن  شد    ر ميداندو   ف دفمد  اق تمد م كترد   اا افتد    ر ميا اف
  ا افمورفوفوجيدددا داف يرا  يدددا دافميمي  يدددا  ددد   افترددد   اا فدددس افاددد دسصدددم افتددد    بدددندار 

 Wilding and Drees                    اشد ر. الأرضدسدافم  ييا ضدمو افموظدور 

افوظ نيددا  درثافتردد   اا فددس  دد  ا افتدد   سمددوث يظ نيددا دييدد  يظ نيددا  رث افدد  (1978)
  دا   درجدا نو   س ود فل    افمدوظر ف واند  سمدواو افت  دا دندو  د   افاد  ا   ي ديا افت

 افد كيوم  افتر   اا ييد  افوظ نيدا فدس افاد  ا ي دود  افتيواا  خمل افت  ا دفوث افت  ا ف
 Arnold (1964) . اجمدددلا  ددد  ندددوالأهددد ي سددد اه  افموددد ش ندددلا عوانددد  سمدددواو افت  دددا 

 Gerrardد  Cutler (1977)      د Beckett and Webester(1971)د

فددس  دد  ا افتدد    ددس هم ددا     فترددنادد در ا رث افدد  Ruhe (1981)د   (1981)
طعي دا افتد ر   ف1ي الأ د طعي دا ند د  ف 2 ي الأرضدسطعي دا افموظدور ف 1: نا در  س

طعي دددا اقي ددد ا   ف4 ياف ددد را فدددس افموددد ش افددد ا  ودددتج عوددده سرددد   اا نت رجدددا فدددس افت  دددا
ميدا  ود ك اف   د  ندو اف د س افمطعي ا اف   فيا اف   لوجيا.  ف5 افمو ط س فس اف و وي اميا

فمت ب ددا نوضددو  افتردد   اا افمي ييددا س ددلا ضددمو علددر اةاادد ء افييوفددوجس دنو دد  ط ا ددا 
دسم اددددد  اف درادددددا  (Keriging)دط ا دددددا   (Isovariogram)نة دددددذ سصددددد به افت ددددد  و

(Isorithmic)   كيومددددد  سم دددددل افعيددددد دفوجيو دندددددو ر .Avery (1989)  ب ةااددددد ء
دا مددد و  الأدل الأفدددقي ددديا  بدددأث ف1666  اف ييددد ا ركددد افت ليددد ا فدددس س يدددير سرددد    افت  دددا. 

ي ت  ث ك   فس س  ي  افترد   اا اف  ر دا داف   ثدا دن مد   د ث اسي   د  فدس افي يدب افد ا 
فددددس افميدددد فيو  ر ميدددداف دددد ا افمصدددد   درثيةدددد  افت ليدددد  افييونورفوفددددوجس دافعيدددد دفوجس 

 افرراعس ديي  افرراعس.
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  فدددس افم  ريددد ا اقااددد  يا نقيددد   افتصددد به داقهدددتت ف1666 اخدددتة نت اف اددد      
فمتريددد اا شدددي  داددد اا ه ا دددا اف تخددد  ندددو نو  دددا اف ددد   اف خدددو س اف  اادددس ب عتمددد د 

نقي   افتص به داقهدتت  فدس  ف2002 اختة م شي ل  ط ا ا افم ي فس سقيو افا  ا.
فا  دا اا ه ا ذ افت   افعي دفوجيدا دن  ريت د  ب فواد اا اف و خديا فدس نصد د  افواد   

  يق افتم ن  اف و خس دافعي دفوجس ب عتمد د افاد  ا افمصدت  ا كديو عمليدا افم د  بغيا س
 افعي دفوجس د اف و خس. 

 فلحية التربة -8-2
فس اكثد  ندو ناد ر ندو افماد در افة  دا ب لدوم افت  دا دعلد   اف ل يادرد نا ل     

 افددد ير ندددو سودددو  س  ا  س ددد  اق اي ددد  س  دددس د ددد  دااددد  فم دددموث اف ل يدددا دهاو ددديا
 عتات دددددددد  ب فت  ددددددددا دافمت ددددددددمو اف دددددددد قا اف يرا  يددددددددا فلت  ددددددددا دعتات دددددددد  كومددددددددو افو دددددددد ا.

بمدد  يةدد  نو خددعت    يددا ب ي دد  اف  فددا اف يرا  يددا فلت  ددا لاف  U.S.D.A. (1938)عدد  
ب ي دد  ا فددا افت  ددا  (1951)دع فت دد  فددس عدد م  يدنت مت دد  د ددتايت   فومددو ي دد ا ن دديو

 تايت   فومو افو  ا د لوغ اقيت   افم لو ي اد  س ا ر  اف يرا  يا افمت ل ا بمت مت   د 
 دضلا ن  د نو افمم رخ ا اقداراا. د   ء  افت  ا قيت   ي  ا ن يو دس ت

ن اددلا افادد  ا اف يرا  يددا عددو اف ل يددا ب ي دد   Millar and Turk (1956)ععدد     
 عي  عو افعو ء.فل قفا اد فلت اف ل يا    ي ت م  نا ل  فافمت ل ا كومو افو  ا. 

ب ي دد  ا فددا افت  ددا اف يرا  يددا دعتات دد   Buckman and Brady (1967)د دد       
اف يرا  يددددا ااا افتدددد اي  فددددس س ددددور ايت جيددددا  دددد  ااددددوال افت  ددددا كومددددو افو دددد ا نددددلا ن اعدددد   

ق س تم  اف ل يا عل  افت عب دا  سيا افتيم  ا ف ذ دفمو س تمد  اي د و علد   افم اول.
فم توي اف طدو س ددرجدا افت وادا دن د ل اديا افمد ء دافاد   افد اهلس عوان  اه ي  د 

 .فعو ء داف وانيا دافم د  اف  وااو يا دافكم  دس تم  عل  ا
اف ل يددا ب ي د  اف  فددا اف يرا  يددا فلت  دا افمت ل ددا كومددو  Baver et al (1972)عد ف      

فمو خدد اي د دد ا ي وددس اث دافت واددا ددرجددا اف دد ار  اافو دد ا دس شددي  افم دد  د دد فل اف طو ددا 
اف ل يدددا افييددد   سمدددوث فدددس افت  دددا ااا اف وانيدددا اف صدددا دف ددد  عتادددا اي ددد و ب يدددر دسواادددلا 

 افتيم  ا فس افت  ا.
ف دد  عتاددا بادد  ا  اث  ميددا افمدد د  اف  ددواا Douglas and Goss (1982)ا دد   

                      اجددددددددددددد ي  سمدددددددددددددوث نتريددددددددددددد   ا دددددددددددددب افمواخدددددددددددددر داف ادددددددددددددول.فل يدددددددددددددا افت  دددددددددددددا د ددددددددددددد   
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Park et al (1989)  سي  ا فس ا ول مي يا ب خت م ل افمي  و دس دت ظد د  نةتل دا
ادد   اعودد ن  سمددوث ي دديا افت  ددا اي ددر فدد ث    يددا فل يت دد  س دد  د  هفلت  ددا دسو ددلوا افدد  ايدد

 عمق اف ل يا ض   اد خ  س.
  يدا اث نا ل  اف ل يا س عي  يوعس يا  اف  فدا اف يرا Singh et al (1992)كيو    

فلت  ا داث قير اف ل يا س  ع  اف لم ء دافم و خيو داف تايو علد  ف در اف د  فميفيدا ادار  
ف و نلش    سمر عل  همو  د  ا فيرا  يدا  (tilth index)افت  ا. ان  ن  ن  اف ل يا 

فلت  دددا د دددس قيمدددا افمث فدددا افظ   ادددا دايدددر افتيم ددد ا د ميدددا افمددد د  اف  دددواا دن  نددد  
   اقهت اقيا.افل ايا دن  ن  
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 العمل وطرائقالمواد  -3
 اختيار عينات مواد التربة وتوصيفها وتصنيفها -3-9

دافتددس اخددت م  في دد    Freelance soil surveyط ا ددا افم دد  اف دد   افدد اخددتو داو    
نددو ج افت دد ا قي ي خدد ا عواندد  دعمليدد ا سمددواو افت  ددا دندد  ارسدد ذ ك دد  نددو س دد  و فددس 

ا نوظور  ني ايي و دهاو  و افو يا داف و وي ميا دافو  ا اف عي س دافملواا دافلوث    
عيودد ا نددواد افتدد   نددو  رهدد ا سصددةي  ختخدد  افتدد  . افدد دطعي ددا اقخددترتل د ددوقو 

افومدد ا   رهدد فددس عمليددا عدد د نميددو نددو افتدد    ركعدد شددمول  نددلا ن اعدد  اف   ددا اف دد  يا 
دافوادد اا اف يراوي اميددا اف  ي ددا  الأ دد   نددواد سوددو  د افتددس سر ددس عمددوم ن دد اا اف  دد 

. سددر سو ددي  دساددوي  ختخدد  عيودد ا افتدد    رهدد ف نوااددلا 1  دافث يواددا دسعدديو افة ا ددا
 . ف2001   ادا افافت   نو اع  

ضددمو  ثد مدد  خل ددلت  س  ددا س  دد  TW976و TF1257 سلسلللتي التربللة  -3-9-9
اف ددد لس دضدددمو افواددد   اف يراوي اميدددا افواددد   اف يراوي اميدددا اف  ي دددا ندددو اف ددد   اف خدددو س 

نو  دا اف د دي كيومد   TF1257نثلت اف ل دلا  ماب دافص اذ اف  الس ااافث يواا دا   اف
ث بيوي دد   ث اف ل ددلت . دسمتدد ا   سدد ركددس افةادديبنو  ددا  TW976نثلددت خل ددلا افت  ددا 

ا ختخدد  سدد   رخددو يا سمويددت نددو س خدد  ا جيوفوجيددا ا  ثددا افتمددواو نو وفددا بميدد   ي دد  
 دس ددلا. نددو افةلدديج ب  دد  افتيدد راا افم يددا دجلددا داف دد اا دردافدد  م  نددلا اف داخددب اف  دنددا

ساددويفي و ضددمو نيموعددا افتدد   اف خددو يا اف ظمدد  افت ب ددا فت ددت رس ددا اف دد   اف خددو س 
فدس يظد م سادوي  افت  دا افم ت ادا ندو اعد   فa zonal soil دندو افتد   ييد  افمت دور  

 1676Al-Agidi, تيو ندو ادتث ط  د ا نةتل دا ر افت  دا فدس  دت اف ل دل تموث ج د  ف
 :  لآسسدسموث اف ي د  افم  ييا فمت اف ل لتيو افو ياي 

 نويتمورفوي  ت.-افمويتمورفوي  تا افملورا ت داف  نيييوق تااق ت تااق ت ت
 دسظ   في     ا افتص ق فس فا  افاي .

 TM353 , TM845 , DM87 سلاسل الترب -3-9-8
 دس ختخد  سد   س دلا ضدمو افواد   اف يراوي اميدا اف د   اف خدو س اف د لس. اا نثلددت د    

 TM845نو  ا  ور افرجيا نو ا  ء افم  وا   كيوم  نثلت اف ل دلا  DM87اف ل لا 
  TM353نو  ا  ور افو    نو نو  ا خوس افصيوش   دنثلت اف ل لا 
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خد  سدد   رخددو يا ا  ثددا افتمددواو سمثدد   دد   اف ت نددو ا دد ء خدوس افصدديوشنو  دا عيييددا 
فمدددواد جيوفدددوجيا نو وفدددا بميدد   ي دد ا دجلددا داف دد اا د ددس ااا نددواد ر دد  مي دديا دفت داددا 
نوة  ا  الأ وارف. سر    ج ر افت  ا نو ايث ع د ط   سه ن  كيو ط  تديو فدس اف ل دا 

 نتوخذ دي دي ا س  دا الأدف  داتث ط   ا فس بقيا اف تخ  د م  ااا     طعي س
نةتل دا دجمي  دد  س دلا ضددمو رس ددا افتد   ييدد  افمت دور  فددس يظدد م سادوي  افت  ددا اف  ااددس 

 في سموث اف ي د  افم  ييا فتلل اف تخ   م يأسس: ,1676Al-Agidiافم ت   نو اع   
  افملورا ت داف  نييوق تا اق ت ت دافمويتمورفوي  تا افم ندفوي  ت.  

ل دددلا س  ددا رخدددو يا سمويدددت ندددو س خددد  ا د دددس خ  TW445سلسللللة التربلللة  -3-9-3 
جيوفوجيدددا ا  ثدددا افتمدددواو دنو وفدددا بميددد   ي ددد  اف ددد اا دس دددلا ضدددمو افواددد   اف يراوي اميدددا 
ف    ي   اف  اا اف لوا ضمو نو  ا اف  يوا/ ا  ء اف د  ر ندو ن  فظدا الأي د ري س دود 

دنددو رس ددا ساددويفي و ضددمو نيموعددا افتدد   اف خددو يا افت ب ددا فت ددت رس ددا اف دد   اف خددو س 
في  ,1676Al-Agidiافت   يي  افمت ور  فس يظ م افتادوي  افم تد   ندو اعد          

 تمددوث ج ددر افت  ددا نددو اددتث نددواد رخددو يا نةتل ددا افو ددياي دسمددوث اف ددي د  افم  ييددا فددس 
     اف ل لا   لآسس:

 س افملورا ددت داق ت تاافمويتمورفوي  ددت داف  فملورخددي  ت. دسظ دد   دد ا افتصدد ق اف دد 
 هتل فا  افاي .

 DM97, DW76 , DM57سلاسل الترب  -3-9-2
د ددس ختخدد  سدد   رخددو يا سمويددت نددو س خدد  ا جيوفوجيددا ا  ثددا نو وفددا بميدد   ي دد     

 اف  اا   دس لا ضمو افواد   اف يراوي اميا اف  ي ا ف    اف  اا الأدخذ . اا سمث  
ا اددوف افو دد  د ددس س  ددا نو  ددا  يددت دات  ددر دجود دد  ضددمو نو  دد DM57اف ل ددلا 

س  ا نو  ا افم م ا د س ااا  DW76ااا     نتوخذ   كيوم  سمث  خل لا افت  ا 
  داددد  نثلدددت اف ل دددلا  Valley ددد   جيددد  دس دددلا ضدددمو اف ددد دد اف يراوي اميدددا افوديددد ث 

DM97    س   اوف افو د  ضدمو نو  دا افاد تداا د دس ن ت فدا افاد  . جميدلا  د
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  افمت دددور  د دددس نيويدددا ندددو ندددواد نةتل دددا افو دددياي اف تخددد  س دددود افددد  رس دددا افتددد   ييددد
 دسموث اف ي د  افم  ييا فس ختخ  س       افوا   اف يراوي اميا:

 
افملورا ددددددت داق ت تاافمويتمورفوي  ددددددت داف  فييلورخدددددددي  توسظ    دددددد  ا افتصدددددد ق راوددددددد ء 

 افي   .
 132SCW , 123SCE , 112CCEسلاسل الترب  -3-9-5

ضددمو افوادد   اف يراوي اميددا اف  ي ددا فلادد  اء افر  يددا اف  ديددا د ددس ختخدد  سدد   س ددلا    
س  ا دااا  صيتس د س خل لا س  ا  د  اداا ااا  112CCEسمث  اف ل لا  ااافصم فيا 

في دد   تدد اد  ندد  كدديو  B الأفددق ل دديا خددمل  ر دد ي دديا هصددوا دس ددور ضددعي  نددو ندد د  
دضدددددمو  Argidا دس دددددت رس ددددد Aridisolsرس دددددا  افددددد خدددددر نو وفدددددا ن  يددددد و س دددددود  9-15

س  ددددا نو  ددددا  123SCEي دادددد  نثلددددت خل ددددلا افت  ددددا Calceargidافميموعددددا اف ظمدددد  
افواراددددا   دددد ر  نددددوة ا افم دددد  ف د ددددس خل ددددلا  دددد  اداا ااا ي دددديا ن ت فددددا افةصددددويا 

خر. نو وفدا  15نو  را في    B الأفقرنليا  ل يا خمل  ر  نت ور  ضعي ا نو ن د  
رس دددا افت  دددا افمت دددور   افددد  ر خددد ا ا افاددد   دس دددود ن  يددد و ب  ددد  نيددد   اف ددد ول داقن ددد

 Zonalف1666ي  1691              فددددس يظدددد م افتاددددوي  افم تدددد   نددددو اعدددد   فAl-

Agidi   رنليدا ن ت فددا  نرايداج در افت  ددا  تمدوث ندو ط  دا سادويفيا داادد   ااا ي ديا
 اف مق  ل يا ع فيا دنلواا نوة  ا 

س  ا نو  ا افاوميا   ن  ر نوة ا افم   ف مثلت ف (132SCW)خل لا افت  ا  رن    
خدر  10-15 تد اد  كديو  B الأفدقد س خل لا س  ا    اداا ااا ي يا نتوخ ا خمل 

  جيددد   افاددد   دس دددلا ضدددمو اراضدددس ن دددتواا د دددس سمثددد  مي دددا  ددد  اداا ااا س  دددا 
 :  لآسسدا  سو د ت اف ي د  افم  ييا فس ختخ  س       افوا   اف يراوي اميا  يعمي ا

 افم ندفيو  تاافملورا تا افمويتمورفوي  ت داف ي نيييوق تااق ت ت د اف  فييلورخي  ت.
نددو نو  ددا افوطدد  د ددس خل ددلا س  ددا  دد  اداا   XMW32سلسلللة التربللة  -3-9-6

ااا ي دددديا نتوخدددد ا نت ددددور  نددددو س خدددد  ا مي دددديا ا يمددددا فددددوس نددددواد ج  ددددونيا جيدددد   
ساددوي يتيو اف ليدد   ر افت  ددا نددو ط  تدديوافادد   ضددمو ندد رج ا ي دد  اف دد اا ي  تمددوث ج دد

افم د دث    يدت خدي د ا رنليا عمي اي  ل  ااا ي يا نرايا ي اويا داف ااا ي يا نراي
 :  لآسسفي   اف يويا 
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 اسو لو   تاكلورا ت+اق ت+ك ندفوي  ت+في نيييوق تانويتمورفوي  ت.
 TW1153 , TW1177 , TW566 , TW356سلاسل الترب  -3-9-7

د دددس س دددلا   ختخددد  رخدددو يا ا  ثدددا افتمدددواو نثلدددت رداخدددب ي ددد ا ديددد ف  ددجلددداد دددس    
اف دد   اف خددو س اف لددوا  نثلددت  رعلدد نودد طق  افدد ضددمو ادد دد افمو  ددا افمتموجددا يددردقو 

سدد   نو  ددا نودد فس كيومدد   TW566سدد   نو  ددا    ددوي   داف ل ددلا  TW356خل ددلا 
س   نو  دا  TW1153ا س   نو  ا اف   يا دنثلت اف ل ل TW1177نثلت اف ل لا 

نيموعدا   افد افة ف  دس ود جميلا  د   اف تخد  سادويفي و  رخ  اف شي يا ضمو نص د  
داتمددوث ج ددر افت  ددا فددس  دد   اف تخدد  نددو اددتث  azonal soilافتدد   ييدد  افمت ددور  

خددددي د  سوااددددلا ل ا ددددب طعي ددددا افت خدددديبي دافدددد  في دددد  افو ددددي ا اط  دددد ا رخددددو يا نةتل دددد
 :يأسس م   يت     اف تخ   افم  دث اف يويا فت  

 ا   ندفوي  تاة ت تنويتمورفوي  ت +  لورا تا 
 DW96 , DW43سلسلتي التربة  -3-9-2

رداخدددب ي ددد   DW43نثلدددت اف ل دددلا  ااسددد   رخدددو يا ا  ثدددا افتمدددواو   د مددد  خل دددلت   
افدددرا  افادددري  ضدددمو نو  دددا اف وايدددا نةلوطدددا ك داخدددب مي ددديا ا يمدددا  كيومددد  نثلدددت 

افتددس س خددعت ب  دد  مي دد ي ا ي دد  دجلددا ادد يم و  اةخدد  اسسدد   نو  ددا  DW96اف ل ددلا 
افمو  ا اقيت  فيا كيو افتد   اف خدو يا دافعويدا ضدمو افمو  دا  الأدف ايث نثلت اف ل لا 

  تددسدد    ل رج دد م.  ييددا س خدد  ا اف دد   اففي ددس اف لددوا افمتموجددا كيومدد  نثلددت اف ل ددلا افث
   دس دد اث نددو افتدد   ييدد  يتيو د مدد  جيدد س  افادداف ل ددلتيو ستمويدد ث نددو ط  تدديو ساددوي 

 :  لآسسفلم  دث اف يويا اف ي د  داعلغ ن ي افمت ور ي 
 اكلورا تاك ندفوي  تاة ت تنويتمورفوي  تا

 ف افوا اا اف يراوي اميا اف  ي ا دافث يواا دختخل  1ج دل    يود    
   افمد  ور  ا دب ند  جد ء ف افتو ي  ا افمورفوفوجيدا ف تخد  افتد1افمل ق رار    يود  

 1994دس   تسه ف  م  1951ف  م  Soil survey staffفس 
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 فوا اا اف يراوي اميا اف  ي ا دافث يواا دختخ  افت   دافمو طق افتس سمثل  .اف 1  ج دل
 

 الوحدة الفيزيوغرافية ت
 الرئيسة

 ةنطقة والمحافظماسم ال سلاسل الترب الوحدة الفيزيوغرافية الثانوية

9 
 السهل الرسوبي  

 منطقة المصب والشريط الساحلي
TF1257 الفاو/محافظة البصرة 
TW976 أبو الخصيب/ البصرة 

 الأهوار
DM87 هور الزجية/ البصرة 
TM845 هور النساف/ الناصرية 
TM353 عكيكة/ الناصرية 

 حوض النهر
TW445 القائم/محافظة الأنبار 
DM57 ارهيت/الأنب 
DM97 الصقلاوية/الأنبار 

 وادي المحمدي/الأنبار DW76 الوديان

 مدرجات نهر ديالى
 والرواسب الجذبية

TW356 كركوش/محافظة ديالى 
TW1177 السعدية/ ديالى 
TW566 مندلي/ديالى 

TW1153 الرشيد/ مشروع أسفل الخالص 
 دينالإسحاقي / صلاح ال DW96 مدرجات نهر دجلة

8 
 و الصحراء الغربية
 الجزيرة السفلى

 112CCE المنخفضات الصحراوية/الواحات

 
 واحة كشيتي/الأنبار

 123SCE 9منخفض الكعرة

 
 (9الويزية)هدرة منخفض الكعرة

 (8الصوفية )مركز منخفض الكعرة 132SCW 8منخفض الكعرة

 الوطا/ناحية راوة/الأنبار XMW32 المدرجات نهرية

 الحويجة / التاميم DW43 دجلةرواسب نهر  نطقة المتموجةالم 3
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 التجربة المختبرية -3-8

نيدددد راا دس ددددت  اافتاددددمير اف صددددوا س افم ندددد  د ثتادددددفددددق نةتع اددددا سي  ددددا  ي دددد ا    
ايددث  2007/  9/6افدد   21/5فل تدد   نددو افظدد د  اف عيعيددا دهددتل فادد  افاددي   

خدر دارس د    1005  ادا ن توادا اف د فيو ب  د  اخ واي ا كتخدتيييا داافت  ا فس ععئت 
ب دد  دضدددلا درس دسدددر سثعيددت اف يدددر داي ددد  افيدد    رخدد  خددر كتددد   اف راخددا دعلددد   10

شد  ت   د  اخد وايا. رخد  افت شي  دط  دا ندو افادو  افرجد جس دنصد ل خدلمس يد عر 
 الآسياافت   فس جميلا اقخ واي ا ب فة  يا افص  اا دس  ت فتي   داه ا افقي خ ا 

: 
افم تددوي اف طددو س افددوايس  ونيدد و نددلا نتاظددا افتريدد  افلددويس علدد  طددول ندد   افتي  ددا  -ر

  تر ج    افت  ا. رث اف 
سواد  افتريد   رثاديو  افد  افم تدوي اف طدو سافتري  فس اير افت  دا ندلا افتريد  فدس  - 

دافم دد     Vernatاخددتة نت افورييددا ايددث ف  اةيممدد يفددس ايددر افت  ددا  ا دد ا درجددا 
 نئواداافت  يعس داقعتي دا دافمت  س  و د ا  اةيمم يا  ب د  ا   دارس    افت  ا.فقي   

ب قعتمددد د علددد   اةيممددد يفدددس دافو ددد  س دا دددعت اددد دد د افت  دددا اق رب قعتمددد د علددد  ايددد
 Giraldezافم تددوي اف طددو س داف يددر افوددوعس فلت  ددا داقهيدد  سددر قي خدده ا ددب ن  دفددا 

 د س:  1697ع م  Mc Garry and Malafent  دن  دفا 1691و اداه  
 

V=Vs+θg+Va      ………4 

 ف1خر ير /= اف ير افووعس  V:  اا اث
         Vs ف1خر ير /افالب   يرء= اف ير افووعس فل 
         θg  = اف طو س افوايس  ير/يرف افم توي 
         Va   ف1خر ير /= اف ير افووعس فل واء 

ندد در  ددونيو دار  ددا دخددتا دام ييددا ايدد مي دافددل فعيدد ث سددر اهدد  قي خدد ا افتريدد  بدد ف ير ب دد  
 ف.1699 افي  راي    ا ي اير افتمس اي  ف   اف طو ا عل  ن  ار ايم
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 القياسات والاجراءات -3-3
 الصفات الفيزيائية -3-3-9

              فدددددددددس افمو دددددددددوفا Dayب  ا دددددددددا  افتواادددددددددلا اف يمدددددددددس فم ادددددددددوقا افت  دددددددددااددددددددد ر      
Black, (1965).   افتو ي  اف يمس فم اوقا افت  ا. 2عيو ج دل 

       افمو دددددددوفا فدددددددس Blackفدددددددد  clod methodب  ا دددددددا  افمث فدددددددا افظ   ادددددددااددددددد را 
(Black, 1965). 

 (Black, 1965)افمو وفا فس       ا اافدفق  افم  نيا افملياا عت  

f= (ρs – ρb) / ρs ×100 ………… 5 

 اا اث:
 sρ  ف.1-م.م نيي ي ا افمث فا اف قيقيا 
bρ   ف.1- نيي ي ام.مافمث فا افظ   اا 

                    افددددددددوارد  فدددددددددس (Skempton, 1953)ط ا ددددددددا  دفددددددددق  ف  فيددددددددا اف ددددددددديوا ددددددددعت 
(Lambe and Whitman, 1959)   د(Northey, 1966)  :دا ب افم  دفا الآسيا 

 
Activity of clay= 

mclayof

IPIndexPlasticty

2%

).(


     …….…. 6 

ف   دييدد  ف دد ل ااا   يددت 1025بأيدده ف دد ل ااا   يددت افو دد ا ركعدد  نددو  داو دد  اف دديو 
س  ددير  1 عدديو جدد دل  ف.1025 – 0075ف د ن تدد ل اف   فيددا كدديو  0075افو دد ا رادد  نددو  

 ختخ  افت   ا ب ا و   اف   فيا
 ف س  ير ختخ  افت   ا ب ف  فيا اف يو1ج دل  

 سلاسل الترب أصناف الفعالية
 غير فعال 

 0.75 اقل من

TF1257,  DM87,  TM353,  TW445,  112CCE,  132SCW,  TW566,  TW1177,  

TW1153,  DW43 

 معتدل الفعالية 

 1.25 – 0.75 
TW976,  TM845,  DM57,  DW76,  DM97,  123SCE,  TW356,  DW96 

 فعال

 1.25اكبر من   
XMW32 
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 سخدتو داو فلم  دفدا افتدا Profile Darkness Indexدفيد  اف  ويدا افلدويس  سر ا د      
 دفق افايرا الآسيا:  (Thompson and Bell, 1996)ادرد   

 

PDI= 
1


CiVi

thicknesshorizonA

     ………7 

 نو دفت  نو  . Value=  س قيما Viاا اث : 
         Ci س قيما  =Chroma .  نو دفت  نو  

 .ب ا افا  ا اف يرا  يا فت   اف راخا 4داوض  ج دل 
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 الصفات الكيميائية -3-3-8
دافيد و داق ويد ا افموج دا  pHددرجدا س  عد  افت  دا  Ecاقيا فيا افم     يدا ا را    

 دفددددق اف  ا ددددق افم ت اددددا نددددو اعدددد  نةتعدددد  افملواددددا اقن ايددددسف يودددد ا افتدددد    داف دددد ف ا 
(U.S.D.A., 1954). 

ف اددر عدد فت افقددير علدد  رخدد   1:1ادد را ب خددت م ل ن ددتةل    (Ece)ي دد ا اقنددت    
 اف يوا افمص  ا ط   و اف  افم  دفا الآسيا:

Ece= Ec1:1 × (W/SP).   …..…….9 

 

 ف1-= اقيا فيا افم     يا فم تةل  عيوا افت  ا افمص  ا   دخس خيمور.مeEcاا اث: 
      Ec 1:11:1ا افم     يا فلم لق = اقيا في. 

         W. ن  ار افتةفي = 
        SP.   ي  ا اقش = 

ب  ا ا افت  ي  نلا ك نومو ا افعوس خيوم ا ب اف  ا دا  ني فئ افم ر وي ا اف   فاا ر   
 .(Kozhekove and Yako, 1977)افمو وفا نو اع  

افمدد  ور  فددس  (Walkely and Balck)  ا ددا ب (.O.M)افمدد د  اف  ددواا ادد را    
(Jackson, 1958) . 

 (Savant, 1994)ا ددب ط ا ددا   (CEC)اف دد ا افت  دفيددا فت ويدد ا افموج ددا ادد را   
 دافل بنخت م ل   را افمثليو افررا ء اف  ي ا. 

 ب  ا ا افت  ي .    Ca + Mg   ا ر   
        Na + K     .بنخت م ل ج  ا افل ب اف و س 

افمع اتددددد ا ب  ا دددددا افت خددددديب بنخدددددت م ل  يددددد ا ب  ا دددددا افت ددددد ي .افم ر ويددددد ا دافعيي ر و 
 ب فم  دفا الآسيا: SARي  ا انتراا افاود وم ا عت  اقخيتوث.

SAR=                         ………..9 

 
 ي  ا افاود وم افمت  دل ا ب افم  دفا الآسيا:  :ESRدا عت ي  ا 

ESR= 0.0147 × SAR.    ………10 
 فا  ا افميمي  يا فت   اف راخا.ب ا ا 5داوض  ج دل 

 

MgCa

Na


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 الصفات الهندسية -3-3-3
 ب ا افا  ا اف و خيا فت   اف راخا. 2 وض  ج دل 

دفق اف  ا دا افم  د ا فت   د  ن د  ي  اد ل افت  دا ا دب  افمث فا افي فا اف ظم ا را   
(AL-Khafaji, 1985) :د  عتم د افم  دفا الآسيا 

ρb= 2.31 – (0.84×Wl + 0.81×C)    ……… 11 

 = ا  اف يوفا %.Wlاا اث : 
         C.% ي  ا اف يو = 
        ρb. افمث فا افي فا اف ظم = 

   
                        افم  دفدددددددددددددددددددا افتدددددددددددددددددددس ا   ددددددددددددددددددد  بنخدددددددددددددددددددت م لي ددددددددددددددددددد ا اقي دددددددددددددددددددر طيا ا ددددددددددددددددددديت   

(Nivkiforof, 1941)  
C = 100 – (

s

bs



 
) ×100   ……. 12 

 . Compressibility= سمث  ي  ا اقي ر    C: اا اث
        bρ ف.1-م.م اييي = افمث فا افظ   اا  ن 
        sρ ف.1-م.م اييي = افمث فا اف قيقيا  ن 

 
                          ا ددددددددددب افموا دددددددددد  ا افع ا  ييددددددددددا ادددددددددد ا افل ايددددددددددا د اف دددددددددديوفاادددددددددد ر  دددددددددد  نددددددددددو    

(British standard, 1377)    داقعم ل افت اكيادافم  ور  فس  ت   نيي ييل افت. 
 تب فمد ء افم  د  ددضد  نرجدتير س  ا د  200 – 150ا عت قير ا  اف يوفا ب ه     

ار سدر ا د    يو    ااك اي افس   و ج  ا   ااك اي ا دسر عم  شق ب ختة ام خييو 
ا تعدد  اف  دد  د ند اا علدد  اقادد  قر ددلا  عد د اف  ادد ا افتانددا فرلددق افصدق س دد د اف مليددا

ت اف د اءاا اعتدلا    دضد  ا فلم د دقا اقر  40 - 10ن عوقو ااا  د ث عد د اف د   ا كديو 
  ادر س خدر كل د  افم تدوي اف طدو س فمد  ن  دفدافس ج دل يصم  ع د اف    ا فلي  ا ي  

د مقيدد      سددر رخددر اف د   ا علدد  افم دور اقف ددساف د اءاا علدد  درادا يادد  فوي رسميدا
ت افو    افتدس ت مقي   طعي س. اعد  دافم توي اف طو س عل  افم ور اف مودا فوي رسيمس

سدر اف اددول علي دد  نددو افتي  دا علدد  افوراددا افوادد  فوي رسيميدا دامدد ر ك دد  هددذ ن ددتقير 
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ضدد  ا  25عدد د اف دد   ا افدد ا ي دد دا  دا  دب ادد  اف دديوفا نددو افمو ودد  دافددل كت دد طلا
 ف طو ا افم  ك  ف   د  ا يمث  ا  اف يوفاوي اتنلا افةذ افم تقير ار ي ي  ن 

ا  افل ايا ك ا جدا عيودا س  دا علد   دفي ا اج جيدا ج فدا ب يدث ساد   اف يودا ا ب   
بم تددوي  نلددر دافدد  اث سعدد ر ب فتصدد ق ايددث سمددوث افت  ددا عو  دد  1علدد  شددي  هدديذ ب  دد  

اف طو س  نلر ف ث افم توي  1ااا س   ت اف يوا ب    اا  نو  رطو س ي  دا ا  افل ايا.
نلدر ف د ا ي ودس اث افم تدوي اف طدو س  1اكع  نو ا  افل ايا دااا س   ت ب    اكع  ندو 

ا ددب دفيدد  افل ايددا نددو اف دد س كدديو ادد  اف دديوفا دادد  افل ايددا ا ددب  اادد  نددو ادد  افل ايددا.
 افم  دفا افت فيا:

P.I = L.L – P.L.  ………….. 13 

 دفي  افل ايا   .P.Iاا اث:  
        L.L.  يوفاا  اف  
       P.L.   ا  افل ايا    

 
                                ا ددددددددددددددددددددددب افم  دفددددددددددددددددددددددا الآسيددددددددددددددددددددددا ن  ندددددددددددددددددددددد  اقي ي راددددددددددددددددددددددا فلتدددددددددددددددددددددد  ا ددددددددددددددددددددددب 

  .ف2006  ط رس ك يت 
  14.............   ا  افل ايا  –ي  ا اف طو ا                         

 دفي  افل ايا                             
 ي  افت   ا ب افو ب الآسيا:دايوث ساو

 عديو  س   ايت  هيدا. 1س   يي  اي ي راا   ركع  نو  005    س   اي ي راا  ركع  نو 
   س  ير ختخ  افت   ا ب ا و   اقي ي راا. 6 ج دل

 ف س  ير ختخ  افت   ا ب  و  اقي ي راا6ج دل  
 سلاسل الترب %أصناف لانهيارية

 انهيارية

 0 
ـــــــــــــــــوجــدلا يــــــــــ  

 متوسطة الانهيارية

0.5-0 

TF1257,  TW976,  TM845,  TM353,  TW445,  DM57,  DW76,  DM97 

112CCE,  123SCE,  132SCW,  XMW32,  TW566,  TW1177,  TW1153 

DW43,  DW96 

 غير انهيارية

 0.5اكبر من 
DM87,  TW356 

 انتفاخية

 9اكبر من 
ــــــــوجـــدلا يــــــــــــــ  

 

 اقي ي راا =     



11 

 

 القياسات المعدنية -3-3-2
 الأشد اب عتم د قي   افم  اا س ت نو وي ا ايدود ا ياف يوي ب افم  دث  ا   سر    

اف يويا فل راخ ا افمتواف   عدو افتد   اف  اقيدا عموند و دنو د  افتد   ايد  اف راخدا دافمد  ور  
 ف.2فس افمل ق رار  

 
 الإجراءات الإحصائية -3-3-5
     ن  ن  اقرس    اف  يذ كيو افمتري اا د  عتم د قير نتوخذ      ا دفم  سر ا 

    : خل لا بنخت م ل افع ي نج اةاا  س

 Statistical Pakeg in Social Science (SPSS) V.13.0.   
 معامل الفلحية -3-3-6

ادد  ا ف دد  سددر اقعتمدد د علدد  اف اف راخدداا دد ا   رادد فردد ف س   دد  فل يددا افت  ددا د ددس    
داف وانيدا ف دافتدس س د  ندو افاد  ا افم مدا فدس س   د  ر دو    افثتث   افو ديا   افعود ء

دافدل ب د  ااد  دس واد   (1973)فل يا افت  ا اعتم ي  عل  ط ا دا د و دو اقااد  يا 
الأيوا  افموجود  ندو  د   افاد  ا افووويدا افدثتث فتد   اف راخدا ندو  د  ا يوويدا افد  

افرراويددا اف مليددا فددس اقدار  دعلدد  رخدد   درجددا افاددتايا   دد  ا  ميددا ا ددب ر ميت دد 
 : ف2000 افمص  اي  نو ن  ا را  و  ا نئواا درسعت عل  افو و الآسس

رسعت ر دو   اف وانيدا دا دب ر ميت د  افرراويدا دسأاي  د  فدس ند ي خد وفا اف مليد ا   -9
  ف د  اعتمد  عص   ر و     دلأ ميا افم دتوي اف طدو س فدس س ييو د  دد د   اف افرراويا 

افت  ير فل  فا افي فا داف ط ا   اع س     و  نو     اق و   قيما ع ديا   ي  ا 
نئوااف سرداد نلا اا د  ر ميا افاو  اراويد و ندلا ن اعد   ظدوا   اف وانيدا افمت ل دا ك د  ندو 
سم خل دست دق د دتبا دند ي نت مدا  د   افظدوا   فومدو افو د ا دند  سةل ده ندو ا فدا 

يددد   فلت  دددا. ر دددو   اف وانيدددا  ددد   س  يوددد  نلشددد او جيددد او  ف يدددر دادددو  ب دددا فيرا  يدددا ج
 ف.7ي ج دل  Bافوا اا افعو  يا فلت  اي دخي نر فل وانيا ب ف نر 

ا ر كو ء افت  ا اف  عص   ر و   ري  و دا ب الأ ميا افرراويدا   دندو افم د د    -8
 دد ا دافددل نددو هددتل خدد وفا رث افعودد ء اف تدد سس نددو اف دد  ريددوا  افعودد ء ب فو دد ا فومددو افو

عمليا اهت اس افي در دا سء افت واا افيي   دا  ا افمد ء افييد   د ميدا افمد د  اف  دواا 
س  يه افميراا افيي   فمو اف عي س ريه خي ت   افم س ا الأدف  فس افت  ير   افتس ي توا 
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 نر فلعودد ء دستدد ر  افت  دديم ا الأهدد ي اتدد  ع يمددا افعودد ء دافدد ا يأهدد  قيمدد و نت ييددا  دخددي
 .ف9ي ج دل  Aب ف نر 

 (SC)ر دددددددو   افو ددددددديا اددددددد  سدددددددر اخدددددددت   د  دددددددو س   افو ددددددديا اف يويدددددددا اف نليدددددددا   -3
ف   درسعدددت 1999ف ددد م دجود ددد  فدددس سددد   اف ددد   اف خدددو س   اف ددد يس    (Si)دافر اويدددا

الأ ددو   اف صدد   اف  قيددا   نددو ر دد  ااوددس عصدد   ددو  وف ا ددب الأ ميددا افرراويددا ايددث 
 (7, 8, 9)ايددا افم س ددا الأدفدد  فددس افت  ددير د مدد  نعدديو فددس افيدد ادلااتلددت افو دديا افمر 

 .ف6ي ج دل  Cافتس سعيو افت  يم ا افة  ا بي   و   دخي نر فلو يا ب ف نر 

 

 ف ر و   اف وانيا ا ب ر ميت   افرراويا نلا ن ي ا     افقير7ج دل  

 
مديات قيم الأهمية 
 الزراعية للاصناف

 ا الزراعيةأصناف القوامية حسب أهميته
 التسلسل

  الرمز 
 Ext. fr Extremely ف   ا اف ص شا 91-100

friable 1 

 V.fr Very friable 2  صا ج او  81-90

 fr friable 3  صا 71-80

 fi firm 4 نتم خيا 61-70

 v.fi Very firm 5 نتم خيا ج او  51-60

 Ext. fi Extremely firm 6 ف   ا افتم خل 41-50

 l loose 7  ميا رد خ   ان 31-40

 S  Soft  8 نتم    21-30

 Sh  Slightly hard 9 اليلا افاتبا 11-20

 h hard 10  ل ا 0-10
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 ف ر و   افعو ء ا ب الأ ميا افرراويا نلا ن ي ا     افقير8ج دل  

 
مديات قيم الأهمية 
 الزراعية للاصناف

 أصناف البناء حسب أهميتها الزراعية
 تسلسلال

  الرمز 
 cru Crumb structure  1 افعو ء اف ت سس 91-100

 gra granular افعو ء اف عيعس 81-90

structure 2 

 sbk  subangular افعو ء افمتلس يي  اف  د 71-80

blocky struc.   3 

 abk angular blocky افعو ء افمتلس اف  د 61-70

struc.   4 

 col Columnar struc. 5 افعو ء اف مودا 51-60

 pri Prismatic struc. 6 افعو ء افموصورا  41-50

 w. pl Weak platy افعو ء افا    س اف عي  31-40

struc. 7 

 s. pl Strong platy افعو ء افا    س اف وا  21-30

struc. 8 

 s. gr Singly grain  9 ع ير افعو ء نو  د اف ا  ق 11-20

 mas massive 10 خلع ير افعو ء نتم  0-10

 

 ف ر و   افو يا ا ب الأ ميا افرراويا نلا ن ي ا     افقير9ج دل  

 
مديات قيم الأهمية 
 الزراعية للاصناف

 أصناف النسجة حسب أهميتها الزراعية
 التسلسل

  الرمز 
 L loam 1 نرايا 91-100

 Si.L silt loam 2 نرايا ي اويا 81-90

 S.C.L Sandy clay loam 3 نرايا طيويا رنليا 71-80

 Si.C.L Silty clay loam 4 نرايا طيويا ي اويا 61-70

 C.L Clay loam 5 نرايا طيويا 51-60

 Si. C Silty clay 6 طيويا ي اويا 41-50

 S.L Sandy loam 7 نرايا رنليا 31-40

 C clay 8 طيويا 21-30

 L.S Loamy sand 9 رنليا نرايا 11-20
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 S Sand 10 رنليا 0-10

 
فدددس س دددقيذ اف يوددد ا علددد  رهددد  رعلددد  قيمدددا ندددو قدددير افمددد ي فمدددس سصدددتم   اعتمددد  -2

اق ددو   علدد  ندد ي ادخددلا نددو افتدد    فمددثتو افو دد   افتددس س ددلا علدد  اف دد  اف   دد  كدديو 
  و يو خيتر ادراج   ضمو افاو  اقعل  نو ر و   اف ل يا.

مليدددا س دددقيذ قدددير فدددس ع (triangle diagram)سدددر اقخدددت  يا ب فمثلدددث افعيددد يس   -5
عيودا علد   د  ن د اا افمثلدث د يد ث  57افمتري اا افثتث ف يو ا اف راخا اف د فغ عد د   
سصددت    دد   اف  ا ددا رث س ددول قددير  دد  د  سواا  دد  ن ددتة نيو ط ا ددا د و ددو اقاادد  يا

نتري  اف  ي  ا نئواا ب قعتم د عل  افميمو  افملس فقير افمتريد اا رد افاد  ا افدثتث 
فدددنث رعلدد  قيمدددا فلمدد ي  (SiC)ااا   يددت فدد  و  عيوددا ااا ي دديا طيويددا ي اويددا    فمددثتو 

  خو تم  رعل  قيمدا فلمد ي فمدس يصدتم  علد  سد رج ا  د   د اف    50اف ا س  كله  و 
 80افدد ا س  كلدده افقيمددا  (sub angular blocky) د  يددت ااا كودد ء  تلددس ييدد  ادد د 

 دد   افو ددب  ددس قددير افادد  ا دافدد ا  70بقيمددا  (firm)دااا  دد  ا اوانيددا نتم خدديا 
دافتس خيتر س وا     قيما نو     افقدير افد  ي د ا نئوادا فييدوث  200نيموع   ي  دا 
   100دافل ب  ما    قيما نو افقير علد  افميمدو  دس د   كدد  100افميمو  افو   س 

م و دافل كو     قي %35دي  ا اف وانيا  %40دي  ا افعو ء  %25فتا   قيما افو يا 
ييمددد   ددد  دااددد   نو ددد  الأهددد ي د ددد فل ي ددد   عليوددد  س   ددد  نوادددلا اف يودددا داهددد  افمثلدددث 

 ك ف  ا ا افم مول ك   فس س     ر و   ي يا افت  ا نو نثلث افو يا.
دافم تددد   ندددو اعددد   ف2يوددد ا علددد  افمثلدددث افموضددد  فدددس شدددي   اعتمددد  فدددس س دددقيذ اف    

(Dickinson, 1973) افمتريد اا فنث افمثلث افص اس  نوض  عليه س  يم ا قير دي ب
افتس سموث في   قيما رد ي  ا اف وانيا  ف خي ر عيود ا افت  B>A+Cداف ا  و   كد 

ف C>A+Bركعدد  نددو نيمددو  قددير افعودد ء دافو دديا   رندد  افمثلددث افر  ددس دافدد ا  و دد  كددد 
ف ت دد ذ ميدده اف يودد ا ااا ر ددو   افو ددي ا افييدد   دافتددس ستمتددلا بقددير ركعدد  نددو نيمددو  

فعو ء داف وانيا   دافمثلث افصدم فس ف يصدم  اف يود ا ااا افعود ء افييد  دافتدس سمدوث قيمتده ا
ف. رنددد  افمثلدددث افادددري  افمتوخدددذ اد افلدددوث A<B+Cركعددد  ندددو قدددير اف وانيدددا دافو ددديا  

افر نق ف يه خي ر عيو ا افت   افتس سموث في   قير نتري اس   رد    س   افثتث ق س   
دندد  عدد ي  دد   افت  دديم ا فددنث بدد اس اف يودد ا  كو دد ا نئواددا.  40دق سرادد  عددو 20عددو 
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دافتدس فددر سمدو نصددموفا ب فت  ديم ا اف دد ب ا افدد    ف ديتر اخدد  ط   داهد  افمثلددث افمتوخددذ 
 افمعي  داف ا ي ر ك اهله افمثلث افاري  ي نق افلوث.

 يافمصد  ا    و ت اف ل يا اف  ااتث اا  م ر ي ا اعتم داو عل  است ميدا افرراويدا     
-70  ث ن ا  نو  (I)ف فاو  اف ا نثله  و  اف ل يا افيي   رنر فه ب ف نر  ف2000

 (II). دافاددو  افدد ا نثلدده  ددو  اف ل يددا افم ت فددا رد افمتوخدد ا رنددر فدده بدد ف نر 100
. دافادددو  افددد ا  ددد ث  دددو  فل يدددا عيو سددده ضدددعي  و ف دددو نر فددده 70-50كددد ث نددد ا  كددديو 

ا يمثدد  افمثلددث  دافدد a(III(  دافدد ا ي ددر اددتث اا دد م 05دندد ا  رادد  نددو  (III)بدد ف نر 
 اف ا يمث  افمثلث افص اس )cIII(داف ا يمث  افمثلث افر  س د )bIII(دافصم فس 
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اعتم  فس اخ    اف يو ا دا ب ي ب  دس  يم سه داف ا Dickinsonف نثلث 2شي   
 افمتري اا.

 
 

                           

 المثلث الشمالي

 المثلث الغربي المثلث الشرقي

A>B+C 

 

C>A+B 

 

B>A+C 

 

100           0 

0 

 

100 

100 

 

0 

50 

50 

50 

 

 

 > 50المتغيرات هو السائد  أحد

 <40و  >20قيمة كل متغير من المتغيرات 
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 التشابه والاختلاف -3-3-7

ا دددد   قددددير افتصدددد به داقهددددتت  ندددد  كدددديو ب ددددا افادددد  ا فددددس اخددددتة نت ط ا تدددد ث    
اف يرا  يددا بصددي  نو دد د دفميمددو  افادد  ا اف يرا  يددا فتدد   اف راخددا د ددس  ط ا ددا افمدد ي 

ا ب دفي  افتص به داقهتت  كيو ختخ  سد   اف راخدا فمد   فم  ل افموادثف.دط ا ا ا
 Hole)               فم  خل لا دافل ا ب اف  ا ا افتدس ع ضد  د   ا عل  اي  اد 

and Hironaka, 1960)  الآسياددفق افم  دفا 
 

I= (2W/A+B)×100. ……..15 

 

 .فلت  ا اقدف افم  ريا = نيمو  افقير فس اف مود س ت خل لا A  :  اا اث 
           B فلت  ا افث ييا= نيمو  افقير فس اف مود س ت خل لا افم  ريا. 

           W = قيما فم  اد  ن  ريا نو افقير ف ل لتيو. را 
 :الآسياكي ي ا ن  ل قير افا  ا ا ب ط ا ا افم ي دا ب افم  دفا  دا  سر س يي    

X= (x - xmin)/(xmax - xmin). …….16 

 

 = افقيما افم ي   افي     .X   اا اث
         x. افقيما اق ليا فلمتري = 

        minx. ا ر  قيما ا ليا فس افمتري = 
       maxx = قيما ا ليا فلمتري .  ركع 

 فددس س ييدد  افعي يدد ا دجدد ي ا دد    (Wight mean)داعتمدد ا ط ا ددا افم دد ل افمددوادث 
 :الآسياافم  دفا  لبنخت م افقير افم ي   

 / عمق افعي دث افملس.  عمق افق اف راخاف ×افقيما افم ي   =  قيما افا ا 
 . (15)ي  ا افتص به داقهتت  ط   و فلم  دفا دا عت 

 اف  ث اج اءنة ذ  ف1داوض  شي    
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 الرئيسةالوحدات الفيزيوغرافية 
 

 
 المنطقة المتموجة                       صحراء الغربيةال                           السهل الرسوبي  

 
                                     

 واحة كشيتي                            الحويجة   الإسحاقيالفاو              القائم            
 الويزية        الرشيدية  وادي المحمدي      أبو الخصيب 

 الصوفية       مندلي        هيت         ة     هور الزجي
 هور النساف     الصقلاوية         كركوش       الوطا

 عكيكة                              السعدية
 

 توصيف تصنيف الترب على مستوى السلاسل
 

 التوصيفات والقياسات
 

 المعدنية                الكيميائية                    الفيزيائية                       المورفولوجي
 حساب نسب المعادن   اللون                       الكثافة الجافة العظمى            الايونات الذائبة      

 نحنياتمشكل شبه كمي من     ESR و  PDI                      SAR          النسجة                 
 السينية الأشعةحيود                CEC                    فعالية الطين          ة              القوامي

  CaCO%3          الانضغاطية                      اء              البن
 .O.M %              الحجم النوعي والانكماش                        
 CaSO%4          حدود السيولة واللدانة                              
 PHو                   Ec     الانهيارية                                  

                                               Active lime                        الفلحية                             
 التشابه والاحتلاف                                                                                   

 
 تحليل النتائج احصائيا  

 
 الاستنتاجات والتوصيات

 
 ( مخطط البحث3شكل )
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 النتائج والمناقشة -2

 الكلي الإنكماش فيالطين  محتوى  تأثير -2-9
شددي   كدديو ا  دد  ا سدد   اف راخددابدد ف سردد    ي ددب اقيممدد ي نددلا10جدد دل   عدديو     

د دددس عتادددا  فتددد   اف راخددداافملدددس دي ددد ا اف ددديو فدددس افت  دددا  اةيممددد ياف تادددا كددديو  (4)
 1-ير.كردر 57.85  سريد   ميدا اف ديو ندو ردي ي ايدث*0.836ن وواا د م  ن  ارس    

 اةيمم يارس    قيما  اف فس س  ا  ور افرجيا  1-ير.كرر 486.71  اف فس س  ا افوط  
س  ددا نو  ددا افم دد    افاددومياف ايددث   يددت  ب خددتثو ء %28.55 افدد  %2.8افملددس نددو 

دادد  ييددوث  %12.9افملددس  اةيممدد يكيومدد    يددت ي دد ا   1-ير.كرددر 462.2ي دد ا اف دديو 
خددعب فدس اية دد ف ي دد ا  الأهد ي اف ددميت  ت دس د  و قددير افم دد دث قية د ف ي دد ا ن د ث 

فددس س  ددا  اةيممدد يود خددعب اية دد ف ي دد ا د. كيومدد  ي دداافملددس فددس  دد   افت  دد اةيممدد ي
ي ددد ا ارس ددد    افددد س  دددا    دددوي  ف دددتو عدددوي ددد ا ايممددد ي  راددد افوطددد  دافتدددس   يدددت ف ددد  

ي  ا ن ادول اف ند  داية د ف ي د ا ن ادول افي و فس س  ا افوط  ب قض فا اف  اا د  
يددوا  ر  دنددراادد د  ايددر افم دد ن ا افمملددوء  بدد ف واء.  ن ددع ااف دديو دي دد ا افمدد د  اف  ددواا 

 .سريد   ندلا افتريد  فدس قدير اف طو دا افت  يعس سرداد ي دب اةيمم ي فنث الأه ي  اةيمم ي
اف يددر  تريدد   فددنثافتدد   افييدد   افعودد ء دافث  سيددا دااا افتريدد  اف ليدد  فددس ي دد ا اف دديو  رندد 

  افمت  س داقعتي دا. اةيمم يبصي  الي  فس ن التس 
 
 لمعدن السمكتايت والانكماش الكليالعلاقة بين النسبة المئوية  -2-2

اف تادددا كددديو ن ددد ث اف دددميت  ت داقيممددد ي افملدددس فتددد   اف راخدددا  (5) وضددد  شدددي     
اادادا افو دد ا افمئواددا فتيممدد ي .  0.518م  نددد  ارس دد   ب  تادد  دجددود عتاددا نوج ددا

  ددا اف ددئي  فت اةيممدد يافملدس نددلا اادد د  افو دد ا افمئواددا فم دد دث اف دميت  ت دا ددود خددعب 
علد  اقيت د ش    ك افيي   اف  فييلورخي  تااتوا    عل  ي  ا ع فيا نو ن  ث  اف افوط  

داف ا ي م  عل  ر دذ داد اا اف ديو ندلا  ه   سداقيمم ي ب عب سثعيت افعوس خيوم كيو ط
  ء دول ددث ايت  ه   دانتا     فلمداف ا ي  الأن ب     
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 تأثير الكثافة الظاهرية و المسامية الكلية على الإنكماش الكلي -2-3
اا د  اةيمم ي ايث اادي د افمث فا افظ   اا فت   اف راخا نلا  (6) تا  نو شي      

افرا د  فس افمث فا  دس ود. **0.923م وواا د م د ند  ارس    افا دع في ك يت اف تاا
اية  ف سم د دايمم ي اف يو د  اف افملس  اةيمم ي  ا نلا اا د  ي  ا افظ   اا فلت

  ا اقية  ف ييوث عل  ا    افيرء افمصرول  درثن  نيا افت  ا يتييا ف   اث افم ء 
فل طو ا ددراو ن م و فس عمليا اف ص دافل  رثب فم ء د  فت فس ي   اير افت  ا افي فا. 

نلا اا د  افم توي    دا  ق افت  اف  رداد خميه ا  قاول اف   و ن  ي فتمواو   يص ءو 
 هس ل  اقاتم ك اف اهلس كترايتد بني  اف طو س نم  ي    اف دابذ كيو اف ا  ق داظ   

س رايي و  الأيصياا كليا فل ص دعو  افي    سرال      ركث ف اد  ق افت  دا ج عتو افت  ا 
اية  ف اير  اف ر    نم   لدا نلا اع د  س سيب ني نيلا ددا  ق افت  ا افمو الا د 

 را  رثس  ور كو ء افت  ا .  ف تو عوافت  ا د  فت فس اا د  قير افمث فدا افظ   ادا 
افي    عملي ا  سأاي  اف الأخ    فس س  ور كو ء افت  ا دسصتت ني ني    ي ود 

 دجود عتاا خ ف ا ع فيا افم وواا كيو افم  نيا افمليا (7)شي   كيو .دافت طيب
 اف داف عب فس افل ي ود  **0.921رس    م  ن  ابداقيمم ي افملس فت   اف راخا 

افتس ستو خب عي ي و نلا اية  ف افم توي اف طو س دارس    قير افمث فا افظ   اا 
دس   و افتواالا افو عس  ي  ا اقي ر  قيما ارس     ف تو عوافم  نيا افمليا 
 فم اوقا افت  ا .

 الكلي الإنكماشلدانة على ال حد تأثير -2-2
ف 9شي    كيو  راخا نلا اا د  قير ا دد افل ايايافملس فت   اف اةيمم ياادادا ي  ا    

 32.4%سري  قير ا  افل ايا نو  رديدا   *0.888ارس    بم  ن  عتاا ن وواا دجود 

 مدد ياةيماادد د  ي دد ا  افدد فددس  دد  نددو س  ددا افوطدد  دس  ددا  ددور افرجيددا علدد  افتددوافس  7 -
فددل فدده عتاددا بم اددول اف دديو ديددو  افلتدد  تيو علدد  افتددوافسي  2.8 – 28.3افملددس نددو 

فدددس سددد    فت ويددد ا افموج دددااهدددتت  قدددير اف ددد ا افت  دفيدددا  ن ددد دث اف ددديو اف ددد      ددد فل
دادد  افل ايددا  فت ويدد ا افموج ددااف تاددا كدديو اف دد ا افت  دفيددا  (9)شددي   كدديوايددث  اف راخددا

ااد د  اف د ا          . سدلدا **0.962د م  ند  ارس د   م ووادا   يت اف تادا ع فيدا افد 
 د  قددير داادد افدد   دث اف ددميت  تدا اف دديو دن ددد د   ميددديتييددا اادد فت ويدد ا افموج دداافت  دفيددا 

  د  د  عل  اادا  دافتس س مد ايا فس افت  د دد افلدا
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اف تادا كديو  ميدا اف ديو داد   رهد عود   اقيت  ش عود  افت طيدب داقيممد ي عود  افي د  .
                  م  نددددددددددد  ارس ددددددددددد  بارس ددددددددددد   ن ووادددددددددددا  ك يدددددددددددت  وددددددددددد ك عتاددددددددددداف 10شدددددددددددي   افل ايدددددددددددا 
0.888*   

 الكلي الإنكماش في للايونات الموجبةالسعة التبادلية  تأثير -2-5
 (11)شدي    يود  فت وي ا افموج الس كرا د  اف  ا افت  دفيا افم اةيمم ياادادا قير    

  داددد  ادا افراددد د  فدددس اف ددد ا افت  دفيدددا  *0.840م  نددد  ارس ددد   بن ووادددا عتادددا دجدددود 
فددس س  ددا افوطدد  د ددور  1-شدد وا.كرر خددوتس نددول.  29.29- 5.75فت ويدد ا افموج ددا 

دفلتدد  تيو علدد   2.8 – 28.3%افملددس نددو  اةيممدد ياادد د   افدد افرجيددا علدد  افتددوافس 
فل ااددد د   اف ددديو د ددد ن ادددولكراددد د   فت ويددد ا افموج ددداسدددرداد اف ددد ا افت  دفيدددا  افتدددوافس.

دجدود  ف 11د  12افصدي  د د ا  ت د  ندو هدتل نيموعا ن  دث اف دميت  ت فدس افت  دا 
نددو  فت ويدد ا افموج ددان وواددا كدديو  دد  نددو  ميددا اف دديو داف دد ا افت  دفيددا نوج ددا عتاددا 

ندو ج دا  فت ويد ا افموج داافو  ا افمئواا فم د ث اف دميت  ت داف د ا افت  دفيدا  ج ا د يو
 عل  افتوافس. 0.535د  *0.874اه ي د  ث ن  ن  اقرس    

  فر يظ   فو  ا افاود وم افمت  دل عل  ي  ا اقيمم ي افملس فت   اف راخا. 
 العلاقة بين الحجم النوعي ورطوبة التربة الوزنية -2-6

ايدث سدر دفمد  خل دلا س  دا قير اف يدر افودوعس دافم تدوي اف طدو س  (11)ج دل  يوع     
 افت  يعددس داقعتيدد دا اافثتادد اةيممدد يس   دد  ادد دد  سددر ار ددلا ادد اءاا نددو هتف دد   رهدد 

 س و ادد دا ن الددا اقيممدد ي افت  يعددس عودد  ن تددوي رطددايددث ف 4 د 1نل ددق  دافمت  ددس 
 شد   قيمم ي اقعتي دا عود  اف د ا اف  ليدادن الا ا ا اب نو اقش     ش      ب رف

 15ا اب نو ي  دا افد كول  شد  دن الا اقيمم ي افمت  س عو  ن توي رطو س  ب رف 3/1
اية ددد ف قدددير  افددد اية ددد ف قدددير ي ددد ا افم تدددوي اف طدددو س فدددس سددد   اف راخدددا  ردي. بددد رف

  0.526 - 0.068     اية د ف ي د ا افم تدوي اف طدو س ندو رديف د   اف يدر افودوعس 
 )DM87(فدس اف ل دلا  1خدر  0.627- 0.918 اية  ف اف يدر افودوعس ندو اف ير.ير 

افتريد  فدس اف يدر  درثي د  فل اف د ل فدس بد اس سد   اف راخدانو س  ا نو  ا  ور افرجيا 
 دد  ا افت  ددا ايددث  ددلدا  ر ددرعمليتددس افت طيددب دافتيفيدد  ي دد  نددو  افوددوعس فلت  ددا نددلا

يراد  فافت طيدب  رند  اةيممد ي ير افووعس دا دث اية  ف اف اف افي    ب عب افت ة  
   نو اف ير افووعس دا عب اقيت  ش.
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 الطين في التربةالعلاقة بين فعالية الطين و محتوى  -2-7
ميدا اف ديو فدس افت  دا ايدث  ت د  دجدود اف تادا كديو اف   فيدا د  (14)شي  وض       

 2ندو  الأا ا  سوج  ضمو دا  ق اف يو .  0.726د م  ن  ارس    ن وواا عتاا خ ف ا 
 رثسدددلا  فدددس ف  فيدددا اف ددديو   مددد   عو  ددد  كدددو و اف يدددر ردادن   ددد ا  نددد يي دث ن ددد دث

فددس سردد     سددأاي اهددتت  دفيدد  افل ايددا دسدد ا   ب واندد  نت دد د  نو دد  ادد  افل يددا داف دديوفا فدده 
 قير ف  فيا اف يو.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 العلاقة بين كمية الطين الكلي وفعالية الطين  92شكل 

 
 
 
 

y= 1.351 + (-0.023)X 

r= 0.726 

R2= 0.52 
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 فلحية التربة  -2-2
ْ  60ا ر    ضللا نو اضت  افمثلث افمت د داا دافتدس س اد  كيو د  اادادا ن د ار       
اضدددتعه امثددد   ددد  ضدددللا ندددو د   100 – 0داددد اا نت ددد داا س ادادددت قيم ددد  ندددو   افددد 

 ددد    ر دددو  وا  علي ددد  قدددير ندددااددد ي افاددد  ا افدددثتث   افو ددديا   افعوددد ء د اف وانيددداف 
      افم     ف   فس س  يم سو  اف  ب ا افيد ادل فافمئواا افا  ا عل  دفق افقير افمميا 

ث كو  ددا عيودا نددو اف يودد ا دافتدس سمثل دد   دد   افاد  ا افددثت اا نثلدت  دد ف   6   9   7
 ه  افمثلث  م  ج ء فس ط ا ق اف م .ن  د  داا   دا

 
 توصيف فلحية عينات التربة بالقوامية الرطبة  -2-2-9

انتد اا اف يود ا افتدس ف نواادلا عيود ا افت  دا علد  نثلدث اف ل يدا ايدث 15شي    عيو    
فس افمثلث افص اس بقير جي   ف وانيت   افتس س ادات كيو  افمتم خيا داف صداف  اخ  ط  سر 
افعود ء  ر دو  قدير  رند ف SL  نرايدا رنليدا C س   فت ادات ن  كيو  اف يويا قير ي ي رن 

اف يود ا افتدس نثلت د  افو د    رث. فS.gr  دنو  د افد ا  ق Splفم يت        س ضعي  
افو ددديا ندددلا قدددير  ر دددو  ندددو نيمدددو  قدددير  رعلددد داهددد   ددد ا افمثلدددث   يدددت قدددير اوانيت ددد  

افتدد   ب ية دد ف قيمت دد  ايددث ساددو   سمتدد ا فل يددا  دد    B>A+Cافعودد ء را  ر ددو  
افمصددد ك  افتدددس سددلا  فدددس  ددد    رادد  دددو  افعوددد ء افدد داء  دددو  رثفل يدددا ضددعي ا    بني دد 

 (C>A+B)فس افمثلث افر  س افمتمثد  كدد اخ  ط  اف يو ا افتس سر  رن يت جيت  . اافت   د 
ا ايدث ي يا جي   سرا  قيمت   عل  نيمو  قير افعو ء داف واني ر و  ااا   اف ر عيو

ف د ود ء   نتم خدل عد ير frف داف وانيدا    صدا L  ي ديا نرايدا  ك يت ي يا  د   اف يودا
   ف قير افعو ءدن  يمير   ا افاو   و اية  رث .فmasافعو ء 

رندد  اف يودد ا افتددس دا ددت ضددمو افمثلددث افمتوخددذ افمعيدد  فم يددت  دد  ا افو دديا افمميددر  
س ضددم    افمثلددث افمتوخددذ افمعدددي ف فتدد    دد ا افاددو    ددو  اف ل يددا افمتوخدد اف دافتدد

  نرايا ي اويا CL  نرايا طيويا SL  نرايا رنليا SiCL س  نرايا طيويا ي اويا 
SiL طيويدددا  C طيويدددا ي اويدددا  SiC نرايدددا  L ف  رنددد  ر دددو   اف وانيدددا ف ددد   اف يوددد ا

ف  دقددير افعودد ء ف دد    دد    س ضددعي  v.fi  نتم خدديا جدد او fi  نتم خدديا frف ددس   صددا 
wpl تلس يي  ا د   sbk نتم خل  mas ف. 1ق دنل كمد  نوض  فس ف 
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 خل المثلث في حالة القوامية الرطبةاقع العينات داو ( م95شكل )
 

key: 9 =TF1257 ,  8 = TW976 , 3 = DM87  ,  2 = TM845  ,  5 = TM353  , 

  6 = TW445  ,  7 = DM57  ,  8= DW76  ,  9 = DM97  ,  10 = 112CCE  ,   

  11 = 123SCE  ,   98 = 132SCW  ,  13 = XMW32 ,  14 = TW356  ,  15 = TW566  ,   

  96 = TW1177  ,   97 = TW1153  ,  18 = DW43  ,  19 = DW96 
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 ل يددا افييدد   ايددث   يددت رندد  افمثلددث افمتوخددذ افاددري  ف دد  ضددر  دد ا افمثلددث ر ددو   اف
  SiCL   نرايددا طيويددا ي اويددا Lي ددي ا افتدد   افواا ددا ضددمو  دد ا افصددي    نرايددا 

   دد    س ضددعي  sbk   تلددس ييدد  ادد د graف دافعودد ء  ددو   اعيعددس SLنرايددا رنليددا 
wpl ف داف وانيدددا  دددس    صدددا جددد اوv.fr صدددا   fr نتم خددديا  fi  ف. ب ددد  رث جددد ي ااددد

اعتمد  د ادا ر دو   فل ل يدا رع دس فمد   دو  رندراو ه  د و بده. اف يو ا دسيمي    فدس ات
ف. يميدددو اف دددول اث 12 ددد ا افتادددوي  ندددلا  ددد  اف يوددد ا د مددد  نوضددد  فدددس افيددد دل رادددر  

 (II)ا ددو   اف ل يددا افر فددب فددس ا فددا اف وانيددا اف ط ددا   يددت  ددو  اف ل يددا افمتوخدد ا 
 .b(III(ار افاو   III)c(ار  و  اف ل يا اف ي ا   (I) ليه  و  اف ل يا افيي  

 
  تخ  افت   فس ا فا اف وانيا اف ط افاف ل يا  ر و  ف 12ج دل رار  

 سلاسل الترب في حالة القوامية الرطبة صنف الفلحية

I TF1257 , TW976  ,  112CCE  ,  123SCE 

  TW566  ,  TW1153  ,  DW96 

II TM845  ,  TM353  ,  TW445  ,  DM57  ,  DW76, 

 DM97 ,  132SCW  ,  XMW32  ,  TW1177     
IIIc DM87  ,  TW356 
IIIb DW43 

 
 توصيف فلحية عينات التربة بالقوامية الجافة -2-2-8

اهتلدد  سوااددلا اف يودد ا عودد   ف دد ، ف نوااددلا اف يودد ا علدد  نثلددث اف ل يددا16شددي    عدديو    
افي فدا افمتمثلدا كددد   ف ف وانيددا يفدس ا فددا اف وانيدا اف ط دا فدوا علد  افمثلدث عمدد   اخد  ط  
ف دافتددس ستمتددلا ب ادد  softدافمتم دد     Slightly hard  داليلددا افاددتبا hardافاددل ا 

را  ق سوجدد  رثف  دفدد ا فمددو افمو ددق 7فددس افيدد دل  افيددهقيمددا فددس افت  ددير افممددس افمصدد ر 
قث قيمدا اف وانيدا خدت    (B>A+C)عيوا يميو رث س  ذ فس افمثلث افصد اس افمتمثد  كدد

 دد نوة  ددا ن  ريددا ب فادد تيو اقهدد اتيو   افعودد ء دافو ددياف  د دد فل اف دد ل نددلا افدد  ادد
ف دددد  انتدددد اا  (A>B+C) فس افمتمثدددد  كددددددافمثلددددث افمتوخددددذ افاددددري . رندددد  افمثلددددث افصمدددد

   دد    س sbkكودد ء   تلددس ييدد  ادد د  ااا قددير داهلدده بني دد  اف يوددد ا افتددس سددر اخدد  ط  
فددس ادديو   يددت ر ددو   افو دديا  40-80ف فم يددت ركثدد  قيمددا فلعودد ء كدديو wplضددعي  

 ي30-50        ف را قيمت دددد  كدددديوSiC طيويددددا ي اويددددا C  اف يويددددا SL نرايددددا رنليددددا 
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افمتمثد   . رن  عيو ا افمثلث افر  س10ف ااا افقيما hاوانيت   افي فا    ل ا دا و   
  نرايدا ي اويدا  SiCLف   انت اا ب  و   ي يا  نرايدا طيويدا ي اويدا (C>A+B)كد

SiL نرايددددا  L رندددد   ددددو  افعودددد ء ف ددددو    دددد    س  70-100ف را   يددددت قيم دددد  كدددديو
رند  اف وانيدا فم يدت   دل ا  10-40ف د  يدت قيمده ند  كديو mas  نتم خل wplضعي  

h اليلا افاتبا  sh يت قير فل يا   ا افاو  نت ييا را ري   10-20ف دقيمته كيو   .
 ا افتد   افتدس سمتد ا دافمعيد  ف د  ضدر عيودافمثلدث افمتوخدذ  ا اف دعي ادنو  و  اف ل يد

  نرايددا SL  نرايددا رنليددا  CL  نرايددا طيويدداC  طيويددا Lبادد  ا ي دديا  نرايددا 
  wpl   ددد    س ضدددعي  graف  د  ددد  ا افعوددد ء  دددس  اعيعدددس SiCLطيويدددا ي اويدددا 
  اليلدا افاددتبا sف رند  ر دو   اف وانيدا ف دس  نتم د   sbk  اعيعدس s.grنو د د افد ا  ق 

sh    ل اh ف دس لا    ا     اف يو ا ضمو   ا اف ل يا افمتوخ ا(II). 
اااو يميو اف ول اث  و  اف ل يا افر فب فل يو ا فس ا فا اف وانيا افي فدا  دو  دو     

 (II) افمتوخدد ااددر  ددو  اف ل يددا  a(III( ليدده  ددو  اف ل يددا  III)b(اف ل يددا اف ددعي ا 
 ف.11ج دل  

 
 ف تخ  افت   فس ا فا اف وانيا افي فاف ر و   اف ل يا 11ج دل رار  

 سلاسل الترب في حالة القوامية الجافة صنف الفلحية
II TW976,      TW356,  TW1153,  DW96 

IIIa 
DM87,  TM353,  112CCE,  123SCE,  132SCW,  

TW1177 

IIIb 
TF1257,  TM845,  TW445,  DM57,  DW76,  

DM97,  XMW32,  TW566,  DW43 
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 الجافةخل المثلث في حالة القوامية اقع العينات دامو ( 96شكل )
 

key: 9 =TF1257 ,  2 = TW976 , 3 = DM87  ,  4 = TM845  ,  5= TM353  , 

  6 = TW445  ,  7 = DM57  , 8 = DW76  ,  9 = DM97  ,  10 = 112CCE  ,   

  11 = 123SCE  ,   12 = 132SCW  ,  93 = XMW32 ,  92 = TW356  ,  95 = TW566  ,   

  96 = TW1177  ,   17 = TW1153  ,  18 = DW43  ,  19 = DW96 

 

 المثلث الشمالي

 المثلث الشرقي المثلث الغربي

9 

2 

8 

9 

90 

7 

12 

93 

92 

11 16

11 

19 
17 

5 

3 

 

4 

6 

18 

95 

IIIb II 

I 

IIIa 

IIIc 
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 التشابه والاختلاف -2-1
اظ ددد ا افوتددد  ج دجددددود س ددد دا فدددس قدددير ي دددب افتص كدددده داقهتددددت  كددديو ختخددد  سددد      

  ضددمو افوادد اا اف يراوي اميددا ندد  اف راخددا ف دد  ظ دد  اهددتت  فددس قددير افتصدد به داقهددتت
 كيو اف  ا تيو  افم ي دافم  ل افموادثف  ف و  ن  ريا ا فا افتص به 

فميمو  افا  ا كيو ط ا ا افم ي دط ا ا افم  ل افموادث فميمو  ب ا  داقهتت 
افوا   اف يراوي اميا اف  ي ا  اف    اف خو س  ف 15د  14اف يرا  يا ج دل  افا  ا 

ن  ريا خل لا      اهتت  فس قير افتص به ايث   ث اةهتت  داض  و عواف  لسف ظ
نو نو  ا اف  د  TF1257نو نو  ا عيييا بي  نو اف تخ    TM353افت  ا 

نو نو  ا  ور افرجيا  DM87نو نو  ا ركس افةايب داف ل لا  TW976داف ل لا 
وي اميا اف  ي ا نو نو  ا  ور افو   ف. دضمو افوا   اف يرا TM845داف ل لا 

نو  DW76 خ   اف  اا اف لوا داقدخذف ف     ث افتر    كيو    نو اف ل لا 
نو  DM57نو نو  ا اف   ر داف ل لا  TW445افم م ا نلا    نو اف ل لا نو  ا 

نو نو  ا  DM97اهتت  كيو اف ل لا نو  ا  يت عل  افتوافس  م  دظ   
. رن  فس افوا   اف يراوي اميا اف  ي ا نو نو  ا  يت DM57افا تداا داف ل لا 

دفس   افا  اء افر  يا دافيرا   اف  ل ف ف   شم  افتر    جميلا افم  ري ا كيو اف تخ .
افوا   اف يراوي اميا اف  ي ا  اف    اف خو س اف لواف ف     يت افتر   اا كيو اف ل لا 

TW356  سر    اف ل لا نو نو  ا    وي نلا قيما ختخ      افوا    د  فل
TW566  نو س  ا نو فس نلا ب اس ختخ      افوا    دسر   ا افقير ري  و فس

نو  TW1177نو نو  ا اةخ  اس د   نو  اف ل لا  DW96افم  ريا كيو اف ل لا 
  فل ظ    نو نو  ا اف شي ف عل  افتوافسي TW1153نو  ا اف   يا داف ل لا 

اا افمةتل ا رث افتر    فس ا    قير افتص به اهتت  ري  و كيو اف تخ  ضمو افوا 
داقهتت  بنخت م ل   سيو اف  ا يتيو ي ود اف  رث ط ا ا افم ي اعتم ا عل  رعل  

 ل افموادث د. رن  ط ا ا افم قيما داا  قيما فلا  ا افتس سر قي خ   نةتع ا و رد ا لي و 
عل  اف مق افملس دف ا  ادق دن  مدا ن  د  و فس عمق الأفدا افا دف عتم ا عل  قيم

فنث ط ا ا افم  ل افموادث س  س داي و فم    ا ضمو افل اف مق  دف ا ي    
قير افتص به داقهتت   ف25-5 سعيو افمتاق  .افم  ل افموادث   عل  ط ا ا داختة ان 

  .ا بصي  نو  ددف  ا    ا س   اف راخ
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اث افترد    فس قير افتص به داقهتت  فس    ا افت  ا ي ود ب قخ   اف  سر    
اف راخدا فس عوا    س  افا  ا داعتم داو عل  ي  ا افتص به ف فل يميو جملا ختخ  
ه ا ذ ساوي  الأراضس لأي اف ادار  افت  ا ف تو عو اني ييدا اختة ان   فس اع اد 

وْ عل  افل انيو سيميدلا ختخ  س   اف راخا  فتي اف اف و خديا ديي  اف و خيا د و ءو
اعتم داو عل  ي  ا افتص به فميمو  افا  ا داعتم داو عل  ط ا ا افم  ل افموادث 

 ف.16دافموض ا فس ج دل  
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7 

 الاستنتاجات والتوصيات -5

 الاستنتاجات -5-9
 ف   رظ  ا يت  ج اف  ث ن  يأسس:   
.  r= 0.83* د  افم تدوي افملددس فل دديو بم  ندد  اقس د  ااداد ن د ل اقيممدد ي كرادد ف1

كددددديو افم تدددددوي افملدددددس فميموعدددددا ن ددددد دث  r=0.91**دجدددددود عتادددددا ارس ددددد   بم ددددد ار 
كددديو افمث فدددا  r=0.92**اف دددميت  ت داقيممددد ي افملدددس. دجدددود عتادددا ارس ددد   بم ددد ار 

يا افمليددا افظ   اددا داقيممدد ي افملددس دعتاددا ارس دد   خدد ف ا د ددو و افقيمددا كدديو افم دد ن
داقيممدد ي افملددس.  دد ث ف دد  افل ايددا رادد   عيدد  فددس اادد د  اقيممدد ي افملددس  ف دد  دجدد ا 

 . r=0.88*عتاا ارس    بم  ار 

ااداد ن ددد ل اقيممددد ي افملدددس فدددس افت  دددا كراددد د  اف ددد ا افت  دفيدددا فت ويددد ا افموج دددا  ف2
 .r= 0.84*بم  ن  ارس    

س فل يو دف  فيا اف يو بم  ند  ارس د   دجود عتاا ارس    خ ف ا كيو افم توي افمل ف1
*r= 0.72. 

دجدددود عتادددا ارس ددد   ه يدددا نوج دددا ع فيدددا افم ووادددا كددديو اف يدددر افودددوعس دافم تدددوي  ف4
 . r= 0.99** - 0.90**اف طو س س ادات قير ن  ن  اقرس    

كدد ث فل تادد ا افمت اهلددا كدديو اوانيددا افت  ددا د و   دد  دي دديت   رادد  داضدد  د دد م فددس  ف5
 فت   ضمو درج ا فل يا نةتل ا. فا  ختخ  ا
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 التوصيات -5-8 

ض در  س ميو س  را  ن وا ا افت   ب فقي خ ا اف يرا  يدا اف  ندا دإييد د  ديرا  ف1
 اف  ذ كيو افا  ا افمورفوفوجيا داف و خيا فر ف اةف د  نو   فضي اف افمةتل ا.

هدددتت  كددديو افتددد   اعتمددد د ط ا دددا افم ددد ل افمدددوادث فدددس س   ددد  ردجددده افصددد ه داق ف2
افمةتل دا دافدل ةع    د  دايد و لأا  د ا ايدد  اف راخدا دددث اقعتمد د علد  ط ا دا افمدد ي 

 اةاا  يا افتس ست  د ب فقيما اف لي  داف يي  فتلل افا ا.

اق تمددد م بموضدددو  فل يدددا افتددد   افمةتل دددا ديو دددس كتوخددديلا آفددد س  ددد ا افموضدددو   ف1
      ن  دفا ه  ا ب ل يا    نو  ا.بصمول اكع  ع د نميو نو    ا افت  ا دس
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 ف افتو ي  افمورفوفوجس ف تخ  س   اف راخا1نل ق  
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KEY: 

1) Texture:-  SiCL= silty clay loamy.   C= clay.   Sil= silty loamy.   SL= sandy loamy.   LS= 

loamy sand.   L= loamy.   CL= clay loamy. SiC= silty clay.    

2) Color:-   munsell soil color chart (1994) codes refer to  Hue, Value & chroma. 

 

3) Structure:-   grad:   1= weak.   2= moderate.   3= strong.    

                Size:    f= fine.   m= medium.   c= coarse.    

   Type:   PL= platy.   g= granular.   sbk= sub angular block.   ma= massiv.   sin-gr= singl grain.  

 

        4)   Consistency:   h= hard.   fi= firm.   fr= friable.   Vfr= very friable.   Vfi= very firm.    

                                      s= sticky.   P= plastic.   Sh= slightly hard.  VS= very sticky.   VP= very plastic.   

SS= slightly stick.   Po= non plastic.   So= non sticky.   Sof= soft. 

 

        5)   boundary:   C= clear.   ab= abrupt.   gr= gradual.   di= diffuse.   W= wavy.   ir= Irregular.   

br= broken.   CS= clear smooth.   S= smooth.  

z .دلالة على تجمع الاملاح = 
t .تجمع الطين = 
k تجمع كاربونات الكالسيوم = 
w تطور البناء = 
g .دلالة على حالة الاختزال = 
 الرقم على يسار رمز الافق دلالة على الانقطاع الليثولوجي. 
y  =.دلالة على تجمع الجبس  
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 ( متوسطات النسب المئوية للمعادن مقدرة من وزن المساحة المقطعية من قبل حيود المعدن المشخص .8ملحق )

 سم .   0-30التقدير شبه الكمي للطبقة السطحية لترب منطقة الدراسة وللعمق 

 موقع التربة
 

AT 

 

Chl 

 

Ili 

 

Kao 

 

Mon 

 

Verm 

 

Chl-m 

 

Ili-Mo 

Palyrog

-oskit 

Ch/kao Ch/Ili Ch/smec 

 TF1257 22 74 54 76 86 76 83 30 - 0.97 1.37 0.86الفاو 

 TW976 23 72 59 82 84 77 82 38 - 0.878 1.22 0.857ابو الخصيب 

 DM87 18 77 50 38 80 78 85 42 - 2.026 1.54 0.96هور الزجية 

 TM845 28 58 49 57 45 56 82 43 - 1.017 1.18 1.288هور النساف 

 TM353 10 73 60 22 63 68 72 54 - 3.318 1.21 1.158عكيكة 

 TW445 13 50 38 16 42 - Trace Trace 38 3.125 1.315 1.19القائم 

 DM57 trace 47 49 4 42 Trace Trace Trace 32 11.75 0.959 1.119هيت 

 DW76 3 42 38 12 32 Trace trace Trace Trace 3.5 1.105 1.31المحمدي 

 DM97 - 22 10 11 30 16 - - 8 2.2 2 0.73الصقلاوية 
واحة كشيتي 

112CCE 

2 
26 

26 14 28 trace trace Trace 24 1.857 1 0.928 

 الكعرة  الويزية 

123SCE 

14 
74 

40 87 64 52 - - 37 0.85 1.85 1.156 

الكعرة  الصوفية 

132SCW 

14 
70 

42 85 65 54 - - 37 0.82 1.66 1.076 

 XMW32 32 17 16 15 12 14 Trace Trace 17 1.13 1.06 1.416الوطا 

 TW356 - 21.05 13.23 13 43.33 - - - 7.85 1.619 1.59 0.485كركوش 

 TW566 - 37.60 13.8 10.90 38.70 - - - 6.73 3.449 2.72 0.97مندلي 

 TW1177 - 35.82 14.8 4.28 67.90 - - - 3.64 8.369 2.42 0.527السعدية 

 TW1153 - 18 15.3 4.9 41 - - - 10.34 3.067 1.176 0.439الرشيدية 

 DW43 - 19.20 25.3 13.26 30.98 - - - 11.33 1.447 0.758 0.619الحويجة 

 DW96 - 13.20 20.92 12.35 47.80 - - - 6.86 1.068 0.63 0.279الاسحاقي 

 
 

7
1
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 بطريقة المدى الدراسةقيمة المتوسط لبعض صفات الترب قيد  (5ملحق )

minX - maxR= X 

 

 العينة
محتوى 
 الطين

الانكماش 
 الكلي

دليل 
 اللدانة

حد 
 اللدانة

حد 
 السيولة

المحتوى 
 الرطوبي

 الانهيارية
الكثافة الجافة 

 العظمى
 TF1257 407.93 26.5 26.6 28.4 55 23.12 0.19 1.52 الفاو 

ابو الخصيب  

TW976 
348.82 18.9 33.9 25.6 59.5 21.6 0.11 1.53 

هور الزجية  

DM87 
486.71 28.3 12.9 32.4 45.3 26.4 0.55 1.54 

هور النساف  

TM845 
180.4 16.4 14.7 24.3 39 17.2 0.48 1.84 

 TM353 125.95 8.7 7.8 14.2 22 10.8 0.43 2.02عكيكة  
 TW445 330.92 21.7 21.8 26.7 48.5 18.9 0.35 1.63القائم  
 DM57 299.19 17.3 29.7 24.8 54.5 19.67 0.17 1.61هيت  

المحمدي  

DW76 
195.71 12.8 17.1 21.9 39 13.46 0.49 1.82 

الصقلاوية  

DM97 
190.92 12 21.7 20.8 42.5 14.89 0.27 1.8 

كشيتي  

112CCE 
230.1 10.6 8.3 18 26.3 16.22 0.21 1.9 

كعرة الويزية  

123SCE 
163.37 4.8 16.2 12 28.2 9.8 0.13 1.94 

كعرة الصوفية  

132SCW 
462.2 12.9 18.7 28.7 47.4 24.7 0.21 1.54 

الوطا  

XMW32 
57.86 2.8 10.6 7 17.6 5.22 0.16 2.12 

كركوش  

TW356 
88.4 3.2 8.8 14.8 23.6 10.2 0.52 2.04 

 TW566 266.71 12.4 12.5 17.9 30.4 11.66 0.49 1.84مندلي  
السعدية  

TW1177 
445.54 23.16 15.8 26.2 42 21.18 0.31 1.6 

الرشيد  

TW1153 
339.7 19.5 12.4 28.2 40.6 24.6 0.29 1.69 

الحويجة  

DW43 
352.69 16.8 14.9 27.6 42.5 20.4 0.48 1.67 

الاسحاقي  

DW96 
210.3 4.6 19.5 17.5 37 13.2 0.22 1.83 

  المدى قيمة

R 
428.85 25.5 26.1 25.4 41.9 21.18 0.44 0.6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بطريقة المدى لبعض الصفات لترب الدراسة  Xالقيم المعيرة  ( 6ملحق )
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)minX – max)×(XminX –X = (X  

 

 العينة
محتوى 

 الطين
الانكماش 

 الكلي
دليل 
 اللدانة

حد 
 اللدانة

حد 
 السيولة

المحتوى 
 الانهيارية الرطوبي

الكثافة 
الجافة 
 العظمى

 TF1257 0.82 0.93 0.72 0.84 0.89 0.85 0.18 0 الفاو 

 TW976 0.68 0.63 1.00 0.73 1.00 0.77 0 0.02ابو الخصيب  

 DM87 1.00 1.00 0.2 1.00 0.66 1.00 1.00 0.03هور الزجية  

 TM845 0.29 0.53 0.26 0.68 0.51 0.57 0.84 0.53هور النساف  

 TM353 0.16 0.23 0 0.28 0.11 0.26 0.73 0.83عكيكة  

 TW445 0.64 0.74 0.54 0.78 0.74 0.65 0.55 0.18القائم  

 DM57 0.56 0.57 0.84 0.7 0.88 0.68 0.14 0.15هيت  

 DW76 0.32 0.39 0.36 0.59 0.51 0.39 0.86 0.5المحمدي  

 DM97 0.31 0.36 0.53 0.54 0.59 0.46 0.36 0.47الصقلاوية  

 112CCE 0.4 0.31 0.02 0.43 0.21 0.52 0.23 0.63كشيتي  

 123SCE 0.25 0.08 0.32 0.2 0.25 0.22 0.05 0.7كعرة الويزية  

كعرة الصوفية  

132SCW 0.94 0.4 0.42 0.85 0.71 0.92 0.23 0.03 

 XMW32 0 0 0.11 0 0 0 0.11 1.00الوطا  

 TW356 0.07 0.02 0.04 0.31 0.14 0.24 0.93 0.87كركوش  

 TW566 0.49 0.38 0.18 0.43 0.31 0.3 0.86 0.53مندلي  

 TW1177 0.9 0.8 0.31 0.76 0.58 0.75 0.45 0.13السعدية  

 TW1153 0.66 0.65 0.18 0.83 0.55 0.92 0.41 0.28الرشيد  

 DW43 0.69 0.55 0.27 0.81 0.59 0.72 0.84 0.25الحويجة  

 DW96 0.36 0.07 0.45 0.41 0.46 0.38 0.25 0.52الاسحاقي  
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 ( بطريقة المدىمحتوى الطين( قيم التشابه لبعض صفات ترب الدراسة )7ملحق )

Si = 2W * A+B 

 
 العينة

 

 العينة

 الفاو 

TF1257 

ابو الخصيب  

TW976 

هور الزجية  

DM87 

هور النساف  

TM845 

عكيكة  

TM353 

القائم  

TW445 

هيت  

DM57 

المحمدي  

DW76 

الصقلاوية  

DM97 

كشيتي  

112CCE 

كعرة 

الويزية  

983SCE 

كعرة الصوفية  

132SCW 

الوطا  

XMW32 

كركوش  

TW356 

مندلي  

TW566 

السعدية  

TW1177 

الرشيد  

TW1153 

الحويجة  

DW43 

الاسحاقي  

DW96 

                   TF1257 100 الفاو 
ابو الخصيب  

TW976 
**90.67 100                  

هور الزجية  

DM87 
**90.11 *80.95 100                 

هور النساف  

TM845 
52.25 59.79 44.96 100                

 عكيكة

  TM353 
32.65 38.1 27.59 71.11 100               

 القائم

  TW445 
*87.67 **96.97 78.05 62.37 40 100              

 هيت 

 DM57 
*81.16 **90.32 71.79 68.24 44.44 **93.33 100             

 المحمدي 

 DW76 
56.14 64 48.48 **95.08 66.67 66.67 72.73 100            

 الصقلاوية

  DM97 
54.87 62.63 47.33 **96.67 68.09 65.26 71.26 **98.41 100           

 كشيتي  

112CCE 
65.57 74.07 57.14 *84.06 57.14 76.92 *83.33 *88.89 *87.32 100          

عرة الويزية  ك

983SCE 
46.73 53.76 40 **92.59 78.05 56.18 61.73 *87.72 *89.29 76.92 100         

كعرة الصوفية  

132SCW 
**93.18 *83.95 **96.91 47.15 29.09 *81.01 74.67 50.79 49.6 59.7 42.02 100        

 الوطا 

 XMW32 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100       

 كركوش 

 TW356 
15.73 18.67 13.08 38.89 60.87 19.72 22.22 35.9 36.84 29.79 43.75 13.86 0 100      

 مندلي 

 TW566 
74.81 *83.76 65.77 74.36 49.23 *86.73 **93.33 79.01 77.5 *89.89 67.57 68.53 0 25 100     

 السعدية 

 TW1177 
**95.35 *86.08 **94.74 48.74 30.19 *83.12 76.71 52.46 51.24 61.54 43.48 **97.83 0 14.43 70.5 100    

 الرشيد 

 TW1153 
*89.19 **98.51 79.52 61.05 39.02 **98.46 **91.8 65.31 63.92 75.47 54.95 *82.5 0 19.18 *85.22 *84.62 100   

 الحويجة

  DW43 
**91.39 **99.27 *81.66 59.18 37.65 **96.24 *89.6 63.37 62 73.39 53.19 *84.66 0 18.42 *83.05 *86.79 **97.78 100  

 الاسحاقي 

 DW96 
61.02 69.23 52.94 *89.23 61.54 72 78.26 **94.12 **92.54 **94.74 *81.97 55.38 0 32.56 *84.71 57.14 70.59 68.57 100 
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 ى( قيم التشابه لبعض صفات ترب الدراسة )الانكماش الكلي( بطريقة المد8ملحق )

 
 العينة

 

 العينة

 الفاو 

TF1257 

ابو الخصيب  

TW976 

هور الزجية  

DM87 

هور النساف  

TM845 

عكيكة  

TM353 

القائم  

TW445 

هيت  

DM57 

المحمدي  

DW76 

الصقلاوية  

DM97 

كشيتي  

112CCE 

ة كعرة الويزي

 983 SCE 

كعرة 

الصوفية  

132SCW 

الوطا  

XMW32 

كركوش  

TW356 

مندلي  

TW566 

السعدية  

TW1177 

الرشيد  

TW1153 

الحويجة  

DW43 

الاسحاقي  

DW96 

 الفاو

TF1257 
100                   

ابو الخصيب  

TW976 
*80.77 100                  

 هور الزجية

DM87 
**96.37 77.3 100                 

هور النساف  

TM845 
72.6 **91.38 69.28 100                

 عكيكة

TM353 
39.66 53.49 37.4 60.53 100               

 القائم

TW445 
*88.62 **91.97 *85.06 *83.46 47.42 100              

 هيت

DM57 
76 **95 72.61 **96.36 57.5 *87.02 100             

 المحمدي

DW76 
59.09 76.47 56.12 *84.78 74.19 69.03 *81.25 100            

 الصقلاوية

DM97 
55.81 72.73 52.94 *80.9 77.97 65.45 77.42 **96 100           

 كشيتي

112CCE 
50 65.96 47.33 73.81 *85.19 59.05 70.45 *88.57 **92.54 100          

كعرة الويزية  

983SCE 
15.84 22.54 14.81 26.23 51.61 19.51 24.62 34.04 36.36 41.03 100         

كعرة الصوفية  

132SCW 
60.15 77.67 57.14 *86.02 73.02 70.18 *82.47 **98.73 **94.74 *87.32 33.33 100        

 الوطا

XMW32 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100       

 كركوش

TW356 
4.211 6.154 3.922 7.273 16 5.263 6.78 9.756 10.53 12.12 40 9.524 0 100      

 مندلي

TW566 
58.02 75.25 55.07 *83.52 75.41 67.86 *80 **98.7 **97.3 *89.86 34.78 **97.44 0 10 100     

 السعدية

TW1177 
**92.49 *88.11 *88.89 79.7 44.66 **96.1 *83.21 65.55 62.07 55.86 18.18 66.67 0 4.878 64.41 100    

 الرشيد

TW1153 
*82.28 **98.44 78.79 *89.83 52.27 **93.53 **93.44 75 71.29 64.58 21.92 76.19 0 5.97 73.79 *89.66 100   

 الحويجة

DW43 
74.32 **93.22 70.97 **98.15 58.97 *85.27 **98.21 *82.98 79.12 72.09 25.4 *84.21 0 7.018 *81.72 *81.48 **91.67 100  

 الاسحاقي

DW96 
14 20 13.08 23.33 46.67 17.28 21.88 30.43 32.56 36.84 **93.33 29.79 0 44.44 31.11 16.09 19.44 22.58 100 
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 ( قيم التشابه لبعض صفات ترب الدراسة )حد اللدانة( بطريقة المدى9ملحق )

 
 العينة

 

 العينة

 الفاو 

TF1257 

ابو الخصيب  

TW976 

هور الزجية  

DM87 

هور النساف  

TM845 

عكيكة  

TM353 

القائم  

TW445 

هيت  

DM57 

المحمدي  

DW76 

  الصقلاوية

DM97 

كشيتي  

112CCE 

كعرة 

الويزية  

983SCE 

كعرة 

الصوفية  

132SCW 

الوطا  

XMW32 

كركوش  

TW356 

مندلي  

TW566 

السعدية  

TW1177 

الرشيد  

TW1153 

الحويجة  

DW43 

الاسحاقي  

DW96 

 الفاو

TF1257 
100                   

ابو الخصيب  

TW976 
**92.99 100                  

ة  هور الزجي

DM87 
**91.3 *84.39 100                 

هور النساف  

TM845 
*89.47 **96.45 *80.95 100                

عكيكة  

TM353 
50 55.45 43.75 58.33 100               

 القائم

TW445 
**96.3 **96.69 *87.64 **93.15 52.83 100              

 هيت

DM57 
**90.91 **97.9 *82.35 **98.55 57.14 **94.59 100             

المحمدي  

DW76 
*82.52 *89.39 74.21 **92.91 64.37 *86.13 **91.47 100            

الصقلاوية  

DM97 
78.26 *85.04 70.13 *88.52 68.29 *81.82 *87.1 **95.58 100           

كشيتي  

112CCE 
67.72 74.14 60.14 77.48 78.87 71.07 76.11 *84.31 *88.66 100          

  كعرة الويزية

983SCE 
38.46 43.01 33.33 45.45 *83.33 40.82 44.44 50.63 54.05 63.49 100         

كعرة الصوفية  

132SCW 
**99.41 **92.41 **91.89 *88.89 49.56 **95.71 **90.32 *81.94 77.7 67.19 38.1 100        

الوطا  

XMW32 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100       

كركوش  

TW356 
53.91 59.62 47.33 62.63 **94.92 56.88 61.39 68.89 72.94 *83.78 78.43 53.45 0 100      

مندلي  

TW566 
67.72 74.14 60.14 77.48 78.87 71.07 76.11 *84.31 *88.66 100 63.49 67.19 0 83.78 100     

السعدية  

TW1177 
95 **97.99 *86.36 **94.44 53.85 **98.7 **95.89 *87.41 *83.08 72.27 41.67 **94.41 0 57.94 72.27 100    

الرشيد  

TW1153 
**99.4 **93.59 **90.71 **90.07 50.45 **96.89 **91.5 *83.1 78.83 68.25 38.83 **98.81 0 54.39 68.25 **95.6 100   

  100 98.78** 96.82** 69.35 55.36 0 97.59** 39.6 69.35 80* 84.29* 92.72** 98.11** 51.38 91.28** 89.5* 94.81** 98.18**الحويجة  
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DW43 

الاسحاقي  

DW96 
65.6 71.93 58.16 75.23 *81.16 68.91 73.87 *82 *86.32 **97.62 65.57 65.08 0 *86.11 **97.62 70.09 66.13 67.21 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صفات ترب الدراسة )حد السيولة( بطريقة المدى( قيم التشابه لبعض 10ملحق )

 
 العينة

 

 العينة

 الفاو 

TF1257 

ابو الخصيب  

TW976 

هور الزجية  

DM87 

هور النساف  

TM845 

عكيكة  

TM353 

القائم  

TW445 

هيت  

DM57 

المحمدي  

DW76 

الصقلاوية  

DM97 

كشيتي  

112CCE 

ة كعرة الويزي

 983 SCE 

كعرة الصوفية  

132SCW 

الوطا  

XMW32 

كركوش  

TW356 

مندلي  

TW566 

السعدية  

TW1177 

الرشيد  

TW1153 

الحويجة  

DW43 

الاسحاقي  

DW96 

 الفاو

TF1257 
100                   

 ابو الخصيب

TW976 
**94.18 100                  

 هور الزجية

DM87 
*85.16 79.52 100                 

 هور النساف

TM845 
72.86 67.55 *87.18 100                

 عكيكة

TM353 
22 19.82 28.57 35.48 100               

 القائم

TW445 
**90.8 *85.06 **94.29 *81.6 25.88 100              

 هيت

DM57 
**99.44 **93.62 *85.71 73.38 22.22 **91.36 100             

 المحمدي

DW76 
72.86 67.55 *87.18 100 35.48 *81.6 73.38 100            

 الصقلاوية

DM97 
79.73 74.21 **94.4 **92.73 31.43 *88.72 *80.27 **92.73 100           

 كشيتي

112CCE 
38.18 34.71 48.28 58.33 68.75 44.21 38.53 58.33 52.5 100          

كعرة الويزية  

983SCE 
43.86 40 54.95 65.79 61.11 50.51 44.25 65.79 59.52 **91.3 100         

كعرة الصوفية  

132SCW 
*88.75 *83.04 **96.35 *83.61 26.83 **97.93 *89.31 *83.61 **90.77 45.65 52.08 100        

 الوطا

XMW32 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100       

 كركوش

TW356 
27.18 24.56 35 43.08 *88 31.82 27.45 43.08 38.36 *80 71.79 32.94 0 100      
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 مندلي

TW566 
51.67 47.33 63.92 75.61 52.38 59.05 52.1 75.61 68.89 *80.77 *89.29 60.78 0 62.22 100     

 السعدية

TW1177 
78.91 73.42 **93.55 **93.58 31.88 *87.88 79.45 **93.58 **99.15 53.16 60.24 *89.92 0 38.89 69.66 100    

 الرشيد

TW1153 
76.39 70.97 **90.91 **96.23 33.33 *85.27 76.92 **96.23 **96.49 55.26 62.5 *87.3 0 40.58 72.09 **97.35 100   

 الحويجة

DW43 
79.73 74.21 **94.4 **92.73 31.43 *88.72 *80.27 **92.73 100 52.5 59.52 **90.77 0 38.36 68.89 **99.15 **96.49 100  

 الاسحاقي

DW96 
68.15 63.01 *82.14 **94.85 38.6 76.67 68.66 **94.85 *87.62 62.69 70.42 78.63 0 46.67 *80.52 *88.46 **91.09 *87.62 100 

 

 

 

 

 

 

 ( قيم التشابه لبعض صفات ترب الدراسة )دليل اللدانة( بطريقة المدى11ملحق )

 
 العينة

 

 العينة

 الفاو 

TF1257 

ابو الخصيب  

TW976 

هور الزجية  

DM87 

النساف   هور

TM845 

عكيكة  

TM353 

القائم  

TW445 

هيت  

DM57 

المحمدي  

DW76 

الصقلاوية  

DM97 

كشيتي  

112CCE 

  كعرة الويزية

983SCE 

كعرة الصوفية  

132SCW 

الوطا  

XMW32 

كركوش  

TW356 

مندلي  

TW566 

السعدية  

TW1177 

الرشيد  

TW1153 

الحويجة  

DW43 

الاسحاقي  

DW96 

 الفاو

TF1257 
100                   

ابو الخصيب  

TW976 
*83.72 100                  

هور الزجية  

DM87 
43.48 33.33 100                 

هور النساف  

TM845 
53.06 41.27 *86.96 100                

 عكيكة

TM353 
0 0 0 0 100               

 القائم

TW445 
*85.71 70.13 54.05 65 0 100              

 هيت

DM57 
**92.31 **91.3 38.46 47.27 0 78.26 100             

المحمدي  

DW76 
66.67 52.94 71.43 *83.87 0 80 60 100            

الصقلاوية  

DM97 
*84.8 69.28 54.79 65.82 0 **99.07 77.37 *80.9 100           

كشيتي  

112CCE 
5.405 3.922 18.18 14.29 0 7.143 4.651 10.53 7.273 100          

كعرة الويزية  

983SCE 
61.54 48.48 76.92 *89.66 0 74.42 55.17 **94.12 75.29 11.76 100         

كعرة الصوفية  

132SCW 
73.68 59.15 64.52 76.47 0 *87.5 66.67 **92.31 *88.42 9.091 *86.49 100        
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الوطا  

XMW32 
26.51 19.82 70.97 59.46 0 33.85 23.16 46.81 34.38 30.77 51.16 41.51 100       

كركوش  

TW356 
10.53 7.692 33.33 26.67 0 13.79 9.091 20 14.04 66.67 22.22 17.39 53.33 100      

 مندلي

TW566 
40 30.51 **94.74 *81.82 0 50 35.29 66.67 50.7 20 72 60 75.86 36.36 100     

السعدية  

TW1177 
60.19 47.33 78.43 **91.23 0 72.94 53.91 **92.54 73.81 12.12 **98.41 *84.93 52.38 22.86 73.47 100    

الرشيد  

TW1153 
40 30.51 **94.74 *81.82 0 50 35.29 66.67 50.7 20 72 60 75.86 36.36 **100 73.47 100   

الحويجة  

DW43 
54.55 42.52 *85.11 **98.11 0 66.67 48.65 *85.71 67.5 13.79 **91.53 78.26 57.89 25.81 *80 **93.1 *80 100  

الاسحاقي  

DW96 
76.92 62.07 61.54 73.24 0 **90.91 69.77 *88.89 **91.84 8.511 *83.12 **96.55 39.29 16.33 57.14 *81.58 57.14 75 100 

 

 

 

 

 

 

 وى الرطوبي( بطريقة المدى( قيم التشابه لبعض صفات ترب الدراسة )المحت12ملحق )

 
 العينة

 

 العينة

 الفاو 

TF1257 

ابو الخصيب  

TW976 

هور الزجية  

DM87 

هور النساف  

TM845 

عكيكة  

TM353 

القائم  

TW445 

هيت  

DM57 

المحمدي  

DW76 

الصقلاوية  

DM97 

كشيتي  

112CCE 

ة كعرة الويزي

 983 SCE 

كعرة 

الصوفية  

132SCW 

الوطا  

XMW32 

كركوش  

TW356 

مندلي  

TW566 

السعدية  

TW1177 

الرشيد  

TW1153 

الحويجة  

DW43 

الاسحاقي  

DW96 

 الفاو 

TF1257 
100                   

ابو الخصيب  

TW976 
**95.06 100                  

هور الزجية  

DM87 
**91.89 *87.01 100                 

هور النساف  

TM845 
*80.28 *85.07 72.61 100                

عكيكة  

TM353 
46.85 50.49 41.27 62.65 100               

القائم  

TW445 
*86.67 **91.55 78.79 **93.44 57.14 100              

             DM57 *88.89 **93.79 *80.95 **91.2 55.32 **97.74 100هيت  
المحمدي  

DW76 
62.9 67.24 56.12 *81.25 *80 75 72.9 100            

الصقلاوية  

DM97 
70.23 74.8 63.01 *89.32 72.22 *82.88 *80.7 **91.76 100           

كشيتي  

112CCE 
75.91 *80.62 68.42 **95.41 66.67 *88.89 *86.67 *85.71 **93.88 100          

         100 59.46 64.71 72.13 48.89 50.57 91.67** 55.7 36.07 44.44 41.12  كعرة الويزية
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983SCE 

كعرة الصوفية  

132SCW 
**96.05 **91.12 95.83 76.51 44.07 *82.8 *85 59.54 66.67 72.22 38.6 100        

الوطا  

XMW32 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100       

كركوش  

TW356 
44.04 47.52 38.71 59.26 **96 53.93 52.17 76.19 68.57 63.16 **95.65 41.38 0 100      

مندلي  

TW566 
52.17 56.07 46.15 68.97 **92.86 63.16 61.22 *86.96 78.95 73.17 *84.62 49.18 0 *88.89 100     

السعدية  

TW1177 
**93.75 **98.68 *85.71 *86.36 51.49 **92.86 **95.1 68.42 76.03 81.89 45.36 *89.82 0 48.48 57.14 100    

الرشيد  

TW1153 
**96.05 **91.12 **95.83 76.51 44.07 *82.8 *85 59.54 66.67 72.22 38.6 **100 0 41.38 49.18 *89.82 100   

الحويجة  

DW43 
**91.72 **96.64 *83.72 *88.37 53.06 **94.89 **97.14 70.27 77.97 *83.87 46.81 *87.8 0 50 58.82 **97.96 *87.8 100  

الاسحاقي  

DW96 
61.79 66.09 55.07 *80 *81.25 73.79 71.7 **98.7 **90.48 *84.44 73.33 58.46 0 77.42 *88.24 67.26 58.46 69.09 100 

 

 

 

 

 ( قيم التشابه لبعض صفات ترب الدراسة )الانهيارية( بطريقة المدى13ملحق )

 
 العينة

 

 العينة

 الفاو 

TF1257 

ابو الخصيب  

TW976 

هور الزجية  

DM87 

ف  هور النسا

TM845 

عكيكة  

TM353 

القائم  

TW445 

هيت  

DM57 

المحمدي  

DW76 

الصقلاوية  

DM97 

كشيتي  

112CCE 

ة كعرة الويزي

 983 SCE 

كعرة الصوفية  

132SCW 

الوطا  

XMW32 

كركوش  

TW356 

مندلي  

TW566 

السعدية  

TW1177 

الرشيد  

TW1153 

الحويجة  

DW43 

الاسحاقي  

DW96 

 الفاو 

TF1257 
100                   

ابو الخصيب  

TW976 
0 100                  

هور الزجية  

DM87 
30.51 0 100                 

هور النساف  

TM845 
35.29 0 **91.3 100                

عكيكة  

TM353 
39.56 0 *84.39 **92.99 100               

القائم  

TW445 
49.32 0 70.97 79.14 *85.94 100              

هيت  

DM57 
*87.5 0 24.56 28.57 32.18 40.58 100             

المحمدي  

DW76 
34.62 0 **92.47 **98.82 **91.82 78.01 28 100            

الصقلاوية  

DM97 
66.67 0 52.94 60 66.06 79.12 56 59.02 100           

كشيتي  

112CCE 
*87.8 0 37.4 42.99 47.92 58.97 75.68 42.2 77.97 100          
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 كعرة الويزية

 983 SCE 
43.48 0 9.524 11.24 12.82 16.67 52.63 10.99 24.39 35.71 100         

كعرة الصوفية  

132SCW 
*87.8 0 37.4 42.99 47.92 58.97 75.68 42.2 77.97 **100 35.71 100        

الوطا  

XMW32 
75.86 0 19.82 23.16 26.19 33.33 *88 22.68 46.81 64.71 62.5 64.71 100       

كركوش  

TW356 
32.43 0 **96.37 **94.92 *87.95 74.32 26.17 **96.09 55.81 39.66 10.2 39.66 21.15 100      

مندلي  

TW566 
34.62 0 **92.47 **98.82 **91.82 78.01 28 100 59.02 42.2 10.99 42.2 22.68 **96.09 100     

عدية  الس

TW1177 
57.14 0 62.07 69.77 76.27 **90 47.46 68.7 *88.89 67.65 20 67.65 39.29 65.22 68.7 100    

الرشيد  

TW1153 
61.02 0 58.16 65.6 71.93 *85.42 50.91 64.57 **93.51 71.88 21.74 71.88 42.31 61.19 64.57 **95.35 100   

الحويجة  

DW43 
35.29 0 **91.3 **100 **92.99 79.14 28.57 **98.82 60 42.99 11.24 42.99 23.16 **94.92 **98.82 69.77 65.6 100  

الاسحاقي  

DW96 
*83.72 0 40 45.87 51.02 62.5 71.79 45.05 *81.97 **95.83 33.33 **95.83 61.11 42.37 45.05 71.43 75.76 45.87 100 

 

 

 

 

 

 

 الدراسة )الكثافة الجافة العظمى( بطريقة المدى( قيم التشابه لبعض صفات ترب 14ملحق )

 
 العينة

 

 العينة

 الفاو 

TF1257 

ابو الخصيب  

TW976 

هور 

الزجية  

DM87 

هور النساف  

TM845 

عكيكة  

TM353 

القائم  

TW445 

هيت  

DM57 

المحمدي  

DW76 

الصقلاوية  

DM97 

كشيتي  

112CCE 

كعرة الويزية  

123SCE 

كعرة 

الصوفية  

132SCW 

  الوطا

XMW32 

كركوش  

TW356 

مندلي  

TW566 

السعدية  

TW1177 

الرشيد  

TW1153 

الحويجة  

DW43 

الاسحاقي  

DW96 

 الفاو 

TF1257 
100                   

ابو الخصيب  

TW976 
0 100                  

هور الزجية  

DM87 
0 *80 100                 

هور النساف  

TM845 
0 7.273 10.71 100                

عكيكة  

TM353 
0 4.706 6.977 77.94 100               

القائم  

TW445 
0 20 28.57 50.7 35.64 100              

             DM57 0 23.53 33.33 44.12 30.61 **90.91 100هيت  
المحمدي  

DW76 
0 7.692 11.32 **97.09 75.19 52.94 46.15 100            

           100 96.91** 48.39 55.38 72.31 94** 12 8.163 0وية  الصقلا
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DM97 

كشيتي  

112CCE 
0 6.154 9.091 **91.38 *86.3 44.44 38.46 *88.5 *85.45 100          

كعرة الويزية  

983SCE 
0 5.556 8.219 *86.18 **91.5 40.91 35.29 *83.33 *80.34 **94.74 100         

ة  كعرة الصوفي

132SCW 
0 *80 **100 10.71 6.977 28.57 33.33 11.32 12 9.091 8.219 100        

الوطا  

XMW32 
0 3.922 5.825 69.28 **90.71 30.51 26.09 66.67 63.95 77.3 *82.35 5.825 100       

كركوش  

TW356 
0 4.494 6.667 75.71 **97.65 34.29 29.41 72.99 70.15 84 *89.17 6.667 **93.05 100      

مندلي  

TW566 
0 7.273 10.71 **100 77.94 50.7 44.12 **97.09 **94 **91.38 *86.18 10.71 69.28 75.71 100     

السعدية  

TW1177 
0 26.67 37.5 39.39 27.08 *83.87 **92.86 41.27 43.33 34.21 31.33 37.5 23.01 26 39.39 100    

الرشيد  

TW1153 
0 13.33 19.35 69.14 50.45 78.26 69.77 71.79 74.67 61.54 57.14 19.35 43.75 48.7 69.14 63.41 100   

الحويجة  

DW43 
0 14.81 21.43 64.1 46.3 *83.72 75 66.67 69.44 56.82 52.63 21.43 40 44.64 64.1 68.42 **94.34 100  

الاسحاقي  

DW96 
0 7.407 10.91 **99.05 77.04 51.43 44.78 **98.04 **94.95 **90.43 *85.25 10.91 68.42 74.82 **99.05 40 70 64.94 100 
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 مجموع بعض صفات ترب الدراسة( 15ملحق )

 

 

 

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 العينة
محتوى 
 الطين

الانكماش 
 الكلي

دليل 
 اللدانة

حد 
 اللدانة

حد 
 السيولة

المحتوى 
 الرطوبي

 المجموع  

 TF1257 0.82 0.93 0.72 0.84 0.89 0.85 5.05 الفاو 

ابو الخصيب  

TW976 0.68 0.63 1.00 0.73 1.00 0.77 4.81 

هور الزجية  

DM87 1.00 1.00 0.2 1.00 0.66 1.00 4.86 

هور النساف  

TM845 0.29 0.53 0.26 0.68 0.51 0.57 2.84 

 TM353 0.16 0.23 0 0.28 0.11 0.26 1.04عكيكة  

 TW445 0.64 0.74 0.54 0.78 0.74 0.65 4.09القائم  

 DM57 0.56 0.57 0.84 0.7 0.88 0.68 4.23هيت  

 DW76 0.32 0.39 0.36 0.59 0.51 0.39 2.56المحمدي  

الصقلاوية  

DM97 0.31 0.36 0.53 0.54 0.59 0.46 2.79 

 112CCE 0.4 0.31 0.02 0.43 0.21 0.52 1.89كشيتي  

كعرة الويزية  

123SCE 0.25 0.08 0.32 0.2 0.25 0.22 1.32 

كعرة الصوفية  

132SCW 0.94 0.4 0.42 0.85 0.71 0.92 4.24 

 XMW32 0 0 0.11 0 0 0 0.11الوطا  

 TW356 0.07 0.02 0.04 0.31 0.14 0.24 0.82كركوش  

 TW566 0.49 0.38 0.18 0.43 0.31 0.3 2.09مندلي  

السعدية  

TW1177 0.9 0.8 0.31 0.76 0.58 0.75 4.1 

 TW1153 0.66 0.65 0.18 0.83 0.55 0.92 3.79الرشيد  

 DW43 0.69 0.55 0.27 0.81 0.59 0.72 3.63الحويجة  

 DW96 0.36 0.07 0.45 0.41 0.46 0.38 2.13الاسحاقي  

83 

84 



96 

 

 

 سم(. 30باعتماد عمق افق التربة ) القيم بعد حساب المعدل الموزون( 16) ملحق 

X = ( X × Depth(30)) / Total Depth 

 

 العينة
محتوى 
 الطين

الانكماش 
 الكلي

دليل 
 اللدانة

حد 
 اللدانة

حد 
 السيولة

المحتوى 
 الرطوبي

 الانهيارية
الكثافة 
الجافة 
 العظمى

 TF1257 8.74 5.68 5.7 6.09 11.8 4.95 0.04 0.33 الفاو 
ابو الخصيب  

TW976 
7.12 3.86 6.92 5.22 12.1 4.41 0.02 0.31 

  هور الزجية

DM87 
11.2 6.53 2.98 7.48 10.5 6.09 0.13 0.36 

هور النساف  

TM845 
3.61 3.28 2.94 4.86 7.8 3.44 0.1 0.37 

عكيكة  

TM353 
2.91 2.01 1.8 3.28 5.08 2.49 0.1 0.47 

 TW445 6.09 3.99 4.01 4.91 8.93 3.48 0.06 0.3القائم  
 DM57 6.65 3.84 6.6 5.51 12.1 4.37 0.04 0.36هيت  

المحمدي  

DW76 
5.34 3.49 4.66 5.97 10.6 3.67 0.13 0.5 

الصقلاوية  

DM97 
5.73 3.6 6.51 6.24 12.8 4.47 0.08 0.54 

كشيتي  

112CCE 
8.63 3.98 3.11 6.75 9.86 6.08 0.08 0.71 

كعرة الويزية  

123SCE 
4.26 1.25 4.23 3.13 7.36 2.56 0.03 0.51 

كعرة الصوفية  

132SCW 
12.6 3.52 5.1 7.83 12.9 6.74 0.06 0.42 

الوطا  

XMW32 
1.34 0.65 2.45 1.62 4.06 1.2 0.04 0.49 

كركوش  

TW356 
2.21 0.8 2.2 3.7 5.9 2.55 0.13 0.51 

مندلي  

TW566 
7.27 3.38 3.41 4.88 8.29 3.18 0.13 0.5 

السعدية  

TW1177 
9.55 4.96 3.39 5.61 9 4.54 0.07 0.34 

الرشيد  

TW1153 
6.79 3.9 2.48 5.64 8.12 4.92 0.06 0.34 

الحويجة  

DW43 
9.62 4.58 4.06 7.53 11.6 5.56 0.13 0.46 

الاسحاقي  

DW96 
5.26 1.15 4.88 4.38 9.25 3.3 0.06 0.46 
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 ( قيم التشابه لـ)محتوى الطين الكلي( بطريقة المعدل الموزون17ملحق )

Si = 2W × A+B 

 
 لعينةا

 

 العينة

 الفاو 

TF1257 

ابو الخصيب  

TW976 

هور الزجية  

DM87 

هور النساف  

TM845 

عكيكة  

TM353 

القائم  

TW445 

هيت  

DM57 

المحمدي  

DW76 

الصقلاوية  

DM97 

كشيتي  

112CCE 

ة كعرة الويزي

 983 SCE 

كعرة 

الصوفية  

132SCW 

الوطا  

XMW32 

كركوش  

TW356 

مندلي  

TW566 

السعدية  

TW1177 

الرشيد  

TW1153 

الحويجة  

DW43 

الاسحاقي  

DW96 

 الفاو

TF1257 100                   
ابو الخصيب  

TW976 89.79 100                  
هور الزجية  

DM87 87.66 77.73 100                 
هور النساف  

TM845 58.46 67.29 48.75 100                
عكيكة  

TM353 49.96 58.03 41.25 89.26 100               
 القائم

TW445 82.13 92.2 70.45 74.43 64.67 100              
 هيت

DM57 86.42 96.59 74.51 70.37 60.88 95.6 100             
المحمدي  

DW76 75.85 85.71 64.57 80.67 70.55 93.44 89.07 100            
الصقلاوية  

DM97 79.2 89.18 67.69 77.3 67.36 96.95 92.57 96.48 100           
كشيتي  

112CCE 99.37 90.41 87.04 58.99 50.43 82.74 87.04 76.45 79.81 100          
كعرة الويزية  

983SCE 65.54 74.87 55.11 91.74 81.17 82.32 78.09 88.75 85.29 66.1 100         
كعرة الصوفية  

132SCW 81.91 72.21 94.12 44.54 37.52 65.17 69.09 59.53 62.52 81.3 50.53 100        
الوطا  

XMW32 26.59 31.68 21.37 54.14 63.06 36.07 33.54 40.12 37.91 26.88 47.86 19.23 100       
كركوش  

TW356 40.37 47.37 32.96 75.95 86.33 53.25 49.89 58.54 55.67 40.77 68.32 29.84 75.49 100      
مندلي  

TW566 90.82 98.96 78.72 66.36 57.17 91.17 95.55 84.69 88.15 91.45 73.89 73.18 31.13 46.62 100     
السعدية  

TW1177 95.57 85.42 92.05 54.86 46.71 77.88 82.1 71.73 75 94.94 61.69 86.23 24.61 37.59 86.44 100    
الرشيد  

TW1153 87.44 97.63 75.49 69.42 60 94.57 98.96 88.05 91.53 88.07 77.1 70.04 32.96 49.11 96.59 83.11 100   
الحويجة  

DW43 95.21 85.07 92.41 54.57 46.45 77.53 81.75 71.39 74.66 94.58 61.38 86.59 24.45 37.36 86.09 99.63 82.75 100  
الاسحاقي  

DW96 75.14 84.98 63.91 81.4 71.24 92.69 88.33 99.25 95.72 75.74 89.5 58.9 40.61 59.17 83.96 71.03 87.3 70.7 100 
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 ( قيم التشابه لـ)الانكماش الكلي( بطريقة المعدل الموزون18ملحق )

 
 العينة

 

 العينة

 الفاو 

TF1257 

ابو الخصيب  

TW976 

هور الزجية  

DM87 

هور النساف  

TM845 

عكيكة  

TM353 

القائم  

TW445 

  هيت

DM57 

المحمدي  

DW76 

الصقلاوية  

DM97 

كشيتي  

112CCE 

ة كعرة الويزي

 983 SCE 

كعرة 

الصوفية  

132SCW 

الوطا  

XMW32 

كركوش  

TW356 

مندلي  

TW566 

السعدية  

TW1177 

الرشيد  

TW1153 

الحويجة  

DW43 

الاسحاقي  

DW96 

 الفاو 

TF1257 100                   
ابو الخصيب  

TW976 80.92 100                  
هور الزجية  

DM87 93.04 74.3 100                 
هور النساف  

TM845 73.21 91.88 66.87 100                
عكيكة  

TM353 52.28 68.48 47.07 75.99 100               
القائم  

TW445 82.52 98.34 75.86 90.23 67 100              

             DM57 80.67 99.74 74.06 92.13 68.72 98.08 100هيت  
المحمدي  

DW76 76.12 94.97 69.66 96.9 73.09 93.32 95.23 100            
الصقلاوية  

DM97 77.59 96.51 71.08 95.35 71.66 94.86 96.77 98.45 100           
كشيتي  

112CCE 82.4 98.47 75.74 90.36 67.11 99.87 98.21 93.44 94.99 100          
كعرة الويزية  

983SCE 36.08 48.92 32.13 55.19 76.69 47.71 49.12 52.74 51.55 47.8 100         
كعرة الصوفية  

132SCW 76.52 95.39 70.05 96.47 72.69 93.74 95.65 99.57 98.88 93.87 52.41 100        
الوطا  

XMW32 20.54 28.82 18.11 33.08 48.87 28.02 28.95 31.4 30.59 28.08 68.42 31.18 100       
كركوش  

TW356 24.69 34.33 21.83 39.22 56.94 33.4 34.48 37.3 36.36 33.47 78.05 37.04 89.66 100      
مندلي  

TW566 74.61 93.37 68.21 98.5 74.58 91.72 93.63 98.4 96.85 91.85 54 97.97 32.26 38.28 100     
عدية  الس

TW1177 93.23 87.53 86.34 79.61 57.68 89.16 87.27 82.6 84.11 89.04 40.26 83.02 23.17 27.78 81.06 100    
الرشيد  

TW1153 81.42 99.48 74.78 91.36 68.02 98.86 99.22 94.45 96 98.98 48.54 94.88 28.57 34.04 92.86 88.04 100   
الحويجة  

DW43 89.28 91.47 82.45 83.46 61 93.12 91.21 86.49 88.02 92.99 42.88 86.91 24.86 29.74 84.92 96.02 91.98 100  
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الاسحاقي  

DW96 33.67 45.91 29.95 51.92 72.78 44.75 46.09 49.57 48.42 44.83 95.83 49.25 72.22 82.05 50.77 37.64 45.54 40.14 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 للدانة( بطريقة المعدل الموزون( قيم التشابه لـ)دليل ا19ملحق )

 

 
 العينة

 

 العينة

 الفاو 

TF1257 

ابو الخصيب  

TW976 

هور الزجية  

DM87 

هور النساف  

TM845 

عكيكة  

TM353 

القائم  

TW445 

هيت  

DM57 

المحمدي  

DW76 

الصقلاوية  

DM97 

كشيتي  

112CCE 

ة كعرة الويزي

 983 SCE 

كعرة 

الصوفية  

132SCW 

الوطا  

XMW32 

 كركوش 

TW356 

مندلي  

TW566 

السعدية  

TW1177 

الرشيد  

TW1153 

الحويجة  

DW43 

الاسحاقي  

DW96 

 الفاو 

TF1257 100                   

ابو الخصيب  

TW976 90.33 100                  

هور الزجية  

DM87 68.66 60.2 100                 

هور النساف  

TM845 68.06 59.63 99.32 100                

عكيكة  

TM353 48 41.28 75.31 75.95 100               

القائم  

TW445 82.6 73.38 85.26 84.6 61.96 100              

             DM57 92.68 97.63 62.21 61.64 42.86 75.59 100هيت  
المحمدي  

DW76 89.96 80.48 78.01 77.37 55.73 92.5 82.77 100            
الصقلاوية  

DM97 93.37 96.95 62.8 62.22 43.32 76.24 99.31 83.44 100           
كشيتي  

112CCE 70.6 62.01 97.87 97.19 73.32 87.36 64.06 80.05 64.66 100          
كعرة الويزية  

983SCE 85.2 75.87 82.66 82.01 59.7 97.33 78.12 95.16 78.77 84.74 100         
عرة الصوفية  ك

132SCW 94.44 84.86 73.76 73.13 52.17 88.04 87.18 95.49 87.86 75.76 90.68 100        
الوطا  

XMW32 60.12 52.29 90.24 90.91 84.71 75.85 54.14 68.92 54.69 88.13 73.35 64.9 100       
كركوش  

TW356 55.7 48.25 84.94 85.6 90 70.85 50 64.14 50.52 82.86 68.43 60.27 94.62 100      
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مندلي  

TW566 74.86 66.02 93.27 92.6 69.1 91.91 68.13 84.51 68.75 95.4 89.27 80.14 83.62 78.43 100     
السعدية  

TW1177 74.59 65.76 93.56 92.89 69.36 91.62 67.87 84.22 68.48 95.69 88.98 79.86 83.9 78.71 99.71 100    
الرشيد  

TW1153 60.64 52.77 90.84 91.51 84.11 76.43 54.63 69.47 55.17 88.73 73.92 65.44 99.39 94.02 84.21 84.5 100   
الحويجة  

DW43 83.2 73.95 84.66 84 61.43 99.38 76.17 93.12 76.82 86.75 97.95 88.65 75.27 70.29 91.3 91.01 75.84 100  
الاسحاقي  

DW96 92.25 82.71 75.83 75.19 53.89 90.21 85.02 97.69 85.69 77.85 92.86 97.8 66.85 62.15 82.27 81.98 67.39 90.83 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( قيم التشابه لـ)حد اللدانة( بطريقة المعدل الموزون20ملحق )

 
 العينة

 

 العينة

 الفاو 

TF1257 

ابو الخصيب  

TW976 

هور الزجية  

DM87 

هور النساف  

TM845 

عكيكة  

TM353 

القائم  

TW445 

هيت  

DM57 

المحمدي  

DW76 

الصقلاوية  

DM97 

كشيتي  

112CCE 

ة كعرة الويزي

 983 SCE 

كعرة 

الصوفية  

132SCW 

الوطا  

XMW32 

كركوش  

TW356 

مندلي  

TW566 

السعدية  

TW1177 

الرشيد  

TW1153 

الحويجة  

DW43 

الاسحاقي  

DW96 

 الفاو 

TF1257 100                   

خصيب  ابو ال

TW976 92.31 100                  

هور الزجية  

DM87 89.76 82.2 100                 

هور النساف  

TM845 88.77 96.43 78.77 100                

عكيكة  

TM353 70.01 77.18 60.97 80.59 100               

القائم  

TW445 89.27 96.94 79.26 99.49 80.1 100              

             DM57 95 97.3 84.83 93.73 74.63 94.24 100هيت  
المحمدي  

DW76 99 93.3 88.77 89.75 70.92 90.26 95.99 100            
الصقلاوية  

DM97 98.78 91.1 90.96 87.57 68.91 88.07 93.79 97.79 100           
كشيتي  

112CCE 94.86 87.22 94.87 83.72 65.4 84.22 89.89 93.87 96.07 100          
كعرة الويزية  

983SCE 67.9 74.97 59 78.35 97.66 77.86 72.45 68.79 66.81 63.36 100         
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كعرة الصوفية  

132SCW 87.5 80 97.71 76.6 59.05 77.08 82.61 86.52 88.7 92.59 57.12 100        
الوطا  

XMW32 42.02 47.37 35.6 50 66.12 49.62 45.44 42.69 41.22 38.71 68.21 34.29 100       
كركوش  

TW356 75.59 82.96 66.19 86.45 93.98 85.95 80.35 76.53 74.45 70.81 91.65 64.18 60.9 100      
مندلي  

TW566 88.97 96.63 78.96 99.79 80.39 99.69 93.94 89.95 87.77 83.92 78.15 76.79 49.85 86.25 100     
السعدية  

TW1177 95.9 96.4 85.71 92.84 73.79 93.35 99.1 96.89 94.68 90.78 71.62 83.48 44.81 79.48 93.04 100    
الرشيد  

TW1153 96.16 96.13 85.98 92.57 73.54 93.08 98.83 97.16 94.95 91.04 71.38 83.74 44.63 79.23 92.78 99.73 100   
الحويجة  

DW43 89.43 81.88 99.67 78.45 60.68 78.94 84.51 88.44 90.63 94.54 58.72 98.05 35.41 65.89 78.65 85.39 85.65 100  
الاسحاقي  

DW96 83.67 91.25 73.86 94.81 85.64 94.29 88.57 84.64 82.49 78.71 83.36 71.74 54 91.58 94.6 87.69 87.43 73.55 100 
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 سيولة( بطريقة المعدل الموزون( قيم التشابه لـ)حد ال21ملحق )

 
 العينة

 

 العينة

 الفاو 

TF1257 

ابو الخصيب  

TW976 

هور الزجية  

DM87 

هور النساف  

TM845 

عكيكة  

TM353 

القائم  

TW445 

هيت  

DM57 

المحمدي  

DW76 

الصقلاوية  

DM97 

كشيتي  

112CCE 

ة كعرة الويزي

 983 SCE 

كعرة 

الصوفية  

132SCW 

الوطا  

XMW32 

كركوش  

TW356 

مندلي  

TW566 

السعدية  

TW1177 

الرشيد  

TW1153 

الحويجة  

DW43 

الاسحاقي  

DW96 

 الفاو 

TF1257 100                   

ابو الخصيب  

TW976 98.74 100                  

هور الزجية  

DM87 94.17 92.92 100                 

هور النساف  

TM845 79.59 78.39 85.25 100                

عكيكة  

TM353 60.19 59.14 65.21 78.88 100               
القائم  

TW445 86.16 84.93 91.92 93.25 72.52 100              

             DM57 98.74 100 92.92 78.39 59.14 84.93 100هيت  
المحمدي  

DW76 94.64 93.39 99.53 84.78 64.8 91.45 93.39 100            
الصقلاوية  

DM97 95.93 97.19 90.13 75.73 56.82 82.19 97.19 90.6 100           
كشيتي  

112CCE 91.04 89.8 96.86 88.34 68.01 95.05 89.8 96.38 87.03 100          
كعرة الويزية  

983SCE 76.83 75.64 82.42 97.1 81.67 90.36 75.64 81.96 73.02 85.48 100         
كعرة الصوفية  

132SCW 95.55 96.8 89.74 75.36 56.51 81.81 96.8 90.21 99.61 86.64 72.66 100        
الوطا  

XMW32 51.2 50.25 55.77 68.47 88.84 62.51 50.25 55.39 48.16 58.33 71.1 47.88 100       
كركوش  

TW356 66.67 65.56 71.95 86.13 92.53 79.57 65.56 71.52 63.1 74.87 88.99 62.77 81.53 100      
مندلي  

TW566 82.53 81.31 88.24 96.95 75.99 96.28 81.31 87.77 78.62 91.35 94.06 78.24 65.75 83.16 100     
السعدية  

TW1177 86.54 85.31 92.31 92.86 72.16 99.61 85.31 91.84 82.57 95.44 89.98 82.19 62.17 79.19 95.89 100    
الرشيد  

TW1153 81.53 80.32 87.22 97.99 76.97 95.25 80.32 86.75 77.63 90.32 95.09 77.26 66.67 84.17 98.96 94.86 100   
الحويجة  

DW43 99.15 97.89 95.02 80.41 60.91 86.99 97.89 95.5 95.08 91.89 77.64 94.69 51.85 67.43 83.36 87.38 82.35 100  
الاسحاقي  

DW96 87.89 86.65 93.67 91.5 70.9 98.24 86.65 93.2 83.9 96.81 88.62 83.52 61.01 77.89 94.53 98.63 93.49 88.73 100 
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 ( بطريقة المعدل الموزونالمحتوى الرطوبي( قيم التشابه لـ)22ملحق )

 
 العينة

 

 العينة

 الفاو 

TF1257 

ابو الخصيب  

TW976 

هور الزجية  

DM87 

هور النساف  

TM845 

عكيكة  

TM353 

القائم  

TW445 

هيت  

DM57 

المحمدي  

DW76 

الصقلاوية  

DM97 

كشيتي  

112CCE 

ة كعرة الويزي

 983 SCE 

كعرة 

الصوفية  

132SCW 

الوطا  

XMW32 

كركوش  

TW356 

مندلي  

TW566 

السعدية  

TW1177 

الرشيد  

TW1153 

الحويجة  

DW43 

الاسحاقي  

DW96 

 الفاو 

TF1257 100                   

ابو الخصيب  

TW976 94.23 100                  

هور الزجية  

DM87 89.67 84 100                 

هور النساف  

TM845 82 87.64 72.19 100                

عكيكة  

TM353 66.94 72.17 58.04 83.98 100               

القائم  

TW445 82.56 88.21 72.73 99.42 83.42 100              

             DM57 93.78 99.54 83.56 88.09 72.59 88.66 100هيت  
المحمدي  

DW76 85.15 90.84 75.2 96.77 80.84 97.34 91.29 100            
الصقلاوية  

DM97 94.9 99.32 84.66 86.98 71.55 87.55 98.87 90.17 100           
كشيتي  

112CCE 89.76 84.08 99.92 72.27 58.11 72.8 83.64 75.28 84.74 100          
كعرة الويزية  

983SCE 68.18 73.46 59.19 85.33 98.61 84.77 73.88 82.18 72.83 59.26 100         
كعرة الصوفية  

132SCW 84.69 79.1 94.93 67.58 53.95 68.1 78.67 70.51 79.75 94.85 55.05 100        
الوطا  

XMW32 39.02 42.78 32.92 51.72 65.04 51.28 43.09 49.28 42.33 32.97 63.83 30.23 100       
كركوش  

TW356 68 73.28 59.03 85.14 98.81 84.58 73.7 81.99 72.65 59.1 99.8 54.9 64 100      
مندلي  

TW566 78.23 83.79 68.61 96.07 87.83 95.5 84.24 92.85 83.14 68.68 89.2 64.11 54.79 89.01 100     
السعدية  

TW1177 95.68 98.55 85.42 86.22 70.84 86.78 98.09 89.4 99.22 85.5 72.11 80.5 41.81 71.93 82.38 100    
الرشيد  

TW1153 99.7 94.53 89.37 82.3 67.21 82.86 94.08 85.45 95.21 89.45 68.45 84.39 39.22 68.27 78.52 95.98 100   
الحويجة  

DW43 94.2 88.47 95.45 76.44 61.86 76.99 88.02 79.52 89.13 95.53 63.05 90.41 35.5 62.89 72.77 89.9 93.89 100  
الاسحاقي  

DW96 80 85.6 70.29 97.92 86.01 97.35 86.05 94.69 84.94 70.36 87.37 65.74 53.33 87.18 98.15 84.18 80.29 74.49 100 
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 ( بطريقة المعدل الموزونالانهياريةلـ) ( قيم التشابه23ملحق )

 
 العينة

 

 العينة

 الفاو 

TF1257 

ابو الخصيب  

TW976 

هور الزجية  

DM87 

هور النساف  

TM845 

عكيكة  

TM353 

القائم  

TW445 

هيت  

DM57 

المحمدي  

DW76 

الصقلاوية  

DM97 

كشيتي  

112CCE 

ة كعرة الويزي

 983 SCE 

كعرة 

الصوفية  

132SCW 

الوطا  

XMW32 

كركوش  

TW356 

مندلي  

TW566 

السعدية  

TW1177 

الرشيد  

TW1153 

الحويجة  

DW43 

الاسحاقي  

DW96 

 الفاو 

TF1257 100                   

ابو الخصيب  

TW976 66.67 100                  

هور الزجية  

DM87 47.06 26.67 100                 

هور النساف  

TM845 57.14 33.33 86.96 100                

عكيكة  

TM353 57.14 33.33 86.96 100 100               

القائم  

TW445 80 50 63.16 75 75 100              

             DM57 100 66.67 47.06 57.14 57.14 80 100هيت  
المحمدي  

DW76 47.06 26.67 100 86.96 86.96 63.16 47.06 100            
قلاوية  الص

DM97 66.67 40 76.19 88.89 88.89 85.71 66.67 76.19 100           
كشيتي  

112CCE 66.67 40 76.19 88.89 88.89 85.71 66.67 76.19 100 100          
كعرة الويزية  

983SCE 85.71 80 37.5 46.15 46.15 66.67 85.71 37.5 54.55 54.55 100         
كعرة الصوفية  

132SCW 80 50 63.16 75 75 100 80 63.16 85.71 85.71 66.67 100        
الوطا  

XMW32 100 66.67 47.06 57.14 57.14 80 100 47.06 66.67 66.67 85.71 80 100       
كركوش  

TW356 47.06 26.67 100 86.96 86.96 63.16 47.06 100 76.19 76.19 37.5 63.16 47.06 100      
مندلي  

TW566 47.06 26.67 100 86.96 86.96 63.16 47.06 100 76.19 76.19 37.5 63.16 47.06 100 100     
السعدية  

TW1177 72.73 44.44 70 82.35 82.35 92.31 72.73 70 93.33 93.33 60 92.31 72.73 70 70 100    
الرشيد  

TW1153 80 50 63.16 75 75 100 80 63.16 85.71 85.71 66.67 100 80 63.16 63.16 92.31 100   
الحويجة  

DW43 47.06 26.67 100 86.96 86.96 63.16 47.06 100 76.19 76.19 37.5 63.16 47.06 100 100 70 63.16 100  
الاسحاقي  

DW96 80 50 63.16 75 75 100 80 63.16 85.71 85.71 66.67 100 80 63.16 63.16 92.31 100 63.16 100 
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 ( بطريقة المعدل الموزونالكثافة الجافة العظمىيم التشابه لـ)( ق24ملحق )

 
 العينة

 

 العينة

 الفاو 

TF1257 

ابو الخصيب  

TW976 

هور الزجية  

DM87 

هور النساف  

TM845 

عكيكة  

TM353 

القائم  

TW445 

هيت  

DM57 

المحمدي  

DW76 

الصقلاوية  

DM97 

كشيتي  

112CCE 

ة كعرة الويزي

 983 SCE 

كعرة 

  الصوفية

132SCW 

الوطا  

XMW32 

كركوش  

TW356 

مندلي  

TW566 

السعدية  

TW1177 

الرشيد  

TW1153 

الحويجة  

DW43 

الاسحاقي  

DW96 

 الفاو 

TF1257 100                   

ابو الخصيب  

TW976 96.88 100                  

هور الزجية  

DM87 95.65 92.54 100                 

هور النساف  

TM845 94.29 91.18 98.63 100                

عكيكة  

TM353 82.5 79.49 86.75 88.1 100               

القائم  

TW445 95.24 98.36 90.91 89.55 77.92 100              

             DM57 95.65 92.54 100 98.63 86.75 90.91 100هيت  
المحمدي  

DW76 79.52 76.54 83.72 85.06 96.91 75 83.72 100            
الصقلاوية  

DM97 75.86 72.94 80 81.32 93.07 71.43 80 96.15 100           
كشيتي  

112CCE 63.46 60.78 67.29 68.52 79.66 59.41 67.29 82.64 86.4 100          
كعرة الويزية  

983SCE 78.57 75.61 82.76 84.09 95.92 74.07 82.76 99.01 97.14 83.61 100         
كعرة الصوفية  

132SCW 88 84.93 92.31 93.67 94.38 83.33 92.31 91.3 87.5 74.34 90.32 100        
الوطا  

XMW32 80.49 77.5 84.71 86.05 97.92 75.95 84.71 98.99 95.15 81.67 98 92.31 100       
كركوش  

TW356 78.57 75.61 82.76 84.09 95.92 74.07 82.76 99.01 97.14 83.61 100 90.32 98 100      
مندلي  

TW566 79.52 76.54 83.72 85.06 96.91 75 83.72 100 96.15 82.64 99.01 91.3 98.99 99.01 100     
السعدية  

TW1177 98.51 95.38 97.14 95.77 83.95 93.75 97.14 80.95 77.27 64.76 80 89.47 81.93 80 80.95 100    
الرشيد  

TW1153 98.51 95.38 97.14 95.77 83.95 93.75 97.14 80.95 77.27 64.76 80 89.47 81.93 80 80.95 100 100   
الحويجة  

DW43 83.54 80.52 87.8 89.16 98.92 78.95 87.8 95.83 92 78.63 94.85 95.45 96.84 94.85 95.83 85 85 100  
الاسحاقي  

DW96 83.54 80.52 87.8 89.16 98.92 78.95 87.8 95.83 92 78.63 94.85 95.45 96.84 94.85 95.83 85 85 100 100 
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 المعدل الموزونمجموع بعض الصفات بطريقة ( 25ملحق ) 
 

 

 

 

 حد السيولة حد اللدانة دليل اللدانة الانكماش الكلي محتوى الطين العينة
المحتوى 
 الرطوبي

 المجموع

 TF1257 8.74 5.68 5.7 6.09 11.8 4.95 42.96 الفاو 

 TW976 7.12 3.86 6.92 5.22 12.1 4.41 39.63ابو الخصيب  

 DM87 11.2 6.53 2.98 7.48 10.5 6.09 44.78هور الزجية  

 TM845 3.61 3.28 2.94 4.86 7.8 3.44 25.93هور النساف  

 TM353 2.91 2.01 1.8 3.28 5.08 2.49 17.57عكيكة  

 TW445 6.09 3.99 4.01 4.91 8.93 3.48 31.41القائم  

 DM57 6.65 3.84 6.6 5.51 12.1 4.37 39.07هيت  

 DW76 5.34 3.49 4.66 5.97 10.6 3.67 33.73المحمدي  

 DM97 5.73 3.6 6.51 6.24 12.8 4.47 39.35الصقلاوية  

 112CCE 8.63 3.98 3.11 6.75 9.86 6.08 38.41كشيتي  

 123SCE 4.26 1.25 4.23 3.13 7.36 2.56 22.79كعرة الويزية  

 132SCW 12.6 3.52 5.1 7.83 12.9 6.74 48.69كعرة الصوفية  

 XMW32 1.34 0.65 2.45 1.62 4.06 1.2 11.32الوطا  

 TW356 2.21 0.8 2.2 3.7 5.9 2.55 17.36كركوش  

 TW566 7.27 3.38 3.41 4.88 8.29 3.18 30.41مندلي  

 TW1177 9.55 4.96 3.39 5.61 9 4.54 37.05السعدية  

 TW1153 6.79 3.9 2.48 5.64 8.12 4.92 31.85الرشيد  

 DW43 9.62 4.58 4.06 7.53 11.6 5.56 42.95الحويجة  

 DW96 5.26 1.15 4.88 4.38 9.25 3.3 28.22الاسحاقي  
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 الموقع

 سلسلة الترب

الرمل الخشن 

 جدا  

 ملم 8-9

 الرمل الخشن

 ملم 9-0.5

رمل المتوسط ال

 ملم 0.5-0.85

الرمل الناعم 

 ملم 0.85-0.90

الرمل الناعم جدا  

 ملم 0.9-0.05

المحتوى الكلي 

 للرمل 

 9-غم . كغم

الغرين الخشن 

0.05-0.08  

 ملم

الغرين الناعم 

0.08- 0.008  

 ملم

المحتوى الكلي 

 9-للغرين غم . كغم

المحتوى الكلي 

< 0.008للطين 

 9-ملم غم . كغم

صنف 

 جةالنس

 TF1257 7.58 7.79 27.74 17.40 27.33 87.84 285.56 218.68 504.24 407.93 SiCLالفاو 

 TW976 13.39 23.41 64.40 42.06 65.67 208.92 183.59 258.67 442.26 348.82 Lابو الخصيب 

 DM87 0.97 12.30 56.15 60.53 61.63 200.57 178.53 134.20 312.73 486.71 Cهور الزجية 

 TM845 0.00 0.11 3.73 186.27 319.94 409.69 240.85 69.06 309.91 180.4 SiCLالنساف  هور

 TM353 1.26 29.90 29.79 295.60 208.57 564.96 102.89 206.20 309.09 125.95 SLعكيكة 

 TW445 7.56 10.09 2.06 144.47 240.91 405.09 120.23 143.74 263.97 330.92 CLالقائم 

 DM57 0.00 35.56 48.01 46.31 102.82 232.70 208.84 259.23 468.07 299.19 CLهيت 

 DW76 0.00 11.32 32.22 86.99 18.91 149.44 222.76 432.07 654.83 195.71 SiLالمحمدي 

 DM97 0.00 17.08 62.15 122.96 215.19 417.39 111.79 279.90 391.69 190.92 Lالصقلاوية 

 112CCE  18.16 23.70 76.25 53.49 133.40 305.00 154.96 309.94 464.9 230.1 SLواحة كشيتي 

 123SCE 10.16 14.51 300.94 251.07 71.93 648.60 54.71 133.30 188.01 163.37 SL الكعرة  الويزية 

 132SCW 6.87 10.92 63.28 128.16 154.96 364.19 43.33 130.28 173.61 462.2 Cالكعرة  الصوفية 

 XMW32 25.55 27.95 96.21 150.93 151.41 452.05 257.40 232.68 490.08 57.86 SiL الوطا 

 TW356 0.00 4.47 33.65 548.77 169.64 756.53 81.15 73.92 155.07 88.4 SL  كركوش

 TW566 0.22 5.09 5.65 40.12 108.85 159.93 282.68 290.68 573.36 266.71 SiCLمندلي 

 TW1177 0.00 2.15 22.55 62.30 85.62 172.62 111.15 270.69 381.84 445.54 SiC  السعدية

 TW1153 1.220 10.73 40.28 45.64 84.73 182.60 216.30 261.40 477.70 339.7 SiCL  الرشيدية

 DW43 12.46 17.31 52.77 158.93 225.55 476.02 61.29 119.00 180.29 352.69 L  الحويجة

 ترب الدراسةللطبقة السطحية لسلاسل مفصولات المئوية للنسب ال (2)جدول  DW96 0.00 16.70 14.80 30.70 86.70 148.90 187.9 452.9 640.80 210.3 SiCL  الاسحاقي
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 والهندسية للطبقة السطحية لسلاسل ترب الدراسة   بعض الصفات الفيزيائية (4)ل جدو
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100 

 

 

اسم المنطقة 

السلسلةو  

الكثافة 

 الظاهرية
ميكاغرام.م*3

 

الكثافة 

 الحقيقية
 ميكاغرام.م*3

 المسامية

% 

ة الكثافة الجاف

 العظمى

% 

 الانضغاط

% 

حد 

 اللدانة

حد 

ةالسيول  

دليل 

 اللدانة

فعالية 

 الطين

% 

 الانهيارية

% 

PDI 

معادن 

 السمكتايت

% 

  رطب جاف

 TF1257 1.58 2.65 40.40 1.52 59.62 28.40 55.00 26.60 0.65 0.19 1.03 1.76 86.00 الفاو 

 TW976 1.51 2.65 43.00 1.53 56.98 25.60 59.50 33.90 0.97 0.11 1.43 3.33 84.00ابو الخصيب  

 DM87 1.59 2.65 40.00 1.54 60.00 32.40 45.30 12.90 0.27 0.55 2.31 3.33 80.00هور الزجية  

 TM845 1.50 2.65 43.40 1.84 56.60 24.30 39.00 14.70 0.81 0.48 2.00 1.43 45.00هور النساف  

 TM353 1.39 2.65 47.50 2.02 52.45 14.20 22.00 7.80 0.62 0.43 1.58 1.76 63.00عكيكة  

 TW445 1.56 2.65 41.10 1.63 58.87 26.70 48.50 21.80 0.66 0.35 2.31 1.88 42.00القائم  

 DM57 1.46 2.65 44.90 1.61 55.09 24.80 54.50 29.70 0.99 0.17 2.31 3.00 42.00هيت  

 DW76 1.45 2.65 45.30 1.82 54.72 21.90 39.00 17.10 0.87 0.49 2.31 4.29 32.00المحمدي  

 DM97 1.44 2.65 45.70 1.80 54.34 20.80 42.50 21.70 1.14 0.27 1.76 3.00 30.00الصقلاوية  

 112CCE 1.43 2.65 46.00 1.90 53.96 18.00 26.30 8.30 0.36 0.21 0.61 0.97 28.00كشيتي  

 123SCE 1.33 2.65 49.80 1.94 50.19 12.00 28.20 16.20 0.99 0.13 1.88 1.76 64.00كعرة الويزية  

 132SCW 1.52 2.65 42.60 1.54 57.36 28.70 47.40 18.70 0.40 0.21 0.70 0.73 65.00كعرة الصوفية  

 XMW32 1.28 2.65 51.70 2.12 48.30 7.00 17.60 10.60 1.83 0.16 0.81 1.43 12.00الوطا  

 TW356 1.30 2.65 50.90 2.04 49.06 14.80 23.60 8.80 0.99 0.52 1.76 1.43 43.33كركوش  

 TW566 1.46 2.65 44.90 1.84 55.09 17.90 30.40 12.50 0.47 0.49 2.31 4.29 38.70مندلي  

 TW1177 1.49 2.65 43.80 1.60 56.23 26.20 42.00 15.80 0.35 0.31 1.58 3.00 67.90السعدية  

 TW1153 1.48 2.65 44.20 1.69 55.85 28.20 40.60 12.40 0.37 0.29 1.20 1.76 41.00الرشيد  

 DW43 1.43 2.65 46.00 1.67 53.96 27.60 42.50 14.90 0.42 0.48 2.31 1.20 30.98الحويجة  

 DW96 1.36 2.65 48.70 1.83 51.32 17.50 37.00 19.50 0.93 0.22 3.00 1.76 47.80الاسحاقي  
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 للطبقة السطحية الكيميائية لترب الدراسة الصفاتبعض  (5)جدول 
 

 الموقع

 سلسلة الترب

PH 

1:1 

ECe 

ديسيسيمنز.م
-1 

O.M 

 1-غم.كغم
 الجبس

غم.كغم
-1 

مكافيء 

كاربونات 

 الكلية
 1-غم.كغم

مكافيء 

الكاربونات 

 الفعالة
 1-غم.كغم

نسبة 

الكاربونات 

الفعالة من 

 الكلية

CEC 
سنتي مول 

 1-.شحنة.كغم

 الايونات الذائبة سنتي مول.كغم

Ca++ Mg++ Na+ SAR ESR 

 TF1257 7.95 22.86 10.25 2.38 277.07 110.00 39.70 27.91 9 4 8 2.22 0.03الفاو 

 TW976 7.65 27.45 4.56 2.84 295.01 148.25 50.25 24.35 8 5 8 2.22 0.03ابو الخصيب 

 DM87 7.83 20.00 12.18 14.75 298.34 86.00 28.82 29.29 12 9 8 1.75 0.03هور الزجية 

 TM845 8.02 22.40 24.30 13.61 270.78 90.40 33.38 22.29 7 3 8 2.53 0.04هور النساف 

 TM353 8.10 15.86 12.38 5.04 258.77 38.00 14.68 13.82 6 5 4 1.21 0.02عكيكة 

 TW445 7.90 2.90 0.95 nil 139.62 70.00 50.13 24.30 8 5 5 1.39 0.02القائم 

 DM57 7.72 11.90 8.16 2.10 217.63 66.00 30.32 23.85 11 8 6 1.38 0.02هيت 

 DW76 7.54 11.66 5.10 2.70 257.60 54.80 21.27 18.72 9 6 7 1.81 0.03المحمدي 

 DM97 7.20 18.00 11.90 1.80 260.06 45.00 21.34 18.30 8 6 5 1.34 0.02الصقلاوية 

 112CCE 8.10 2.30 0.24 nil 297.80 49.70 16.68 16.30 11 9 4 0.90 0.01واحة كشيتي 

 123SCE  7.89 4.14 1.01 4.28 315.38 95.75 30.36 11.35 7 6 4 1.11 0.02   1الكعرة 

 132SCW   8.00 3.36 2.18 5.32 169.18 82.70 48.88 27.45 10 7 6 1.46 0.02 2الكعرة 

 XMW32 7.46 10.29 3.28 54.36 329.75 78.50 23.80 5.75 8 6 6 1.60 0.02الوطا 

 TW356 7.40 5.38 0.45 1.33 124.61 32.67 26.21 11.28 8 4 5 1.44 0.02كركوش 

 TW566 7.43 4.90 0.45 nil 438.03 88.00 20.08 15.28 9 7 4 1.00 0.02مندلي 

 TW1177 8.20 4.82 1.82 nil 341.55 104.56 30.61 23.16 8 6 3 0.80 0.01السعدية 

 TW1153 7.38 1.12 32.8 nil 266.3 86.80 32.59 26.84 87 10 6 0.61 0.01الرشيدية 

 DW43 7.90 3.34 1.45 3.12 177.37 65.50 36.92 22.08 9 6 5 1.29 0.02الحويجة 

 DW96 7.32 0.37 18.40 nil 41.60 21.50 51.68 21.28 30 11 2 0.31 0.01الاسحاقي 
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4
0

 

 دراسة  للطبقة السطحيةتغاير النسب المئوية للانكماش مع بعض صفات ترب ال (10)جدول 

 

 

 

اسم المنطقة و اسم 

 السلسلة

نسبة الطين الكلي 

 9-غم.كغم
ESP % 

 

Mon 

% 

CEC 
 9-سنتي مول .شحنة.كغم

 النسبة المئوية للانكماش

 الكلي المتبقي الاعتيادي التركيبي

 TF1257 407.93 0.018 86.00 27.91 7.4 12.8 6.3 26.50 الفاو 

 TW976 348.82 0.018 84.00 24.35 5.3 9.2 4.4 18.90ابو الخصيب  

 DM87 486.71 0.014 80.00 29.29 2.1 16.6 9.6 28.30هور الزجية  

 TM845 180.4 0.021 45.00 22.29 9.5 0.9 6.0 16.40هور النساف  

 TM353 125.95 0.010 63.00 13.82 3.2 1.7 3.8 8.70عكيكة  

 TW445 330.92 0.011 42.00 24.30 8.4 11.2 2.1 21.70القائم  

 DM57 299.19 0.011 42.00 23.85 6.7 5.6 5.0 17.30هيت  

 DW76 195.71 0.015 32.00 18.72 2.3 8.1 2.4 12.80المحمدي  

 DM97 190.92 0.011 30.00 18.30 4.5 6.2 1.3 12.00الصقلاوية  

 112CCE 230.10 0.007 28.00 16.30 4.2 3.8 2.6 10.60كشيتي  

 123SCE 163.37 0.009 64.00 11.35 1.6 2.8 0.4 4.80 كعرة الويزية  

 132SCW 462.20 0.012 65.00 27.45 2.3 7.8 2.8 12.90 كعرة الصوفية 

 XMW32 57.86 0.013 12.00 5.75 0.7 1.4 0.7 2.80الوطا  

 TW356 88.40 0.012 43.33 11.28 0.9 1.2 1.1 3.20كركوش  

 TW566 266.71 0.008 38.70 15.28 3.3 7.6 1.5 12.40مندلي  

 TW1177 445.54 0.006 67.90 23.16 5.9 14.8 2.5 23.20السعدية  

 TW1153 339.70 0.005 41.00 26.84 8.6 7.2 3.7 19.50الرشيد  

 DW43 352.69 0.010 30.98 22.08 6.1 6.4 4.3 16.80الحويجة  

 DW96 210.30 0.002 47.80 21.28 1.2 2.7 0.7 4.60الاسحاقي  
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 للطبقة السطحية الحجوم النوعية والرطوبة الوزنية لترب الدراسة (11)جدول 

 

 العينة

 حدود الانكماش النهائي الانكماش المتبقي الانكماش الاعتيادي الانكماش التركيبي

المحتوى 

 الرطوبي

 غم/غم

الحجم 

النوعي 

 البدائي

 /غم3سم

المحتوى 

 الرطوبي

 غم/غم

الحجم 

النوعي 

 البدائي

 /غم3سم

المحتوى 

 الرطوبي

 غم/غم

الحجم 

النوعي 

 البدائي

 /غم3سم

المحتوى 

 الرطوبي

 غم/غم

الحجم 

النوعي 

 البدائي

 /غم3سم

الانكماش 

 التركيبي

الانكماش 

 الاعتيادي

الانكماش 

 المتبقي

TF1257  الفاو  0.489 0.861 0.308 0.818 0.150 0.662 0.049 0.630 0.24 0.99 0.32 

TW976  ابو الخصيب  0.492 0.781 0.304 0.726 0.152 0.706 0.053 0.681 0.29 0.13 0.25 

DM87  هور الزجية  0.526 0.918 0.346 0.865 0.170 0.688 0.068 0.627 0.29 1.01 0.6 

TM845  هور النساف  0.482 0.871 0.300 0.827 0.148 0.698 0.048 0.670 0.24 0.85 0.28 

TM353  عكيكة  0.504 0.905 0.332 0.863 0.171 0.683 0.057 0.610 0.24 1.12 0.64 

TW445 القائم    0.496 0.893 0.285 0.850 0.153 0.689 0.050 0.636 0.2 1.22 0.51 

DM57  هيت  0.492 0.890 0.283 0.847 0.150 0.686 0.049 0.630 0.21 1.21 0.55 

DW76  المحمدي  0.404 0.891 0.251 0.848 0.181 0.687 0.074 0.632 0.28 0.87 0.51 

DM97  الصقلاوية  0.398 0.786 0.227 0.727 0.105 0.721 0.039 0.690 0.35 0.05 0.47 

112CCE  كشيتي  0.501 0.902 0.329 0.858 0.168 0.680 0.052 0.618 0.26 1.11 0.53 

123SCE  كعرةالويزية  0.503 0.903 0.330 0.862 0.170 0.682 0.054 0.609 0.24 1.13 0.63 

132SCW  ةكعرة الصوفي  0.511 0.916 0.335 0.864 0.176 0.687 0.059 0.625 0.3 1.11 0.53 

XMW32  الوطا  0.410 0.798 0.263 0.733 0.182 0.729 0.080 0.699 0.44 0.05 0.29 

TW356 كركوش    0.497 0.900 0.285 0.870 0.192 0.694 0.061 0.625 0.14 1.89 0.53 

TW566  مندلي  0.488 0.878 0.310 0.829 0.151 0.700 0.049 0.672 0.28 0.81 0.27 

TW1177  السعدية  0.499 0.901 0.290 0.871 0.195 0.696 0.064 0.671 0.14 1.84 0.19 

TW1153  الرشيد  0.480 0.870 0.298 0.820 0.140 0.665 0.042 0.632 0.27 0.98 0.34 

DW43  الحويجة  0.497 0.782 0.254 0.725 0.190 0.719 0.060 0.691 0.23 0.09 0.22 

DW96  الاسحاقي  0.478 0.850 0.294 0.808 0.138 0.675 0.057 0.647 0.23 0.85 0.35 

4
9
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 راسة باستخدام طريقة المدىمجموع بعض صفات ترب الد( قيم التشابه ل92جدول )

 
 العينة

 

 العينة

 الفاو 

TF1257 

ابو الخصيب  

TW976 

هور 

الزجية  

DM87 

هور النساف  

TM845 

عكيكة  

TM353 

القائم  

TW445 

هيت  

DM57 

المحمدي  

DW76 

الصقلاوية  

DM97 

كشيتي  

112CCE 

كعرة الويزية  

983SCE 

كعرة 

الصوفية  

132SCW 

الوطا  

XMW32 

كركوش  

TW356 

مندلي  

TW566 

السعدية  

TW1177 

الرشيد  

TW1153 

الحويجة  

DW43 

الاسحاقي  

DW96 

 الفاو 

TF1257 100                   

ابو الخصيب  

TW976 97.57 100                  

هور الزجية  

DM87 98.08 99.48 100                 

هور النساف  

TM845 71.99 74.25 73.77 100                

عكيكة  

TM353 34.15 35.56 35.25 53.61 100               

القائم  

TW445 89.5 91.91 91.4 81.96 40.55 100              

 هيت 

 DM57 91.16 93.58 93.07 80.34 39.47 98.32 100             

المحمدي  

DW76 67.28 69.47 69 94.81 57.78 76.99 75.41 100            

الصقلاوية  

DM97 71.17 73.42 72.94 99.11 54.31 81.1 79.49 95.7 100           

كشيتي  

112CCE 54.47 56.42 56 79.92 70.99 63.21 61.76 84.94 80.77 100          

 كعرة الويزية  

123SCE 41.44 43.07 42.72 63.46 88.14 48.8 47.57 68.04 64.23 82.24 100         

الصوفية   كعرة

132SCW 91.28 93.7 93.19 80.23 39.39 98.2 99.88 75.29 79.37 61.66 47.48 100        

الوطا  

XMW32 4.264 4.472 4.427 7.458 19.13 5.238 5.069 8.24 7.586 11 15.38 5.057 100       

كركوش  

TW356 27.94 29.13 28.87 44.81 88.17 33.4 32.48 48.52 45.43 60.52 76.64 32.41 23.66 100      

مندلي  

TW566 58.54 60.58 60.14 84.79 66.45 67.64 66.14 89.89 85.66 94.97 77.42 66.03 10 56.36 100     

السعدية  

TW1177 89.62 92.03 91.52 81.84 40.47 99.88 98.44 76.88 80.99 63.11 48.71 98.32 5.226 33.33 67.53 100    

الرشيد  

TW1153 85.75 88.14 87.63 85.67 43.06 96.19 94.51 80.63 84.8 66.55 51.66 94.4 5.641 35.57 71.09 96.07 100   

الحويجة  

DW43 83.64 86.02 85.51 87.79 44.54 94.04 92.37 82.71 86.92 68.48 53.33 92.25 5.882 36.85 73.08 93.92 97.84 100  

الاسحاقي  

DW96 59.33 61.38 60.94 85.71 65.62 68.49 66.98 90.83 86.59 94.03 76.52 66.88 9.821 55.59 99.05 68.38 71.96 73.96 100 

 

 

تشابه متوسط      41 – 60%تشابه عالي     61 – 80%تشابه عالي جدا        81 – %100

 تشابه ضعيف جدا   0 – 20%تشابه منخفض      21 – %40

 

 

 

 مجموع بعض الصفات الفيزيائية بطريقة المعدل الموزونلـ ( قيم التشابه 95جدول )

 
 العينة

 

 العينة

 الفاو 

TF1257 

ابو الخصيب  

TW976 

هور الزجية  

DM87 

هور 

النساف  

TM845 

عكيكة  

TM353 

القائم  

TW445 

هيت  

DM57 

المحمدي  

DW76 

الصقلاوية  

DM97 

كشيتي  

112CCE 

كعرة الويزية  

983SCE 

كعرة الصوفية  

132SCW 

الوطا  

XMW32 

كركوش  

TW356 

مندلي  

TW566 

السعدية  

TW1177 

الرشيد  

TW1153 

الحويجة  

DW43 

الاسحاقي  

DW96 

 الفاو

TF1257 100                   
ابو الخصيب  

TW976 95.97 100                  
 هور الزجية

DM87 97.93 93.9 100                 
هور النساف  

TM845 75.28 79.1 73.34 100                
 عكيكة

TM353 58.05 61.43 56.36 80.78 100               
 القائم

TW445 84.47 88.43 82.45 90.44 71.74 100              
 هيت

DM57 95.26 99.29 93.19 79.78 62.04 89.13 100             
 المحمدي

DW76 87.96 91.96 85.93 86.93 68.5 96.44 92.66 100            
 الصقلاوية

DM97 95.61 99.65 93.55 79.44 61.74 88.78 99.64 92.31 100           
 كشيتي

112CCE 94.41 98.44 92.34 80.6 62.77 89.97 99.15 93.51 98.79 100          
 كعرة الويزية  

123SCE 69.32 73.02 67.46 93.56 87.07 84.1 73.68 80.64 73.35 74.48 100         

56 
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كعرة الصوفية  

132SCW 93.75 89.74 95.82 69.5 53.03 78.43 89.04 81.85 89.39 88.2 63.77 100        
 الوطا

XMW32 41.71 44.44 40.36 60.78 78.37 52.98 44.93 50.26 44.68 45.53 66.37 37.73 100       
 كركوش

TW356 57.56 60.92 55.87 80.2 99.4 71.19 61.53 67.96 61.22 62.26 86.48 52.57 78.94 100      
 مندلي

TW566 82.89 86.84 80.89 92.05 73.24 98.38 87.54 94.82 87.18 88.38 85.68 76.89 54.25 72.68 100     
 السعدية

TW1177 92.61 96.64 90.55 82.34 64.34 91.76 97.35 95.31 96.99 98.2 76.17 86.42 46.81 63.81 90.16 100    
 الرشيد

TW1153 85.15 89.12 83.13 89.75 71.1 99.3 89.82 97.13 89.47 90.66 83.42 79.09 52.44 70.55 97.69 92.45 100   
 الحويجة

DW43 99.99 95.98 97.91 75.29 58.06 84.48 95.27 87.98 95.63 94.42 69.33 93.74 41.72 57.57 82.91 92.63 85.16 100  
 اقيالاسح

DW96 79.29 83.18 77.32 95.77 76.74 94.65 83.88 91.11 83.53 84.71 89.36 73.38 57.26 76.17 96.26 86.47 93.96 79.3 100 

 

تشابه متوسط      41 – 60%تشابه عالي      61 – 80%تشابه عالي جدا         81 – %100

 تشابه ضعيف جدا   0 – 20%تشابه منخفض      21 – %40
 

 

 

 

حسب قيم ضمن الوحدات الفيزيوغرافية الرئيسة و(  تصنيف سلاسل الترب 96جدول )

 التشابه والاختلاف لمجموع الصفات 

 بطريقة المعدل الموزون

  

الوحدة 

الفيزيوغرافية 

 الرئيسة

0 – 

80 
89 – 20 29 – 60 69 – 20 29 - 900 

السهل الرسوبي 

 السفلي
 لا يوجد لا يوجد

 عكيكة –الفاو 

 -لزجية هور ا

 عكيكة

هور  –الفاو 

 النساف

 –ابو الخصيب 

 هور النساف

 –هور الزجية 

 هور النساف

 -ابو الخصيب 

 عكيكة

ابو  –الفاو 

 الخصيب

هور  –الفاو 

الزجية 

 –ابوالخصيب 

 هورالزجية 

 -هور النساف 

 عكيكة

سهل الفرات 

 العلوي والأوسط
 لا يوجد لا يوجد لا يوجد لا يوجد

 هيت –القائم 

 المحمدي –ئم القا

 –القائم 

 الصقلاوية

 المحمدي   -هيت 

 الصقلاوية  -هيت 

 -المحمدي 

 الصقلاوية

 

الصحراء الغربية 

والجزيرة 

 الوسطى

 لا يوجد

كعرة الصوفية 

 الوطا –

 

 الوطا –كشيتي 

 –كشيتي 

 الصوفية

 –كعرة الويزية 

 كعرة الصوفية

 -كعرة الويزية 

 الوطا

 لا يوجد
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السهل الرسوبي 

 يالعلو
 لا يوجد لا يوجد

 –كركوش 

 الحويجة

 –كركوش 

 مندلي

 –كركوش 

 السعدية

 –كركوش 

 الرشيد

 –كركوش 

 الاسحاقي

 –الحويجة 

 الاسحاقي

 السعدية –مندلي 

 الرشيد –مندلي 

 الحويجة -مندلي 

 الاسحاقي –مندلي 

 الرشيد –السعدية 

 –السعدية 

 الحويجة

 –السعدية 

 الاسحاقي

 الحويجة –الرشيد 

 - الرشيد

 الاسحاقي
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Summary 

  

  According to Morphological soil properties which investigation 

soils series chosen from various physiographic units. In the 

laboratory experiments by a completely randomized were carried 

out to study the relation of some Physical, Chemical and 

mineralogical soil properties to cracking phenomena in some Iraqi 

soils series from various physiographic units. 

  The statistic relations representation between these soil properties 

and representation at tilith triangle. rely methods the similarity and 

nonsimilarity.    

   The results of the study can be summarized as: 

1)  Superiority  the series soil TF1257 in  average content from 

coarse silt, while superiority the series soil DM87 in  average 

content from total clay, while superiority the series soil TM353 in   

average content from very fine sand, within series soils the  lower 

sedimentary lowland 

   Superiority  the series soil TW445 in  average content from 

very fine sand, while superiority the series soil DW76 in  average 

content from total silt, within series soils the  Euphrates lowland. 

   Superiority  the series soil 123SCE in  average content from 

medium sand, while superiority the series soil 132SCW in  

average content from total clay, while superiority the series soil 

XMW32 in  average content from very coarse sand and coarse 

silt, within series soils the  azalea soils. 

   Superiority  the series soil TW1177 in  average content from 

total clay, while superiority the series soil TW566 in  average 
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content from coarse silt, while superiority the series soil TW356 
in  average content from fine sand, within Deala river sediments. 

   Superiority  the series soil DW43 in  average content from 

fine sand, while superiority the series soil DW96 in  average 

content from  fine silt, within lowlands waved area. 

2) To the quantity of clay and quality of clay minerals effect on 

the percent of total shrinkage     

3) Bulk density, plastic limit and cation exchangeable capacity 

give a high positive relation correlation  with total shrinkage, 

while give the total porosity a negative linear relation with total 

shrinkage. 

4) Not appear of organic matter and quantity of clay any 

articulate  effect in definition profile darkness index in tow states 

a the moist  and dry. 

5) Displacement the two series soils DM87 and TW356 from 

where classification within noncollapsing soils class. 

6) Contrast classification of study series soils from where tilith 

degrees dependence of morphological properties and telescopic 

relation between Texture, Structure and Consistency.  

7) Contrast values of the similarity and difference between soils 

series within each physiographic unit and within different 

physiographic units by two methods a range and weight mean      

 

 

8) A positive linear correlation (r = 0.91**) was found between 

semectite minerals groups and total shrinkage. 
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9) A positive linear correlation (r = 0.61**-0.98**) was found 

between Bulk density and total shrinkage were as a negative 

linear relation with total porosity. 

10) The increase in percent of plastic limit caused an increase in 

total shrinkage with the correlation factor (r = 0.98**). 

11) The results also indicated that the rate of shrinkage and 

swelling was increased either an increase in cation exchange 

capacity , clay content. 

12) A positive linear relation was found between soil moisture 

and specific volume where as a negative linear relation 

between activity of clay and clay content was noticed. 

13) The relation between soil consistency, soil structure and soil 

texture were succeeded in discernments soil series with 

various soil tilith degree.           

 


