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  فاءته عمى نبات فول الصويابوساطة البكتريا باستعمال أوساط محمية واختبار ك
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 إلى الٌبً الأهً هعلن البشسٌت محود )صلى الله علٍه وسلن(
 والسحمت المهداة الري بددث زسبلته الظلاهب

 إلى الرٌي يخشىى الله هي طلبت العلن والعلوبء العبهلين
 وإذا خبطبهن الجبهلىى قبلىا سلاهب

 إلى الرٌي لا ٌسٌدوى علىاً في الأزض ولا فسبدا
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 وهي علوىًً وأحسٌىا إلي أولئك القىم الكساهب

 اهدي جهدي المتىاضع
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 شكر وتقدير 
الحمد لله رب العالمين كما ينبغي لجلال وجهه وعظيم سلماانه   الااللل  لي كهابله        
ير للللله الله اللللذين امنلللوا ملللنكم والملللذين اوهلللوا العملللم درجلللات م المعلللين ا ول للللي  لللي  هملللام دراسلللهي   

انفعنلا بملا  والصلاة والسللام عملر رسلوله محملد وعملر الله وصلحبه اللذي كلان يلدعوا باولله   المهلم
 عممهنا وعممنا ما ينفعنا وزدنا عمماً م 

يشلر ني ويايللب لللي ان اهالدم بكللالت شللكري وهاللديري وعظليم امهنللاني  سللهاذي الفا للل 
الاسللهاذ الللدكهور  دعللام عمللي عبللد الللذي الاهللرة مو للوع الااروحلله واشللرن عميهللا ورعاعللا واعللانني 

ها   واهاللدم بالشللكر والهاللدير لمللدكهور حمللاد منللذ المحظللات الاولللر ولغايلله انجازعللا واكمللال مسللهمزماه
نلوان الللذي شللاركنا ولللم يبكللل بعمملله واسهشللاراهه جزاعمللا الله عنللي كيللراً وكهبهللا لهمللا  للي صللحالن 

 اعمالهم الصالحه انه سميلله مجيب .
كملللا اهالللدم بالشلللكر والهالللدير للاسلللاهذة الا ا لللل وجهلللدعم رلللليس واع لللا  لجنللله المنالاشللله 

جهللدعم لهف للمهم باللرا ة الااروحلله ومنالاشللهها وابللدا  الملاحظللات الايملله الللذين اكللذت مللن ولاللههم و 
 عميها .

اهاللدم بالشللكر والهاللدير  لللر عمللادة كميلله الزراعلله ورلاسلله لاسللم عمللوم الهربلله والميللا  اسللاهذة 
 ومنهسبين لههيله  رصه الدراسه .

للر جميللله اسلاهذة ومنهسلبي لاسلم عملوم الحيلاة  لي كميله العملوم شكري وهالديري الكالصلين  
واكت منهم بالذكر الاكوة الدكهور ابراعيم عبد الكريم والدكهور ليلث مصلمو واللدكهور عملي حلازم 
والاخ عمر محمد حسن الذين لم يبكموا عمي بهو ير جهاز او مادة او مسلاعدة ايمله  هلرة الدراسله 

. 
جاسم محمد عباس اللذ سلاعد عملر الحصلول عملر بلذور  لول اهادم بالشكر للاخ الدكهور 

 الصويا وبعض المراجلله وللاخ حسان مثنر النوري الذي ساعد  ي هرهيب واباعه الااروحه.
وارى مللن الواجللب ان ادعللوا برحملله مللن الله نازللله عمللر روة المرحللوم الللدكهور امللل نعللوم 

 لجاعزة .يوسن الذي ساعد  ي الحصول عمر بعض العزلات البكهيريه ا
واكيراً ولليس اكلراً الالدم شلكري وهالديري لكلل ملن را انلي واعلانني واسلهكدمت مراجعله ملن 

 الذين ذكرعم الامب ونسيهم الامم  جزى الله الجميلله كيراً والحمد لله رب العالمين .
 

 جمال صالح الكبيسي
 

 



 الخلاصة
 Indoleتضمنت الدراسة عزل وتشخيص عزلات بكتيرية لانتاج منظم النمو             

acetic acid  (IAA  ) عزلتتت، وت  ي تتال لاتتلا الاتتد   كفاءتتت باستتتامال اوستتال م ميتتة وت يتتيم 
متتتتن الاتتتتزلات البكتيريتتتتة ) ع ديتتتتة وبيتتتتر ع ديتتتتة ( واختبتتتترت  تتتتدرتاا عمتتتت  انتتتتتاج الانتتتتدول  ال اعتتتتداد
سمسمة من التجارب المختبرية تضتمنت ح تص  تدرة الاتزلات  عمياا واجريت نو بتل ماء البباستاما

المنتخبة عم  انتاج الاندول باستامال اوسال  ضرت م ميال من المس وق الجا  لبلور البتا ءء 
والموبيتتا وحتتول ال تتويا وال ميتتب المجفتت  ) اوستتال لات م تتتوب عتتالا متتن التربتوحتتان التتل  ياتبتتر 

اختبتتر تتتاثير تتتدعيم وتتل  الاوستتال بالتربتوحتتان والمتترق الم تتل   ثتتم تكتتوين الانتتدول (   الاستتاس حتتا
ومن اجل زيادة كفاءة الانتاج  ددت الظرو   ، انتاج الاندول حاوالفسفور والنتروجين  الكموكوزو 

وشتتممت التتر م الايتتدروجينا وماتتدل التاويتتة وستترعة الت ريتتو و جتتم الم تتا  ومتتدة  ، البيئيتتة المثمتت 
ة عمت  خبتاختبر ايضتال  تدرة الاتزلات المنت، مازلات لضن وتأثير درجة  رارة ومدة خزن الراشح ال 

انتتتتتاج المركبتتتتات الخالبتتتتة لم ديتتتتد والابتتتتة الفوستتتتفات وتثبيتتتتت النتتتتتروجين  يويتتتتال حتتتتا الوستتتتل ، كمتتتتا 
 بالانتتتدولالانتتتدول المنتتتتن م ارنتتتة  كفتتتاءة تضتتتمنت الدراستتتة اجتتتراء تجربتتتة بايموجيتتتة تلبي يتتتة لت يتتتيم

ين وراشت ياما واثتر للتو عمت  انبتات باتو البتلور ونمتو نبتات خبتال ناعا وكفاءة الازلتين المنت
الخا تتتة بتتت  حتتتا التتتترب  الا ديتتتة حتتتول ال تتتويا التتتل  ياتتتانا متتتن ضتتتا  تواجتتتد وانتشتتتار الرايزوبيتتتا

 الارا ية  
 : الاتاالدراسة  نتائن اظارتو د 

 33ن مجمتتتول الاتتتزلات البال تتتة عزلتتتة  تتادرة عمتتت  انتتتتاج الانتتتدول ) متت 18ال  تتول عمتتت   -1
 عزلة مناا بكتيرية ع دية   14عزلة ( كانت 

عتزلات تاتود لجتنس  6عزلات لات كفتاءة عاليتة حتا انتتاج الانتدول كتان مناتا  8اختبرت  -2
Rhizobium وعتتزلتين لجتتنس Pseudomonas  وحتتا عمميتتة بربمتتة لا  تتة باستتتامال ،

ووتا  Rsp8RAو  Pssp2Sلتين اوسال زرعية ت ت ظترو  بيئيتة مختمفتة انتخبتت الاتز 
/ لتتر عمت   IAAمم تم  4129و  4228ال بمغ انتاجاما الناتائا الاكفأ حا انتاج الاندول 

 التوالا  

% متتن الاوستتال الم ميتتة الم ضتترة متتن مستت وق بتتلور البتتا ءء  13ادب استتتامال تركيتتز  -3
زلات لة الاتتتاوحتتتول ال تتتويا وال ميتتتب المجفتتت  التتت  ت ستتتين انتتتتاج الانتتتدول مانويتتتال بوستتت

    % 53 – 33المنتخبة وبنسب تراو ت من 

والنتتتروجين والفستتفور زاد  الكموكتتوزان تتتدعيم الاوستتال الم ميتتة بتتالببتون والمتترق الم تتل  و  -4
 %   65 – 43من  درة الازلات عم  انتاج الاندول مانويال بنسب تراو ت بين 



اظاترت نتتائن دراستتة الظترو  البيئيتتة المثمت  حتا ت ستتين انتتاج الانتتدول ان احضتل انتتتاج  -5
( الا بمتتتتتغ الانتتتتتتاج  723متتتتتق التتتتتر م الايتتتتتدروجينا )  Rsp8RAت  تتتتتق باستتتتتتامال الازلتتتتتة 

/ د متتتق عتتتدم تاويتتتة رجتتتة  233/ لتتتتر ، وان احضتتتل ستتترعة ت ريتتتو  IAAمم تتتم  41 39
وكان احضل تتداخل بتين  ، / لتر IAAمم م  4222وبمغ انتاجاا  Pssp2Sالوسل لمازلة 

متتل وستتل باتتد متتدة  ضتتن  133/  ل تتا  متتل 3 جتتم الم تتا  ومتتدة ال ضتتن عنتتد استتتامال 
 ml 8241وبكثاحة ميكروبية  Pssp2Sمم م / لتر لمازلة  4228ساعة ال بمغ الانتاج  24
 /cfu Log   

بتتتة لم ديتتتد بتتتدليل  تتتدرة اثبتتتتت الدراستتتة  تتتدرة الاتتتزلات المنتخبتتتة عمتتت  انتتتتاج المركبتتتات الخال -6
( الازرق التتت  المتتتون التتتورد  ختتتءل متتتدة لتتتم  CASرواشتتت اا متتتن ت ييتتتر لتتتون التتتدليل ) 

كمتتا تبتتين ان  ، عمتت  التتتوالا Rsp8RAو  Pssp2Sد ي تتة لماتتزلتين  528و  425تتجتتاوز 
 mmلال  الازلات ال درة عم  الابة مركبتات الفوستفات حتا الوستل وبماتدل  لتر الابتة   

متتتتن تثبيتتتتت النتتتتتروجين حتتتتا  Rsp8RAعمتتتت  التتتتتوالا وتمكنتتتتت الازلتتتتة  6225و  11273
 من للو   Pssp2S/ لتر حا  ين لم تتمكن الازلة  Nبم  3265الوسل بمادل 

اوضتتح اختبتتار تتتاثير درجتتة  تترارة ومتتدة ختتزن راشتتح الاتتزلات عمتت  نستتبة وستترعة الانبتتات  -7
ح الاتتزلات الم فوظتتتة حااليتتة رواشتتلبتتلور حتتول ال تتويا وال لتتن والفمفتتل والبالنجتتتان تفتتوق 

يتوم عمت   45م لمتدة    4الم فوظة بدرجة  رارة و م لمدة يوم وا د    25،  4بدرجتا  رارة 
يتتتوم ومااممتتتة الانتتتدول ال تتتناعا ،  45م لمتتتدة    25مااممتتتة ختتتزن الراشتتتح بدرجتتتة  تتترارة 

%  23 – 13و   تتتت رواشتتتح الاتتتزلات عمومتتتال زيتتتادة حتتتا نستتتبة وستتترعة الانبتتتات بم تتتت 
 أيام عم  التوالا م ارنة بمااممة السيلرة  5 – 3 در   وبفارق زمنا

و  Rsp8RAاظاتتترت نتتتتائن التجربتتتة البايموجيتتتة التلبي يتتتة تفتتتوق مااممتتتة خمتتتيل الاتتتزلتين  -8
Pssp2S  متتتق راشتتت ياا م ارنتتتة بمااممتتتة خمتتتيل الاتتتزلتين ح تتتل وراشتتت ياما ح تتتل او مااممتتتة

 الاندول ال ناعا ، و   ت تفوق حا :

 ستتم  8122 وللتتول النبتتات 4237حتترل اعلتتت اعمتت  ماتتدل لء  تتفات المجمتتول الخضتتر  - أ
ولمتتتتوزن الجتتتتا  لممجمتتتتول  % 3926 ولنستتتتبة الكموروحيتتتتل 2دستتتتم 7824 ولممستتتا ة الور يتتتتة

مم تتم /  491و  1323 ول ا تتما النتتتروجين والفستتفور حتتا النبتتات بتتم 5122 الخضتتر 
 نبات عم  التوالاٍ 

ع تتدة  5623 د الجلريتتة لمنبتتاتاعلتتت اعمتت  ماتتدل لاتتدد الا تت  تتفات المجمتتول الجتتلر   - ب
   بم 1324 ممجمول الجلر ل الجا  وزنمول ع دة 4624 ولمادل الا د الفاالة



اعلتت اعمت  ماتدل لمنتتروجين والفستفور المتب يتين حتا التربتة   تفات التربتة باتد الزراعتة -جت
ة حتا مم تم / ك تم تربتة عمت  التتوالا واعمت  كثاحتة ميكروبيت 1824و  166باد الزراعة ال بم تا 
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 الفصل الاول
 Introduction المقدمة -1

ح جليبب م ذ ببا ا الببن العببين ال هببيين ان ذ بب ه ذبب اي ااغ اذذيببذ ا يببي   يببي الذ بباي غ اصبب  
يحت جه  ال   غ ل ذ ه  تن يه تتذثل  ذيا  غ عض يذ خ صذ تع م   ي اي ذ ي ذ ذهذتهب  ي بن  ذب  

 ذالفلبي ل جيتث ن ا  تحب ي الف  ليب غ احي اجزاء ال   غ   ذ  اجزاءه الاخيى   ذا  ه  ان تحفز ا  
لل   غ ، تله التي ينلق عليه  الهيذ   غ ا  ذ ظذ غ ال ذ  ال   تيبذ  التبي ي تجهب  ال  ب غ  تياايبز 
قليلذ جيام الا ا ه  ااغ ت ثيي ف  ل على ال ذ  ذن حيث تحفيزذ  لالبتن لذ  ا علب م الخايب   ا  ب غ 

ام عن ضف ين الازذ ي   ضج الثذ ي   عل الذ اي الحي يذ تا  ال ا ي  تن ي الجا ي   ذ  ال ياعم 
(.  ت بي الا البي  غ  فبي  Fullick  ,2222ف  لي غ حي يذ  فلبلجيذ اخبيى ذهذبذ فبي ال  ب غ   

( ا ل ا ببب ال الهيذ  ببب غ ال   تيبببذ الذاتهبببفذ  IAAا بببي ل حببب ذي الخليبببه   ذعبببيذته  ذببب ظم ال ذببب  
ذبباا الهيذبب ن  لاببن  ي تعببي ان ال   تبب غ  حببيذ  ت ببتج (.  ابب ن Leopold  ,5555 اذذهبب  تبب ثييام   

 ، اتضح ان لب  ي الا ب ال ذبن ذياي  ب غ التي بذ ذثبل ال اتييب  ال عييبذ العبيي  علبى ا ت جب  ن ي يب م 
للهب يي  الجاييبذ تحبيث  ان لا ي ل تأثييام  اضح م في تا ين ال عي الجاييبذ اا ان عذليبذ الاصب  ذ 

ال ذب    غذلت ي  لا عل م الذيلبتيذي  التضب عب  ف بل ذيذ  ب في ذ نعذ ذه  ذ   لا ي ل  تا ن
( ، علذبب م ان ذ بب ه ذح صببيل ذهذببذ ذثببل فبب ل الصبب ي  الببا   5552الذ تجببذ  اتيييبب م   الخفبب جي , 

ي بب  ي ذببن ذهببالذ تابب ين ال عببي الجاييببذ  لبب ن ضبب ب ت اجببي  ا تهبب ي اليايز  يبب  الخ صببذ  بب  فببي 
خ صبببذ الذ تجبببذ للهيذ  ببب غ ( لذ  لجبببذ ذببباه لببباله يذابببن البببت ذ ل اللع حببب غ ال اتيييبببذ    ، التي بببذ

الذهبببالذ اضببب فذ لذببب  لهببباه اللع حببب غ ذبببن ف اوبببي اخبببيى فبببي تحلبببين خببب ا  التي بببذ  زيببب ي  ج ذزيبببذ 
ال   صي ال ااويذ فيه   تن ي  ذ  ال   غ ،  ااا علذ   ان ال اتييب  يذا هب  ا تب م اذيب غ ا يبي  ذبن 

 ال لببن  ، تفبب ق اثيببيام ذبب  ي تجبب  ال  بب غ ع ببي تبب في الظببي ب ال يويببذ لا تبب م(  IAAل ذبب   ذبب ظم ا
الذاوم الا  يجن ان يحت   على ذصيي ا ي   ي   بي   لحب ذي الاذي بي التي ت فب ن البا  ي بي 
ذ هبببأ ال  ببب ء الحيببب   لا بببي ل اا تختلبببب الذيا ببب غ ال ضببب يذ فبببي ذحت اذببب  ذبببن التي ت فببب ن حلبببن 

الببتهيفغ ذبباه الييالببذ ا تبب م حبب ذي الا ببي ل   لببت ذ ل عببزلاغ الذيا بب غ ، لبباا فعببي ن ي ببذ ذبباه 
  تي اتيييذ ق يي  على ا ت ج  في ا ل ن ا ي   يذ ذحليذ  اثي اله على  ذ  ال   غ  تن يه  اذ  ي

: 
 عزل  تهخي  عزلاغ  اتيييذ اف ء  في ا ت م ذيا  غ الا ي ل . -5
 ن  ااويذ لا ت م ذيا  غ الا ي ل ذياي  ي م .الت ذ ل ذص يي ا ي   يذ ذحليذ اأ ل  -2

ابن   البنته  زيب ي   ذب    هب ن ال اتييب  ذييالذ تيعيم الا ل ن الذحليذ  ذ اي  ع  صبي ي -3
  تحلين ا ت جه  لا ي ل .
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تحييببي الظببي ب الذاوذببذ لا تبب م الاذثببل ذببن حيببث ذببي  الحضببن ، الاث فببذ الذياي  يببذ ،  -4
 . لل لن الحياي   الته يذ  ليعذ التحييه، ييجذ  اليقم الهييي جي ي لل لن

ذ خ باخت  ي اف ء  الا ي ل الذ تج  اتيييب م ذع ي بذ   لا بي ل الصب  عي  افب ء  ال بزلاغ الذ ت -5
 ل جيذ تن يعيذ على   ي ال   ت غ .   ي اهحه  في تج ين   ي
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 الفصل الثاني
  Literature reviewمراجعة المصادر  -2

 
 منظمات النمو 1 -2
 تعريف اليرمونات النباتية ومنظمات النمو 2-1-1

ا ررراسلها ارر لنرررنله  اررر  لل ذهئيرر يعرر الهرم نرررنبلهر عرر انل مررر له رر لنررر   ل  ررني ل يررر ل 
حقملنهرارر ري لنررنل نميرر  لهر ع ايرر لهر ةررط لعا هقيررةلجميمرر ل رر هلناعنرريل ررذللهرا هقيررةلهر ميمرر ل مرر لهرررا

رن ي لنعي  لقنر له مر لا ا ريل  رعر لنربلنقر بله ا  مر لهرر لنقر بلا ري  ر لللناراحقملهرم نن ر  لنلناي
هر ع ايررر لنرررنل نرررنلناطرررن له   ررر تلهر ع ايررر لهرنياماررر لن لي ا ررر لا ري  ررر ل مررر ل نميررر  لهرانريررريل

 ر ل.لناععر للرطعيعر لهرار ري لنر بلرن ي لهرناي نلهرغذهئنلللعيلياع هللهر لقري لنبلهرعنمي  لهرااي
 لللللللللللللللل(لنل7987نلهرر ي للقر ظمهرم نن   لهر ع اي لا  املهر لن نن ايبلها اريايبل ل

لل(ل:لMoore,لل7979
ل
للGrowth Regulatorsننه لن ةط لرم ننلل–أل
للGrowth Inhibitorsننه لنرعط لرم ننلل–بل
ل

رررلال بلهرارر ري لهرن ةررطلهنلهرنرررعطليعانرر ل مرر لهرا قيررةلرمنرر لنذلهللنحرر  ل للن لينقرربلهبل  رررلاع يارر
هرنااعنيلرقيل  ننبل ع ان.لقن لاياماله   ر تلهر ع اير لرم عر  لهرنهحر لنرنلهارا  عام لرم نرنبل
 ع انلنعيبلللنعي ن لي ةطلذرلالهرم ننبلهر ننلهري ر  ل  ر له ر ليررعطل نرنلهر رذن لرر ا لهر عر  ل

  لهر مرر  لهرطنيرريلنررنلحرريبله رر لين رررله ة رر  لنررنل عرر  لنجرر لي ةررطل  نررنبلنعرريبله ة رر  لنررنل عرر
(.لهنرر لنرر ظملهر نررنلنمررنليطمرر ل مرر للFullick, 2000(لنل لل7987هر مرر  لهر  رري ل ل عرر نيل

هرنرررنه لهرنيم ررر ل ررر   ي لنهرارررنلاارررعبلاررر ري هلنةررر عم للراررر ري ه لهرم نن ررر  لهر ع ايررر لن رررنلن قعررر  ل
 ر   ل مر لهرار ري لعا هقيرةل رئيم ل لقنرنه لن ةرط لهنل  ني ل ل ي لهرننه لهرغذهئي ل(لنهرارنلرمر لهر

رن ي لرم عرر  لنيمعرربلهرا قيرربلنلنرعطرر ل(لن ررذهلهرارر ري ليةررنيلاعرر ييلهنلاحررني لنررنلهرعنميرر  لهراارري
هرع  ئنل ن هللنمن للننلا  يرلن ظن  لهر ننلللن ذهلاة ع لا قيعم لهرقيني ن لنرلذرلالهري صلع ح ل

ع ةررر  لنرررنلن نن ررر ل رررذهلهرم نرررنبلن ةرررط للقررر بلهملنرعطررر لل  نن ررر  لهر نرررنلن رررع ل رررذللهرنررر   لن
(.لل7997 ل,ل نيياع لا ري ل ذللهرنر   ل مر لهاراط ر لنه  ار ملهريمير ل رريمبلرم نرنل لنحنر لنيرنل

لا ي لهقاة الهرم نن   لهر ع اي لقري هلل  م لقن لذق لهبلا ري هام لاح ثلعا هقيرةلن يا ر ل ر هللل
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اا قرررةل  رعررر للنرررنله  نررر  لنهرعررر ه ملنهر نرررملهر  نيررر لرماررري  بلنهر رررذن ل منررر للهبلهرم نن ررر  لهر ع ايررر ل
ل(.ل7955,للDaviesنهرعني  ل لنقذرلالهرعذن لنحعنبلهرم  ح

ل
 بعض اليرمونات النباتية الميمة 2-1-2

هرار يانق ي ي   للللل لل(لنلGibberellins(لنهر ع ري ر  ل للAuxinsاع له نقاري   ل ل
Cytokininsلله ريميبل(لنل Ethyleneلنبله نهعلهرم نن   لهر ع اي له ا اي لنهرنمن لنهرانلل)

(لنح نضللPhenolsهااعن رم لعا هقيةلنعي  لنبلن ةط  لهر ننلننلحيبلا   جلهراي ن  ل ل يع
(ل ررررنبلهرم نن رررر  لهر ع ايرررر لهراررررنلاعرررر لنرررربلنرعطرررر  لهر نررررنل للAbscisic acidه عااررررلال ل
Mausethل(ل.لل7997,لل

ل
 كسيناتالاو  2-1-3

لKogelنربلجعريلهرعر رملل7911اع له نقاي   لنبلهنيلهرم نن ر  لهر ع اير لهقاةر ن لل ر ملل
هررذ لين ر ل هرارنبلل775(لذنلهررنةبلهر ةيئرنللIAA للIndol Acetic Acidنهرارنلنربله نمر ل

طعيعي للننلهر ع  لللنا اسل ذللهرننه ل   ن لاقنبلهرظ نالهرعيئي لنمئنر لنربلجعريلععرضلهر عر  ل
نهير نبل,للRavenي ح  لاقني م لننلهرن ر ط لهرن ارايني لنه  ار  لهر ةرط لنه  ر لهرعرذن ل لهذ

لل.(ل7991
قن لا نملععرضله حير تلهرن م ير لع  ا  مر لعقنير  لنيامار ل  ر لارنن لهرظر نالهرنمئنر ل

ه ا رر لقنيرر  لقعيرر  لنرربللPseudomonas(لهبلعقا يرر لل7999 للRasulنررنلعيئامرر لللن رر لذقرر ل
IAAنمغررمل/لنرريلنررنلناررطلحرر ن ل مرر لهرا عاننرر بلنجرر لهيامرراله  ارر جلعررر يامالل15 لا رر نةلل

لهرظ نالهرعيئي لنن هحيلهر ننل.
 ررربلط يررر لععرررضللTryptophanنرربلهيرررضلهرحررر نضله ني ررنللIAAيرراملع ررر تلن قررربل

ه  ةينرر  لهراررنلاياررةيلن نررن انله نرريبلنهرق  عنقاررييلرررملهرق  عناررميةلرن نن رر لهرنريرريلهرط نيرر ل
,للDevlin(لنل ل7997نهيررر نبل,للZimmer ررر نيلقنررر لنرررنلهرنيطرررطلهرنن ررر لنررربل ري ررراسله 

ل(.ل7975
ل
ل
ل
ل
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(لهبلهرا عاننرر بليانه رر لقحرر نضلهني ررنلها اررنلل1222 للJanرا  يرر لهرن رر ملنرربلهةرر  له
قن لن ر لهبلععرضللل لننلقري لنبله طعن لنريلهرحميبلنهرننةلنقري لنبلعذن لهر ع ا  لهرع نري

هرعررة  لهرعقاي يرر لا رراسلقنيرر  لنررربلهرا عاننرر بلنررنلن هحرريلطرررن لهراطعرررلرررمل لامعررثلهبلاارررامملال
نعظنم لهنلاياانلنبلهرناطلع ااغمرم لننلهرنا  ه لهرحيني ل   ا ملناق ر لهرعقا ي لننلهرطن ل

 نقارريبلأنرر ل رربلط يرر لهرمن رر  اننل.لننرررلع رر تله نقارريبلنم  رررلال نميرر  ليرراملنيمرر لهي رر ل رر مله
ه قاررر  لهر رررنئي لهنله قاررر  له  ةينيررر لننرررنلهرح رررر له نرررر ليعا ررر لهبلهر رررنتليررر ر ل مررر ل ررر مل

لoxindole -2ه نقاررررريبل ررررربلط يررررر لا ةررررريط لر رررررعغ لهرامنررررريبلللنجررررر لرعررررر لهبلن قعرررررنل
methyleneنللل1-لIndolaldehydeنرررربله ررررمل ررررنهاسلهرمرررر ملهر ررررنئنلن نرررر لنرررربلهرن قعرررر  لل
ذرلالنربلهرننقربلهبليعرةثلارعريطلهر نرنلع ر رنتلها ار للهرر لاقرنيبل رذيبلهرنر قعيبلنرنلهر ةط لللرر
(.لهنرر لهرمررر مله  ةينررنلنيررامل ررربلط يرر له  ةينرر  لهرارررنليرر ييلنرررنلل1222 للFullickه  ارر  ل

نيعا رر لهرررععضله رر ليرر ييلنررنلا قيعمرر لهر حرر  لهذلهبللا قيعمرر لهرح يرر لنررريله ةينرر  لهرعي نقارري ية
ل للنهررررذ ليعنررريلنارررطلIAA oxidaseاحارررن ل مررر لهر ظررر مله  ةينرررنلهرنعررر نالنعظرررملهر ع اررر  ل

(لنررررررله طررررم لررررر  نلهنقاررررري لهرقرررر  عنبلنهارررررامملاللIAAرمرررر مله نقاررررريبلهرطعيعررررنل لل للقيني ئيرررر
لللللللللنل(لل7996,للBasuه نقاررررر يبلللنرررررررلن رررررن لهراي ررررررن  لقع نررررريلنارررررر   لنرررررنل نميرررررر لهرمرررررر مل 

 Sanjay نللJefferyرمر له نقاريبلن ر للض نمير  لهرمر ملهرارنلياعر للن رملل ربللل(ل7999,لل
 Indole acetyl(للل لIAA arabinoseننلهر ع  لهر لنةا   لي نم ل  نن ي ل لIAAياحنيل

aspartateلنل ل)Indole ethyl acetateلهنلهرن اعطررر لنررررلنقن ررر  لهراررر يانعمةمل اي ررر لل)
ل(.لل7991نهي نبللRaven(لنل لل7979,للMooreهنا    ل م لهاط لهرع نايبل 

ل
 الاوكسينات المصنعة  2-1-4

 ظرر هللرم نيرر لهرقعيرر  لهراررنلاانارررلعمرر له نقارري   لنرربلحيررثلج عميامرر ل مرر لاحارريبل نررنلل
هر من ل  ا جلنا  يرل   لنبلهرن قع  لهر    ي لنهرانللقرا هر ع  لنهااعن  ام له ي ثلن  ل
نيلهرطعيعرنلنا ارمله نقاري   لهر ر   ي ل نننر للهرر لرن ي لرم  نلاةع لننلنعمم لنا ري هام لهرااي

ل(لن نل:لMooreل7979ينا لن  نيرل ئياي ل ل
ل(ل.لIBA للIndole buturic acidنللIndol acidsن نن  لحنهنضله   نيلل-7
للNaphthalene acidsن نن  لحنهنضلهر ار ريبلل-1
للChlorophenoxy acidsن نن  لحنهنضلهرقمن نني نقانلل-1

(لل1,لل4,لل5ل–لT لنل1,لل4ل–لDichloroلphenoxy acidsلacids(ل1,لل4ل–لD للنررررري
phenoxy aceticلTrichloroل.ل1,لل4,لل5ل–ل

ل
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للBenzoic acidsن نن  لحنهنضلهرع ةنيلالل-4
ل.ل1,لل4ل,ل6ل–Trichloroلbenzoic acidsلل(ل1,لل4,لل6ل–لTنريل ل

ل Picolinic acidsن نن  لحنهنضلهرعيقمن لالل-5
ل.ل1,لل5,لل6ل–لTrichloropicolinicacidsلنري

نع ر اع لرمن  نيرلهررمر له يي  لنمرنلنعير ه له ةر بلعر را هقيةلهرع رير لنن ظنر  ل نرنلعر را هقيةل
هرنهطئ ل.ل من لله  ل ع لنبلانهن لناطمع  ل ةيئي لنعي  لننلأ لن قبلرقنليظمر لار ري هللنةر عم لل

ن ررررذللهرناطمعرررر  ل ررررنلهبليقررررنبلهرن قرررربلحم ررررنلللل(ل7991,لنهيرررر نبللPrinsenرمنقارررري   ل 
نين  لننلهرحم  ل م له جيل هعط لةن ي ل ي لنةعع لللقن لير اعطلع رحم ر لامارم ل   عير لا امرنل
عن نن  لق عنقاييلهنلعم لن نن  لياميلاحنيمم لهر لن نن  لق عنقاييلللن  ن  لن رن لذ  ل

نقارييلض ر ن لهرر لهبليقرنبلرر لا ايربلع ر ئنلق عنبلنهح  ل م له جيلعيبلهرحم  لنن نن ر لهرق ع
لنح  لعيبلهرامام لهر   عي لنهرحم  ليان لر لع   هتلهراا  يل.

ل
 تواجد الاوكسين وانتقالو في النبات 2-1-5

ان  له نقاي   لننلهر ع ا  لهر هجي لعقني  لااا ن لنبلنجر لهرر لهير لننربلنقر بلهرر ل 
(ل رررذللهرن قعررر  لنرررنل عررر انلل7972نهيررر نبل للSchuiderهيررر لنحاررربل رررنعلهر عررر  لن ررر لجررر  بل

 لن رر لنررنلرررنن رر نهلهبلقنيرر له نقارريبلنررنلهرن نررنعلهري رر  لرمطن طرر لهقلللهرةررعي لنهرطن طرر 
هرةرررعي لللقنررر ليانه ررر له  ررر نيلعقنيررر  لقعيررر  ل ارررعي لنرررنل ع اررر  لنرررنيلهر رررني لن   ررر  لهرعط طررر ل

ن ه لهرمم  رر ل.لنا ا ريله نقاري   لنرربلنه    ر  لنا ااررل اررعا لنرنلهرعر   ه لهر  نيرر لنرنلهرظرمملنه
هنرر قبله ا  مرر لنررنله  نرر  لنهرعرر ه ملهرط نيرر لنه  ارر  لهرن اررايني لهرح يررر لنهرعررذن لنه ة رر  لهررر ل

هبللللنررنل نميرر له ا رر يله نقارري   لن مرر ل  يرر  لهنرر قبلهيرر ثلحيررثليظمرر لا ري  رر .لن  رر لاله هت
 ر  لنرنلحريبلهبل  ر لالنربليعا ر لعر بلح قامر له نقاي   لا ا يلعح ق لجطعير لنربلهر نر لهرر لهر  

هبلهرظررر نال يررر لهذل(للATPهذلااطمررربلط جررر ل للللعح رررر لهرااررر  م لهرحينيررر لنرررنلهريميررر ل ااحررر 
هرمنهئيرر لاعطرركلح قرر له نقارريبلللقنرر لن رر لهبله نقارريبلي ا رريلنررنلهر ع ارر  لنرررل  رر   لهرنررنه ل

 ررذن ل.ل منرر للهبله ا رر يله نقارري   لهرغذهئيرر لنررنلهريةرربلنهرمحرر تلهذلينقرربله ا  ررر ل رربلط يرر لهر
 هييلهر ع  ليح ثلعنع   ل  ري لنهبلار   له  ا ر يلايامرالعر يامالهر رنعلهر عر انلنهرظر نال

نمرمل/لار   لل16نمرمل/لار   لنجر لا ريلهحي  ر لهرر لل6ل–ل4نمرنل نننر للاار هنحللعريبللللهرنحيط 
ل–ل12بلار  ا لارة ه لرا ريلنربل لع ر ارع لرمنقاريبلهرن راسل هيريله ار  لهر ع ار  ل.لنرنلحريبله

نممل/لا   ل(ل  ر ن لي ر اله نقاريبلي   ير للرم عر  لهذليقرنبله  ا ر يل ربلط ير له ن ير لل62
,لللBeryنلل Suckstorff لللللللللللللللللللللللللللللللللهر ع ايرررر ل لهريةرررربلهنلهرمحرررر تل(

ل(.ل1221
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 دور الاوكسينات في نمو النبات  2-1-6
ي ه لناينرن ي ل  ي  ل م لهر ع  لن نلع را رنلامعبل ن هللنمنر للنرنل نرنلرمنقاي   لا ر 

لرن ي ل:نلناطن لهر ع  لنه ا   لننبله مل ذللهرا ري ه لهرااي
احايرةلهارراط ر لهريمير ل رربلط ير لةيرر   لرين رر ل ر  هبلهريميرر لنةير   لهرررذهئع  له ةننةيرر ل -7

,للAgrios ةننةيرر لرميميرر لللللل لرميميرر لنا ميرريلرةن رر لهرارر يانعمةملنا نرررلنرربلهر ررن له
(لنياعررلذررلالاحايرةله نقارريبل   ار ملهريمير لي  رر لل1222,للFullick(لنل لل7997

ن ررذهليارر   لهي رر ل مرر للللنررنله  ارر  لهرن اررايني لهرح يررر لهراررنلي اارررلنيمرر له نقارريب
اقرررنيبلهرقررر ر ل  ررر لاعررر ضلهرع رررنلهر عررر انلرم طررررلن رررذهليايررر لنرررنلحن يررر لهر عررر  لنررربل

(لنللللللللل لل7979,للMoorرنرررر ر ه لهري   يرررر لنا ميرررريلن رررر هبلهرنرررر تلنرررربلهر عرررر  ل له
Fullickل.ل1222,لل) 

هعاررر هتلاقرررنيبلهر رررذن ل:لهبله ررر ن له نقاررريبلعا هقيرررةل  ريررر ل ارررعي للي مررريل نرررنلنهاررراط ر ل -1
هر ررذ لهر ئيارررنلنررنلحررريبلياررعبلةيررر   لهراا  رر  لناقرررنيبلهر ررذن لهر   عيررر لعاررعبلةيررر   ل

يميرر لنررنلهررر هئ  لهرنحيطيرر ل منرر للهبلهر ررذن لاقررنبلحا ارر لرما هقيررةلهرع ريرر لنرربله  ارر ملهر
نن  لة يال لللل(ل1225ة ن لن ينبل,للنل7979,للMooreه نقايبل ق لهرا  ل 

(لهبل  رررريل عرررر  لهرنطرررر طلجرررر لهاررررا  ع لنع نيرررر للرما ررررذي لع ارررراعن يلا هقيررررةلنرررربلل7994
نق  رررر لجرررر  ام ل مرررر للمل/لرارررر نمغررررل(ل7222ل–ل152حرررر نضله  رررر نيلا هنحرررر لعرررريبل ل

 هرا ذي لاة ه لعةي   لهرا هقيةلهرنااعنم ل.ل

هراي   لهر ني لن ننلهرع ه ملهر   عي ل:لنربلهرنعر نالهبلهرعر ه ملهرط نير لاارن لنرنل نن ر ل -1
هذلرررنحظلهبلللل مرر لهرعرر ه ملهر   عيرر لنجرر لنارر لذرررلالعاررعبلارر ري لهرح ررر لهرغذهئيرر لرم عرر  

 نرررلنررنله نرر قبلذه لهرا قيررةلهرعرر رنلنرربله نقارريبلنهرنانرمرر لهرنررنه لهرغذهئيرر لا ا رريلناا
عرررر رع ه ملهر م ئيرررر لنهرن رررر ط لهرن اررررايني .لقنرررر لهبله ا رررر يله نقارررريبليررررميلهرارررر  ليرررررعطل
ه  اع ط  لهرن  ئي لعيبلهرعر ه ملهر   عير لنهرار  ل اار لننر لير   لهرر لج عمير لهرعر ه ملنرنل

لGregoryل للللللللللار  لهرن  ئيرر لهر  جمرر لط له   هرح رنيل مرر لهرنرنه لهرغذهئيرر لعنارر
 .(لل1222,للFullickلنل7957,للVealeنل

احايةل ننلهررن  لناقنيبلهررن  لهرعذ ي ل:لهبلنع نم لني ارمله ة ر  لع   ر نيلير   لهرر ل -4
اقررنيبلهررنرر  لهرعذ يرر ل منرر للهبلقرريلنرربل نميرر لهرام رري لن نررنله عررنبلهرم رر حلنه ي ررر بل

 لللللللللللللللللقارررررريبلهرررررررذ ليحاررررررةل نررررررنلناطررررررن لهررنررررررر  لارررررر   لهررررررر لاقررررررنيبله نل
Gustafsonل(لنقذرلال ل7916,لل ArchanaنللPatriciaل.ل1224,لل) 

ارعرريطلهرارر نطل له  ا رر يل(ل:لرررنحظلهبلهراررني لن ررةنعلهر  رريليارر طلععرر لنرر  لج رري  ل -5
حاررر لررررنلق  ررر لهرن جررر لح يرررر لهراقرررنيبلرقررربل  ررر لنع نمررر لارررني لهرن جررر لن ةن ررر لهر  ررريل
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  نقارريبلعا قيررةلنعرريبلنرر بلذرررلاليرر   لهررر لارر يي له ا رر يلاررني لهرن جرر لللنرربلذرررلالع
هرذ لياقنبل هييل  يلهرن ج لهرااير لني ا ريليرميلهرارني لهرر لهرار  للIAAيا  لهبل

ين ررررلاررر نطلامرررلاله ن ه .لررررذرلالررررنحظلهبلنحارررنثله نقاررريبل  ريررر للنرررنله ن ه لهراايررر ل
ه ييررررررررررر  لرم ا ررررررررررر يل ررررررررررربلهراررررررررررر  ل.للللللللللللللللللن    ررررررررررر لعررررررررررر  ن ه لهر  ينررررررررررر لننررررررررررر ليعررررررررررر ضل

 Rubinstein نللLeopoldلنل ل7961,لل)Brandl نل Lindowلل7998,لل.) 

نيمر لهرع   ر للعنم احايةله نقايبلر  يلهرننه لهرحيني ل:لهبلهرا   بلهرح ير لهرانلهاا -6
 ل.(7991نهي نبللKogaهرنةع لا ق لاحايةله نقايبلر  يلهرننه لهرحيني ل 

ةيررر   لهراررر ا ل:لر ررر لرعررر لنررربليرررميلهرا ررر  بلهبله نقاررريبليةيررر لنررربلنعررر يلهراررر ا لللل -7
 اي رر لهاررامملاللADPنيعا رر لهبلارر ري له نقارريبل مرر لهرارر ا ليرر انلنرربليررميلةيرر   ل

ل7997نبليميلانارلن ننلهريمي لنهراع ري  لهرحيني ل لنحن لنين  ل,للATPهرط ج ل
 (ل.ل7951,لللBeeversنلل French(لنل 

ناررر   لهرررر لللله نقاررريبلقنعيررر ل ةرررعنل:لهبلهرا هقيرررةلهرع ريررر لنررربله نقاررريبلاررررعطلهر نرررن-8
نينررن للللاةررن   لنررنلهر عرر  لقاغيرر لةررقيلهرن جرر لنهرارر  لنهر ررذ لهنلاغيرر لرررنبله ن ه 

هر عررر  ل اي ررر ل يرررامال نميررر  له يرررضلنرررنلهرن ررر ط لهرن اررراني لهرح يرررر ل لهرةرررح  ل,للل
ل(ل.لل7981,للHeller(لنل لل7992

اررر ري له نقاررريبل مررر له حاررر  لنهرح قررر لنرررنلهر عررر  ل:لهبلرمنقاررريبل ن هللنمنررر للنرررنلل-9
ه  احرررر تلهارررا  ع ل نرررنلهر عرررر  لنح قاررر لع ا ررر للنحاررررةلهر  ذعيررر لنرررنلهرعنميرررر لهرنارررن  ل

.لنيمعررربله نقاررريبل ن هللنمنررر لنرررنلهارررا  ع ل نرررنلنها ررر لل(لGeotropismه   رررنل ل
نرمنقاريبل ن هللنرنللPhototropismحنلهر نتلننل نمي لهرا  لنه ن ه لنهر ذن ل 

ه ررنهعلهيرر ثلنرربله حارر  لنهرح قرر لنررنلهر عرر  لنررريل نميرر لهراارر الهرارري  بلنهرحنهررر ل
ل(ل.ل1222,للFullick(لنل لل7997عاعبلن ر لهرمن ل لنحن لنين  ,ل

يمر لهبلهر ع ا  لهر  ني لننلا بلقماري لذه لنحارنثل ر رنلنربلهرق رارينملاا رمبلنل-72
اعنررريله نقاررري   ل مررر لهرا ميررريلنررربل رررمع ل رررذللهر ررر  هبل ررربلط يررر لنل ررر  لهريميررر ل

ن رررذهل رررن بللللااقيرررلالعقاررر  لهرق رارررينملنه ين ررر  لهرنع  يررر لهرناررر نر ل ررربلهر رررمع 
قنرر لاعنرريله نقارري   ل مرر لةيرر   ل ا ذيرر لللل ارراط ر لهريميرر لنه  ارر نم لنةيرر   لهر نررن

اةرر  لهرنررنه لهرع ررني لنا نرررلعررذرلالهر ررغطله ةنررنة له  ةرري لهريمنيرر لنعررذرلالةيرر   له 
ننرررر ليةيرررر لنررربلهنا رررر صلهرنرررر تلنهرغررررذهتلنن  ننررر لهر عرررر  لرمظرررر نالهرعيئيرررر للللرميميررر 

ل(.لل1222,للFullickهرنحيط ل ل
 دور منظمات النمو في الانبات  7 -2-1
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راررنلاعرر  نلرن ظنرر  لهر نررنل ن هللها ارري للنررنل نميرر له عرر  لهرعررذن لي  رر لع ر اررع لرمعررذن له 
طررنيلنرر  لهراررقنبللنربلنةرر قيلنررنل نميرر  له  عرر  لعاررعبلهرظرر نالهرعيئيرر لهنلهرن هريرر لهنلعاررعب

ل7779(لهبل اع له ع  لعرذن لهرةرعي لجر لهة ه  لعحرنهرنلل1227نهي نبل للRamazanن  لن  ل
 للللللللل(ل.لقنرررر لعحررررثلاررررمن لنهحنرررر لControl%لن    رررر لنرررررلنع نمرررر لهرارررريط  ل لل1177ل–

ن ثلا ري لا هقيةلنياما لنبلقمن ي لهر ن ينملنرمر ل  نن   ل ع اي ل له  نيلحر نضل(لل1225
هريميلالنهر ع ريبلنهرق ي ايبل(ل م له ع  لعذن لهر ن لنهرا  نري لللهذلهظمر  لهر ار ئسلهبلهرنمنحر ل

لللنق بلا ري   ل م لهرا  نري لهقر لنربلهرح طر للله  لهر لياضل اع له  ع  لننلقملهر ع ايب
قنرر له ثل  رررلهرعررذن لنررنلنح ريرريلهرم نن رر  لهر ع ايرر لهررمررر لهررر لةيرر   لنع نيرر لنررنلهر اررع لهرنئنيرر ل

لل%لن     لعنع نم لهرايط  ل.ل72ل–ل12رم ع  لرقملهر ع ايبلا هنح لعيبل
(ل م ل ع  لهرذ  لن  لهبلن ظن  لهر ننلهرن ا  لل1227ل لDilfuzaنننل  ها له  ه  ل

لMycobacteriumنللBacillusنللPseudomonasنربلهرعقا ير لن رنللنبلجعيلرمر له    
%لن     لنرلل52ل–ل12 لهرذ  لهرنية  لع ابلا هنح لعيبلنلج ل نم ل م لةي   ل اع له ع  لعذ

هرن راسلنربلجعريللIAA(لهبلنر ظملهر نرنلل1227نهير نبل للShikhaنع نم لهراريط  ل.لقنر لن ر ل
لBrassica Campestris للهرمم  ر لللللللللل  عر  لر عر  عقا ي لهرع  لهر ذ ي له ثلهر لةير   له

ل54%لن     لعنع نم لهرايط  لهرانلق   لنيم ل اع له  ع  لل75ل–ل71(لهذلعمغ ل اع له  ع  ل
(لهبلعقا ي لل1221نهي نبل للJongلللللللللللينمل م لهرة ه  ل.لقن ل حظلل75%لعع لن ن ل

Ps.fluoresens.ا رراسلقنيرر لنرربللIAAرررذ ل نرريل مرر لةيرر   له عرر  لهرعررذن لر عرر  لهراررا  يلنهل
لنهريع ةلنهر ة لنهرح ط ل.ل

ل
 دور منظمات النمو في المجموع الجذري والعقد الجذرية  2-1-8

هر ذن ل ننن للهقر لحا اي لرما هقيةلهرع ري ل اعي للنبلن ظنر  لهر نرنلن    ر لنررل اقنب  
ع لنرربل ررذللهرن ظنرر  لاقررنبل رر ن ي لر نررنلهرن نررنعلهري رر  لللننرررلذرررلالنرر بلهرا هقيررةلهرن  ارر

(لهبلن ظنر  لهر نرنل لل1226ناطن لهر ذن لناقنيبلهرع  لهر ذ ي لللن  لذق لهرع اطلنهي نبل ل
ه رر نيلحرر نضلهريميررلالنه رر نيلحرر نضلهرعينا  يررلالنحرر نضلهر ع ريررلال(لهرن ا رر لنرربلجعرريلعقا يرر ل

 رذ  لناقرنيبلهرع ر لهر ذ ير لنةير   لنرنلهر هيةنعي لنه ةنانعقا لج له  لهرر لةير   ل نرنلهرن نرنعلهر
(لهبلام رري ل عرر  لهر نرر لععقا يرر لل1226نهيرر نبل للFauziaة.لقنرر لن رر ل يرر ةرر طله ررةيملهر يا ن ي

ننرر لةه لهرررنةبلهر رر الر ررذن للIAAهر هيةنعيرر لجرر له ثلهررر له ارر جلقنيرر  ل  ريرر لنرربلنرر ظملهر نررنل
لBernardنللCherylللللللللللللج لهة   ع ا  لهر ن لهرنم ح لن     لع ر ع ا  ل ي لهرنم ح ل.ل

ه ثلل(ل ن هللنمنررر للنرررنلاطرررن ل ظررر ملهر رررذن لنرررنلهر عررر  للIAA(لهبلرن قررربله  ررر نيل لل1221 ل
%لن    ر لعنع نمر لهراريط  ل.لل52–ل15هااعن ر لهر لةي   لننلطنيلهر رذن لع ارع لا هنحر لعريبل
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هر رذن .لننرنل  هار لرمعر حريبلة رن لقذرلاله ثلهر لةير   لنرنله ر ه لهرع ر لهر ذ ير لهرناقن ر ل مر ل
نرنلا رذي للIBAل(لحنيلار ري لا قيرةلننن ر لهاراعن يلحر نضله ر نيلعينا  يرلال1225ن ينبل ل

يميلةرم لقر  نبله نيللIBAنمغمل/لرا لنبلل12 ع  لهرطن ط لللهظم  لهر ا ئسلهبلهااعن يل
%لنرنلنع نمر لل12ع ل%للللنرنلحريبلررملاا ر نةل رذللهر ارل94ه  لهر لةي   ل ارع لهرا رذي لهرر ل

هرن ررراسلنررربلجعررريلهرعقا يررر للIAA(لهبلهاررراعن يلل7989 للنهيررر نبلMartinهراررريط  ل.لقنررر لن ررر ل
نقررذرلاله  رر نيلهر رر   نلجرر له ثلهررر لةيرر   ل رر  لهرةررعي ه لهر ذ يرر لنطررنيلهر ررذ لر عرر  لهر نرر ل

  رر نيلقررذرلاله ثلهررر لةيرر   ل رر  لهرع رر لهر ذ يرر لهرناقن رر لنررنل عرر  لهرعرر  لنجرر له طرر لقرريلنرربله
(ل مر له مر ل ارع لل1224هرعقاي  لنه   نيلهر    نل ا لهر ا ئسل.لنح يلةر  يبلنهير نبل ل

نمغرمل/لل4ر ذن لننلة ه  له  ا  لر ع  لهرن  گنلع اراعن يلنارطليحارن لها ذي لنناناطل   ل
لMao(.لع    ن لهر له   يبلنهراق نةل.لنن ر للIAA لللللللللرا لنبله  نيلح نضلهريميلا

(لن ظنرر للر نرنل عر  لهرطن طرر له ثلهرر لةير   لهرررنةبللIAA للللل(لهبلهاراعن يل1227ل نبل نهير
لهر  الرمن ننعلهر ذ  ل بلط ي لةي   لطنيلناا    لهر ذن ل.

هبلانه ررر لعقا يررر لهر هيةنعيررر لنع  ئمررر لنرررنلن ط ررر لل(ل7995ل لنهيررر نبلHoflichقنررر لذقررر ل
ا اعطلج  ام ل مر لهحر هثله  ر ع لنلرظ نالهرعيئي لاي لنرلهر ع ا  ل ي لهرع نري ليح  لع اهر هيةنل

عقنيرر لهرم نن رر  لهراررنلا ا مرر لراعنرريله ح رر تلنررنلهرةررعي ه لهر ذ يرر لرم عرر  ل.لنأةرر   لهر  هارر  ل
لWellerلللللللللللللل(لنقرذرلال7972ل لVincent(لنلل7995ل لGlickهرانلج ملعم لقيلنربل

  رعر للنر لا رر بلععقا ير لهرع ر لهر ذ يرر لنهبلل(لهرر لهبل رذن لهر ع ار  لهرع نريرر ل7981ل لCookنل
 نمير له حاقر لالنه ارايط بلرعقا يرر لهر هيةنعير ل مر لهر نرملهر  نيرر لرمةرعي ه لهر ذ ير ليقرنبلعاررعبل
ه  ح رر تلرمةررعي ه لهر ذ يرر لا رر للهرنررنه لهرن ا رر لنرربلهرعقا يرر لهرع  يرر لهرنانرمرر لعن ظنرر  لهر نررنللل

لاايط بلنه   ع لراقنيبلهرع  لهر ذ ي .نهرذ ليع لهريطن له نر لرح نثله 
هبلاررم  لنرربلعقا يرر لهر هيةنعيرر له ثلهررر ل(لل1226 لChosh نلل Basuقررذرلالن رر ل

نمغررمل/لرارر له ثلهارراعن ر لهررر لةيرر   لج عميرر لل4576(لعحرر ن للIAAه ارر جلقنيرر لنرربلنرر ظملهر نررنل ل
لللللللللللللحررررررررررر بلهر عرررررررررر  لنررررررررررنلاقررررررررررنيبلهقعرررررررررر ل رررررررررر  لنرررررررررربلهرع رررررررررر لهر ذ يرررررررررر لللنهةرررررررررر  لهررررررررررر لذرررررررررررلالهرع 

BarbieriنللGalliلعررررر بلعقا يررررر لل7991 لل)Azosprilliumه ا ررررر لنررررر ظملهر نرررررنل للIAAلل)
ل.نهرذ له ثلهر لاطن ل ظ ملهر ذن لع يغ ل   لهرع  لهر ذ ي لهرناقن  ل م لهر ذن 

هن ررح لهر  هارر  لهبلهراةررن   لهراررنلاح رريلنررنلهرةررعي ه لهر ذ يرر لهرن رر ع لععقا يرر ل
 ررر ل ررربلهرق عن يررر  ه لهرعقاي يررر لهرارررنلاقرررنبلح نيررر ل مررر لععرررضله حنررر ضلهر ننيررر لهر هيةنعيررر ل  ا

نن ظن  لهر ننلللقن لرنحظلهبل نمي له  ر ع لرمةرعي  لهر ذ ير ل احر ثلنرنلقريلهرن ر ط لنه نر ل
هراررنلاقررنبلنةررعع لع   رر نيللHylaine spotنررنلن رر ط لي  رر ليطمرر ل ميمرر لهرع عرر لهرة   يرر ل

رن اررررررررايننلنهرا ررررررر  العاعرررررررريل  نن ررررررر  لهر نررررررررنل له نقارررررررري   لناقرررررررنبلنارررررررراع  لرم  اررررررر مله
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(لنهرارررنلذقرر  لهي رر لله ررر لريارر ل نيررررلل7992نهرارر يانق ي ي   ل(لهرن ا رر لعقاي يررر لل لهريارر  نل,ل
هذلهبل  ر لاله رنهعلينق مر لللله نهعلهر هيةنعير لينق مر لهبلاقرنبلهرع ر لهر ذ ير لهرارنلارعر لهر ار ن يب

طيرلارعي لهر ار ن يبلهنلجر لارعر لقنير  لجميمر لن ر لنيطمر ل ميمر لاقنيبل   ل ذ ي لرق م ل لااا
ع رع ررر ل يررر لهراع رررر ل قررر لهرع ررر لهر ةرررط لنرررنلهرارعيررر لنهرارررنليطمررر ل ميمررر لع رع ررر لهراع رررر .لنذقررر ل

(له  لقمن لق   لهرعقا ي لج    ل م له ا جله نقاي   لنن ظن  ل ننلل7992 للنهرحي   لهرن م 
ر    ل ذللهرننه ل م لاة يرله  ا ملهريمي للBacteriods ل مي لهي ثلهااط   لاقنيبلن ليطم

نةي   لج عمي له يا ه لريمي لهر ع  ل.ل منر للهبلهرع ر لهراع رر لاقرنبلقعير  لهرح رملنذه لررنبلن   ل
نرر للlegham – globinلللللللللللللللل حانهئم ل م لع نايبلهحن ليةع لهرمينن منعيبليارن 

لهر ا ن يب. ن لننل نمي لارعي ل
هن لهرع  ل ي لهراع ر لناقرنبل ير ل ةرط ل رغي  لهرح رملعي ر تلهنلنعانر لناارن لع رع ر ل

(لهررر لهبلهر ررذن لهر ع ايرر لاحارر جلهررر لا هقيرررةلل7986ل لKapulnikنللOkonلهرق ذعرر ل.لنيةرري 
نمغرررمل/لراررر لنجررر لي ررريلهرا قيرررةلهررررمةملرا رررذي ل  ررريلععرررضلل722ل–ل42ااررر هنحلنررربللIAAنررربل

نمغمل/لرار .لنينقربلةير   لهرا قيرةل مر لهبلااعر ضلهرع ريلرنر  لهجريلعحيرثل لل122ه ة   لهر ل
لاا  نةلهرا   .ل

للللللللللل(لهبلعقا يررررررررررررررررررر ل7986 للLindowنللBrandleلنررررررررررررررررررربل مررررررررررررررررررر لهيررررررررررررررررررر ثلهةررررررررررررررررررر  
Erwinia herbicolaا ررراسلقنيررر  لقعيررر  لنررربللIAAنمغرررمل/لراررر لننررر له ثلل91ن رررم لهرررر لل

لللللقنررررر لذقرررررر للللنرررررنلطرررررنيلهر رررررذي لر عررررر  لهرا  رررررنري لهاررررراعن يلهر نهةررررر لهرررررر له ياررررر ضلنع رررررن 
Loperنلل Schroth لهبل   رلال مج له اع طليطي لننع ني لعةقيلنه  لننلارعريطلل7986ل)

.لRhizobacteriaهااط ر لهر ذن لر ع  لهرع   لهراق  لنرلةي   لقني له   نيلهرن اسلنبلجعيل
ع رير لنرربله  ر نيلاررعطل نرنلنهاراط ر لهر ررذن ل(لن ر لن ر لهبلهرا هقيرةلهرل1222,للFullickهنر ل ل

ن ةثلذرلالهر لهبلهر ذن لاقنبل  ني لننلهرظمملرذرلالنمنلاحا جلهر لا هقيةلنهطئ لنبله   نيل
(لهبلل1225راة يرلهر ننل  م له مللاحان ل م لا هقيةل  ري لن  ل.لننلحيبلذق لهرة  نعنل ل

/لرارر ل(لرقرريلنرربله رر نيلحرر نضلهريميررلالن اررر ريبلنمغررملل7هرا هقيررةلهرن يا رر لنرربله نقارري   ل ل
لح نضلهريميلاله ط لهن يل ننلرم ذن لنرلا مييلنن لهر ايسلننلا   بلة ه  له  ا  ل.

ل
ل
 دور منظمات النمو في النمو الخضري لمنبات  2-1-9

امعبلن ظن  لهر نرنل ن هللنمنر لنرنل را  لهرن نرنعلهري ر  لرم عر  لنربليرميلا ري  ر ل 
نقررذرلالنرربليررميلا ري  رر ل مرر ل ررمع ل رر  لهريميرر لهذلللله  ارر ملنهارراط ر لهريميرر  مرر ل نمياررنل

قن للللاعنيلن ظن  لهر ننل م لهةهر لعقا  لهرق راينملنه ين   لهرنع  ي لهرنا نر ل بلهر مع 
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 لله مررر لاررر ر ل مررر لععرررضلهرن قعررر  لهرع رررني لناررر   لهرررر لاحمممررر لنرررريلهرعقاررريبلنهرمينناررريميمنة
ذرلالن بلن ظن  لهر ننلاعنيل م لةي   ل ا ذي له  ةي لي  ر للن ملل بلللةل(ه   الهراميمنل

طع رر لهراناررانرعي ه لننرر ليرر   لهررر لةيرر   له اةرر  لهرنررنه لهرع ررني لنهين رر  لهرميرر  ن يبلنهرنعرر  بل
 للFullickهنا رر صلهرنرر تلنهرغررذهتل مرر لل  رر  لهره يرر ثلنيةيرر لذرررلالهر ررغطله ةنررنة لرميميرر لنل

لل.(لل1222
هراررنلر رر للStenotrophomonas(لهبلعقا يرر لل1221 للBergنلل Suckstorffن رر 

عم ل ع  لهرا هنر له  لهر لاطن له نر علهرمنهئير لنةير   لهرقمن ننيريلنرنلهر عر  لللجر لهار لذررلالنربل
(لهرررر لهبلهقرررر لن ظنررر  لهر نرررنلل1222 للFullick.لنأةررر  لIAAةيررر   لنرررنله اررر جلنررر ظملهر نرررنل

ليعي لننلهر ع  لننبلجعيلهرعقا ي لنهررذ له ثل رنبلا قيرةليار هنحلعريبهرن اسلطعلIAAةين  لل نل
هر لةي   لهر ننلهري   لر ع  لهر ةر  لن رةثلذررلالهرر لةير   لهاراط ر للنمغمل/لرا (لل12ل–ل72 ل

(لهبلهرةيررر   لهرح  رررم لنرررنلنةبلهرنررر   لل7996نهيررر نبل للChabotنه  اررر ملهريميررر .لقنررر لذقررر ل
قا ير لهر هيةنعير ل.نذقر لعنبلجعريللIAAج لها لنبله ا جل  ننبلهر ننلهر  ن لر ع انلهرذ  لنهري ل

ه  لهررر للKietinنللGA3نللIAA(لهبلهارراعن يلن ظنرر  لهر نررنلن ررنلل1225اررمن لنهحنرر ل ل
لةي   لن ي  لهر ننلنهراق ي  لهرذهئع لر ع انلهر ن لنهرا  نري .

نهير نبل للOstin(لنلل1225نهير نبل للZhao(لنلل7991 للEstelleنهة  لقريلنربل
(لهبله نقاي   لنمن ل  هللننل نمي  له  ا ملهريمير لل7996 للGlickنللPahen(لنلل7998

نهارراط رام لناطررن لهرن نررنعلهري رر  لنةيرر   ل اررع لهرقمن ننيرريلنررنلهر عرر  لناةرر يرل نررنلهرعرر ه مل
ل1227نهير نبلللل للRamazanهر   عي لن ذهلي عق ل مر لهرح  ريلع ر ارع لرم عر  .لقنر لن ر ل

ه ثلهررر لةيرر   لهراا  رر  ل ةرر   لهراارر حللIAA(لهبلعقا يرر لهر هيةنعيرر لهراررنله ا رر ل  نررنبلهر نررنل
ل5971ل–ل7871هرح ير لنةي   لهر ننلنهرطنيلرامرلاله ةر   لهذلةه لطرنيلهر عر  لعنعر يلار هنحلعريبل

شل(لهبل لل1221نهيرر نبل للNewaj%لن    ر لع  ةرر   لهراررنلررملاع نرريلع رعقا يرر .لنن ر لهي رر لل
نمغمل/لرا ل م لهن ه ل عر  لهرنرنةله ثلهرر لةير   لنع نير لل922نلل622نلل122ه   نيلعا هقيةل

نرررنلطرررنيلهر عررر  لن ررر  لهراا  ررر  لن ررر  له ن ه لنهررررنةبلهر ررر الهرقمرررنلنهرناررر ح لهرن جيررر لننعررر يل
نمغرررمل/لراررر لةيررر   لنع نيررر لرم ي اررر  لهراررر ع  ل نيعررر لن    ررر لل622ه طررر لهرا قيرررةلنلاررر   لهر نرررنل

لنع نم له ي ثل.ع ر
(لحررنيلارر ري ه لن ظنرر  لهر نررنل مرر لل1227 للEl – Nabarawyننررنل  هارر له  ه رر ل

  ر لن رع لنرنلل(لAglaonema commutatum ل اع لهرقمن ننييلننلأن ه ل ع  له گمن ينر ل
يرنمل  ر لنع نمامر لل76هرظمملهذل حظلهبله ن ه لع ي لي  هتلعع لهبلن ع لننلهرظمملرن  ل

نمغمل/لرا لنربله ر نيلل12ل–ل72هر ننلحيثلامل ةم ل م لهر ع  لعا هقيةلا هنح لعيبلعن ظن  ل
%لنرربلنحانه رر لنرربلل71حرر نضلهريميررلالنحرر نضلهر ع ريررلالنهرارر يانق  يبلنرررملاا رر له ن ه لأ ل
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هرر له ار جلنر للAzospirillum(لهرر لجر   ل ةرر لعقا ير لل7999 للRasulهة  للنج لهرقمن ننييل.
/لرا لنه ثلهااعن ر لهر لةي   لهرنةبلهر  الر ع  لهر ةلنقرذرلالةير   للIAAملنمغل15ي   بلنبل

(لن رر ل حررظلةيرر   لنررنلل1221 اررع لهرقمن ننيرريلنهرنارر ح لهرن جيرر لنه اارر علهر عرر  ل.هنرر لةرر  يبل ل
ل–ل722طنيلاي  بل ع ا  لهر هري لنقذرلالةي   له ن علهر   عي ل   ل شلهر ع ا  لهر غي  لعا هقيةل

(لهبلن ظنرر  لهر نررنلل7994نهيرر نبل للMarcos.لنن رر للGA3نللIAA/لرارر لنرربللنمغررمل122
هرن ا رر لنرربلجعرريلعقا يرر لهر هيةنعيرر لجرر له  لهررر لةيرر   لهرررنةبلهر رر الر عرر  لهرطن طرر لنقررذرلالةيرر   ل

لهراا    لرم ع  لن اع لهرقمن ننييلننله ن ه ل.ل
ل
 دور منظمات النمو في النو الثمري والحاصل  2-1-11

ن ظنرر  لهر نررنل ن هل  نرر لنررنلهر نررنلهررنرر  لنهرح  رريلهعارر هتللنرربلاقررنيبله ة رر  لامعرربل 
ناح ي ل  ام لناااحم لنحا ل   لهررن  لن نن  لناطن   لننبلرمل   م لللنقذرلالاقنيبلهررن  ل

(لهبل شل ع ار  لهرر هري لل1221هرعذ ي لهرانلاحر ثلعر نبل نمير له ي ر بل.لن ر لن ر لةر  يبل ل
نمغمل/لرا لع    نيلنهر ع ريبلنر ايبلهر ر تلهر نرنلهري ر  له ثلهرر لاعقير لل122ل–ل722عا قيةل

(لهبلهارراعن يل هةرر لل7998ل لLindowنللBrandله ة رر  لنةيرر   ل رر    لنح نمرر ل.لقنرر لذقرر 
هرانله ا  لقني  لقعير  لنربله  ر نيل ةر لل مر لهةر   للErwinia herbicolaهرنة   لرعقا ي ل

ةلهر هة له  منلننلنج لاقنيبلهرع ه ملهرة  ي له ثلهر لةير   لعمغر لهرقنر ثلنهرانل ة لعا هقي
%لننلااا له ة   لنا مييل ابلاا جطلهررنر  لللعي نر له ثلهاراعن يلهر هةر لهرنيارالع ارع لل95

%لنرنلاارا له ة ر  لللقنر لل61 بلط ي ليمط لع رنر تلهرن طر لهرنع رملهرر لاح ير ل ارع لل7:لل7
لررنرر  لننعرر يل  ررسلنا رر   لن    رر لنرررلنع نمرر لهرارريط  ل.لن حررظه ثلهررر لا ميرريل ارربلاارر جطله

ArehanaنللParticiaلهبلهرعقا يرر لهرنعةنرررر لنررربلان نررر  لنررنلاررري  بلهرارررن لنهرارررنلل1224ل ل)
(لجرر له ثلهارراعن رم لرم  حرر  لحينيرر لهررر لةيرر   ل اررع له ة رر  لن  رر لهررنرر  للIAAا رراسل  نررنبل ل

لن  سلنا    لرمرن  ل.
(لهبلام ررري لهةررر   لهرااررر حلعنهارررط لعقا يررر لل1227 لنهيررر نبللRamzanلنرررنلحررريبلن ررر 

%لن    رر لل717ل–ل71هر هيةنعيرر لهرن ا رر لرم رر نيلاررعبلةيرر   له ارر جلهرا قمرر لع اررع لا هنحرر لنرربل
(لهررررر لهبله  رررر نيلهرن رررراسلل7986ل لSchorthنللLoperلع  ةرررر   ل يرررر لهرنم حرررر .لقنرررر لهةرررر  

 ل عرر  لهرع  ر لهراررق  لحاررةلهر عرر  لراقررنيبلنحاررنثلنرربلط لعقا يرر لهر هيةنعيرر لنهرررذ ل ننرريلعرر عنار
(لهبلعقا يررر لل7999نهيررر نبل للAnn%له مررر لنررربلنعررر نم لهرن    ررر .لذقررر لل12هرارررق لع ارررع ل

Azospirillumجررر    ل مررر له اررر جلقنيررر لنررربله  ررر نيله  لهرررر ل نررررل ارررع ل  ررر لهررنررر  لنةيررر   لل
نبلا نطلقنير لنربله ة ر  لنهررنر  لهرح  يلرععضلهة   لهرحن ي  ل لهرع ا  يل(لهرانلاع  نل

لNAAنلنرر(لرنع نرر لارر ري لنرر ظملهر ل7998ل لنهيرر نبلةررع   لح يررر لهرع رر ل.لننررنل  هارر لجرر ملعمرر 
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نمغررمل/لل722نلل52 مرر لنن رر ل  ررسلن ررا  لرنرر  لهر ييرريلحيررثل ننمرر لرنرر  لهر ييرريلعا قيررةل
هر  رسل قرر لنربلار نه لنن ر لهبلقرملهرا قيرةيبل نرمل مر لار يي لل8را ل ةر   ل ييريلععنر ل
نمغمل/لرا لللقن له  لهر لةير   لنرنلهرح رملنهررنةبلنهر رةتلهرمحنرنلل722ةم يبلني   لهرا قيةل

رمرن  لللنذق نهلهبلهرا يي لننلنن  لهر  سلذنلن ئ  لهجا   ي لهذليع  لهررن لننلن حمر لهر طربل
 نرررنلني  ررر لهرررر لنجررر لناررر ي لنررربلهراررر  لنعرررذرلاليعررر علع ارررع  لن ةيررر ل.ل منررر لهبلرم نن ررر  لهر

ه نقاي   ل ن هللنمن لننله ار جلهررنر  لهرعذ ير لن رنلهررنر  لهرارنلااقرنبلعر نبلهي ر بلرمنعريضل
نعذرلالا راسلرنر  لعر نبلعرذن لللنينقربلاةر يرله ار جلهررنر  لهرعذ ير ل ربلط ير ل شله نقاري   ل

 (ل.ل7996لArtecaل ل م لهر ع  
 
 تقميل الاثر الضار لممموحة عمى النبات  2-1-11 

رعررر لنررربليرررميلهر  هاررر  لهبلن ظنررر  لهر نرررنلا رررنملعا ميررريله رررر لهر ررر  لرمنمنحررر ل مررر ل 
(لننل  ها لا ري لن ظن  لهر ننلنهرنمنح ل مر له عر  لل1221هر ع  لللهذلن  لهرنةيم لنجنه ل ل

%ل  رر لل16هررر لل88ن نررنلعررذن لهري يررة ل لهرارر ريقنل  يرر ل(لهبل اررع له  عرر  لجرر له يا رر لنرربل
نمغرمل/لرار له لهبله ر ن لن ظنر  لهر نرنل لل19522هرر لل724منيلهرنمحرنلنربلةي   لا قيةلهرنح

IAAنللGA3لقنرر له  له رر ن ل ررذللل75ل–ل72(له  لهررر لةيرر   له  عرر  لع اررع لاارر هنحلعرريبلل%
%لععر له ارعنعل19%لععر له ارعنعله نيلنع ارع لل17هرن ظن  لهر لةي   لا   له  عر  لع ارع ل

(لهبلن ظنرر  لهر نررنلهرنانرمرر لع  رر نيلحرر نضلهريميررلالل1225نرر ل لهرررر  نل.لقنرر لذقرر لاررمن لنهح
جررر له  لهرررر لا ميررريله رررر لهر ررر  لرمنمنحررر ل مررر ل عررر انلهرح طررر للللنحررر نضلهر ع ريرررلالنهرقررر ي ايب

نهرا  نري لهذل نع ل اع له  ع  لنن ي  لهر ننلنهراق ي  لهرذهئعر لهرارنلجمر لنررلهرا هقيرةلهرع رير ل
لنبلهرنمنح ل.

(لحرررنيلهاررراعن يلن ظنررر  لهر نرررنلهرارررنلل1224ل لنهيررر نبلMayakه ررر لننرررنل  هاررر له  ل
ا ا مرر لهرعقا يرر لنهر  رر لنررنل عرر  لهرطن طرر لهر  نيرر لاحرر لهرةرر لهرنمحررنلهذلن رر لهبلهرعقا يرر لهرن ا رر ل

جرر له طرر لةيررر   لنع نيرر لنررنلهررررنةبلهر رر النهرطرر  لر عررر  لهرطن طرر لهر  نيرر لنرررنللIAAرم رر نيل
ع    ن لهر له م لةه  لنبلهنا  صلهرااان للNaClنبلنمنلننيلل771ا قيةلنمحنلةه ل بل

لنهرعنا اينملنقا ت لهااعن يلهرن تل.
نللIAA(لهبل شل ع اررر  لهر نررر لعن ظنررر  لهر نرررنلل1225قنررر لذقررر ل  نةررر لنهيررر نبل ل

GA3جررر لهرررر لاررر ري هلنه رررح لنرررنلهيارررةهيله رررر لهر ررر  لرمنمنحررر ل مررر لجي اررر  لهر نرررنلهري ررر ي لل
رناررر ح لهرن جيررر لنهرنح رررنيل لنةبلهراررر  عيلننةبلنئررر لحعررر ل(لنععرررضلنهرنانرمررر لعطرررنيلهر عررر  لنه

ل12ل–ل72ل–ل2هرنقن   لهرااينرن ي لرم ع  لهر  ننلاح لا هقيةلنياما لنبلنمنح لن تلهرعح ل ل
ل.%ل(ل62ل–
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(لهبلهاراعن يلا هقيرةلل7984 للAbdel – Hadiنلل Abdel – Rahmanقنر ل حرظل
 اررنلل7 للرل عرر  لهرعةهريرر لهر رر ننلنررنلا عرر لنمحيرر نمغررمل/لرارر ل(لنررل87ل–ل57ل–ل4 للIAAنرربل

ايني ةل/لمل(لج له ثلهر لةي   لنحانثله ن ه لنبلهرن تلنةه لنبلنحارنثله ن ه لنربلهر ار ن يبل
نهراارررران لنهرعنا اررررينملنةه لنرررربلطررررنيلهر عرررر  لن رررر  له ن ه لن    رررر لنرررررلنع نمرررر لهرارررريط  لهراررررنل

(لهبلل1225نهيرر نبل للWotikهرنمحيرر .لعرريبلله يا رر لنيمرر لهر ي ارر  لهرنررذقن  لاحرر لهرظرر نا
هرن ا رر لرن ظنرر  لهر نررنلنرررل عرر  لهرطن طرر لهر  نيرر لاحرر لهرظرر ناللBacillusهارراعن يلعقا يرر ل

 اررررنلاررررين ةل/لمل(لجرررر له ثلهررررر لةيرررر   لنحاررررنثله  ارررر  لنرررربلهرع   رررر لل774نلل475هرنمحيرررر ل ل
نررررنل نرررنلهر ررررذن لنهرن نررررنعلقنررر له ثلةيرررر   لللل(لن    رررر لنررررلنع نمرررر لهرارررريط  لNPKهرغذهئيررر ل ل

لهري   لنهرح  يل.
ل
 تقميل الاصابة بالامراض والحشرات  2-1-12

ن  لنبليميلهر  ها  لهرانله  ي ل م لهااعن يلن ظن  لهر نرنلهبلرمر لار ري ه ل ير  ل 
(ل م ل ع  لهرعط طر لل1225ننلا مييله   ع لع  ن هضلنهرحة ه لنانل  ها لج ملعم لي  ل ل

انقربلنللCAنللGAنللIAAع اراعن يلن ظنر  لهر نرنل(لل1225ل–ل1221 لله رن  لرمرر لار نل
(لهبلهرعقا ير لل7997نهي نبل للLindowنبله ا جل     لعط ط لي ري لنبلهراي نا  .لن حظل

هرن ا رر لرم رر نيلهر  نيرر لقنارراعن ه ل مرر له  رر بلنهن ه لععررضله ةرر   لجرر لارر  ن لنررنلن رررل
ظمرن للهااح ثله  ن ل نهةحم ل م له ة   لننر لارعبله  ع لهررن  لع رحة ه لهر    لنعذرلا

نع ني لننلنق نح له   ع لع رحةر ه ل ةر   لهراار حلنا ميريلاار جطله ة ر  لنهررنر  لنه ثللسئ ا 
(لهبله ر ن لن ظنر  لل7997 للAgriosهر لاحنيلهرمنبلهرين  لرمرن  لعنج لنا   بل.لنهةر  ل

رن يرر لنل لهنله حيرر تلهرن م يرر لارر   لهررر لارريط  لع يهر نررنلهر رر   ي لهنلهرن ا رر لنرربلجعرريلهر ع ارر 
ل م له ن هضلهر ع اي لنهرنيق نعي لنهرا ي نا  .ل

(لنررررربله ررررر هتلاطرررررني لن هررررررنلرةيررررر   لج عميررررر لهرعةرررررر لل1221نهيررررر نبل للShinoهاررررراط عل
Ps.fluorescensمررر له اررر جلل IAAنررربليرررميلةيررر   لج عميررر لهرعةرررر لعاحميررريلهراماررريلهر   عيررر لل

رن يرر لرمعةررر لللنجرر لنلني ررنلهرا عاننرر بللله نرر لهرررذ له عقرر ل مرر لاغيرر لهرارر ري ه لهرع يرمحرر نضله 
رن يرررر لرن  ننرررر له  رررر ع  لنلهن رررر لهرع حررررثله رررر لينقرررربلهارررراعن يل ررررذللهرعةررررر لنررررنلهرارررريط  لهرع ي

(لهبلعقا يررر لهرع ررر لهر ذ يررر لرمررر لهر ررر   ل مررر له اررر جلل1227ل لنهيررر نبلShikhaهرن  ررري ل.لن ررر ل
نهراررررنلهظمرررر  لارررري   لنارررريط  ل مرررر لنع ريرررر  لهرن انرررررللللي  ي لهرميرررر  ن يبن ظنرررر  لهر نررررنلنارررر
%لن    ر لل75هذلانق ر لنربلارعريطلععرضله رنهعلهرعقا ير لهرن  ري لع ارع للللهرنيق نعنلنرنلعيئامر 

ع ارراعن يلهرن رر  لهرحيررن لاا عانن يارريبلللقنرر له  لهررر لا ميرريلاعارربلهر ررذن لع   رر لقعيرر  لعمغرر ل
ل.%لل99
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ننل نمي لهراغذير للIAA(لهبلهااعن يلن ظملهر ننلل1227نهي نبل للShihuiقن لن  ل
هرن جير لجمريله  ر ع لع رحةر ه لهرارنلا ريبله ة ر  لنهررنر  لننر له طر لهة ر  لنا   ار لن  ررسل

(لهبلهرعقا يررر لهرن ا ررر لرم ررر نيلل1225 للLeveauنللVeniلنا ررر   لرمرنررر  ل.لنذقررر لهرع حرررر ب
ر  له ن هضلنهرحة ه لهرانلا يبلهر ع  ليميلن  ل ننللينقبلهااعن رم لعاقايلالنهارلننلنع 

لنقذرلالاحنيلهر ذن لرمان ن  لهرن ذي لهرانلا يعم ل.
ل

 دور الاحياء المجيرية في انتاج منظمات النمو 2 – 2
ه حيرررر تلهرن م يرررر ل لي ن رررر للهرعقا يرررر ل(ل ن هلل  نرررر للنررررنله ارررر جلن ظنرررر  لهر نررررنل امعررررب 

(ل مر لل1225 للLindowنلل Leveau(ل.لن ر لح ريلIAAهرطعيعير لنرريلحر نضله  ر نيل ل
(لننرربل ررذلللIAA ررة  لعقاي يرر لنعةنررر لنرربلهاررط لهر ع ارر  لرمرر لهر رر   ل مرر لع رر تله  رر نيل ل

هرارنلارانقبلنربلهاراعن يله  ر نيلن ر  هللق عن ير للن ا ن ي ير للنط جر لللقنر للPs.putidaلهرعة  
ننلهرناطلهرن مةلع را عاننر بلنقرذرلالهرنارطلهرنر  مللن  لهبلرمذللهرعةر لج   ل م له ا جله   ني

/لرارر لنررنل م يرر لهرطررن للIAAنمغررملل11هذلن رريله ا  مرر لنرربله  رر نيللللقررنةنلع را عاننرر بلنهرقم
%لنررربلل75اررر   له ثلهرررر لاحمررريلهقرررر لنررربلل71هرمن ررر  اننل يررر لهبلع ررر تليميررر لهرنة  ررر لععررر ل

 لهرررذ ليحاررن ل مرر له  رر نيلنرررليميررر له  رر نيلهررر لن قعرر  لهيرر ثل.لقنرر له ثلهارراعن يلهر هةررر
هرعقا ي لهر لاطن لنه ر لنرنل رذن لهر ع ار  لن    ر لعنعر نم لهراريط  لهرارنلهاراعنيلنيمر لرمرر ل

لGlickنللPattenلللللللنمرنلنرنيل/رار .لنقر بل1نلل1نلل7ا هقيةلنبله   نيلهر    نلن رنل
نررنلاطررن ل ظرر مل ررذن لهر عرر  للPs.putida(لجرر ل  ارر ل ن له  رر نيلهر رر اسلنرربلعقا يرر لل1221 ل

نعيبلهبل ع ا  ل  ي  لانهن لهرعقا ي لننلاطعيرلنه ا جله   نيلللن حظلهبله ا جله   نيلعنهاط ل
لIndole – Pyruvic acidللللللللللللللهرعقا ير لهر ررنئي لهرن  رري لا يررذلنارر  ل ئياررنل رنل

ميةل ررنلهرناارر حلرعرر تل ررذهلنهرررذ ليقررنبل ررنبلنارر  لاقني رر لنررنلهر عرر  لن رر له ررةيمل  لق  عنقارري
عطارر  لرررملاعرر لجرر    ل مرر للPs.putida(لن  رر لهةهرارر لنرربلعقا يرر للللللللللللللللللIPAهرنارر  ل ل

هااعن يل هة لهرنة   ل ي لهرنطا  لهر لةي   لننلطنيلهر ذن للللنه ثه ا جله   نيلننلهرناطل
  لللننرر لي قرر لهبلرن قرربل%لن    رر لعنع نمرر ل هةرر لهرعةررر لهرنطاررل52ل–ل15ع اررع لا هنحرر لعرريبل

له   نيلننلهر هة ل ن هللنمن للننلاطن ل ظ ملهر ذ .
(لارمل رةيلنه اير بلارم  لنحمير ل  رير لهرقار ت لل1226نننل  ها لرمع اطلن ن  ار ل ل

 اررررراي هنم لق ارررررن للحينيررررر للAzospirillumلنلAzotobacterنللRhizobiumنررررربلعقا يررررر ل
(ل ةرر لنربل رذللهرن ر نيرلق  ر لقا ئامر ل  رير لنرنله ار جلل75ر ع  لهرعر جمتلنهر نر لهذله ايعر ل ل

نهراررنلاعاعرر لنرربلن ظنرر  لهر نررنلهرنمنرر لرم عرر  لللقنرر للGA3نللIBAنللIAAن ظنرر  لهر نررنل
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ل1221 لللللللللنهي نبل Jongق بلرمذللهرعة  ل ن هللنمن للننل ة طله ةيملهر  يا ن ي ية.لنذق 
هاراط   للAz.vinelandiiنللB.megateriumنللPs.fluorescens(لهبل ة  لنبلعقا ي ل

 للنهيرر نبلShikhaنمغررمل/لرارر ل.لنذقرر لل1177ل–ل7777ا هنحرر لعرريبللIAAه ارر جلقنيرر  لنرربل
انق ر لنربللMirnosa pudicaلهبلعقا ي لهر هيةنعي لهرنعةنر لنبلهرع ر لهر ذ ير لر عر  ل(ل1227
 Erwiniaهبلعقا يرر لل(7998 لLindowنلل Brandنن رر للIAAنمغررمل/لرارر لنرربلل14ه ارر جل

herbicolaه ا  لقني  لقعي  لنبللIAAنمغرملل91ننلهرناطلهرة  نلهرن مةلع را عانن بلعمغلل
ه ثلهرر لارعريطله  عر  لنار   لهر نرنلنطرنيلليايرا ذهلهرا قيرةلعر نبلالعن ي/لرا لعحيثلهبلهاا

لهر ذي لنهرع    لر ع  لهرا  نري ل.
 ةررر لرعقا يرر لهر هيةنعيرر لنرربلننهجرررلل72ل(لنرربل ررةيل1226نهيرر نبل للFauziaنهارراط عل

نياما لنبلهرع هةييلنه   ناي لنن غنرير لنهرع قارا بلقر بلنعظنمر لن ا ر للرم ر نيلنعا هقيرةلا هنحر ل
(ل مر لل1225نهير نبل للAhmad/لرار .لننرنل  هار لجر ملعمر للIAAنمغرملل4177هرر لل278عيبل

 لهبله ا  مررر لقررر بلن اعطررر للهرن ا ررر لرم ررر نيلها رررلPseudomonasلنلAzotobacter رررة  ل
/للIAAنمغرملل77788ل–ل7747لللللعقني لهرا عانن بلننلهرناطلنا هنحله  ا جلرقملهرعرةرايبلعريب

/لرارر للIAAنمغررملل5171ل–ل1178رارر لنررنلح ررر ل رر ملن ررن لهرا عاننرر بلنررنلهرناررطلنررنلحرريبلعمررغل
لBasuنلللDatta/لنيلنرنلهرنارطل.لنن ريله  ار جلهررذ لح ريل مير للا عانن بلنمغمل5عن ن ل

نمغمل/لرا لعنهاط لعقا ي لهر هيةنعي لعن ن لهرا عانن بلننلهرناطلض  ن لهر لل792(لهر لل7998 ل
للال.ن اهرمقانةلنح نضلهرگمنل

ل
ل
ل
ل
 انتاج منظمات النمو من قبل الاحياء المجيرية  فيالعوامل المؤثرة  3 -2
 نوع وتركيز المصدر الكربوني  2-3-1

نلنبله رملهرعنهنريلهرارنلار ر لنرنل نمير له ار جله  ر نيلنهبلهياير  ليع لهرن   لهرق  عن ل
هرن رر  لهرنمئررمل مرر لهارر  لقمارر لهرنررنه له نريرر لننع نمرر لهرنرر   لنناطمع امرر لهراررنلارر ر لنررنلقمارر ل

ن اي رررر ل يررررامالهرطعيعرررر لهراغذنيرررر لرمحيرررر تلل.ه  ارررر جلنرررربله نررررن لهرنمنرررر لنررررنله ارررر جله  رررر ني
نرررنله اررر جلن ظنررر  لهر نرررنلني  ررر له نيررر لقعيررر  لهرق عرررن نلنا قيرررةلل رررنعلهرن ررر  ل م يررر لاعررر لنهر

(لهرررذ ليعانرر لاقني رر ل مرر لهيررضلهرحرر نضله ني ررنلهرا عاننرر ب.لنعررذرلاللIAAحرر نضله  رر نيل ل
لنرر بلن ررن ل ررذهلهرحرر نضله ني ررنلنررنلهرن رر  لهرق عررن نلعا هقيررةلنعي رر لنن  اررع ل ررنلهرررذ ليحرر  
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(لعرررر بل ررررنعلنرررربلل7911 للBonnerللن رررر لن رررر ل(للIAA ارررر جلحرررر نضله  رررر نيل ل لهارررراعن ر 
نق  رر للرععاررنبهلهراط ير  ليةيرر لنرنله ا  رر لرمنقارريبلهرطعيعرنلهذهلنرر ل نررنلنرنلناررطليحاررن ل مر 

ل ذللهرةي   لننله  ا جلج لها لنبليميلهقا  له حن ضله ني ي لرمععانبل.
احنيرررريلهرحرررر نضلل ينق مررررلععررررضلهراط يرررر  (لعرررر بلل7915 للThimannععرررر   لهن رررر ل

 للللل(لن لةهيلهرا عاننرر بليعاعرر لهرن ةرر له نيلرحرر نضله  رر نيللIAAه ني ررنلهرا عاننرر بلهررر ل ل
IAAلهذلذقررررر لل)Janلهبلهرا عاننررررر بلحررررر نضلهني رررررنلها ارررررنلنرررررنله اررررر جل لل7997 لل)IAAلل)

لنيانه  ل ذهلهرح نضله ني نلننلقري لنبلهرننه لنريلهرحميبلنهرننةلنعذن لهر ع ا  لهرع نري .
(لهبل نعلنبلهراط ي  لهر  ني لننلح نيلهرا  نري لا اسلل7998نهي نب للRobinsonذق لنج لل

ل لللللللللقنيررر  لنررربله  ررر نيلن  ررر لا نيررر ل رررذللهراط يررر  ل مررر لنارررطلحررر ن ل مررر لهرا عاننررر بل
L.Tryp.لج لةه له ا  م لنبله   نيل ل)IAAنمغملل772(لع ة ي  لا هقيةلهرا عانن بلنرغ ي للTryل
(لنرربل ررةيلعقا يرر لهر هيةنعيرر لنرربلهرع رر لل1221 للGhoshلنلBasuنرر لانقرربلهرع حررر بل/لرارر ل.لق

قنارررطللللللKNO3هر ذ يررر ل حررر لهر ع اررر  لهرع نريررر لن نيررر لنرررنلنارررطليحارررن ل مررر لهرنررر  يانيلنل
نمغررمل/لرارر لل1171هذله ا ر لهرعقا يرر لقنيرر لنربله  رر نيلعمغر للللق عرن نلن ا ن ي ررنل مر لهراررنهرن

%ل  ر لا ميرةلهرنارطلل17728اح  لهن ريله ار جلعةير   للللL.tryptophan   لا ميةلهرناطل
%لنةبل/لح رملنربلهرحر نضله ني رنله ارع  يبلل2721نيلنلاي %لنةبل/لح ملنربلهرنر ل772عرل
نمغرمل/لنريلنارطلنربلهرحر نضله ني رنلل175ن يق ن مل/لنيلنبلهرع ينايبلع    ن لهرر لل772نل

لهرا عانن ب.
(لهرررررر لهبله اررررر جله  ررررر نيلهرعقايررررر  لجررررر له ااررررررلل7989بل لنهيررررر نللKittellقنررررر لهةررررر  ل

ع اررراعن يلهرا عاننررر بلنهبلا ررر يرله  ررر نيلينررر لعن قعرررر  لنارررطي لنةرررا  لنررربلهيرررضلهرا عاننرررر بل
نرعرر لهبله عرررلع ناي رر  للللR.melilotiط ل ةرر طله  ةينرر  لهر  جمرر له  نن ايرر لنرررلعقا يرر ل عنارر

ا عانن بله حن ضله ني ي له  نن اي للل نلهحن ضله نن اي ل  جم لا رالج    لاااعنيل  ا جل
هراي يريلنه ر ريبلنهرا ي ناريبلنقرذرلاله ارع  ايبلللنذقر نهلهبله ار جلهرعقا ير لرم ر نيلينقربلهبليررامل

نرقرربل ررنبلهرحرر ن لهررر  ي لرق رر ليررة ه لقريرر هللنيا رر  النرررلن ررن لللل نبلانه رر ل ررذلله حنرر ض
(لهبلا ميرررةلهرنارررطلع را عاننررر بلل1221هيررر نبل لنللJongناررراني  لنررربل رررذلله حنررر ض.لن ررر ل

ع اررراعن يلنعررر نم للPs.putidaقرررنةلجررر له ثلهرررر لاحاررربله اررر جله  ررر نيلنررربلجعررريلعقا يررر لنلنهرقم
نلل2قرنةلعنعر يلنلنمغرمل/لرار لنهرقمل122نلل722نلل52نلل2رمناطل مرةلنيمر لهرا عاننر بلعنعر يل

قررنةلهررر هلقعيرر هلنررنلنلهرا عاننرر بلنهرقملنمغررمل/لرارر لنجرر لقرر بلرةيرر   لنعرر يل72نلل175نلل772نلل275
نمغمل/لرا لا عاننر بلل122ةي   له ا جله   نيلنبلجعيلهرعقا ي لنعمغله م لنع يله ا جل   لا قيةل

لا   لنبلهرح ب.ل48/لرا لعع للIAAنمغملل45قنةلهذلعمغله  ا جلنلنمغمل/لرا لقمل72نل
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لنلAzotobacterا يرر ل(لهبلن نن رر ل ررة  لنرربلهرعقل1222نهيرر نبل للMariaن حررظل
Pseudomonasنمغمل/لرا ل   لا نيام لل1171ج له ا  لقني  لقعي  لنبله   نيلن م لهر لل

%لنررربلنارررحن لعرررذن ل عررر  لنرررنيلل275ل–ل271(لهرنررر  مللBroth مررر لنارررطلهرنررر  لهرنغرررذ ل ل
(لهبلعقا يررررررر لنررررررربل رررررررنعلل1225 للLindowنللLeveauهر رررررررني لن ررررررر  هللرما عاننررررررر بل.لن ررررررر ل

Ps.pudiaنمررنلنررنيلنرربلل5756نمررنلنررنيلنرربلهرا عاننرر بلنلل4754رن نرر  ل مرر لناررطليحاررن لهل
نمرنلنرنيلع رةنه لللجر له طر له ا  ر لنربله  ر نيلل8715نمنلنرنيلن قارنةلنلل1175قنةلنلنلهرقم
ل/لرا ل.لIAAنمغملل1874عمغل

(لهررر لهبلهرع رر لهر ذ يرر لهرناقن رر لنررنل ررذن ل عرر  لهرعةهريرر لاحاررن لل7996 للBasuهةرر  نل
نررنلح ررر لانه رر لهرا عاننرر بلنررنلهرناررطلعقنيرر  لقعيرر  لللCKنللGA3نللIAA  ريرر لنرربلقنيرر  ل

(لهبلل1221 للBernardنلل Cherylنا يل ذللهرن ظن  لقمن لجريلانه ر لهرا عاننر بلللقنر لذقر 
لIndole – pyrufic acidلي يرذلنار  ل ئيارنل رنلPs.puditaه ار جله  ر نيلعنهارط لعقا ير ل
 رنلهرناار حلرعر تللdecarboxylaseنجر ل ر له رةيمللللني  لننلهر عر  نهرذ ليقنبل نبلنا  لاق

 ذهلهرنا  لن   لهةهرا لعطا  لنبلهرعقا ي لن  م لرملاع لج    ل م له ار جله  ر نيلنرنلهرنارطل.لنجر ل
لنمغررمل/لرارر ل  رر لارر  يمل1671لهررر ط ل ررذللهرعقا يرر لجرر لةه لري رريل ن رر نهلهبله ارر جله  رر نيلعنارر

لنمغمل/لرا .للل7976ق بله  ا جللهذ(لن     لنرلنع نم لهرايط  للN.B ل لهرناطلع رن  لهرنغذ
هبلهرنارر  ه لهرع ينقيني ئيرر ل  ارر جله  رر نيللهررر ل(ل1227نهيرر نبل للShihuiهةرر  لنجرر ل

يررررررررررراملعاحنيررررررررررريلهرا عاننررررررررررر بل ررررررررررربلط يررررررررررر لهرناررررررررررر  للE.chrysanthemiع اررررررررررراعن يلعقا يررررررررررر ل
Indolactamideلل IAMلنانه   لننلهرعمةني لللقذرلالاامل نمير ل(لنهرذ لياملعايط  ل يل   

(لن رررنلهرناررر  للIndole pyrofic ررربلط يررر لهرناررر  لهررررر  ن له ررر نيلع ي ننيرررلال للIAAه ارر جل
(له ا ررر لقنيرر  ل  ريررر للDNAهرحيررن لهرررذ ليررراملعارريط  لهر رريبلهرنحنرررنيل مرر لهرق ننناررنمل ل

ار   لل48/لرار ليرميلل رملا عاننر بل275/لرار لنرنلهرنارطلهرن مرةللIAAنمغملل761ا يلهر ل
%لعنهاررط لل1775(لنرربلةيرر   له ارر جله  رر نيلع اررع لل7997 للBasuنلل Dattaح ررب.لنانقررب

%لل274نللNiCl2%لل27227%لنرربلهرمقاررنةلنل7عقا يرر لهر هيةنعيرر ل  رر ن ل مررةلهرناررطلع اررع ل
 7 نمغمل/لرا لا عانن بل1(لنللglumatic acidح نضلهرگمنن ايلال ل

 

ل IAAائن المجيري وكثافتو في انتاج تأثير نوع الكلل2-3-2
نن مر لنر  للIAAايامالهرق ئ   لهرحي لهر جي  لنرنلج عميامر ل مر له ار جلحر نضله  ر نيل

حارربل ررنعلهرقرر ئبلهرحررنلنقر نارر لنررنلهرناررطل.لناررنلل ا رر اارراطيرله ارر جل ررذهلهرن قرربلنن مرر لنرر لا
نعقا ير للRhizobiumلقا ير (ل  اي بلهقا لهرعة  لنبلعل1226  ها له  ه  لهرع اطلنهي نبل ل

Azospirillumنعقا ي للAzotobacter sppلننله ا جلح نضله   نيلن ة طله ةيملهر ا ن يةل
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نن رر نهلهبلعقا يرر لهر هيةنعيرر ل نننرر للق  رر لهقررر لقارر ت لنررنل ةرر طله ررةيملهر ا ن يررةلنه ارر جلنرر ظمللل
ا لهرعة  لع ر اع لرعقا ير لهقلAs.zlلننلحيبلق   لهرعةر لR.z11نق   لهن يل ةر لنيم للللهر نن

Azospirillumنهرعةر للZH21لع ر اع لرعقا ي له ةنانعقا .ل
(ل مررررررررر لرمررررررررررنبل ةرررررررررر لنررررررررربلل1225نهيررررررررر نبل للZakiraننرررررررررنل  هاررررررررر لجررررررررر ملعمررررررررر ل

Rhizobacteriaةر لنبلننهجرلا بلنياما لننلهرع قاا بلنه   ناي لناعيبله م لذه لج عمير  لل 
هذلق  رر للللهراارران لن قعرر  (لنارعيرر لهر ارر ن يبلنهذهعرر للIAA للنيامارر لنررنله ارر جلنرر ظملهر نررن

ع ن ررريله اررر جللPS.fulgida(لنانيرررة لهرعةرررر للIAAه مررربل رررذللهرعرررة  لا ررراسلنررر ظملهر نرررنل ل
IAAننررررنلارعيرررر لهر ارررر ن يبل.لهنرررر لهر  هارررر لهراررررنلجرررر ملعمرررر للMariaل مرررر لل1222نهيرررر نبل لل)

نللPs.qeruginoseنللA.vinelandiiنللA.chtoococcumاررررررررررررررررررم  لنيامارررررررررررررررررر لنرررررررررررررررررربل
Ps.putidaنللPs.serratia نللK.pneumoniaeنهرارنلح ريل ميمر لنربلار بلنيامار لنربلل

(لنربلجعريل رذللهرارم  للIAAقنرننعي لق   لنة ن  لع ر ةلهنل ح لهبله ا جلن ظملهر ننل ل
ل/لنريلناح ر له مر له ار جلعنهارط لIAAنمغمل(لل1171ل–ل175هيامالقري هللنا هنحله  ا جلنبل ل

A.vinelandiiرررمللنمغررمل/لنرري(لل1771ل–ل1171هذلا هنحرر لعرريبل للA.chtoococcumنق  رر لل
نمغررمل/ل(لل7478ل–ل1877 للللللللللعرريبلPs.putidaنمغررمل/لنرريلامامرر لل(ل7677ل–ل1171عرريبل ل

ل7571عمرغله ا  مر للK.pneumoniaeنمغرمل/لنريلنهيير هللل1771نقر بللPs.qeruginoseررمللنري
 ةرررر لعقاي يررر لنررربلننهجررررلل71(لنررربل رررةيلل1224نهيررر نبل للSumeraنمغرررمل/لنررري.لنجررر لانقررربل

ارر بلنرربلنررةه علهررر ةلنررنلا ةه يرر لايامررالنررنلجرر  ام ل مرر له ارر جلن قرربله  رر نيلهذلل4نرربللنيامارر 
نمغرررمل/لراررر ل(لنجررر لانيرررة لل92ل–ل12 رررة  لنررربله اررر جله  ررر نيلعنعررر يلاررر هنحلعررريبل لل9انق ررر ل

.لقن لانق  للAzo spirillumنلل.Bacillus spللللللللللللللللل ةرايبلع   ا جله  م لن ن 
Fauziaةررر لنرربلعقا يرر لل72(لنرربل ررةيلل1226نهيرر نبل لل Rhizobacteriaنرربلننهجرررلارر بلل

نياما لننلهرع هةييلنه   ناي لنن غنري لنهرع قاا بلانية لع  ا  م لا هقيرةلنيامار لنربلنر ظملهر نرنل
نمغرمل/لرار ل(لنجر لهظمر  لهرعةرر لهرارنلاعرن لل..41ل–ل278 للللللللللللللل(لا هنحلعريبللIAA ل

Bacillus pumilusنمغررررمل/لرارررر ل.لنهارررراط علل4177عرررر  م لج عميرررر ل  ارررر جله  رررر نيلهذلعمررررغلل
Almonacidل726(لنرربله ايرر بلرمررر ل ررة  لن ا رر لرم رر نيلنرربلن نررنعلل1222 لنهيرر نبلل

نللPs.putidoنللBacillus cereusل ةر لح يل ميم لنبلهرا ع لنق   لهرعة  لهرن ا  ل ن
ChrococcumنللAzotobacterنق  رررررر له ا  مرررررر لنرررررربله  رررررر نيل للIAAنلل475نلل7747(لل

لنمغمل/لرا ل م لهرانهرنل.ل7718
(لهبلهن ررررررررررررررريلقر نررررررررررررررر لنق نعيررررررررررررررر لرعقا يررررررررررررررر لل7999 للJefferyنللSanjayنذقررررررررررررررر ل
Lactobacillusا جله م لا قيةلنبلن ظملهر ننلل  IAA72لق   ل

ل7
cfu /mlنهق للKunduل

(لهبله ررر ن لهرم  حررر  لهرعقاي يررر لعقر نررر ل  ريررر لا رررنبله ارررايط بلهرنيق نعرررنلل7982 لGaurنل
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نللLindemanي  رر ل  رر لهارراعن يلهرم رر حلرمع رر لهر ذ يرر لنهرعقا يرر لهرنذيعرر لرماناررا  لنأن رر ل
Hamلهبلقر نرر لهر هيةنعيرر لهر ةررط لاارر   ل مرر لاح يرر له  رر ع لر ررذن لهر عرر  لنعقرر هللل7979 لل)
لةي لنبل   لهرع  لهر ذ ي لهراع ر .نن لي

 Erwiniaر ر حل ةرر لهرعقا ير للي هم(لهبلهارال7998 للLindowنل Brandl نجر لن ر 

herbicola72له طر له ار جل ر رنلنربله  ر نيل  ر لهاراعن ر لعنعر يل
.لقنر ل cfuلml /ل5×لل7

يلهرنمنر ل(لهبلهرقر نر لهرنيق نعير لاعر لنربلهرعنهنرل7967نهير نبل للAbd – el Malekهةر  لل
72هرن ر  ل م لهرقني لهرنرعا لنبلهر ا ن يبلحيني لنق  ر لهن ريلقر نر لرمارعير ل رنل

للللللللل6
/ml
ل

cfuل.ل
ل

 (  IAAانتاج الاندول )  في تحريكتأثير التيوية وسرعة ال 2-3-3
نررنله نقارر يبلع اررران ه لل لل  رعرر للنرر لاعرر  نلهريميرر لهرغ طارر لنررنلهرنة  رر لهرارر ئم ل   ررل
 رر لهررر  صلنرررلةيرر   لهيررضلهراررق لنرربلجعرريلهريميرر لهرع ئنرر لنررن لهراررط ل نرر لين رر لنيانلهر نررنل

 هيرريلهرارر ئيلللناعرر لط ي رر لهارراعن يلهرمررةهةلهرحرريلهر نررنذ نلرررذرلالهذله رر لي ررنملعانةيرررلنقن رر  ل
هحي  ر لل ربل نمير للاح يرلاهرناطلننلقيلها  للنية ه لنعر يل نرنلهريمير لناعرنضل نمير لار   لهر

هرن  ارررع لاقرررنبللاح يرررلا(.لنهبل نميررر لهرامنيررر لنهرل7998نهيررر نبللBohlmanامنيررر لهرنة  ررر ل ل
  ن ي لرم ننله نري.لنايامراله حاي  ر  لنربلقر ئبلن مر  ل ير لنحاربلطعيعر ل نرنللنح رمل
هرقامرر لهرحينيرر لهراررنليقن مرر لنررنلهرناررطلنهرغرر ضلنرربلهرعنميرر له  ا  يرر لرررذرلالن  رر لنرربلهر رر ن  ل

 لنارران  لي ن رر للع ر اررع لرمعنميرر  له  ا  يرر لهراررنلااطمرربلاةنيرر لهرنة  رر لع  نقارر يبلع ررن ل
 لهريارر  نلللللللللللللل اررع لن ااعرر لنرربله نقارر يبلهرررذهئبلنررنلهرناررطلنررريله ارر جله حنرر ضل

(لهررر لةيرر   له ارر جلهرعقا يرر لنرربله  رر نيل  رر لارر   لل1224نهيرر نبل للRudy(ل.لنهةرر  لل7992
نهي نبللMaria     لنرلنع نم لهرايط  لقن لذق لنللملل ل18 ل/ل لننل    لح ه  لل122لاح يلا

لاح يلا ل/ل لقن لهبل نيرلا علهرل122  ا جله   نيلق   للاح يلا(لهبلهن يلا   لل1222 ل
جررر لاانجررر ل مررر لنع نمررر لهراررريط  لن رررذهلنررر لح ررريل ميررر لهي ررر للل152نلل752نلل722هرناررراعنم ل

Shihuiل(.ل1227نهي نبل لل
ل
 انتاج الاندول  فييني تأثير الرقم الييدروج  2-3-4

يعاعرر لهررر جملهرميرر  ن ي نلهحرر لهرنعرر يي لهرنرر ر  ل مرر لهراع ريرر له  ةينيرر لنيظمرر له رر لنرربل 
هرعنهنيلهرعيئي لهر ئياي لهرانلا ظمل نمي له ا جله   نيلن ذهل من ر لهبلنعظرمله رنهعلهرعقا ير لا ةرطل

ع را رنلن بله ا جله   نيلنبلجعيلنلل872ل–ل672   لهر جملهرمي  ن ي نلهرناع  يلهرذ ليا هنحلعيبل
هرعقا ي لايقنبلهن يل نبل ذهلهرن ثلنبلهر جملهرمي  ن ي نلهرذ لينهن لجن ل ة طلهرعقا ي لن ر ل
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نررنللLactobacillus(لهبلهن رريل جررمل يرر  ن ي نلرعقا يرر لل7999 للJefferyنلل Sanjayن ر 
 ةرر لعقاي ير لل71(ل  ر لهياعر  لل1224نهير نبل للSumeraقنر لذقر لل675ه ا جله   نيلق   ل

  اررر جله  ررر نيلهبل  ررر لالنررر ثلنهاررررلرمررر جملهرميررر  ن ي نلينقررربلرمعقا يررر لهبلا ررراسل  ررر لله  ررر نيل
ل92هذلعمرغلنعر يله ا  مر لل.Azospirillum sp(لنقر بله ن ريلرمعةرر لل875ل–ل4نار هنحلعريبل ل

ل.ل772نمغمل/لرا ل   ل جمل ي  ن ي نل
 Indoleللللللللللللللل(لهبلهن يل ة طل  ةيمل7997نهي نبل للJinichiroقن لن  ل

pyruvate decarboxylaseهرنارررررررررر نيل رررررررررربلاقررررررررررنيبللIAAلللللللللللللللللنررررررررررنل هةرررررررررر لهرنة  رررررررررر ل
Enterobactercloaceaeلقنرر ليعاعرر لهررر جملهرميرر  ن ي نلرمناررطلهنلل7ل–ل675قر بل  رر ل جررملل.

ح هثله ر ع لهرعقا ير لرمن نرنعلهر رذ  لننع رير له حير تلللهذل    لاا  يلهرا ع ل  نمللنمن للننله
(لهبلنرر ثلجررر   لهر هيةنعيرر ل مررر لاحنرريلناررراني  لنعي رر لنررربلل7994 للنهيررر نبلGrahamهةرر  ل

هر جملهرمي  ن ي نليعان ل م لج عميام لننلهرنح نظ ل م لهر جملهرمي  ن ي نل هييليمي  ر لنهررذ ل
ل(ل.ل775ل–ل771يا هنحلعيبل ل
ل

  انتاج الاندول  فيمدة الحضن وتأثيرىا   2-3-5
ط لهرعقا يرر لن ررذهل ه ارر جله  رر نيلعناررلنررننرر  لهرح رربلنرربلهرعنهنرريلهرنمنرر لنهرنرر ر  لل اعرر 

نحرر  لع رنرر  لهراررنلا رريلنيمرر لهرعقا يرر ل ج رر لن هحرريلهر ةرر طلنه  ارر جللل منرر للهبلنرر  لهرح رربل
رناطلنانن لهرن   لهرغذهئنلرمعقا ير لللاقنبلن اعط لععنهنيلهي ثله نم لهرقر ن لهرنق نعي لننله

(لنبل ةيلعقا ي لهر هيةنعي لنا نيام لننلناطلحر ن ل مر لل1221 للBasuنلل Ghoshن  لانقب
ا   لهذل يم لهرعقا ي لطن له  ا جلل12نمغمل/لرا لعع لل1171هرا عانن بلنن يله م له ا جلرم ل

(لهبلععررضلهرعررة  لهرعقاي يرر لا رراسلل1222 للJanهنله اررا  ه .لنهةرر  لهرا  يرر لهرن رر ملنرربلجعرريل
(لنرررنللIAAقنيررر  لنررربلهرا عاننررر بلن رررنلهرحررر نضله ني رررنله اررر  لنرررنلاقرررنيبلنررر ظملهر نرررنل ل

ن هحرريلطررن لهراطعرررلللرررمل يمعررثلهبلياررامملالنررنلهرنارر  ه لهرحينيرر ل   ارر ملناقرر ر لهرعقا يرر لنررنل
ل–ل1917لللهبلعقا يررررررررررررررر لنررررررررررررررربل رررررررررررررررنع(لل1227 للShihuiل هرطرررررررررررررررن لهرمن ررررررررررررررر  انن.لنن ررررررررررررررر

E.chryssanthemiل48لععر نمغم/رار لل761ه اسلعنهارطام لقنير  ل  رير لنربله  ر نيلن رم لل
لل.لا   لح ب

يررة ه له ا  مرر للPs.putida(لهبلعقا يرر لل1221 للBernardنللCherylلنررنلحرريبلن رر 
نمغرمل/لرارر .لنجرر لل722ار   لري رريلهررر لل41  رر له ر هتل نميرر لاقارري لرميمير ليررميللIAAنربل
نمغملل11ي يله ا  م لنبله   نيللPs.putida(لهبلعقا ي لل1225 للStevenنللJohanذق ل
IAAار   له ثلهرر لاحمريلل71/لرا ل م ي لهرطن لهرمن   اننللله لهبلع  تليمير لهرنة  ر لععر لل
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%لنررربله  ررر نيلهرررر لن قعررر  لهيررر ثلللنن ررر له اع طررر للنع نيررر للعررريبلقامررر له حيررر تلل15هقرررر لنررربل
لا   لنقني له   نيلهرنحمم .ل71ع لهرن م ي لننلهرناطلع
هرارررنللEnterobacterCloaceae(لهبلعقا يررر ل7997نهيرر نبل للJinichiroقنرر لن ررر ل

ار   لنربلل42ل–ل12%لن  لعيبلل95/لرا لج لاقنبللIAAنمغملل16ن يله ا  م لنبله   نيل
ل1171جر له ا ر للA.vinelandii(لن  لن  نهلهبلعقا ي لل1222نهي نبل للMariaهرح ب.لهن ل

لRudyارررر   لنرررربلهرح رررربل.لنهةرررر  لل52ل–ل42/لرارررر لنقرررر بلنعظررررمله ا  مرررر لععرررر للIAAنمغررررمل
ل1875ه ا رر لقنيرر  لقعيرر  لنرربله  رر نيلن ررم لهررر للBacillus(لهبلعقا يرر لل1224نهيرر نبل ل

ار   لنربلهرح ربلننرنلح رر ل ر ملا ميرةلهرنارطلل71ععر للL – Trp/لرار لعن رن للIAAنمغرمل
لا   لح بل.لل48/لرا لعع للIAAنمغملل1176رم لن يلهر للع را عانن بلن بله م له ا ج

ل
   IAAانتاج  فيتأثير المموحة  2-3-6

اار ر له حير تلهرن م يرر لنن مر لهرعقا ير لع رنمنحرر لنقمنر لةه  لنمنحر لهرا عرر لقر بلرمر لارر ري ل 
نممر لامعنل م لععضله نعله حي تلهرن م ي لع ن  ل  ن لنينقبلهر نيلهبلهرعقا ي لااع يبلننلاح

- يارنلاريني ة.لملل8رمنمنح لنينقبلهبلااحنيلا هقيةل  ري لنبلهرنمنح ل ن  للن لجر لا ريلهرر ل

 مرر ل عرر  لهرنرر شله ياررضللهبلعقا يرر لهرع رر لهر ذ يرر لهرناي  رر  (ل1224.لن رر لن رر لحارربل ل7
 ياررررنللل9لللللللللللللللللل رررر    لعةيرررر   لنارررراني  لهرنمنحرررر لنقرررر بلهجرررريلنعرررر يلرقر نامرررر ل  رررر 

(له اع طرر للاررمعنلنع ررن لعرريبل ةرر طلهرعقا يرر ل.لل7995 للAbd – Allaقنرر لن رر لل7-مللارريني ة.
 يارنلاريني ة.لملللللللللل11ل–ل2نا قيةلقمن ي لهر ن ينملننلهرا ع ل نبلنارانثلنمحرنلنربل

(لهبل ننلعقا ي لهر هيةنعي لق بلر ل مج ل قاي لنرلةي   لا قيةلل1221 للSamira.لنهن  لل7-
هذله يارضل نن ر لنررلةير   لا قيرةلهرنمر لللنهبلهر نرنلهرعقاير  لقر بلهقرر ل رةه  للقمن ي لهر رن ينم

 – El.لعرريبلل7- ياررنلاررينية.لملل7715ل–ل2751  رر لهرا هقيررةلهرن يا رر لهراررنلا هنحرر لعرريبل

shinnawiلهبلهبله رر ه لعقا يرر لهر هيةنعيرر لق  رر لن يا رر لنررنلارر بلنع نرر لل7997نهيرر نبل لل)
نمررنلنررنيلن    رر لنرررل ارر لهرا عرر لل122مرر لقمن يرر لهر ررن ينملعا قيررةلنم حرر لع ر هيةنعيرر لنه رريالر

ل ي لهرن  الرم لذرلالهرنم ل.
ننهجرررلل4 ةررر لنرربلهرعقا يرر لهرنعةنررر لنرربلل71(لهبلل1224 للنهيرر نبلSumeraن حررظل

نمررنلنررنيللله لهبل نررنلل122رار بلح ررنيلهررر ةلنرنلا ةه يرر له مرر لاحنمرر لا قيرةلنمحررنلن رريلرحر ل
نه ا  م لرم  نيلج لهة ه لنرله يا ضلهرا هقيةلهرنمحي لللنارنلهرنجر لهررذ لقر بلهرعقا ي لن ة طم ل
نمغرملل92نمغمل/لرا ل   لهرا هقيةلهرنمحي لهرع ري له له  لةه لحا لن يلهر لل12ه ا  م لرم  نيل

(لهبلل1225 للللللنهيرر نبلWotikeنمررنلنررنيل(ل.لنذقرر لل12/لرارر لنررنلهرا هقيررةلهرن يا رر ل ل
ه ثلهرر لا ميريلل7- يارنلارينية.لملل774نلل574هرر لل7- يارنلارينية.مل1هرا عر لنربلةي   لنمنحر ل
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هرح  ررريلللر عررر  لهرطن طررر لنهبللينررربلجعررريلهرعقا يررر لقنررر له ثلهرررر لا ميرررلIAAه اررر جلنررر ظملهر نرررنل
جررر له ثلهرررر لا ميرريله رررر لهر ررر  لرمنمنحررر ل مرر لهر عررر  لن نررررلقنيررر للB.subtilisهارراي هملعقا يررر ل

ل(ل.لIAA لج   لهرعقا ي ل  ا جلن ظملهر ننل لهرح  يلن ةثلذرلالهر
(لهبلعقا ير لهر هيةنعير لجممر لهرار ري ه لهر ر   لرةير   لل1224نهي نبل للMayakنج لن  ل

نللIAAنمررنلنررنيل رربلط يرر له ا  مرر لرن ظنرر  لهر نررنلل771هرنمنحرر لنررنلهرا عرر لهراررنلا رريلهررر ل
GA3محلجممرر لنرربله ارر جلهرعقا يرر لرن ظنرر  له لهبله  ارر جل نننرر للجرريلعن ررن له نررمحلنهبله نررل

هر نرررنلنرررنلهرناررراني  لهرع ريررر لنررربلهرنمنحررر لللنرررنلحررريبلررررملااررر ر لقريررر هللع رناررراني  لهرنهطئررر لنررربل
(لرعحرررثلهرررر لا هقيرررةلل1226نمرررنلنرررنيل(ل.لننرررنل  هاررر له  ه ررر لةررر النهيررر نبل لل41 للهرنمنحررر 

  لنرربلعقا يرر لهر هيةنعيرر ل%ل(ل مرر ل نررنلرمررر لاررمل74ل–ل275نيامارر لنرربلقمن يرر لهر ررن ينمل ل
هراررنلر رر لعمرر ل عرر  لنررنيلهر ررني لنهراررنلهظمرر  ل ا ئ مرر لهبلاررمرا بلنرربلعقا يرر لهر هيةنعيرر لن ررنل

uf201للل,uf305ل71ل–ل72هرنااي ن لج لاحنم لا هقيةل  ري لنبلقمن ي لهر ن ينملن م لهر للل
ه  لهرارمرا بلهرر لةير   للحير لهذم%له عق لا ري لذرلال م ل ننل ع  لننيلهر ني لنرنلهرا عر لهرن

نمحنظررر لنرررنلهر نرررنلنهرع ررر لهر ذ يررر لنه اررر جله  ررر نيلن    ررر لنررررلهر ع اررر  لهرارررنلررررملام ررر لعم اررر بل
 رر ملنع ريامرر لنرنلهرارر بلهرنمحيرر ل اي رر للuf404هرارمرا بلللنررنلحرريبلهظمر  لهراررمر لهرر رررر لن رنل

ني مررر لرمع ررر لهر ذ يررر لنارعيررر له ياررر ضلقر نامررر لهرنيق نعيررر لننعررر يله اررر جله  ررر نيلنجررر  ام لنرررنلاق
(لهبلل7998هر ا ن يبلنن له عق ل م له ا  ي لهر ع ا  لهرنم ح لعمذللهرامر .لنهة  لهر عينرنل ل

 ة  لعقا ي لهر هيةنعير لجر لهيامار لنرنلجر  هام ل مر لهر نرنلنرنلهرنارطلهرة  رنلهرار ئيلرنارايمصل
هرا هقيرةلهرنمحير لنعنر ن لنر  لهرح ربلهرن  يانيله لهبله  ه   لج له يا  لنرلةير   لل–هريني  ل

ل.ل
للYEM)(لهبلةيرر   لناررانثلهرنمنحرر لنررنلهرناررطلهرة  ررنل ل1225قنرر لذقرر  لهر ياررنل ل

جررر لهرررر لاررر ري هللنع نيررر للنرررنليارررضلقر نررر ل نرررنلل7- يارررنلارررينية.ملل(ل8754ل–7725هراررر ئيلنررربل 
 رر للنررنلجرر  ام لراحنرريل%لجرر لهيامارر لهرعررة  لهرعقاي يرر لهيل72هرعقا يرر لهرع  يرر لنع اررع لاةيرر ل مرر ل

هرنمنح ل.لناعيبلهبلهرنمنح لهرع رير لنرنلهرا عر لاارعع لنرنلا ميريله ر ه لهرعقا ير لهرع  ير لنربليرميل
ا ري  رر لنرررنلن نررريلهراع ريررر  لهرااررريينرن ي لرم عررر  لللهنلياررضلقاررر ت لهرعقا يررر لنرررنلهج نررر لهرعمجررر ل

ةرر  لهرن نرنعلهر ررذ  لننرر لجمرريلنرربلهراع يةري لنرررلهر عرر  لهرع ئرريلع   رر ن لهرر لا ري  رر لنررنلجمرر له ا
ل.للهحان يلاقنيبلهرع  لهر ذ ي ل م ل ذن لهر ع  

ل
 انتاج منظمات النمو في التربة  فيتأثير المادة العضوية  2-3-7

هبلقر ن له  ه لهرعقا ي لنقامام لننلهرا ع لاا  ابلط  ي لنرلنحانه  لنبلهرن   لهرع رني ل 
له ي ثلر نن  لهرعنهنيلهلقعي  لنبلهرعقا ي ل م لهنا هضلنمئن ن را ع لهرغ ي لع ر ع يلاحان له  ه 
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نيمار  ل  رني ل ع اير لهنلحينه ير لاريقنبلرمر لار ري للعر  نهعن مي لن بله ر ن لهرنرنه لهرق عن ير للل
رررذرلالنرر بلاررعبلةيرر   له رر ه لهريميرر لهرعقاي يرر لنررنللللهي رر عنلنررنلةيرر   له رر ه لهرعقا يرر لنررنلهرا عرر 

هرنر   لهرع رني لنرنل رذلل ارع لهرا ع لنهرنانرم لعطع ر لهر هيةناراي لي  ررلهرر لهراطحي لنبلله ن  
نهراررنلن رر    لع  يرر لهر ع ارر  لهنلهرحينه رر  لنقررذرلالهنرر هةه لهر ررذن لرم ع ارر  لهر  نيرر لنرربللللهرطع رر 

احرن  لهرنر   لهرع رني لل مر هرع ي لنبلهر  هار  للنهق  للله حن ضلهرع ني لنن ظن  لهر نن
لYahyaيرر تلهرن م يرر لنهرن قعرر  لهر  ا رر لنرربلاحمرريل ررذللهرنرر   لن رر لن رر لقرريلنرربلعنهاررط له ح
(ل رر مل رر نثلهارراعن يلل7999 للBashan(لنلل7987نهيرر نبل للNegi(لنلل7989نهير نبل ل

ن رمنهلهرر لهبلهرا عر لهرارنلاهرم  ح  لهرنيق نعي لنح   لن لرملاقربلهرا عر ل  ير لعر رننه لهرع رني لنل
%لياطمرربلا مية رر لعن رر  ل  ررن لر ررن بل ةرر طلل777هرع ررني ل رربللي رريلنحانه رر لنرربلهرنررنه 

نرللن لاين راناا  لهه حي تلهرن م ي لح  لهرنعية لانهتلهرنرعا لرم ا ن يبلهنلهرنذيع لرن قع  ل
هر ع ا  لهرنان  لع ر ي لهراناا انلهرذ ل لي   لهرر ل ار ئسلهي  عير لنر رملا مرةلهرا عر لعن ر  ل

72رمنيق نعرر  لري رريل رر    لعحرر ن ل لل  ررن لريارراعنيلن رر  لط جرر 
72ل–ل6

نحرر  لاقررنيبل(للل8
(لح رنيلةير   لل7999 للShelatنللVoraلنااعن  ل/ل ملر ن بله هتل ةر طم لع  ر حل.لنن ر 

نرررنلقنيررر له  اررر جلننقن ررر  لهرح  ررريلرم ع اررر  لهرنارررن  لع ر ررري لهرانارررا انلنهرن مرررة لعن ررر   ل
نررنللC / Nارر   لاحمممرر له انرر  هلل مرر ل اررع للق  عن يرر لن يا ن ي يرر لنيامارر لهراررنلهة ه  لنررن

قرررررنةلنلنعي رررررنهلهبلهن ررررريلهرن ررررر   لهرق  عن يررررر لهرناررررراعنم لهرقملللهرن ررررر  لهرع رررررن لهرناررررراعني
لنهراق نةلنهرا قانةل.

(لهبل عررررنطلهر ةرررر طلهرنق نعررررنلنررررنلهرارررر بلهرقمارررري ليرررر انلنرررربلل7988نهقرررر لهر هةرررر  ل ل
ر ا النجم لهرغط تلهر ع انلنه اا عل   ر لعاعبلظ نالهللله يا ضلنحانه  لنبلهرننه لهرع ني 

(لنربليرميلهاراي هملهرم  حر  لهرعقاي ير لنرنل ن  لل1227نهي نبل لللMannaلان يهرح ه  ل.لنل
نرنلهرنر   لهرع رني للC / Nه ر لي ربلهبل ا ريل ارع للهرر لة ه  لنح نيلهرح ط لننرنيلهر رني 

 لهرم  حر  لنرنلارنني لهرع   ر ل(لر ن بل ةر طلن نلل17:لل7هر لل8:لل1 بلنع يليا هنحلعيبل ل
لFYM(لهبله ر ن لنيمار  لهرنة  ر ل لل1225نهير نبل للSzajdakهرغذهئي لرم عر  ل.لر ر لن ر ل

(لهر لهرا ع لنرن  لطنيم له ثلهر لةي   له  ه لهرعقا ي لننلهرا ع لنةه لهر للننله ا جلن ظملهر ننل ل
IAAنمغرررملل16796هذلعمرررغله  اررر جلن ررر لللل(لIAAررر لنررررلنع نمررر لهراررريط  لهرارررنلررررملن   لل/لراررر ل 

ةيررر   لنررنلح  ررريلقرريلنررربلهرعط طررر لل ننررر ل رراسل ررربلهارراعن رلل/لرارر للIAAنمغرررملل7275اا رر نةل
نهرح ط لنهرةعي لهرنة ن  لننلاملالهرا عر لللنذقر نهلهبله مر لانه ر لرمعقا ير لنه ار جلرم ر نيلن ر ل

 لهرع ررني لنهراررنلعمررغلنعرر يلرا عرر لهرغ عرر  لهراررنلانيررة لعنحانه رر لهرعرر رنلنرربلهرنرر  لAنررنله نرر ل
ل/لرا ل.لIAAنمغملل19777ه ا جله   نيلنيم ل
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(لهبليمطلنيما  له ع   لنهر نه بلنهرعانرن لنررلل7994نهي نبل للMarcosقن لن  ل
نمغرملل1176هرا ع له ثلهر لةي   له ر ه له  ر ع  لهرن م ير لنرنلهرا عر لنةير   له ار جله  ر نيلنربل

IAAنمغررررملل4777 لهررررر ل/لرارررر لنررررنلنع نمرررر لهرارررريط للIAAلرارررر لللنهرررررذ له عقرررر ل مرررر لةيرررر   لل/
نقرررذرلالةيررر   لهررررنةبلهر ررر الرمن نرررنعلهر رررذ  للSiderophoreهرااررران لهررررذهئبلنه اررر جلن قعررر  ل
لنهري   لح  يل ع  لهرطن ط ل.

(للYEM(لهررر لهبله رر ن لهرناررطلهرة  ررنلهرارر ئيل ل7997نهيرر نبل للFayezنلهةرر  ل
 ع لي   لهر لاحايةل ننلهرعقا ي لهرع  ي لنه  ع لهر رذن لناقرنيبليم  ليني  لهرن  يانيلهر لهرا

(لهبله نر هةه لهر ذ ير لهرارنلااغير لعةرقيلل7984نهير نبل للMahmoudهرع  لهر ذ ي ل.لنذق ل
نه  لهر  تل ننلهر ع  لا ر لننل   لهرعقا ير لللنهن ر لهبلهرا عر لهرارنلاحارن ل مر له ر ه لهقعر ل

انن لهرننه لهرع ني لننلن ط ر لهر هيةناراي لللقنر لهقر لذررلالنربلجعريلعنبلهرعقا ي لي اعطلانه    ل
Saberهبلي نع لهرا ع لننحانه  لنبلهرن   لهرع ني لا ر للنههن حلب(لهرذيل7977نهي نبل لل

عةرقيلقعير ل مر لقر نر لهرعقا يرر لهرارنلينقربلهبلاح ريل مر لهحارربلنع رير لنربليرميلارنني لعيئرر ل
لنمئن لر ة طم لننلهرا ع ل.

ل
 انتاج منظمات النمو البكتيري  فيتأثير درجة الحرارة  2-3-8

ااحقمل     لهرح ه  لننل نيرلهرعنمي  لهرحينير لن رنلنربلهرعنهنريله ا اري لهرارنلار ر ل 
نرقريل رنعلنربلهرعقا ير ل   ر لحر ه  لنرمر لرم نرنلننر ثلحر ه  لهذلللل م لهرعقا ير لن نن ر لن ةر طم 

 ذهلهر ط  ل.لنا رلنعظملعقا ي لهرا ع ل نبلهرن ثلهرحر ه  ليانجالهر ة طلهرحين لي  جللأنلي ي
ملرق مر لينقربلهبلا نرنلنرنل طر  لحر ه  لل ل15ل–ل15هرناناطلللنج لياح  لهن يل ة طلرمر لعريبل

(لهبل   ررر لهرحررر ه  لاررر ر لنرررنل نيررررلل7999نهيررر نبل للSantosمل(لن ررر لذقررر لل ل45ل–ل75عررريبل ل
هر هيةنعي لنع  ئم لنرنلهرا عر لجعريله ر عام لرمع ئريلهر عر انلل ننلعقا ي نلن هحيلجي ملهرعمج لهراع يةي ل

(لهبل   لاله يا ضلنرنلنحارةه ل ي ر  لهراع ر لنرنلل7991 للFrancoنلل Hungria.لقن لن  
ملننررنلح ررر لاقررنبلهرع رر لنرر بل   رر لل ل19 ررذن ل ع ارر  لنررنيلهر ررني لنهرا  ررنري ل  رر ل   رر لحرر ه  ل

هرنا رررررن  لهيارررررةهيلع ررررر تلهرميننقمرررررنعيبلهرع رررررنرنل لياررررر لهرع ررررر لظهرحررررر ه  لهرن ااعررررر لاررررر ر ل مررررر لنل
Leghamo – globinررذرلاليعر لهرعحرثل ربلارم  ل  نير لنرنلا عر لذه ل   ر  لح ه ير لللل(ل

ن ااعرررر لنمنرررر لنررررنلهرح ررررنيل مرررر ل ررررة  لناحنمرررر لرمحرررر ه  لنجرررر    ل مرررر لهحرررر هثله  رررر ع ل  رررر ل
لvargasنللHungriaلللللللللن رذهلنر لح ريل مير لللللللللللللللللللللهااعن رم لر  حر لحينير لل

(ل   ن لج ن لعام ي ل ع  لننيلهر ني لنهرا  نري لعنريل ذللهرعة  ل.لقن لعي  لهر  ها لل1222 ل
(لهبلعقا يرر له ةناررنعقا لجرر    ل مرر لارعيرر لهر ارر ن يبلل7995 للmircنللSantckلهراررنلجرر ملعمرر 

لن  مرر لا ررنملعاقررنيبلل12ه  لنررنلحرريبلهبلاع  ررم لر   رر لحرر للللمل ل12عةررقيل يرر لنررنل   رر لحرر ه  ل م 
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(لعةررررقيلقريرررررالنهراررررنلاعرررر لةرررررقمللنرررربلهةررررق يلهرنح نظررررر ل مرررر لقاررررر ت للCystsهرحني ررررم ل ل
ه ةناررنعقا لعاررنني لن رر   لط جرر لهحاي طيرر لنررنل نميرر لارعيرر لهر ارر ن يبلهر ررن لاحرر لظرر نال

للهرح ه  ل ي لهرنمئن ل ن  للن ل.
نرربللLactobacillasارر جلرعقا يرر ل(لهبلهن رريله ل7999 للJefferyنللSznjayن حررظل

IAAنمغرملل1675ملهذلعمرغلل ل12ق بلنرنل   ر لحر ه  للIAAلرار له يارضله  ار جلجمريمللع  اار علل/
(لحررنيلنر ثلاحنرريلل1224نهير نبل للSumeraمل.لننرنل  هارر له  ه ر لْ لل17   ر لهرحر ه  لهررر ل

 رة  لعقاي ير لنربلل9مل(لهذلانق ر لل ل42ل–ل72 ةر لعقاي ي لر     لح ه ي لا هنح لعريبل لل71
/لرار لنقر بله  ار جله نرريلجر لح ريللIAAنمغملل(ل92ل–ل12ه ا جله   نيلعنع يلا هنحلنبل ل

(لهبله  رررررةيملل7997نهيررررر نبل للJinichiroمل(ل.لنن رررر لل ل11ل–ل18نررررنل   ررررر  لحرررر ه  لعررررريبل ل
 Enterobacterهرناررر نيل ررربلاقرررنيبله ررر نيلحررر نضلهريميرررلالنرررنل هةررر لهرنة  ررر لرعقا يررر للل

cloaceaeنله ةيمل لل Indolepyruvate decarboxylaseلهرذ لي  نمله اار عل   ر لحر ه  لل)
مل(لهذلاررملل ل12ل–ل18 لللللللللهرناررطللله لهبلهن رريل ةرر طلرمررذهله  ررةيملاح رر لنررنل   رر لحرر ه  ل

ل/لرا ل.لIAAنمغملل16هرح نيل م له م له ا جلعمغل
 جل  رنل  هللنربله  ر نيلن ريل(لهرذيبلح منهل م له ال1227نهي نبل للShihuiهن ل

مله لهبل رذهلهرا قيرةلهرعر رنلنربلل ل12/لرا ل   لاح يبل م ل   ر لحر ه  للIAAنمغملل761هر ل
لنبلهر ع ا  لهرعةعي .للقري ه   نيلق بلنرعط للر ننل ذن ل

ل
ل
ل
ل
 انتاج الاندول  فيتأثير تدعيم الوسط بالنتروجين  2-3-9

ن رن لهحر لهرن قعر  لهر ا ن ي ير لنرنلهرنارطلع  اعر  لللاحا جله مبله حي تلهرن م ير لهرر  
نه نر ليعاعر ل رةتهللها اري لللل  ن ي لر نن  لهذلهبله نيا ل لا ا ر لن رطل مر لهرعنمير  له ي ري 

ي ييلننلاقنيبلع ناي   لهريمي لنه حنر ضلهر ننير لللناا رنعلهرن ر   لهر ا ن ي ير لنرنلهرطعيعر ل
عظرررمله حيررر تلهرن م يررر لهبلااررراغيلهر رررن يبلن مررر ل يررر لهبلعررريبلهرع رررني لنهرنع  يررر لللنينقررربلرن

هرا ري له قع ليقنبلع ااعن يلن    لهر ا ن يبلهرنع  ي لرذرلالاحا جلهرعقا ي لهرر لار  يملهرنارطل
(لللKNO3(لهبله ررر ن ل اررر ه لهرعنا ارررينمل لل1221 للBasuنللGhoshعررر ر ا ن يبلن ررر لذقررر ل

رررذ ل نرر ل ميرر لعقا يرر لهر هيةنعيرر له ثلهررر لةيرر   ل%لهررر لهرناررطلهل2721ن رر  لرم ارر ن يبلع اررع ل
نن له ثلهااعن ر لهر لةي   لج عمي لهر ع  لننلاقنيبلهقع ل   لنبلهرع ر لهر ذ ير لللله ا جله   ني

(لهبله ا جله   نيليرةه لع ارع لل7992 للJamesنللTsuneoلناحايبله ا جلهر ع  ل.لقن ل حظ
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 مل/لرا لهر لهرناطلل775  ن لقع يا  له نن ينملعن  ه ل%لنبلجعيلعقا ي لهر هيةنعي ل   لهل175
للن   هللرم ا ن يبل.

 ة  لنبلهر هيةنعي لنبلح نيلل6(لععةيلل1222نهي نبل للBiswasنننل  ها له  ه  ل
هرع نريرر  لر  هارر لهر  رر ل مرر ل نررنل عرر  لهررر ةلهذل حررظلهبلا ميررةلهر عرر  لعنارراني  لنيامارر لنرربل

ه ثلهرر لةير   للنمغرمل/لقغرملا عر (لل62نلل12نلل2 لل(SO4 NH4 2لنهرارن  لهر ا ن ي رنلهرنعر  
لنهررذ ل نريل مر لةير   لجر   لارعير لهر ار ن يبلIAAننل ة طلهرعقا ي لنه اا علنع يله ا  م لنبل

 عنر لحار  لنربلج عمير لهر عر  ل مر لاقرنيبلهرع ر للIAA رةنهلذررلالهرر لهبلةير   لنر ظملهر نرنللنج 
(لرمر لن    لان  ي ل ا ن ي ير لنربلقع يار  لل7997ي نبل لنهلLindowهر ذ ي ل.لنهااعنيل

نمغرمل/لرار لل422نلل122نلل722ه نن ينملنهرين ي لن ار ه لهرق رارينمل ةر لل مر لهر عر  لنعا هقيرةل
هاررعن ي للرنرر  لرمررر لهارر عيرلللنرررلعرر تل نميرر لهراة يرر لللهذلارر  ن لن قعرر  لهر ارر ن يبلهرن رر ن ل

ي لهرن ا  لرم  نيل مر له  ر بلنهن ه لهر عر  لننر لجمريلنربلاار جطلعةي   لقر ن لنااعن ه لهرعقا ل
نبلهر  ها  له  لينقربله ر ن لناراني  لنهطئر لنربلهر ار ن يبللقري له ة   لنهررن  ل.لنهن ح 

ل(ل.لل7981 لهر ريننل,لللللنرلهرم  حلهرعقاي  لرةي   لهر ة طلهراع يةنلرمعقا ي ل
ل
 انتاج الاندول  فيتأثير تدعيم الوسط بالفسفور  2-3-11

نررر لرمق ئ ررر  لهرحيررر لنمرررنليررر ييلنرررنلا قيررربل  يررر   ل   ررر لهرااررران لنن قع اررر لنظررر ئال 
هر ينقمينايررر ه لنه حنررر ضلهر ننيررر لنهرع رررني لهرارررنلاةرررقيلناررران   لل ررر رنلهرط جررر لاررر   له مررربل
لن قعررر  لهرااررران ل ن هللنرررنلا ظررريملهرررر جملهرميررر  ن ي نلرمنارررطلع   ررر ن لهرررر له مررر لن قعررر  لي رعررر 
رمين   لهرنن ع لللرذهلن بلن ن ل    لهرااان لننلهرناطل  ن  ل  هللر ننلهرقر ئبلهرن مر  ل
ع   رر ن لهررر لهررر ن لهرنمررملهرررذ لامععرر لهراناررا  لنررنله ارر جلن قعرر  له يررضلهرررر  ن ل.لناحارر جل
هرنيق نعرر  لنررنل نن رر لرن ررن لهر ررن لهرنيارر  لنرربلهراارران لللنهبلقنيرر لن قعرر  لهراارران لهر  عرريل

انريريلنرنلهرنارطلارراحقملنرنلاقر ر لهرنيق نعرر  لللن  ر لن رن ل   رر لهرااران لعقنير  لنحرر ن  لرم
هرقاررر   ل للنررر بله ررر نا لارررنالاررر   لهرررر لةيررر   ل ةررر طلهرق ئ ررر  لهر جي ررر لللنرررنله ناررر طلهرعيئيررر 

(لل7982 للللللللOzan(لنلل1227نذق لهر   عنل لللل(ل7985(لنل لن م لنهرحي   لل7981
(لهبله رر ه لهريميرر لهرحيرر لرعررة  لهرعقا يرر لق  رر له مرر لنررنلهرا عرر لل7981ل لSubbo – Raoنل

هرناررن  لعاررن  لهراررنع لنناررا  لهنلهرناررن  لع ر رري لهراناررا انلن    رر لع را عرر ل يرر لهرناررن  للل
ها انل    ةلهرعنمي  لهرحيني لنر نن  للننا نهلذرلال م لها  لح   لهرعقا ي لرمااان لقع   

(لهبله رر ن لهراررن  لهراناررا انليعررةةلنرربلل7988 للGaurنللAlagwadiلناق ر  رر ل.لقنرر لن رر 
ه رر ه لهرعقا يرر لهرنذيعرر لرماناررا  لع را عرر لللنهبلارر ري ه لهرام رري لاقررنبلهقررر لن ررنح للنرررلهرااررني ل

نللAzospirillum(لهبلهاراعن يل رة  لنربلل1227نهير نبل للRattiهراناا انل.لقن لهن  ل
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Bacillusبلهرقماررري لهرن مرررة لع ارررن  لنررربلننارررا  لهرق رارررينملهررمررررنلر  حررر  لحينيررر لنرررنلهرارررل 
نمغرمل/لقغرملا عر لللنقربلهر عر  لنربلارنني لهحاي   ار لنربل   ر  لل122ن   هلرمااران لعنعر يل

للهن لعغي بلهرم  حلهرعقاي  لن  ل  ةلهر ع  ل بلانني لهحاي   ا ل.لللهرااان لنهر ا ن يب
 ةيررر لهرااررران لاررر ري لنمرررملنرررنلهرا ررر  ل(لهبلر  ل7991نهيررر نبل للHowiesonنهةررر  ل

هر ذ ير ل مر ل ررذن للهرع رر لعقا ير لهر هيةنعير لع رذن لهر عرر  لنجر لا ر  الهرا رر  لهرعقا ير لناقرنيب
نمنلننيللل122 ع  لهر  لرمر له ع ال   لةي   لناانثلهرااان لننلهرم  حلهرن  الرح ن ل

را رر  لهرر لاررا له ررع ال.لنمرنلنررنيلن ر لا رر  اله ل1222ن  ر لهي رر يلا قيرةلهراارران لهررر ل
(لا ري ل  صل    لهرااان ل م لننه ا  لهر ننلهرنياما لر ع  لل7991نهي نبل للSaن   ل

نمرنلنرنيلنربلهرااران لجرر لل2725ليحارن ل مر نرنيلهر رني لهذلن ر لهبلهر عر  لهر ر ننلنرنلنحمررنيل
 ارررع ل ررر   لنررربله ياررر ضلنرررنل ررر  لننةبلهرع ررر لهر ذ يررر لننةبلهر عررر  لهر ررر النقرررذرلاله ياررر ضل

%ل  ررر لهرن    ررر لنررررلل42%لللنهرع ررر لهر ذ يررر لع ارررع لل75هرااررران لنرررنله ن ه لنهر رررذن لع ارررع ل
نمررنلنررنيلللناعرريبلهبلهرع رر لهر ذ يرر لل277هر عرر  لهر رر ننلنررنلنحمررنيليحاررن ل مرر لنارران لعا قيررةل

ااررملالقنيررةبلرماارران لنعررذرلالياررااي لن رر لهر عرر  لناررينرن ي لنررنلاطررني لهرع رر لهر ذ يرر لحارر لنررنل
/للPنمغرملل12نلل12نلل72(لهبله ر ن لل7991نهير نبل للTomar حرظلنل ل    لع را عر .لح ر

قغملا ع له ثلهر لةي   لح  يلننيلهر ني لنرلهرام ي لع ر هيةنعي لهرع  ي لهرناي   لن     لنرل
لهر ع  ل ي لهرنم  لنق   لهرةي   لنا  اع لنرلةي   لناانثلهرااان ل.

نهير نبللJinichiroن  لن ر للIAA ل م له ا جلن ظملهر ننلهن لع ر اع لرا ري ه لهرااانل
نمغرررمل/لراررر له طررر ل اررر ئسل يررر  لنرررنلن ررر  ا له اررر جلل5(لهبله ررر ن لهرااررران لعن ررر ه لل7997 ل

نهير نبل للBiswasقنر ل حرظللEnterobacter cloaceaeه   نيلننل هة لهرنة   لرعقا ير ل
نمغررمل/لرارر لجرر له ثلهررر لةيرر   له ارر جلل1نعنهجرررلللKH2PO4(لهبله رر ن لهراارران لع رريغ لل1222

%ل(لنبلجعريل رة  لنيامار لنربلهر هيةنعير لل775ل–ل576ه   نيلننلهرناطلع ابلا هنح لعيبل ل
نهير نبللJongلقن لهبلام ي لهر ع  لعمذللهرعة  لةه لنبلهرنةبلهر  النهرح  يلرم عر  ل.لنن ر 

هراررررررنللAzotobacterلنلBacillusنللPseudomonas(لهبل ررررررة  لنرررررربلعقا يرررررر للل1221 ل
ه ثلهرر لاحاربله ا  مرر لنربله  رر نيلهذللNa2HPO4نللKH2PO4 نير لنرنلناررطليحارن ل مرر ل

نرررنلهرنارررطلق نيررر للIAAنق  ررر ل رررذللهرا هقيرررةلنررربللنمغرررمل/لراررر (لل1177ل–ل7777اررر هنحلعررريبل ل
لننمئن لراطن لناحايبل ننلهر ع  .

ل
 فعاليتو . يفتأثير درجة الحرارة ومدة الخزن لراشح العزلات  2-3-11

    لهرح ه  لنبلهرعنهنيلهرعيئي لهرنمن لنهرنح   لر ننلناق ر لهرق ئ   لهرن م ي لنج لل اع 
ه  ي لععضلهر  ها  لرنع ن لنر ثلار ري لايرةيبل هةر لهرعرة  لنرنل   ر لح ه ير لنعي ر لرغر ضل
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لAlmonacidنانل  ها لجر ملعمر للللننلهرا   بلهرة ه ي لنهر لذرلال م له ا جله   نيلعن ر هاا
ععررر للB.cereusنللPs.putida(لهياعررر نهلنيمررر ل هةرررحنل رررةرايبلنررربلهرعقا يررر لل1222نهيررر نبل ل

يررررنملنهررررر لذرررررلال مرررر له عرررر  لن نررررنلعررررذن ل عرررر  لل45ملنرنرررر  لل ل78نلل6ايةي مرررر لعرررر   انلحرررر ه  ل
Lactuca Sativaملل ل6ل نن  نهله ر لررمليظمر لنر  لنع رن لعريبلهر هةرحيبلهرنيرة يبلع   ر لحر ه لل

ملن رر له ثلذرررلالهررر لانيررةلل ل78هنرر ل  رر لهرايررةيبلع   رر لحرر ه  لللل اررع لنارر   له  عرر  لنرربلحيررث
ن  لهظم  ل ا ئسلهرة علنهرع لهرعقاي  لهبل هة ل ذللهرعةرر لانيرةلعر  م للB.cereus هة لهرعةر ل

ن ةنهلذرلالهر لج   ل ذللهرعةر ل م لاقنيبلاعن ه لننلهر هةر لننر لارن لرمر للللنحانثلنيق نعن
ل.ن لهرظ نالع     لاقنيبلهريمي لنا  ي ل ة طم لنه ا جله   ني   لانل

ل5يرنملنرنل   ر لحر ه  ل لل12(لن  ل   لا ري لايةيبلهر هة لرن  لل7992 للBergeهن ل
(ل مرر له ارر جله  رر نيللB.cereusنللAzospirillumمل(لر هةررحنل ررةرايبلنرربلهرعقا يرر ل لل ل15نل

ملررمليار ر لقرير هللنرقرملل ل5يمحظلهبليةبلهر هةر لع   ر لعنهاط ل  ايبلهرعةرايبلعع ليةبلهر هة ل
لللنمغرمل/لرار ل7571لAzospirillumهرعةرايبلن  لق   لقني له   نيلننلهر هة له  منلرعةرر ل

ل7478ملق بله  ا جلل ل5نمغمل/لرا لنعع لهرايةيبلع    لح ه  لل1176نق بللB.cereusهن لهرعةر ل
ملجر لل ل15 م لهرانهرنله لهبلايةيبلهر هة لع    لح ه  لل.Bنلل.Azنمغمل/لرا لرمعةرايبلل1177نل

 مر لل.Bنلل.Azنمغم/را لرمعةرايبلل7871نلل879هر لقري هلل م له ا جله   نيلحيثله ياضلهر ل
لل.Azهقر لن  نن لرظ نالهرايةيبلنبلهرعةر للBacillusهرانهرنلنق   لهرعةر ل

ل
 تاج مركبات خالبة لمحديدقدرة البكتريا المنتجة للاندول عمى ان 2-4

هحررر لهرع   ررر لهرغذهئيررر لهر رررغ ثلع ر ارررع لر نرررنلنعظرررملل  مررر لهرررر  ملنررربلهبلهرح يررر ليعررر
نررنلاحررن  لهرح يرر لحيررثلل رر مه حيرر تلهر جي رر له لهبلرمحيرر تلهرن م يرر لهرنن ررن  لنررنلهرا عرر ل ن ل

حير تلهرع نريلننرنلنعظرمله حير بلاعر ل رذلله لللياملاحنيمر لعار   ل ربلط ير لهر ةر طلهرنيق نعرن
هرنح  لرا ميةل ذهلهرع   لهنل  ملا ميةللرم ع  لللنج لهنامق لععرضله حير تلهرن م ير ل ظ نر ل
 يرررذلهرح يررر ل ررربلط يررر لجررر  ام ل مررر لهنررر هةلععرررضلهرنرررنه لنهرن قعررر  لهرارررنلااررراطيرليمررربل رررذهل

 للللللللل لرمح يرر عررهرع  رر لنه ي ررر لهررر ل هيرريليميرر لهرعقا يرر لرررذرلالهطمرر ل ميمرر لهرن قعرر  لهري ر
Iron Chelatingلناع ال ذللهرن قع  لعن قع  لل)Sidrophoresلنج لهةر  لهرعر حرنبلننر ممل

Neilandsلهبلهرا قيبلهرقيني ئنلرمذللهرن قع  لييامالع يامالهرمحي تلهرن م ير لل7991 لل)
ل.ل هرن ا  لرم

للللللل(لنلل7988 للpageنللHuyerلنعي رررررررر ل رررررررر  ل  هارررررررر  لرع يرررررررر لنرررررررربلهرعرررررررر حريبلنررررررررري
Feketeلنقذرلالل7989ل لنهي نبل)Sevincنللpageلهبلرعقا ي له ةنانعقا لهر    لل7991 لل)
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  رر لا نيامرر لنررنلناررطليحاررن ل مرر لنارراني  للSidrophores لرمح يرر لعرر مرر له ارر جلن قعرر  لي ر
ن يا رر لنرربلهرح يرر لحيررثلانق مرر ل ررذللهرن قعرر  لنرربلهرح ررنيل مرر لهرح يرر لهرررذ ليعرر ل رر ن ي ل

(لجرررر   لعقا يرررر لل1227ل قنرررر لهن ررررح ل  هارررر ل عرررر لهرقرررر يملللله ةين امرررر لهريمنيرررر ر ةرررر طلهرعقا يرررر لنل
pseudomonasللل لرمح ير عرهرنعةنر لنبلهرا ع لننلنح نظ له  ع  ل مر له ار جلهرن قعر  لهري رل

لنج لرع لج   ل ذللهرن قع  ل م لارعيطل ننلهراط ي  لهرنن   لرم ع  ل.
هراررررنللR.leguminosarumنرررربل ررررنعلل(لهبلعقا يرررر ل7996نهيرررر نبل للChabotنن رررر ل

(لقررر بلرمرر لهر ررر   لنررنله اررر جلن قررربلهرارر ي  ننن ل  ررر ن لقررر بللIAAج نرر لع  اررر جلنرر ظملهر نرررنل ل
نر يق نننيلع   ر ن لهرر لذررلالن ر لقر بلرمر لهر ر   لنرنلارنني لل1ا قيةلهرح ي لننلهرناطلهجيلنربل

لهر ا هتلنهري ل.لرن ي لنةي   لهرنةبلهر  النهرح  يلر ع انلهرذ  نلهرحن ي لهرع ي
 ةر لنبلهر هيةنعير لنربلننهجررلار بلنيامار لقر بلل12(لل1225نهي نبل للZakiraن ةيل

 رة  لن مر له ار جلن قعر  لل72ل(لنهاراط   لIAAنعظنم لر لهر ر   ل مر له ار جلنر ظملهر نرنل ل
(لل1225 لللللللللنهير نبلFauziaهرا ي  ننن لق   لق ني لرا ميرةل عر  لهررذ  لع رح ير .لنن ر ل

ل271ل لهبلععضل ة  لهر هيةنعي لج له ا  لقني  لق نير لنربلن قعر  لهرار ي  ننن لا هنحر لعريب
(لنررررربله اررررر جلقنيررررر لنررررربلن قعررررر  لل1227نهيررررر نبل للShikha رررررم/لراررررر .لنهاررررراط عل(لل275ل–

لM.lotimp6نمغمل/لرا لعنهاط ل ةر لرعقا ي لهرع  لهر ذ ي لن نلل11هرا ي  ننن لن م لرغ ي ل
نجر لق  ر لن قعر  لهرار ي  ننن لهرن ا ر للMimosa pudicaرع ر لهر ذ ير لر عر  لهرنعةنرر لنربله

ار   ل.لل48نعمغلهن يله ا جلعع لن  لاح ريبللللHydroxamateا رلاح لن نن  لن قع  ل
(لهبل رة  لنيامار لنربلهر هيةنعير لجر ل نمر ل مر لةير   لل1222نهي نبل للBiswasقن لهن  ل

لالةيرر   لنه ررح لنررنلقنيرر لهرح يرر لهرنرر ينذلنرربلجعرريلهر عرر  لنقررذرلللهر نررنلنهرح  رريلر عرر  لهررر ة
حاررربل رررنعلهرعرررة  لهرنارررراي ن لنجررر ل رررةنهلذررررلالهرررر لهبلرمررررذللل(ل%ل64ل–ل75ل لا هنحررر لعررريب

هرعررة  لهر رر   ل مرر له ارر جلن قعرر  لهرارر ي  ننن لنه حنرر ضلهرع ررني لنررنلعيئرر ل ررذن لهر عرر  ل.ل
جررر لج نررر لع  اررر جللPseudomonasل(لنهيررر نبلهبل رررة  لنررربلعقا يررر ل1222 للMariaنهةررر  ل

نمغل/لل7716ن قع  لهرا ي  ننن لننلهرناطلهري رنلنبلهرح ي لنرقبل   لا ميةلهرناطلعا قيةل 
لط لهرعقا ي ل. (لن بله ا جلن قع  لهرا ي  ننن لج لجيلعنالFeCl3(لنبلقمن ي لهرح ي يلال لرا ل
ل
 الوسط  قدرة البكتريا المنتجة للاندول عمى اذابة الفسفور في 2-5

هرعقا يرر ل ن هلنمنرر لنررنلهذهعرر لهراناررا  ل يرر لهرذهئعرر لنررنلل لاررين امعرربله حيرر تلهرن م يرر ل 
نجر لهقر  لهرع ير لنربلهر  هار  لهبلج عمير له حير تلهرن م ير ل مر لهذهعر للللهرناطلهرذ لاانه  لنير 

يلالنرررريلهرمقايرررلالنهرارررا للللهرانارررا  لاعرررن لهرررر لجررر  ام ل مررر لاقرررنيبلععرررضله حنررر ضلهرع رررني 
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نقذرلالاقني م لرغ ةلر  نلهنقاي للللنه نقةهريلالنه حن ضل ي لهرع ني لنريلهرقع يايلالنهر ا يلا
ه ارر جلععررضله  ةينرر  لهراررنللن ررمل رربهرقرر  عنبلهرررذ ليررذنبلع رنرر تلنقن رر لحرر نضلهرق  عن يررلال
(لهبلحرررر نضل1222نهيرررر نبل لGerteاحررر  لهراارررران لنرررربلععرررضلن قع ارررر لهرع ررررني لن ررر لن رررر ل

نقةهريلاليةي هبلنبلج عمي لهرا ع ل م لا ميةلهرااان لنية ه لهرااان لهرناحر  لععمجر لهراا يلالنه 
لهاي لنرلةي   لا قيةل ذلله حن ضلننلهرا ع ل.

هبلن نن رر لنررربله حيرر تلهرن م يرر لاانيرررةلع  عميامرر ل مررر ل(لل7981ل نجرر لذقرر لهرقاررر   ل
قع ير لنهرم ير  ن يبل عر لامارم لاقنيبله حن ضلهرنع  ي لنريلهرقع يايرلالنهر ا يرلالن رمل ربلهر

نرربلاارر  م له قارر  لنه ياررةهيلرن قعرر  لهرقع يرر لنه نن يررنملنهرقرر  عنبلناعررن لنعظررمله ررنهعل ررذلل
هبللن مرر لهررر  ملنرربلNitrosomonasلنلThiobacillusهرن نن رر  لنرربلهرعقا يرر لهررر له  رر  ل

نرنلاح ير لهرااران لهرنعر  نلل  نر  ذلله حن ضلااقنبلعا هقيةل ئيم لننلهرا ع له لهبلرمر ل ن هل
(ل مرر لن نن رر لنرربلهرعررة  لل1222نهيرر نبل للVazqueنععررضلهرع   رر له يرر ثل.لنح رريل

هرعقاي يررر لجررر    ل مررر لاح يررر لهرااررران لنررربلهر رررين لهرانارررا اي لقررر بله معمررر ليعرررن لهرررر له  رررر  ل
EnterobacterنللPseudomonasقنر لح رريللDferiatsةررر لل777 مرر لل7997نهير نبلل 

ذيعررر لرمانارررا  لنررربلهرا عررر لاعرررن لررررععضله   ررر  لهرعقاي يررر لنرررنلهرا عررر لن رررذللهرعرررة  لعقاي يررر لن
Pseudomonas sp.نللBacillus sp.نللAzospirillumلنلAzotobacterنهاررراعنمن  لل

نجر له ثلهاراعن رم لهرر للللر  ح لحيني لنذيع لرمانارا  لنرنلار بلقماري لاعر  نلنربل  رصلهرااران 
ل62(لععرر لح ررنر ل مرر لل1227قنرر لن رر لهر  رر عنل لللللCanola لةيرر   لنع نيرر لنررنله ارر جل عرر 

 ةر لعقاي ي لنذيع لرماناا  لنبلننهجرلنياما لرا بلننلنح نظ له  ع  لهبلهرام ي لعمذللهرعة  ل
نةي   لهرنةبلهر  الر ع  لهرذ  لهرعي  تلننحانه  لنربللللج لهر لنع ني لننلةي   ل   ةي لهرااان 

هنلهر رررررري لهراناررررررا انلنرررررربل  حيرررررر لهيرررررر ثلهةرررررر  للللراررررررنع لنناررررررا  هراارررررران لاررررررنهتلعن ررررررن له
ChhonkarنللTaradarلهرررررر لهررررررر ن لهرنمررررررملرمعقا يررررر لهرنذيعرررررر لرماناررررررا  لعاح ي  رررررر ل7984 لل)

نهقرر ل مرر لن ررن لللله ةينرر  لهراناررا ايةلهر    يرر لنهرح ن رري لهر رر    ل مرر لهذهعرر لهراارران لهرع ررن 
لللرقر  عنبلهرع رن لنهرااران لهرع رن لنه ر ه لهرعقا يرر  مجر لنع نير لنن عر لعريبل ةر طله  رةيملنه

قن لذق لهبله حي تلهرن م ير لنرنلهرا عر لينق مر لهنر هةله رةيملهر يرنقميةلهررذ لينقربلهبليعنريل مر ل
ل ةيئ  له حن ضلهر نني لنح  هلهراناا  له ح  ي لهرذهئع ل.

 ظن  لهر نرنلهرن ا  لرنلBacillusعقا ي لنبل   لهر(لهبلل1225 للLeeنلل Hanن  
IAAنللGA3نمغرمل/لرار لنهبلام ري لل85ق بلرم لهر    ل م لهذهع لهراناا  لنرنلهرنارطلعنعر يلل

عررذن ل عرر  لهرع ذ  رر بلعمرر له ثلهررر لةيرر   ل نررنلنح  رريلهر عرر  لنقررذرلالةيرر   لهراارران لهر رر  ةلنررنل
 ل(لهبلهرعقا يرررل1226 لGopiنللPonmuruganهرا عررر لهرنررر ينذ لنررربلجعررريلهر عررر  .لنجررر ل حرررظل

نمغرررم/لراررر لنررربلل785هرنذيعررر لرمانارررا  لجررر لحررر   لقنيررر  لقعيررر  لنررربلهراناررران لهررررذهئبلنعنهجررررل
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هر ي لهراناا انلنان  لهرانع لنناا  لهرذ لق بليع  نلارعيا للعنهاط لق  عن   لهرق راينملننل
 لجرر لهرارر بلهر    يرر لنهرح يرر لنه رن يررنملنررنلهرارر بلهرح ن رري لنذقرر نهلهبلهرعقا يرر لهرنذيعرر لرماناررا 

ننررررررنل  هارررررر له  ه رررررر للنه ةيملهراناا اية.لGA3نللIAAه ا  لقني  ل ي  لنبلن ظن  لهر ننل
Ramazanل ل(ل مرر ل عرر  لهرةررعي لاحرر لظرر نالهرعيرر لهرة رر  نلنع ارراعن يل1227نهيرر نبل لل

 حظرنهلهبل نيرررلهرعرة  لهراررنلر رر لنجرر ل رة  لعقاي يرر لنذيعر لرماناررا  لنن ا ر لرم رر نيللل(لل6
ةعي لج له  لهر لةي   لننل ننلهر ع  لن   ةي لهرااران لنرنلهرا عر لنهرااران لهرنر ينذلعم لعذن لهر

نقذرلالةي   لنرنلهرقر نر لهرنيق نعير لنررلهرنجر لنةير   لنمحنظر لنرنلنةبلهر رذن للللنبلجعيلهر ع  
نهن نهلع ااي همل ذللهرعة  لقم  حلحين للللننةبلهرن ننعلهري   لن     لنرلنع نم لهرايط  

لرة ه  ل ننن ل.ننله
هرن ا رررررر للPseudomonas(لن رررررر ل حظرررررر لهبلعقا يرررررر لل1226 للSarmaنللDibyهنرررررر ل

/لرارر للPنمغررملل521نلل126(لجرر ل نمرر ل مرر لهذهعر لن قعرر  لهراناررا  للIAAرن ظنر  لهر نررنل ل
ننر ل نريل مر لةير   لنرنلللل مر لهرارنهرننناا  لهرق رارينملنبلهرن   يبل  ي  نقانلهعا ي لنل

نقررررذرلالةيرررر   للللهرنم رررر لعمرررر ل(لر عرررر  لهرامارررريله اررررن ل%ل122ل–ل41لع اررررع ل نارررر ح لهر ررررذن ل
 ةر لل41(لح يل م لل1221هرح  يلنهرااان لهرن ينذلنبلجعيلهر ع  لنننل  ها لرمعا ننل ل

 رررة  لل4له ايررربلنيمررر عقاي يررر لنذيعررر لرمانارررا  لنررربلاررر بلنرررنلننهجررررلنياماررر لرنح نظررر له  عررر  ل
نلهذهعرر لهراارران لنذقرر لهبلهراعرر يبلهرنه ر لعرريبلهرعررة  لنررنلهر رر   لعقاي ير لانيررة لعقارر ت ل  ريرر لنر

 م لهذهع لن قع  لهراناا  ليعن لهر لن ثلج  ام ل م له ا جله حن ضلهرع ني لنطعيعر لن رنعل
ل لهرح نضلهرع ن لهرن اسلهذلا هنح لا هقيةله حن ضلهرع ني لهرن ا  لرمعرة  لهرن ايعر لعريب

لضلهراا يلالنه نگةهريلالنهراقا يلال.ل مل/لرا ل حن (لل877ل–ل174
ل
لللاندول عمى تثبيت النتروجين في الوسط  قدرة البكتريا المنتجة 2-6

رن يرر لهراررنلاح رريلنررنلنلهبل نميرر لارعيرر لهر ارر ن يبلحينيرر لاعرر لنرربله ررملهرعنميرر  لهرع يل
ي لن نن  لنبلنا نملعمذللهرعنملللهرا ع لناق  لا انلننلهر    لهرر  ي لعع ل نمي لهرانرييلهر نئن
هرع نيلل (لهرذ ليعلNitrogenaseه حي تلهرن م ي لانا ةلع   ام ل م لهن هةله ةيملهر يا ن يةل ل

ن نلهياةهيلهر ا ن يبلهر ن لهر لهنن ي لنيعر لجارملنربل رذلللللهر ئيانلننلهنر ليطنه لهرارعي 
هنررر للCynobacteriaنللAzotobacterه حيررر تلهرن م يررر لحررر لهرنعيةررر لنرررريلن نن ررر لعقا يررر ل

لنهرانلاقنبلن ليان لهرعقا نير لللهر امله ي لن م لنمنلا ننلع ن  لاع يةي لنرلهر ع ا  لهر هجي 
(لهرر لهبلل7981 للDravon.لر ر لهةر  للRhizobiumنهرانلاعن لهر ل   ل(للBacteriodل 

 ل%لنرربلقنيرر لهر ارر ن يبلهراررنلا رر الهررر لهرا عرر لعرر رط  لهرنيامارر ليررامل رربلط يررل75هقررر لنرربل
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نمينبلطربلل771هرارعي لهرحين لللهذلي   لن ليرع ل ع ل ذهلهرنا  لا ني للنبلهر ا ن يبلحنهرنل
نميررررنبلطررررربلنرررربلهر اررررر ن يبلهرنرعرررر ليقرررررنبل رررربلط يررررر لل82(لنهبلل7991نهيرررر نبل,للBeck ل

نهرانلا ق لهبل ر    له ارن  لهر ا ن ي ير لل7984رع مللFAOهرع نري  لقن لهة   لهح  ئي  ل
لنمينبلطبلنبلهر ا ن يبلا ني لل.ل62ل–ل52حابلهحنهرم لانثل لاعطنلننله

لAzospirillum ةررر لنرربلعقا يرر لل142نرربل ررةيل(لل1226ل لهارراط علهرع اررطلنهيرر نب
 اراي هنم لق ارن  لحينير لر عر  لهرعر جمتلنهر نر لررملهاراي ن له مر لهرعرة  لقار ت لنربله  رنهعل

جر لليع ن يبلنرنحظلهبل نيرل ذللهرعة  لهرن اه م لجيملننلارعي لهر ا لل ط نهرمانلهلللهرا ع  
(لنه ر نيلحر نضللGA3(لنحر نضلهر عر ريبل للIAAه ا  لقني  ل ي  لنبلن ظنر  لهر نرنل ل

نهن ررنهلع ارراي همل ررذللهرعررة  لق اررن  لحينيرر لنمنرر لللل(لنررنلهرعيئرر  لهرارر ئم لIBAهرعينا  يررلال ل
 لن ظنرر  لهر نررنلنررنل نررنلهر عرر  ل(لهبلارر ريل1222نهيرر نبل للBiswasنررنلهرة ه رر ل.لقنرر لن رر ل

هذلارة ه ل نمير لهرارعير لعةير   لن ظنر  لهر نرنلللليقنبلنانهن لنرل نمي لارعي لهر ا ن يبلهرحين 
هرانلاحابلج عمي لهر ع  ل م لاقنيبلهرع  لهر ذ ي لقن لذق نهلهبلهرم نن ر  لهرن اعطر لع رةرعي ه ل

ن حظرررنهلهبلهر ع اررر  لللبلنحررريطلهرا عررر لهر ذ يررر لاةيررر لنررربلج عميررر لهر عررر  ل مررر لهيرررذلهرنغرررذي  لنررر
هرنم حرر لععررة  لنرربلعقا يرر لهر هيةنعيرر لجرر لحارر  ل نررنل عرر  لهررر ةلهذلةه  لقنيرر لهرح  رريلنهرررنةبل

 مرررر لهراررررنهرن.لنجرررر لهرعاررررنهل اي رررر لهارررراعن يل(ل%لل79ل–ل4ل لنل(ل%ل11ل–ل8ل لهر رررر الع اررررع 
Nهر ا ن يبلهرنةرل

ا ع لج لها لنبلاظ ن لنةرا لالعريبلهبلةي   لقني لهر ا ن يبلننلهر ع  لنهرل15
ن ظنررر  لهر نرررنلهرارررنلا ا مررر لهرعقا يررر لنرررنلعيئررر لهر رررذن لنقرررذرلالهرع ررر لهر ذ يررر لهرارررنلا رررنملعارعيررر ل

ل.هر ا ن يبلهر ن 
(لج له  نهلامام لنبلهرا   بلر  ها لا ري ل ن ل ةر لل7989نهي نبل للMartinنق بل

Azospirillumرر نيل لا رراسلحرر نضله نلارعرر لهر ارر ن يبللارنهرل IAAلن  اررنهلهررر لذرررلال مرر لل)
قنرر لجرر ننهلعا رر ي لهرعقا يرر لهرنرعارر لرم ارر ن يبلنررنلنحرريطلهرن ط رر لهر ذ يرر لن مرر للللاطررن لهر ررذن 

 ررذن لهر ع ارر  لع ارراعن يلا عرر لح يررر ل يرر لناررن  لاحاررن ل مرر لن رر نيرلعقاي يرر لطعيعيرر لنرعارر ل
م ار ن يبلهرنما ر  لعارطنحلهر رذن لاةير لنن  نهلهبله  ه له حي تلهرن م ي لهرنرعا لرلللرم ا ن يب

ن حظرررررنهلهبلا ميرررررةلهرا عررررر لعن ررررر  لللل مررررر له ررررر ه لهرعقا يررررر لهرنانه ررررر  لنرررررنلهرن ط ررررر لهر ذ يررررر 
(لجرررر لجمرررريل نميرررر لارعيرررر لهر ارررر ن يبلنه رررر ه للNH4NO3 رررر يا ن ي نلنعرررر  نل ل ارررر ه له نن يررررنمل

نح رررمنهل مررر ل اررر ئسللللذ يررر نرررنلهرن ط ررر لهر لمهرعقا يررر لهرنرعاررر لرم اررر ن يبلارررنهتل مررر لهر رررذن له
نجرررررر لرررررررنحظلهبلعقا يرررررر للللنةررررر عم ل  رررررر لا ميررررررةلهر ارررررر ن يبلهرنعرررررر  نل ةررررر لل مرررررر لهن ه لهر عرررررر  

Azospirillumااناررررلع  عميررر ل  ريررر ل مررر لارعيررر لهر اررر ن يبلنه اررر جلقنيررر  ل يررر  لنررربله  ررر نيلل
م ر لعمرر لنرربلنا ر نملهرظرر نالهرطعيعير لنجرر له عقرر لقريلذرررلال مر لاحارريبله ا  يرر ل عر  لهر نرر لهرن

ل.ليميلةي   لهرن ننعلهر ذ  لنهري   
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لنربهبل ةر طله رةيملهر ر يا ن يةلنرنلارعير لهر ار ن يبلل1225نهير نبللZakiraقن لن ر ل
/لراررر ل/لاررر   لنقررر بللC2H4نمغرررمل(لل1614ل–ل11ل لم هيةنعيررر لجررر لا هنحررر لعررريبر ةرررر لنررربلل79

(ل مرر ل ةرر طلل1226نبل لنهيرر للFauziaنررنلحرريبلح رريللللنعظررمل ررذللهرعررة  لن ا رر للرم رر ني
 ةررررر لنررررربلل52/لرارررر ل/لارررر   لرررررررللC2H4نمغرررررمل(لل556ل–ل12ل ل  ررررةيملهر يا ن يررررةلاررررر هنحلعرررريب

ل/لراررر ل.لهنررر لIAAنمغرررمل(لل4177ل–ل278ل لهر هيةنعيررر لق  ررر لن ا ررر لرم ررر نيلاررر هنحله ا  مررر لعررريب
Jongل–..1 لللللللل(لن ررر لح ررريل مررر لنعررر يلارعيررر لرم اررر ن يبلاررر هنحلعررريبل1221نهيررر نبل لل
هرارنلق  ر لا راسله  ر نيلهي ر للAzotobacter/لرا لرن نن  لنبل رة  لنربللNنمغملل(7675

نقررر بل  ررر لالاررر هعطلعررريبله اررر جله  ررر نيللللنمغرررمل/لراررر (لل1177ل–ل7777ل لنعا هقيرررةلا هنحررر لعررريب
لنارعي لهر ا ن يبلننلهرناطل.

 عرر  لنهرح  رريلن    رر لنرررلعمررذللهرعررة  لةه  لقنيرر لهر ارر ن يبلنررنلهرل نرر ن  رر لام رري ل ع ارر  لهر
لهر ع ا  ل ي لهرنم ح ل.

 استخدام لقاحات حيوية متعددة العزلات مع رواشحيا  2-7
نبلهرعمج  لهرناع  ر لعيبله نهعلهرق ئ   لهر جي  للقري ان  لننله نا طلهرعيئي لهرطعيعي ل 

ير   لهرر لاار  م لننر للللعع م لا   ير لةر ي هلرنه مبل ذللهرق ئ   لاعيشلننلهرا ع لنا   ع لن
ثلنرنلهرنرةه علهر  ير لهرارنلار   لنرنلهرنياعر لللنجر ليعانر ل ناع  ر لعط ي  لن ي  لنني رار لرنر ليحر
ه ي لرمح نيل م لععضلهرننه لهرمةن لرم نرنلنرق مر للعع م ععضلهن ه لهرق ئ   لهر جي  ل م ل

نيق نعررن.لن ميرر للجرر لاحرر ثلارر ري ه لاررمعي ل يرر لن  نعرر لنررنلح ررر لحرر نثلا رر  ل  ااررلهرنجرر لنررن
ينقررربلنمحظررر لهراررر ري ه لهرنايررر  لنهر ررر   لرماررراا   لن مررر لنرررنله اررر جلانرياررر لحينيررر لنررربل رررة  ل
ه حيررر تلهرن م يررر لن نهةرررحم لنهاررراعن رم لقم ررر حلحيرررن ل يررر لننانيرررةلرماررراا   لن ررر لنرررنلهراطرررن ل

  لينقربل(لهبله ظملن ئ  لنربلهاراي هملهرم ر حلهرعقايرل7982 للGaurنللKunduهرة ه ن.لذق ل
ملعقا يرر لنرعارر لرم ارر ن يبلنرررلهرعقا يرر ل ررهبلاح رريلنرررلهارراعن يلر رر حلنيررامطلق ارراعن يلر رر حلي

هرنذيعرر لرمانارررا  لناررنني لظررر نال  ررر حل ةرر طلهرم ررر حلنررنلهرعيئررر لق اررراعن يلهرنررنه لهرارررنلا رررنبل
لهاان ه ل ة ط لنرله  ن لهرم  ح  لعقر ن ل  ري لر ن بله اايط بلهرنيق نعنل.

(لهن ررح لنيمرر لهبل نرريلنع رر لنرربلل7996 للKhristinkoنللShatokhina ملعمرر لنررنل  هارر لجرر
Rhizoenterineهرنح رر لنرربلهرعقا يرر لهرنرعارر لرم ارر ن يبلنرررلهرعقا يرر لهرنذيعرر لرماارران ل نررةلررر لل

CBPلل Complex bacterial preparationنهررذ لهاراعنيلنرنلام ري لعرذن لهررذ  لجر له ثل(لل
ح نثلأ له يا ضلننلهرح  يل.لنهة  للنبل ي %لل52  نلع اع لهر لا مييل اع لهران  لهرنع

Elshanshouryهرررر لهبلهاررراعن يلهرم  حررر  لهرنيق نعيررر لرعقا يررر ل(لل7995 للAzotobacter 

chroococcumنللAzospirillum brasilenseنللStreptomyces mutabilisعةرررقيلل
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ننلهر ع  لنهرا ع لن  له ثلهااعن يللج له ثلهر لح نثلا ري ه لناع  ر لللنا  لهنلر  ئنلهنلرمرن
هرم  حر  لعةررقيلنارر  لهررر لةير   لنررنلارعيرر لهر ارر ن يبلنررنلهرنارطلنهذهعرر لن قعرر  لهراارران لنانه رر ل

(لنرقبلعقني  لجميمر لعي نر له ثلهاراعن يلر  حر  للIAA للللن قع  لهرا ي  ننن لنه ا جله   ني
لSt.mutabilisلنررررلAs.brasilenseلهنلSt.mutabilisنررررللAz.chroococcumر  ئيرر لنررربل

نقذرلالةير   لهرااران لنهرنغ ارينملهررذهئعيبلللهر لاحايبلج عمي لهرعة  لننلةي   لارعي لهر ا ن يبل
ل.نن قع  له   نيلنقني لهراق لهرن طم  لننلهرا ع لنةي   لهرقر ن لهرنيق نعي 

هرر لظمررن للA.brasilenseنللA.chroococcumنرنلحريبله ثلهارراعن يليمريطلر ر حلهرعررةرايبل
ا   لنيق نعرنلنه يار ضلنرنله  ر ه لنهراع رير  لهرنيق نعير لنرنلهرعيئر لننر لهرر لارمع لل مر ل عر  ل

هبلهرم نن ر  لنهرايا ني ر  لاعر لنربلهرعنهنريلهرارنل(لل7995 للGlickهرح ط لهرنم  لعمر ل.لنذقر ل
نهر هيمير لهرنر ر  ل مر للاةي لنبلج   لهرق ئ   لهرحي لهرا ظيني لننلهرعيئ لرن  ننر لهرةر ن لهري   ير 

هحيرر تلن م يرر لنعنرر ليررنن لاطررن ل ةرر طلهحرر لهرق ئ رر  لن ئرر  للمق  رر ل ع ارر  لهه ررذللهرق ئ رر  لاررنهتل
رررذرلالانامررلالهرم  حرر  لهرنيق نعيرر ل مجرر لنغم رر لنرررلاطررن له  ارر جلهرة ه ررنلن ررنللللرمقرر ئبله يرر 

 لللللللBarnesلنلCurtisعرررذرلالاررر   لهرررر لحررريلنةررر قيلحارررظلناحاررريبلي رررنع لهرا عررر ل.لهنررر ل
(لن  لعي  لهبل نيلهرم  ح  لهرنيق نعي لهرانلاا قةلنع ريامر لنرنلهرن ط ر لهرنحيطر لع رذن لل7991

رن يررر لرمعيئررر ل مررر لهر عررر  ل.لنا ررر ثل نميررر لنلهر عررر  ليررر   لهرررر لارررنن لحن يررر لنررربلهراررر ري ه لهرع ي
هرارنلار ر لنرنلهيرضللاح ي لنه ر ه ل ريغلهرم  حر  لهرنيق نعير لهارا   هللهرر لنع ريامر لهنله ر ه   

ررذهله رع لنربلهرنمرملنمرمل ريغ لض ر ه لهرم  حر  للللهرننه لهرذ لير عق ل مر لاطرن ل نرنلهر ع ار  
نرربليررميلاح يرر ل ةرر طلهرن رر نيرلهرنايرر  لهراررنلاعنرريل نبلا رر  لنررنلي نرر لناطررن لهرا عرر لهراررنل

لا عق ل م له  ا جلهر ع انل.
 بلررمثل رة  لن ا رر لرم ر نيل ررنل(لنربله ايررل1222نهيرر نبل لللAlmonacidنجر لهاراط عل

 ةرررررررر لح ررررررمنهل ميمررررررر لنررررررربلهرا عرررررر لناانرررررررريلهرعررررررة  لهرن ايعررررررر لعررررررررلل726ه قارررررر لنررررررربلن نررررررنعل
Pseudomonas putidaنللBacillus cereusلنلAzotobacter chroococcumنجرر لل

يميطلهرعة  لهررمر لقم ر حلحيرن لهرر لح رنيلةير   لنع نير لنرنلهرن نرنعلهر رذ  للي همه ثلهاا
%لنن لهر لهي  عي لل م لةير   له ار جل عر  لهرير ل.لقنر لذقر نهله ر لل11نهرن ننعلهري   لع اع ل

نحرريبلية رر ل نهةرر ل ررذللهرعررة  لللينقربلهارراي همل نهةرر ل ررذللهرعررة  لراحارريبله  عر  لنهر نررنل
ج لانيةلع  م لنحانثللB.cereusملن  لاعيبلهبل هة لهرعةر لل ل1±لل78نلل1±لل6ع     لح ه  ل

ن ةنهلذرلالهر لج   ل ذللهرعةر ل م لاقنيبلهرارعن ه لنرنلللل نعنلعع لانن لهرظ نالهرنمئن نيق
نلل Brandlننررر لارررن لرمررر ل  ررر لارررنن لهرظررر نالع  ررر   لاقرررنيبلهريميررر ل.لقنررر لن ررر لللهر هةررر 

Lindowلهبلعقا ي لل7998 لل)E.herbicolaهرانلا اسلقني  ل  ري لنبله   نيلن م لهر لل
جررر له ثلهرررر له ياررر ضللللاررر لنهاررراعن يلر ررر حل رررذللهرعةرررر لنررررل هةررر لهرنة  ررر /لرلIAAنمغرررملل91
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نع ررن لنررنل اررع له  عرر  لنارر   لهر نررنلنطررنيلهر ررذي لنهرعرر    لر عرر  لهرا  ررنري لهنرر ل  رر لايايررال
ةه  ل اررع له  عررر  للهذن  رر له طرر ل اررر ئسلهي  عيرر لل7:لل7هرم رر حلنهر هةرر لع رنرر تلهرن طررر لنع اررع ل

نررررنلحرررريبله ثلهارررراعن يلهرم رررر حلنهر هةرررر لعا قيررررةلله  ررررمنل مرررر لهةرررر   لنطررررنيلهر ررررذ لنهرعرررر    ل
Epiphytic fitnessلنرنلاارا له ة ر  لل95نرنلنجر لاقرنبلهرعر ه ملهرة  ير لهرر لةير   لعمغر لل%
نرنلحريبلهبلايايرالهر هةر لجر له ثلهرر لا ميريل ارع لاارا له ة ر  لنق  ر للللنا مييلاار جطلهررنر  

نج ل ةثله  يا ضلننلجيملهر ا  لهرن ر   لر عر  للللم لهرايط  %لن طلن     لعنع نل61هرةي   ل
ننر له ثلهرر لارعريطلهرعنمير  لهرحينير للللرار ل/IAAنمغرملل91هرا  نري ل نل  ملنمئن لهرا قيرةل

هرا قيةله  منلنررللي همننلهر ع  لرذرلاله  ل نمي لهرايايالهر ل ا ئسلهي  عي لننلحيبلهبلهاا
لهي  عي لرنمئن لهر ع  لرذرلالهرا قيةل.ه ة   لج له ثلهر ل ا ئسل

نللRhizobium(لهبلهاررررراعن يلهرم  حررررر  لهرر  ئيررررر لرعقا يررررر لل7995نهيررررر نبل للHoflichنن ررررر ل
Pseudomonasقررر بلهن ررريلنررربلهاررراي هنم لع رررن  لناررر   لنرررنلاحاررريبلهر نرررنلنةيررر   له  اررر جلل

هرعة  لج ل ةةلةي   لهر ننلر ع ا  لهرا  نري لنهر ن لنهرةعي لقن لذق نهلهبلهااعن يل نهة ل ذلل
ل7984 لللللللنله  ا جلنةه لهرقر ن لهرنيق نعي لننلن ط  لهر ذن ل.لقن لذق لهرن رم لنهرحير   

(لهبل نهةررر لنررررةه علهرعقا يررر لهر هيةنعيرررر لينقررربلهبلارررر   لهرررر لارعرررريطل نرررنله رررر هئم لنررربلهراط يرررر  ل
اايط بلنه   ع ل.لنج لهقر لقريلنعذرلالاة رل نمي لاح ي له لللنهراي نا  ل   له  نام لرما ع 

نلCheryl للللللللللللللل(لنلل1225نهير نبل للJohan(لنلل1222 للBasuنللChoshنربل
Bernardلنقرذرلالل1221 لل)Rasulل(لن7999 لTamنللNormanlyلهبلهارراعن يل1221 ل)

  ل نهةرر لهرنررةه علهرعقاي يرر لجرر له  لهررر لاحارريبل نررنلهرن نررنعلهر ررذ  لنهرن نررنعلهري رر  لنةيرر 
نقرررذرلالجررر لاررر    لنرررنلن  ننررر لهر ع اررر  لرمظررر ناللللح  ررريلهر ع اررر  لهرناررراي ن لنرررنل  هاررر امم

لرن ي لنهرعيئي ل.لنةه  لهرقر ن لهرنيق نعي لرمعقا ي لهرنااعنم ل نهةحم .نلهرع ي
ل
  تسميده الحيويفول الصويا واىمية  8 – 2

هرنمنرر ل رر هللنرربلهرنح  ررييلهرع نريرر لل.Glycine max Lيعرر لنح ررنيلنررنيلهر ررني ل 
 للللللل%ل(لن ارع ل  رير لنربلهرةير لل52ل–ل12 حانهتلعرذن لل مر ل ارع ل  رير لنربلهرعر نايبل ل

%ل(لنيحاررن ل مرر له مرربله حنرر ضله ني يرر لهر رر ن ي لرماغذيرر لنه حنرر ضلهر   يرر لل14ل–ل74
ن رررمل ررربللنعرررذرلالاقرررنبلرررر لجينررر ل ذهئيررر ل  ريررر لرم اررر بللل يررر لهرنةرررعع لذه لهرا ئررر  لهر رررحي 

قن ر لنح رنيلع رنرنلينقربلهبلللعذن للننيما ا لقغرذهتلرمحيرنهبلننحاربلرما عر للهنق  ي لهااعن ي
اقني ررر لهرع ررر لهر ذ يررر لهرعقاي يررر لنررررلارررنن لهر هيةنعيررر لنلي رررنملعارعيررر لهر اررر ن يبلنرررنلح رررر لة ه اررر ل

ل لرمنناررملهرنهحرر ل/ل ن ررملNقغررملل(ل42ل–ل12هذلينق رر لارعيرر لحررنهرنل للللهري  رر لعرر لنررنلهرا عرر 
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Hardyلنع ر ظ لر عالانه  لنه اة  لهر هيةنعي لهري   لعمذهلهرنح نيلنرنلل7977نهي نبلل)
ررذرلال عر لنرربلنربل ي  ر لهرار بلهرع هجير لنع رار رنل ر ملج  ار ل مر لاقرنيبلهرع ر لهر ذ ير لهرعقاي ير ل

(لنرربليررميل  هارر لح ميرر ل مرر لنررنيلل7977هرااررني لهرحيررن لرمررذهلهرنح ررنيلن رر ل حررظل  رر مل ل
هبلهر ع اررر  لهرنع نمررر لع رم ررر حلهرعقايررر  لاقرررنبل مررر ل رررذن   لهرع ررر لهرعقاي يررر لنرررنلحررريبلررررملل هر رررني

نن ليةي لهر ل  ملن ن لهنل عالهرعة  للللم  حرااقنبل ذللهرع  لننلهر ع ا  ل ي لهرنع نم لع 
ررر ل(لهبله رر ن لهرم رر حلهرعقايرر  له  لهل7981هر هيةنعيرر لنررنلهرا عرر لهرع هجيرر .لنجرر لذقرر لهررر ريننل ل

اقنيبلهرع  لهر ذ ي لنننلح ر ل  مله  ن لهرم  حلهرعقاير  لررمليح ريلاقرنبلرمع ر لهر ذ ير لنرقرمل
(لقنرر لذقرر لهبله رر ن لهر ارر ن يبلرررملارر ر لنع نيرر ل مرر ل رر  لهرع رر لل7987نلل7982هرنناررنيبل ل

هر ذ يرر لنهنةه مرر لهر طعرر لنهر  نرر لللنررنلحرريبلهبله رر ن لنعرر   لنهطئرر لنرربلهر ارر ن يبله  لهررر ل
ةيررررر   لهر ةررررر طلهراع يةرررررنلعي نررررر له  له ررررر ن لهرنعررررر   لهرع ريررررر لهرررررر ليارررررضلهر ةررررر طلهراع يةرررررنل

(ل.لنيظم لهبلنةقم ل  ملانه  لهر هيةنعي لهري   لعانيلهر رني لل7987ل–ل7982نرمننانيبل ل
(لهبلهااعن يلهرم ر حلل7965 للcurleyنلل Burton لا ا  لن طل م لهرا بلهرع هجي لن  لهة  

انيلهر رني لنرنلا عر لا ررلنرنلن ير لناقن اربله ثلهرر لةير   لنرنلاقرنيبلهرع ر لهر ذ ير لهرعقاي  لر
لللننلهرار بلهرارنلررملارة علار ع  للعارنيلهر رني لن    ر لنررلهر ع ار  لهرارنلررملام ر لع رم ر حلهرعقاير  

(لننلل7975 للBalasundaramنهرانلهنا   لرمذللهرع  لهنله ع ن لنيم ل.لقن لح يلهرع حثل
رار لر ر حلل175    ل ذ ي ل/ل ع  لننيلهر ني لهرنع نريلع رم ر حلهرعقاير  لنعن ر ه لل17 م لهرم  ل

عي نررر لررررمليح ررريله ل مررر ل  ررر  ل ذ يررر لنهحررر  لنرررنلهر عررر  ل يررر للللقغرررملعرررذن ل15 هيةنعرررنلرقررريل
(لنررربليررررميل  هارررا لنررررنلل7975 لللللللللChomchalowهرنع نررريلع رم رررر حلهرعقايررر  .لن حررررظل

  رر  ل ذ يررر ل مرر لهر رررذ لل97نيلهر ررني لع رم ررر حلهرعقايرر  له ثلهررر لاقرررنيبللا يم رر لهبلنع نمرر لنررر
    ل ذ ير ل مر لهر رذ لهررر  ن لرر ا لهر عر  لهنر لهر عر  ل ير لهرنع نريلع رم ر حلللل76هر ئيانلنل

(ل  رر  ل مرر لهر ررذ لل4ل–ل1(ل  رر  ل ذ يرر ل مرر لهر ررذ لهر ئياررنلنل لل5ل–ل4نمررملااقررنبلاررنثل ل
هرناقن رر ل مرر للRhizobium(لهبلعقا يرر لهرع رر لهر ذ يرر لل7989 للWilliamهرررر  ن ل.لنهن رر ل

نمغرمل/لرار له ثلذررلالل15 ذن ل ع ا  لننيلهر ني لج له ا  لقني  لقعي  لنبله   نيلا ر نة ل
(لهبلام ررري لل1226قنررر لذقررر لةررر ال للهر لةي   لننلهرن ننعلهر ذ  لنهري   لح  يلهر ع  .ل

 لج له ثلهر لاقنيبل اع ل  رير لنربلهرع ر لهر ذ ير لنةير   لنرنل ع ا  لننيلهر ني لععقا ي لهر هيةنعي
 لللنهيررر نبلTilakجررر   لارعيررر لهر اررر ن يبلن نرررنلهر عررر  لنهرح  ررريلن رررذهلنررر لح ررريل ميررر لهي ررر لل

(لهرر لهبلل7987 للWollumنللMunevar(لنهة  لل7975نهي نبل للRuschel(لنلل7981
نه ر ل مرر لاقرنيبلهرع رر لهر ذ ير لننع ريرر للمل(لهرر لنعةررقيل ل42ل–ل18 لله اار عل   رر لهرحر ه  لنررب

نج له اعطل ذهلهرا ري لعامر لهر هيةنعير لللله ةيملهر  يا ن ي يةلننلهرع  لهرناقن  لر ع  لننيلهر ني 
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لل11هرنارراعنم لهذل حظرر لهبلععررضلهراررم  لقن رر ل  رر ل ذ يرر ل  ريرر لهراع ريرر لعرر     لحرر ه  ل م 
لننلحيبلنةم لام  لهي ثلعاح ي لذرلال.ل

(لعرر بلهر ع ارر  لهرع نريرر لهرنم حرر لع ر هيةنعيرر لهرنعةنررر لنرربل عرر  لذنلل7969 للRobinsonهن رر ل
  رر لنع ررر له ثلهررر لاقررنيبل  رر ل ذ يرر لنع ررر لنعنرر  لةن يرر لهج رر لنرربلهر ع ارر  لهرنم حرر لع هيةنعيرر ل
نحانظرر لرنرر  لطنيمررر لنررنلهرنياعرر لللقنررر لن رر لهبله ررر ن لععررضلهرن ةررط  لنررررلهرم رر حلقرررععضل

 رر  لهرع ررني لهنلهررر ملهنلنحمررنيلاررق  لةه لنرربلنع ريرر لهرم رر حلع ارربله  رر ع لناقررنيبلهرناايم
هرع رر لهر ذ يرر لن ررةثلذرررلالهررر لاةرر يرل نررنلهرعقا يرر لن ررذن لهر ع ارر  لللهرررذ ليرر عق لعرر ن لل مرر ل

(لهبلقر نرررر لل7979 للHamنللLindemanح ررررنيله  رررر ع لناقررررنيبلهرع رررر لهر ذ يرررر ل.لنن رررر ل
 ل مررر لاح يررر له  ررر ع لر رررذن لهر عررر  لنعقررر هللننررر لاةيررر لنررربل ررر  لهرع ررر لهر هيةنعيررر لهر ةررريط لااررر  

 لللللهر ذ يرر لهراررنلاقررنبلنانيررة لعح نمرر لننع ريامرر لنظمرر لذرررلالنه ررح للنرررل هيةنعيرر لنررنيلهر ررني 
هرذ لاع هلة ه ا لننلةرم ل يار بلني  رسلنرنلةرم لهيمرنيل(له نر لهررذ لير   ل  ر ل ر مله ر ن ل

بلهر هيةنعير ل  ر له  عر  لنه ير مله نرر لرمة ه ر لععر  لقر ننلراح ير لهرم  حلهنل  ملانه  له ر ه لنر
ه   ع ليا ابل مر لذررلالنةريلاقرنيبلهرع ر لللنهبلاقن ر لناقرنبل ير لنع رر لراقني مر لنرنلهنجر  ل

ملناقرررنبلهرظررر نال يررر لل ل12ناررر ي  ليرررميلةرررم  لنررر ي لنحةيررر هبلهذلا ااررررل   ررر لهرحررر ه  لنرررن ل
هيةنعيرر لنررنلاح يرر له  رر ع لننع ريرر لهرعقا يرر .لن ررذهلنرر لهةرر  للهريرر لنمئنرر لر نررنلن ةرر طلعقا يرر لهر ل

Barriosملنررنلل ل18ل–ل15(لعر بل   رر لهرحر ه  لهرنرمر لرح ررنيله  ر ع ل رنلل7964نهير نبل لل
ملقنرررر ل حظررررنهلهبله  رررر ع لهذهلرررررملْ لل11نلل71حررريبلهبله  رررر ع له عرررر ن ل  رررر ل   رررر  لحررر ه  ل
ه يارر ضلقر نرر لهرم رر حلنررنلهرعيئرر لن  مرر لارر ياضللاح رريليررميلهرةررم له نيلنرربلهرة ه رر لعاررعب

ل%ل.ل72ني ياضلاقنيبلهرع  لع اع ل
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 الفصل الثالث
 Materials and Methods ق العملائالمواد وطر  -3 

 Apparatus عممةالاجهزة المست 3-1
 الشركة المصنعة الجهاز

 Autoclave Prestiga medical                        الموصدة

 Incubator Memmert                         الحاضنة

  Shaking Incubator  Edison, N. J. USA     الحاضنة الهزازة

 .Spectrophotometer Bauscch & Lomb G    المطياف الضوئي

 pH meter Philips      مقياس الرقم الهيدروجيني 

 Electrical conductivity Philipsمقياس الايصالية الكهربائية 

 Shaking water bath Memmert            حمام مائي هزاز
 Centerfuge Janetzki         رد المركزي () الط نابذال

 Oven Memmert                      الفرن الكهربائي

 Flame photometer Corning EEL             المطياف المهبي

 Microscope Olympus               مجهر ضوئي 

 Balance Mettler pe 6000                  الميزان الحساس

 .Heater Magnetic - stirer Stuart    المحرك المغناطيسيمع  هيتر

 Keldal Gerhardt vapodest                       جهاز كمدال 

 القادسية Refrigerate                        ثلاجة 

نوع        meteer   Chlorophyll     جهاز قياس الكموروفيل
 (502 – SPAg ) 

Philips 

 
 

 الطرائق المستعممة في البحث  2 -3
 Rhizobium Bacteriaلعزل البكتريا العقدية النباتات البقولية جذور جمع نماذج  3-2-1

ضررمن محافظررة الانبررار وهرري  تقررع اختبرررا ارب ررة منرراطر تزررتهر بزراتررة النباترراا البقوليررة 
لمتحرررري  وذلرررك ( Kr ) والگرمرررة(  Am)  وال امريرررة ( So ) والصررروفية (Ka ) الخالديرررةمنررراطر 

نباترراا بقوليررة مرررن  5را يرراخت اذ الانرردول . ااتررزل البكتريررا ال قديررة المنتجرررة لمركبررتررن تواجررد و 
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رطبرا التربرة انرواع النباتراا والحقرول .  1كل حقرل  يبرين الجردول  فيالنباتاا النامية بزكل جيد 
دها ازيمرررا التربرررة الميكانيكيرررة تمرررو الجرررذور ب ررر التررررثيرااحرررول النبررراا قبرررل تمميرررة القمرررع لتقميرررل 

المحيطررة بررالمجموع الجررذري بت ريضررها لتيررار مررائي م ترردل السرررتة لتسررهيل تمميررة الحصررول تمررو 
الكبيرررة و  المحتويرة تمرو ال قرد الف الرة ذاا المرون الرورديال قرد الجذريرة ث ثرم قط را اجرزاذ الجرذور 

فري مكران مبررد سرجما تميهرا الم مومراا المطموبرة ووضر ا  . الحجم ثم نقما الو اكياس م قمرة
 تممية ال زل . لإكمالب دها نقما الو المختبر 

 
 عزل بكتريا الرايزوبيا   3-2-2

فرررري ترررزل البكتريررررا مرررن ال قررررد  1993 وآخررررون Beckاتب رررا الطريقرررة المبينررررة مرررن قبررررل  
الجذر المتواجدة تمير  ل ال قد باست مال زفرة حادة مع مراتاة قطع جزذ من صالجذرية ث وذلك بف

)     تررم لسررل ال قرردة بمرراذ الحنفيررة ل رردة مررراا ثررم لمرررا بمحمررول كموريررد الزئبررر  رردهاب ث ال قررد
HgCl2  70      الكحرول الاثيمري تركيرز مرن محمرول في نقما دقائر ثم 5% لمدة  0.1( تركيز 
تركا ال قردة وفي المرة الاخيرة  ث دقائر ب دها لسما تدة مراا بالماذ المقطر الم قم 3% لمدة 

سررحقا ال قرردة تحررا ظررروف  .بتررري م قررم مررع كميررة قميمررة مررن المرراذ المقطررر الم قررم داخررل طبررر 
وباسررت مال تررروة التمقرريج نقررل جررزذ مررن م مررر ال قرردة  ث الت قرريم داخررل الطبررر بواسررطة مم قررة وزن

 Yeast extract الجذرية المسحوقة تحا ظروف الت قيم وزرترا برالتخطيط تمرو سرطج الوسرط

mannitol ager  (YEMA مسر )ضرر فري اطبرار بترري حول الصرم  المتينتخمص خميررة المرا
المضراف الير  صربغة الكونغرو الحمرراذ. حضرنا الاطبرار ( مكوناا الوسرط  2ويوضج الممحر ) 

فحصرررا المسرررت مراا  .سررراتة  72 – 48م لمررردة ْ   2±  28 ب ررردها فررري الحاضرررنة بدرجرررة حررررارة
ذ الصرربغة الحمررراذ وتمررك الترري ظهرررا الناميررة ونقررل جررزذ مررن المسررت مراا البكتيريررة ) الترري لررم تاخرر

) الرايزوبيرا ( . ب ردها    بمون احمر باها ( والذي ي د دليلًا اوليا تمو انها تزلاا لبكتريا تقدية
ا مررزارع مائمررة مررن المسررت مراا النقيررة تمررو ر ( ثررم حضرر YEMAنقيررا تمررو وسررط جديررد مررن ) 

وحفظرا المرزارع  .مْ   2±  28سراتة فري درجرة حررارة  48وحضرنا لمردة  YEMAنفرس الوسرط 
وصررل ترردد ال ررزلاا البكتيريررة م لحررين اسررتخدامها فرري الاختبرراراا اللاحقررة . ْ   4فرري درجررة حرررارة 
 .تزلرررة 15مرررن ال قرررد الجذريرررة التررري جم رررا مرررن حقرررول ونباتررراا بقوليرررة مختمفرررة  ال قديرررة المخترررارة

 ( التصنيف الحديث لمرايزوبيا. 1ويوضج الممحر ) 
 
 
 

 تاا والحقول المست ممة ل زل البكتريا ال قدية ( انواع النبا 1جدول ) 
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اسم 
         معدل عدد  العائل النباتي الموقع

 البكتريا العقدية العقد في النبات

الخالدية    
 (Ka ) 

 Trifolium SP. 22 R.trifolii Sp1Kaالبرسيم 

 Vicia faba 14 R.fababean SP2Kaالباقلاذ 

 Melilotus indica 18 R.meliloti SP3Kaالنفل 

 Medicago sativa 12 R.leguminosarumالجا 

SP4Ka 

ال امرية   
 (Am ) 

 Trifolium SP. 28 R.trifolii Sp1Amالبرسيم 

 Vicia faba 20 R.fababean SP2Amالباقلاذ 

 Melilotus indica 16 R.meliloti SP3Amالنفل 

 Medicago sativa 18 R.leguminosarumالجا 

SP4Am 

الصوفية   
 (So ) 

 Arachisفستر الحقل 

hypogaca 
15 R.arachis 

hypogaca SP1So 

 Vicia faba 28 R.fababean SP2Soالباقلاذ 

 Vigna catiang 12 R.Vigna catiangالموبيا 

SP3So 

 Medicago sativa 14 R.leguminosarumالجا 

SP4So 

الگرمة     
 (Kr ) 

 Trifolium SP. 18 R.trifolii Sp1Krالبرسيم 

 Vicia faba 22 R.fababean SP2Krالباقلاذ 

 Glycine max 0.4 R.japonicum SP3Krفول الصويا 

 
 العزلات الجاهزة  3-2-3

ال قدية المنتجة للاندول والبكتريا  لير ال قديةحصل تمو مجموتة من ال زلاا البكتيرية  
 ( يوضج مصدر ونوع ال زلاا 2والجدول ) 

 4وحضررا مرزارع مائمرة منهرا وحفظرا فري  YEMAنزطا ترزلاا البكتريرا ال قديرة تمرو وسرط 
Nutreant agar   (NA  )يم . امرا ال رزلاا ليرر ال قديرة فنزرطا تمرو وسرط الاغرار المغرذْ  

م 4وحضرا منها مزارع مائمة وحفظا في   لحين الاست مال . ْ 
 

 ( نوع ومصدر العزلات الجاهزة  2جدول ) 
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مصدر الحصول عمى  الرمز مصدر العزلة زلةنوع الع ا

 العزلة

1 R.lens culinasis – 6 نباا ال دس R.I.Sp1Ra 

رة 
دائ

تية
زرا

ث ال
حو

الب
 – 

ري 
 ل

ابو
 

2 R.japonicum – Nitra نباا فول الصويا R.a.Sp2Ra 

3 R.hupittensis – 2 نباا السيسبان R.h. Sp3Ra 

4 R.mongolense – 360 نباا الجا R.m. Sp4Ra 

5 R.trifolii – 13 نباا البرسيم R.t. Sp5Ra 

6 R.mungbean – 420 نباا الماش R.m. Sp6Ra 

7 R.Ciceri – 51 نباا الحمص R.c. Sp7Ra 

8 R.japonicum – 27 نباا فول الصويا R.a. Sp8Ra 

9 R.meliloti – 53 نباا النفل R.m. Sp9Ra 

10 R.trifolii – 376 يمنباا البرس R.t. Sp10Ra 

11 Azotobacter تربة Az.sp1S 

رية 
جه

 الم
ياذ

لاح
ا ا

تبرا
مخ

وم 
ال م

ية 
كم

– 
بار

الان
 ة 

جام
 

12 Lyzobacter تربة Ly.sp1S 

13 Pseudomonas تربة Ps.sp1S 

14 Pseudomonas تربة Pssp2S 
15 Streptomyces تربة St.sp1S 

 
 
 
 
 
 
 
   Bromothymol blue testزرق فحص دليل البروموثايمول الا  3-2-4
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ي د هذا الفحص من الاختباراا التزخيصية المهمة في تزخيص تزلاا البكتريرا ال قديرة  
( الررذي اضرريف  YEMAتمررو وسررط المررانيتول الصررم  )  ال قديررة تررم زراتررة ال ررزلاا البكتيريررة .

فري  NaOHلرم مرن  0.16حضرر باذابرة و %   0.5بتركيرز  Bromothymol blueالير  دليرل 
مممترر  5م سرح  ترب ردها  حررك  لم مرن المثيرل الازرر 1.25مممتر ماذ مقطر واضيف ل   250
وذلك لمتركد من قابمية البكتريا ال قدية في انتاج  ث YEMAواظيف الو لتر واحد من الوسط من  

مركباا حامضية او قاتديرة فري الوسرط الزرتري الناميرة تمير  . وترد تغيرر لرون الوسرط مرن المرون 
 , واخررون Beck)  تمرو كرون البكتريرا الناميرة تقديرة ضر الو الاصفر دليلًا ايجابياخرر المالاز 

1993 )  . 
 
 اختبار انتاج الاندول  3-2-5

لغررررض الكزرررف ترررن قابميرررة ال رررزلاا المستحصرررل تميهرررا فررري الدراسرررة فررري انتررراج مركبررراا  
مرراا الزررركة حسرر  ت مي% ( Pepton water 1 ) % 1 حضررر وسررط مرراذ الببتررون ث الانرردول
Fluka  وتقم الوسط بالموصردة بدرجرة حررارة  ث مممتر / انبوبة 5ث ووزع في انابي  اختبار بحجم

م 121 ثم برد الوسط ولقرج مرن ال رزلاا المجموترة والبالغرة  ث دقيقة 15ولمدة  جو 1.5وضغط  ْ 
ا فري نضرمكررراا ( لكرل تزلرة وح 3وبم دل ثلاثرة انابير  )  ث تزلة باست مال تروة التمقيج 30

اضرريف محمررول كازررف  . سرراتة لغرررض تررراكم الانرردول المنررت  48ولمرردة  م   2±  28درجررة حرررارة 
 Paradimethyle aminoلررررم  5) المحضررررر باذابررررة  Kovac's reagentكوفرررراكس 

benzaldehyde  مرل مرن الكحرول المثيمري  75فيIsoamyl alcohol  مرل  25ب ردها اضريف
مررل مرن الكازرف لكرل انبوبرة اختبررار  0.5اسرت مل  اذ ( المركرز HClمرن حرامض الهيردروكموريك 

وذلرك نتيجرة  ث فحصراً موجبراً المزي  بمطف وتد ظهور حمقة حمراذ تمو سطج الوسط  تحريكمع 
جرررة تحرررددا ال رررزلاا المن . ( 1994 اخررررون ,لايرررض الحرررامض الامينررري التربتوفررران ) جررراد ا  و 

 ها في التجار  اللاحقة .تزلة لغرض است مال 18لمركباا الاندول والتي بمغا 
 
 

 تقدير كمية الاندول المنتج  3-2-6
)    Gordonو  Weberلغرررض م رفررة كفرراذة ال ررزلاا المنتجررة للانرردول اتب ررا طريقررة  

فرررري انابيرررر   % 1 سررررط مرررراذ الببتررررونو حضررررر  حيررررث Patten  (2002 )و  Glick( و  1951
م لقررج الوسررط مررن ال ررزلاا المنتخبررة وتقررم الوسررط بالموصرردة ثرر ث مممتررر / انبوبررة 10اختبررار بحجررم 

 28       ا فري درجرة نثرم حضر ث مكررراا لكرل تزلرة ( ةباست مال تروة التمقيج ) وبم دل ثلاثر
م ±2  والتري ترتمخص  ث ونيرةمة القرترة بالطرير قدر الاندول النات  فري المز  ساتة ب دها 24لمدة  ْ 
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دقيقرة  20لمردة  قيقةدورة / د 3000مل من المزرتة ب د ت ريضها لمطرد المركزي بسرتة  1باخذ 
لرم مرن كموريرد الحديرديك  12مل من كازرف سالوسركي ) المحضرر مرن اذابرة  1 اف لهيضاثم ث 

FeCl3  مرولاري مرن  7.9فيH2SO4  25دقيقرة بدرجرة حررارة  30( ب ردها تررك فري الظرلام لمردة 
م 30 –  nm تمررو طررول مرروجي spectrophotometerالامتصاصررية بجهرراز  اسرريومررن ثررم ق ْ 

منحنرررو قياسررري مرررن مركررر  الانررردول الصرررناتي وذلرررك بتحضرررير  بتحضررريرحسررربا النترررائ   . 530
(  3) ممحرررررررررر  / لترررررررررر IAA ( ممغرررررررررم 100ث  80ث  60ث  40ث  20ث  10ث  1ث  0تراكيرررررررررز ) 

 الانررررردول ترررررزلاا متميرررررزة فررررري انتررررراج 8انتخبرررررا  .المرررررذكور  ( ي) سالوسرررررك وتوممرررررا بالكازرررررف
 .ة لاست مالها في التجار  اللاحق

 
  NBقدرة العزلات المنتخبة عمى انتاج الاندول في وسط  3-2-7

)     لغرررض م رفررة قرردرة ال ررزلاا تمررو انترراج مركبرراا الانرردول فرري وسررط المرررر المغررذ  
NB  ) فقد حضرا الاوساط الاتية ب  تونبتند تدتيم وسط ماذ الباو : 
 . Flukaالزركة  ت ميماا وسط المرر المغذ  حس  . أ

مممتر ماذ مقطر وضبط الرقم  100ا لم من الببتون في  ذو ) ي%  1تونوسط ماذ البب .  
 .(  7الهيدروجيني 

 % . 1المغذ  المدتم بالببتون  المرروسط جر. 

 . NB% من  1المدتم  الببتونوسط د . 

مررل مررن الوسررط فرري كررل انبوبررة تقمررا  10بمقرردار  مررل ( 25حجررم  ) وضرر ا فرري انابيرر  اختبررار
ترررزلاا  8ة البالغرررة خبرررقحرررا باسرررت مال ترررروة التمقررريج مرررن ال رررزلاا المنتالاوسررراط بالموصررردة ثرررم ل

م 2±  28مكرررراا لكررل تزلررة ثررم حضررنا فرري درجررة  ةوبثلاثرر قرردرا ب رردها  . سرراتة 48لمرردة  ْ 
      Pattenو  Glick( و  1951 ) Gordonو  Weberكميرررررة الانررررردول الناتجرررررة حسررررر  طريقرررررة 

 .CRDيرررة باسرررت مال تصررررميم مالتجرررار  ال ام نظررررام حممرررا النترررائ  إحصرررائيا وفرررر. (  2002) 
باينرررة وتسرررتجي  لتحسرررين مكونررراا ترررزلاا متميرررزة فررري الانتررراج وذاا قررردراا مت 5ب ررردها انتخبرررا 

 . الوسط الغذائي لاست مالها في التجار  اللاحقة
 
 قدرة العزلات المنتخبة عمى انتاج مركبات الاندول باستعمال اوساط محضرة محمياً   3-2-8

ون ب رررض المرررواد النباتيرررة او الحيوانيرررة ذاا محترررو  جيرررد مرررن الحرررامض الامينررري نظرررراً لكررر 
ؤدي الررررو تكرررروين حررررامض ترررر ررررد تمميررررة ايضرررر  المررررايكروبي تالررررذي ( Tryptophan) التربتوفرررران
اوسررراط  هيئرررا المرررواد المدرجرررة ادنررراى ) ذاا محترررو  جيرررد مرررن التربتوفررران ( لاسرررت مالها. الانررردول
جررراف مرررن برررذور البررراقلاذ والموبيرررا وفرررول المسرررحور الحضرررر  فررري انتررراج حرررامض الانررردول. لذائيرررة
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 . ممررم 0.2بررديع ( اذ مرررر كررل مكررون مررن منخررل قطررر فتحاترر   نرروع الصررويا والحميرر  المجفررف )
م 50وحضر من  مستخمص مائي دافيذ )  مممتر ماذ مقطرر  100لم /  10و  5( وبتركيزين  ْ 

ثرم تقمرا بالترزريج  ث / د د 3000ي ) بالطرد المركرز  المحاليل ساتة رزحا 24ة نقع مدب د  ث
وزتررا الاوسرراط فرري قنرراني زجاجيررة م قمررة . ممرري مررايكرون 0.45مررن خررلال مرزررج قطررر فتحاترر  

ب دها لقحا من ال زلاا المنزطة في المررر المغرذي  ث مل / قنينة 100مل وبمقدار  250حجم 
cfu / ml 10)  وسرررط مرررل 100مرررل /  2بم ررردل 

ا بثلاثرررة وحضررررا الم ررراملاث  ( 4.2×  6
 48لمررردة  مْ   2±  28دورة / دقيقرررة وبدرجرررة  120از بسررررتة هرررز مكررررراا حضرررنا فررري حاضرررنة 

( و  1951)    Gordonو  Weberسرررراتة . وحسرررربا كميررررة الانرررردول المنتجررررة حسرررر  طريقررررة 
Glick و Patten   (2002 وحمما النتائ  احصرائيا حسر  التجرار  ال ا )مكررراا  ةميرة لثلاثرم

 زلة لمتجار  اللاحقة .توتركيزى لكل  الملائم الوسط نوع خ . انت CRDوفر تصميم 
 
 : انتاج الاندول في NBو  الببتونبتأثير تدعيم الاوساط المحمية   3-2-9

وج مهرا اكثرر قردرة تمرو انتراج  ةلغرض تحسين انتراج ال رزلاا ومكونراا الاوسراط المحمير  
 والببتررون  ابقة بتراكيررز مختمفررة مررندتمررا الاوسرراط المنتخبررة لكررل تزلررة مررن التجربررة السررالانرردول 

NB  3ث  2ث  1مرل ودتمرا بتراكيرز  250 حجرم مرل / دورر 100اذ وزتا الاوساط بمقردار  (
. وتقمررا الاوسرراط بالموصردة ثررم لقحررا مرن لقرراح ال ررزلاا  NBو  الببترون مررل ( مررن 100لرم / 
سراتة  48/ د لمردة رجرة 120ا في حاضرنة هرزاز بسررتة نوحضمل وسط  100مل /  2بم دل 

م 2±  28بدرجرررة حررررارة  . قررردرا فيهرررا كميرررة الانررردول الناتجرررة ث حممرررا النترررائ  احصرررائيا وفرررر  ْ 
مرررواد  انتخررر  التركيرررز الملائرررم مرررن .CRDميرررة بثلاثرررة توامرررل وباسرررت مال التصررميم مالتجررار  ال ا

 كل مادة تدتيم لم زلاا المست ممة في التجار  اللاحقة .ل التدتيم
 
 عمى انتاج حامض الاندول  موكوزكالب  وسطتأثير تدعيم ال 3-2-11

حررررامض  مركبرررراالكرررروز فرررري تحسررررين انترررراج ال ررررزلاا مو كال اسررررت مال لغرررررض م رفررررة دور 
ال ررزلاا ودتمررا  لملائمررة مررعة مررن التجررار  السررابقة وحسرر  اخبررالانرردول حضرررا الاوسرراط المنت

مرل  2ث تقمرا الاوسراط ولقحرا بم ردل  مممتر وسرط 100كوز / و لم كم 4ث  3ث  2ث  1بمقدار 
م 2±  28/ د ودرجرة حرررارة  رجررة 120وحضرنا فرري حاضررنة هرزاز  . مرل وسررط 100/  ولمرردة  ْ 

مية باسرت مال مساتة . قدرا كمية الاندول الناتجة وحمما النتائ  احصائيا وفر التجار  ال ا 48
 .تجار  اللاحقة لكل تزلة في ال موكوزكال. انتخ  التركيز الملائم من  CRDتصميم 

 
 انتاج الاندول فيتاثير تدعيم الوسط بمصدري النايتروجين والفسفور  3-2-11



 52 

ث الرررلم مررن كررون الاوسرراط ذاا محتويرراا جيرردة مررن المصرردر النتروجينرري ال ضرروي تمررو  
تمررو  اً واثرررىنتروجينيرر اً ( مصرردر  NH4) SO4  2كبريترراا الامونيرروم ولغرررض م رفررة ترراثير اسررت مال

الفسرفور فري  كميرةكذلك بهردف ت زيرز  ث لم / لتر 2فقد است مل بم دل  ث الاندول امركبا انتاج
. اضررررافة لاسررررت مال م اممررررة المسررررت مراا مررررن لررررم / لتررررر 2بم رررردل  K2HPO4الوسررررط اسررررت مل 

حضرررا الاوسرراط المنتخبررة الانرردول .  مركبرراا فرري انترراج لهمررا لم رفررة الترراثير المزررترك خميطهمررا
التجرررار  السرررابقة  كمرررا ورد فررري  مرررل 250سررر ة  وارر زجاجيرررةكرررل تزلرررة فررري د متطمبررراا حسررر 

ثررم  بالموصرردة وتقمررا الاوسراط ث لم راملاا مررن مصردري النتررروجين والفسرفورمكوناترر  باوجهرزا 
سراتة فري الوسرط وحممرا النترائ  احصرائيا حسر   48قدر الاندول ب رد  .حضنا كما ذكر سابقاً 

 . CRDمية باست ال تصميم مالتجار  ال ا
 
 انتاج الاندول  فيتاثير الرقم الهيدروجيني لموسط   3-2-12

لانترراج الانرردول حضرررا الاوسرراط  فرري الوسررط لغرررض تحديررد الرررقم الهيرردروجيني المناسرر  
ط اوسررتحتاجرر  كررل تزلررة وفررر التجررار  السررابقة وترردل الرررقم الهيرردروجيني للا حسرر  مرراو المناسرربة 

 تيرراري0.1  و NaOHيد الصرروديوم مررن هيدروكسرر تيرراري 0.1باسررت مال  8و  7ث  6ث  5الررو 
وحضرنا كمرا ورد فري التجرار   بالموصردة حامض الهيدروكموريك وتقما الاوسراط ثرم لقحرامن 

وحممررا النتررائ  احصررائيا  سرراتة 48 السررابقة . قرردر الانرردول فرري الاوسرراط ب ررد نهايررة مرردة الحضررن
لم ررزلاا لموسررط و سرر  . وانتخرر  الرررقم الهيردروجيني المنا CRDميررة باسرت مال موفرر التجررار  ال ا

 لتحضير الاوساط في التجار  اللاحقة . 
 
 انتاج الاندول  فيلموسط  تحريكتأثير معدل التهوية وسرعة ال  3-2-13

ثلاثرة م ردلاا  اثيرتر لغرض تحديد م ردل التهويرة وسررتة تحريرك الوسرط المناسر  اختبرر 
و  200و  150 تحريركسررع ثلاث  است مال لتر / دقيقة مع 1.5و  0.5و  0.0 الاوساط تهويةل

اج تررردورة / د بهررردف تحسرررين خمرررط مكونررراا الوسرررط وتررروفير كميرررة مرررن الهرررواذ المناسررربة لان 250
حسرر  احتيرراج ال ررزلاا فرري التجررار  السررابقة ووزتررا فرري  الأوسرراطالانرردول فرري الوسررط حضرررا 

برانبوبين زجراجيين وضرع جهز كرل دورر  / دورر مل 100مل بمقدار  250دوارر زجاجية حجم 
الررو ق ررر الرردورر لتجهيررز الهررواذ بزرركل  إحررداهما أوصررمافرري طرفيهررا ال مررويين قطررن ) كمرزررج ( 

في الوسط وربطا بمضخة هواذ يمكرن الرتحكم مرن خلالهرا بكميرة الهرواذ المجهرزة حسر  متجانس 
 3فيما وض ا الاخر  بزكل يكون طرفها السفمي فور سطج الوسط بمسرافة  ث حاجة الم املاا

ثرراني اوكسررد الكرراربون والهررواذ الزائررد . تقمررا الاوسرراط ولقحررا كمررا ورد فرري  سررم لمسررماح بخررروج
سراتة قردر الانردول  48لمردة  الم راملاا المحرددةحسر   تحريكوحضنا بسرع  .التجار  السابقة
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را يررواخت CRDميررة ل رراممين وفررر تصررميم مالنررات  وحممررا النتررائ  احصررائيا حسرر  التجررار  ال ا
 لاحقة .الم املاا الافضل لمتجار  ال

 
 انتاج الاندول  فيتأثير حجم المقاح ومدة الحضن   3-2-14

لغرررض تحديررد كثافررة المقرراح ومرردة الحضررن المناسرربة لانترراج الانرردول فرري الوسررط اسررت مما  
10   المممتر الواحديحتوي  مل وسط 100مممتر /  3و  2و  1مستوياا من حجم المقاح  ةثلاث

7 

 ×5 ml  /cfu الكثافررة  اتنميررة ال ررزلاا فرري وسررط المرررر المغررذ  وقرردر تحضررر هررذى المقاحرراا ب
المكروبية بطريقرة التخرافيف والصر  بالاطبرار وخففرا تنرد الاسرت مال بكميرة مرن الوسرط لتصربج 

لموسررط  Log cfu / ml 6.17و  6.0ث  5.69متناوبررة الكثافررة الميكروبيررة الابتدائيررة وكررالاتي 
. حضرا الاوساط المناسربة حسر  سمسرمة ساتة  72و  48و  24واست مما ثلاثة مدد لمحضن 

ة بنرراذً تمررو نتررائ  التجررار  السررابقة خبرربمررا يناسرر  ال ررزلاا المنتالتجررار  الاخيرررة وجهررز كررل منهررا 
م 2±  28 ولقحررا بحجرروم المقاحرراا الم رردة ثرررم حضررنا بدرجررة دورة / د  200 تحريررركبسرررتة  ْ 

و  Louw خررررافيف             )ا الكثافررررة الميكروبيررررة بطريقررررة التولممرررردد الزمنيررررة اتررررلاى . قرررردر 
Webley  الاندول لكل م اممة ثم حمما النتائ  احصائيا حس  تصميم التجار   قدر ( 1985ث

. انتخررر  حجرررم المقررراح والمررردة الزمنيرررة الافضرررل CRDتوامرررل باسرررت مال تصرررميم  ةميرررة لثلاثرررمال ا
 في التجار  اللاحقة . مالانتاج الاندول لاست ماله

 
  Sidrophoresة لمحديد بت عمى انتاج المركبات الخالاختبار قدرة العزلا 3-2-15

انتررررراج المركبررررراا المرتبطرررررة بالحديرررررد  تمرررررواجريرررررا هرررررذى التجربرررررة لم رفرررررة قررررردرة ال رررررزلاا 
Sidrophores  واتب رررا الطريقرررة الموصررروفة مرررن قبرررلSchwyno بطريقرررة (  1992 ) واخررررون

Chrome Azurel Sulfonate  (CAS  )وذلرك برزرع ال رزلاا فري وسرط IDCM          (
Iron deficient culture medium ) وزع الوسرط فري  ( 4)  نرة مواصرفات  فري الممحرريالمب

دورة / د  200حضررررررنا فرررررري حاضررررررنة هررررررزازة بسرررررررتة  وتقمررررررا بالموصرررررردة ثررررررم انابيرررررر  اختبررررررار
م 2±  28 وبدرجررةحرارة ثررم نقمررا الانابيرر  الررو جهرراز الطرررد المركررزي بسرررتة  .سرراتة 48لمرردة  ْ 

مرل مرن الرازرج بواسرطة  0.1لمحصرول تمرو رازرج رائرر ث اخرذ  ث دقيقة 20د لمدة دورة /  3000
Micro pipate  ونقمرا الروPlate well  ) وضرع فوقهرا قطررة مرن كازرف ) صرفيحة ذاا حفرر

CAS  ممغم من مسحور  60.5) المحضر باذابةCAS  1مل من المراذ المقطرر ومرزج  50في 
( وتد تغيرر لرون  HClمولاري من  1ذا  في الم H2O6  .MgFeCl3مل من  10مل من  مع 

أي ان ث دقائر بان الاختبار ايجابيراً  10المون الوردي خلال مدة الكازف من الازرر الداكن الو 
 ة لمحديد .بالبكتريا منتجة لممركباا الخال
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 قدرة العزلات البكتيرية المنتخبة عمى اذابة مركبات الفوسفات في الوسط   3-2-16

لرم  10( المكرون مرن  Subb-Rao , 1980وسرط بيكرو فسركايا )  الغرض اهذلاست مل  
.  H2O7لرررررررررررم  0.5( و  4 NH)  SO4 2لرررررررررررم  0.5و  3 Ca(  PO4)  2لرررررررررررم  5كررررررررررروز و و كم

MgSO4  لم  0.2وKCl  واثار منMnSO4  وFeCl2  لم من  0.5وYeast Extracte  و
بار بترري ولقرج الوسرط ب رد   ب د ت قيم  في اطصلتر ماذ مقطر .  1مذابة في  Agarلم  15

طة ترررروة التمقررريج وبثلاثرررة مكررررراا لكرررل تزلرررة القررراح ال رررزلاا بوسررر مرررن تصرررمب  فررري مركرررز الطبرررر
م 2±  28حضرنا بدرجررة حررارة  سراتة واسررتدل تمرو قرردرتها باذابرة الفوسررفاا بتكرروين  72لمرردة  ْ 

ائ  احصرائيا وفرر ) منطقرة الاذابرة ( حممرا النترهالة زفافة حول المست مرة وسجما اقطار الهالة 
لتجربرررة الحيويرررة ا لاسرررت مالهما فررري Pssp2Sو  Rsp8RA.انتخبرررا ترررزلتين همرررا  CRDتصررميم 

 التطبيقية .
 
 في الوسط  حيوياً  ة عمى تثبيت النتروجينخبفحص قدرة العزلات المنت  3-2-17

( باسررررت مال الوسررررط  1998)  آخرررررونو  Haroldاتب ررررا الطريقررررة الموصرررروفة مررررن قبررررل  
)         7.2ابة مكوناتر  الاتيرة فري لترر مراذ مقطرر وضربط الررقم الهيردروجيني تمرو الزرتي المذ

و    لررررررم  H2O7  .MgSO4 0.2لررررررم و  CaCl2 0.1لررررررم و K2HPO4 1لررررررم و  10كرررررروز و كم
H2O2 .Na2MO4 0.001  لررم وH2O7  .FeSO4 0.05  لررم ( تقمررا ثرررم لقحررا مررن لقررراح

سراتة . قردرا  72د / د لمردة  200 حريركتة وحضنا في حاضنة هرزازة بسررتة خبال زلاا المنت
  في التجربة اللاحقة . Rsp8RAال زلة ا خبانتو  كمية النتروجين في الوسط بطريقة كمدال .

 
 فعالية الاندول : فيدرجة الحرارة ومدة خزن راشح العزلات  تأثير 3-2-18

درجررة  لغرررض تحديررد مرردة خررزن الرازررج ودرجررة الحرررارة المثمررو. خررزن الرازررج المنررت  فرري 
يرروم ب ررد الانترراج. اذ اجريررا  45و  1م لحفررظ الرازررج قبررل اسررت مال  ولمرردة زمنيررة    25و  4حرررارة 

ة. واجريرا خبرتممية انتاج الاندول بتطبير الظروف المثمو للانتاج بناذً تمو نتائ  التجرار  المنت
ي قنرراني دورة / د لررثلاث مرراا وحفررظ رازرج ال ررزلاا فر 3000تمميرة طرررد مركرزي لممررزارع بسررتة 

م ( وحس  المردد الزمنيرة المحرددة اترلاى ث ْ   25م ( وحاضنة ) ْ   4محكمة وم قمة في ثلاجة ) 
ثم فحص دور الروازج في التاثير تمو نسربة وسررتة الانبراا لبرذور نباتراا كرل مرن الباذنجران و 

مرراذ ممغررم / لتررر و  45الفمفررل و فررول الصررويا والقطررن مقارنررة باسررت مال الانرردول الصررناتي بتركيررز 
المتجانسة في الحجم والخالية من الكسور والاصابة في  المذكورة نقع بذور النباتاا اذ تمالحنفية. 

دقيقة ثم نقما الرو روازرج ال رزلاا المحضررة ومحمرول الانردول ) تركيرز  20الماذ الاتتيادي لمدة 
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بتري اخر  ممغم / لتر ( المحضر في اطبار بتري وتركا لمدة ساتتين ثم نقما الو اطبار  45
بررذور لكررل نبرراا فرري  10)كررل طبررر مجهررز بورقررة ترزرريج مرطبررة بالمرراذ المقطررر( ث وقررد اسررت مل 

 الطبر الواحد وسجما نسبة الانباا خلال تزرة ايام .
 
 التطبيقيةالتجربة البايموجية  3-3

المنتخبترررين  Pssp2Sو  Rsp8RAال رررزلتين  يلدراسرررة تررررثير الانررردول المنرررت  فررري رازرررح 
باسررت مال التصرميم ال زروائي الكامررل  اصرص فري التجررار  السرابقة. فقرد صررمما تجربرةوال رزلتين 

الم رراملاا اذ حضرررا  ث ( 3جرردول ) حسرر  مررا مبررين فرري ال وبثلاثررة مكرررراا لدراسررة الم رراملاا
 3.5وضرع فري كرل أصريص  مرل مرع اسرت مال مراذ الحنفيرة الم قرم . 100في بيكر زجاجي سر ة 

ممررم المبينررة ب ررض صررفاتها الفيزيائيررة والكيميائيررة فرري  2ة بمنخررل كغررم مررن التربررة الجافررة المنخولرر
الررذي حصررل تميرر  مررن دائرررة  Leeواسررت مما بررذور نبرراا فررول الصررويا صررنف  ث ( 4الجرردول ) 

البحرروث الزراتيررة . سررمدا التربررة فرري الأصررص حسرر  التوصررياا السررمادية لنبرراا فررول الصررويا 
/ كغررم  P , Nممغررم  27( بواقررع  27:  27كغررم / هكتررار بم رردل )  NP 200بالسررماد المركرر  

بررذرة لكررل م اممررة ث وتركرا لمرردة سرراتة فري الحاضررنة تمررو درجررة  5تربرة. وضرر ا البررذور بم ردل 
م ثم نقما البذور ومكوناا الم اممة إلو التربة في الأصص المرطبة سابقاً بالماذ    2±  28حرارة 

سررم ثررم رويررا ريررة  4 -3مررو تمررر اذ زرتررا البررذور ت 2007/  5/  13المقطررر تررم ذلررك بترراري  
الروزن الجراف واسرتمر ت رويض  أسراس% من الس ة الحقمية تمو  75الانباا بايصال التربة الو 
  تمو اساس الفقد بالوزن في الرياا اللاحقة . الأصصالنقص في الرطوبة بوزن 

 
 
 
 
 

 التطبيقية الم املاا المست ممة في التجربة البايموجية(  3)  جدول

 الرمز معاممةاسم ال ت

الكمية 

 المستعممة

 ) مل (

 

 مكونات المعاممة

تركيز الاندول 

 ممغم/لتر

كثافة البكتريا 

Log 
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cfu/ml 

    Control cم اممة السيطرة  1

  I 50 45.0 ( IAAحامض الاندول )  2

  R.sp8RA SR 50 42.2رازج ال زلة  3

  Pssp2S SPs 50 43.4رازج ال زلة  4

  Rsp8RA  +Pssp2S SR  +SPs  25  +25 21.7+21.1لتين رازج ال ز  5

6 
+ ال زلة  Rsp8RAرازج ال زلة 

R.sp8RA 
R  +SR 50  +5 42.2 7.62 

 Pssp2S Ssp + Ps 50  +5 43.4 7.62+ ال زلة  Pssp2Sرازج ال زلة  7

 R.sp8RA R 5  7.62ال زلة  8

 Pssp2S Ps 5  7.62ال زلة  9

  Rsp8RA  +Pssp2S R + Ps 5  +5ن التز ال  10
7.62 

+7.62 

 SPs+SR+Ps+R 25+25+5+5 21.7+21.1 + رازحيهما نالتز ال  11
7.62 

+7.62 

 
 
 
 
 
 

 ( ب ض الصفاا الفيزيائية والكيميائية لمتربة المست ممة 4جدول ) 
 

 القيمة والقياس الصفة
 لم / كغم sand 330الرمل 
 لم / كغم silt 450الغرين 
 لم / كغم clay 220الطين 
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 مزيجية نسجة التربة
 7.6 ( pHدرجة تفاتل التربة ) 

 ديسي سيمنز م 2.9 درجة التوصيل الكهربائي
 لم/ كغم تربة  9.5 المادة ال ضوية
 ممغرام / كغم 105 النتروجين الكمي
 ممغم / كغم 12.5 الفسفور الجاهز

 ممي مول / لتر 0.81 البوتاسيوم الجاهز
Ca

 / لتر ممي مول 3.7  ++
Mg

++ 
 ممي مول / لتر 1.9

Na
+ 

 ممي مول / لتر 1.4
Cl

- 
 ممي مول / لتر 2.6

HCO3
- 

 ممي مول / لتر 2.8
SO4

= 
 ممي مول / لتر 1.8

CaCO3 ) لم / كغم  230 ) الكمس 
 

  

 
 
 
 
 

وحفضررا الاصررص فرري مكرران محمرري تحررا الظررروف الطبي يررة ث واجريررا تمميررة المراقبررة وخدمررة 
ايررام ب ررد الزراتررة ث ثررم  7الدراسررة . سررجما نسرربة الانبرراا وسرررتة النمررو لغايررة  النبرراا طيمررة مرردة

خفا النباتاا لحد نباا واحد ب رد اليروم ال ازرر لمزراترة اخرذا القياسراا لمصرفاا المبينرة بتراري  
15  /7  /2007 : 

حيث      Baily  (1975  )و  Wiersmaحسبا المساحة الورقية لمنباتاا حس  م ادلة  -1
  LA = [ 0.624 + 0.723 ( L . W ) ]                                          ان 

LA (  2= مساحة الوريقة ) سم 
L  ) طول الورقة ) سم = 
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W ) اقصو ترض لمورقة ) سم = 
 ( .  2تدد الاورار التي حولا الو وحدة ) دسم× ثم ضربا مساحة الورقة الكمية 

ستو  سطج التربة وحترو القمرة الناميرة تمرو السرار الرئيسري سجل طول النباا ) سم ( من م -2
. 
 .تم احتسا  تدد الافرع النباتية تمو السار الرئيسي  -3
 . قياس نسبة الكموروفيل الكمي بواسطة جهاز قياس نسبة الكموروفيل -4
م 707النباترراا تمررو درجررة حرررارة  يررفجفتالرروزن الجرراف لمنبرراا ب ررد حصرراد النبرراا ب ررد  حسرر  -5
 ساتة . 72مدة ول
ترردد ال قررد الجذريررة : اسررتخرجا جررذور النباترراا ب ررد ازالررة المجمرروع الخضررري واخررذ نمرروذج  -6

لرررم مرررن التربرررة لغررررض تقررردير ب رررض الصرررفاا لهرررا . رطبرررا التربرررة بالمررراذ لتقميرررل التررراثير  100
و الميكانيكي تمو الجذور ولسما الجذور بتيار مائي م تدل ثم حسبا ال قد الجذرية وصنفا ال

تقد ف الة ولير ف الة اتتماداً تمو لرون ال قردة الروردي او البيضراذ المتجرثمرة ث كمرا ميرزا ال قرد 
رة غي( وصرر vernia)  القدمررة ممررم ( باسررت مال مقيرراس 10 – 5الف الررة الررو كبيرررة الحجررم ) قطررر 

 ممم ( . 5الحجم اقل من ) 
سراتة ووزن  72م لمردة    70ة درجر فيالوزن الجاف لمجذور : جفف المجموع الجذري لمنباا  -7

 كل مجموع جذري تمو حدة لكل م اممة .
)  Bremnerقرردر النتررروجين والفسررفور فرري المجمرروع الخضررري لمنبرراا والتررر  حسرر  طريقررة  -8

( وحسررر  حاصرررل النترررروجين والفسرررفور فررري النبررراا  1969)  olsenو  watanabe( و  1965
 في الوزن الجاف لمنباا . Pاو  Nبضر  نسبة 

قررردرا الكثافرررة الميكروبيرررة فررري تينررراا التربرررة باسرررت مال طريقرررة التخرررافيف ال زررررية والصررر   -9
 ( . Louw & Webley 1958بالأطبار حس  ) 
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 الفصل الرابع
 Results and Discussion النتائج والمناقشة -4  

 
  نتائج جمع العزلات 4-1

الناميػة  المختمفػة العقدية مف جذور النباتػات البقوليػة يريةعزلات البكتالاظيرت نتائج جمع  
عزلة مف  15( انو امكف الحصوؿ عمى  1حقوؿ متباينة الموقع في محافظة الانبار ) جدوؿ  في
جمعت  R.trifoliiعػزلات منيا لنبات البرسػيـ   3ود عت (Rhizobioum ) يا العقد الجذريػة بكتر 

 جمعػت R.fababeanود لنبػات البػاق   عػعػزلات ت 4و  ، مف مواقػع الخالديػة والعامريػة والةرمػة
 مػػػػػػاعػػػػػػزلات تعػػػػػػود لنبػػػػػػات النفػػػػػػؿ وى 3و  ، مػػػػػف مواقػػػػػػع الخالديػػػػػػة والعامريػػػػػػة والصػػػػػػوفية والةرمػػػػػة

R.leguminosorum  عزلػػػة تعػػػود لنبػػػات  2مػػػف مواقػػػع الخالديػػػة والعامريػػػة والصػػػوفية وجمعػػػت
وعزلػػة واحػػدو  R.vignacatiangوعزلػػة واحػػدو تعػػود لنبػػات الموبيػػا ىػػي  R.melilotiالجػػت ىػػي 

R.archishypog  مف موقػع الصػوفية بينمػا كانػت العزلػة الاكمػر اىميػة فستؽ الحقؿتعود لنبات 
تعػود لنبػات فػوؿ الصػويا مػف موقػع  R.japonicumبصعوبة ىي والتي حصؿ عمييا  في البحث

بينمػػا  ، عقػػد جذريػة فعالػة 5نبػات لمحصػوؿ عمػػى نبػات واحػد يحمػؿ  26الةرمػة اذ قمػع اكمػر مػػف 
كانػػػت ا مػػػا نباتػػػات فػػػوؿ الصػػػويا التػػػي تػػػـ قمعيػػػا لا تحتػػػوه عمػػػى عقػػػد جذريػػػة واف احتػػػوت فيػػػي 

 12 ) التػي تػراوح عػدد العقػد فػي جػذورىا بػيف متجرممة  ير فعالة ، عمى عكػس النباتػات الاخػر 
وكػاف عػدد العقػد لمنػوع النبػاتي يتبػايف  ، عقدو تختمؼ في الحجـ حسا نوع العائؿ النباتي(  28-

وقػد تبػايف تكػويف  ، مف حقؿ لاخػر بػاخت ؼ مموحػة التربػة ونػوع التربػة وعوامػؿ خدمػة المحصػوؿ
خػػر ومػػف موقػػع لاخػػر وىػػذا مػػا اكدتػػو الدراسػػات العقػػد الجذريػػة فػػي النباتػػات البقوليػػة مػػف عائػػؿ لا

وىذا يؤكد تبايف قدرات العزلات المحمية في قابميتيا لاحداث الاصػابة  ،( 2665السابقة ) القيسي 
نظراً لامت كيا ميكانيكيات مختمفة فػي مقاومػة الظػروؼ المحيطػة وقػدرتيا عمػى المقاومػة ولفتػرات 

  . ( 2661واخروف )  Brhadaالاصابة 
 دائػػرو افة العػػزلات الجػػاىزو التػػي تمكػػف الحصػػوؿ عمييػػا مػػف المختبػػرات البحميػػة فػػيوباضػػ

 مػف مختبػرات كميػة العمػوـ محميػة عػزلات 5عزلات بكتيرية عقدية و  16 الزراعية والبالغةالبحوث 
،  سابقة تجارالاندوؿ بفحوصات اجريت عمييا ضمف تستطيع انتاج ا ير عقدية  جامعة الانبار
اظيػر و لاختبارات قابميتيػا عمػى انتػاج الانػدوؿ.  ضعتعزلة خ 36 المجموعة لاتاصبح عدد العز 

عزلػػػة اف جميػػػع  25البرومومػػػايموؿ الازرؽ لعػػػزلات البكتريػػػا العقديػػػة البالغػػػة  اختبػػػار فحػػػص دليػػػؿ
اظيػػرت جميعيػػا تغيػػراً فػػي لػػوف اذ  (Rhizobioum ) تعػػود لمبكتريػػا العقديػػة  المسػػتعممة العػػزلات



 61 

لازرؽ المخضر الى الاصفر والذه يعد دليً  ايجابيػاً عمػى كونيػا بكتريػا عقديػة الوسط مف الموف ا
 (Beck  1993واخروف  ). 

                                 
 ندولقدرة العزلات عمى انتاج الا   4-2

فػي وسػػط  اظيػرت نتػائج اختبػػار قػدرو العػػزلات المسػتعممة فػػي الدراسػة عمػػى انتػاج الانػػدوؿ 
 ، % مف مجموع العزلات ( قػادرو عمػى انتػاج الانػدوؿ 66عزلة ) بنسبة  18اف  %1ما  الببتوف 
انتػاج الانػدوؿ تحػت ظػروؼ التجربػة . وتبػيف  مػف% (  46عزلػة ) نسػبة  12 لػـ تػتمكففي حيف 

% قػػادرو عمػػى  56  عزلػػة (  ه بنسػػبة  25عزلػػة مػػف مجمػػوع عػػزلات البكتريػػا العقديػػة )  14اف 
كمػا لػوحظ  .مف انتاج الاندوؿ في الوسػط ( Streptomycetes) عزلة  لـ تتمكفو  انتاج الاندوؿ

المعزولة مف نبات الجت  R.melilotiالى البكتريا  تعود البكتريا العقدية % مف عزلات 2772اف 
الػػى نباتػػات العػػدس والحمػػص والسيسػػباف  المنتجػػة ل نػػدوؿ تعػػود الاجنػػاس الاخػػر و  عزلػػة ( 3) 

  . (  5) جدوؿ  وفستؽ الحقؿ
استعممت في  منتخبة عزلة 18 حصؿ عمىنل ل ندوؿ وقد استبعدت العزلات  ير المنتجة

ندوؿ الى ل  ةالمنتج، ويعز  تبايف عزلات الرايزوبيا العقدية او العزلات الاخر   التجارا ال حقة
قدرتيا الانزيمية في ايػض الحػامض الامينػي التربتوفػاف وتحويمػو الػى حػامض الانػدوؿ فػي الوسػط 

 ( واخػروف Maria)      ف الطبيعي اف تتبايف قدرات ىذه العزلات فػي انتػاج الانػدوؿ اذ ا ػاروم
 Zakiraواكػػػد ذلػػػؾ  ،الػػػى وجػػػود عػػػدد مػػػف عػػػزلات الرايزوبيػػػا  يػػػر المنتجػػػة ل نػػػدوؿ (  2666 )

وعػػز  ذلػػؾ الػى اف بعػػض العػػزلات كانػت  يػػر ن ػػطة لعػدـ م ئمػػة الظػػروؼ (  2665) واخػروف 
اف ا مػػػا  ( 2666 )    واع البكتريػػػا قيػػػد الدراسػػػة . بينمػػػا اكػػػد الباسػػػط واخػػػروفالبيئيػػػة لػػػبعض انػػػ

عزلات الرايزوبيا كانػت منتجػة ل نػدوؿ واف قسػماً منيػا  يػر منتجػة وراميػاً وكانػت اكمػر كفػا و مػف 
 . Azospirillumو  Azotobacterعزلات 

 
 
 
 
 
 
 
 



 62 

 ( اختبار انتاج الاندوؿ والبكتريا العقدية  5جدوؿ ) 
 

اختبار  الرمز نوع العزلة ت
 الاندول

تاكيد اختبار 
 البكتريا العقدية

1 R.trifolii sp1Ka Rsp1Ka +
 

+ 

2 R.fababean sp2Ka R sp2Ka + + 

3 R.meliloti sp3Ka R sp3Ka -
 

+ 

4 R.leguminosarum sp4Ka R sp4Ka - + 

5 R.trifolii sp 1Am R sp1Am + + 

6 R.fababean sp 2Am R sp2Am + + 

7 R.meliloti sp 3Am R sp3Am + + 

8 R.leguminosarum sp 4Am Rsp4Am + + 

9 R.arachishypogaea sp1So Rsp1So - + 

16 R.fababean sp 2So Rsp2So + + 

11 R.vigna catiung Rsp 3So Rsp3So - + 

12 R.leguminosarum sp 4So  Rsp4So + + 

13 R.meliloti sp 1Kr Rsp1Kr - + 

14 R.fababean sp 2Kr Rsp2Kr + + 

15 R.jabonicum sp 3Kr Rsp3Kr + + 

16 R.lens culinasis sp 1RA Rsp1RA - + 

17 R.jabonicum – Nitra sp 2RA  Rsp2RA - + 

18 R.hupittensis-2  sp 3RA Rsp3RA - + 

19 R.mongolense-360 sp 4RA  Rsp4RA - + 

26 R.trifolii sp 5RA Rsp5RA + + 

21 R.mungbean-420 sp 6RA  Rsp6RA - + 

22 R.ciceri-51 sp 7RA Rsp7RA - + 

23 R.japonicum-27 sp 8RA Rsp8RA + + 

24 R.meleloti- 53 sp 9RA Rsp9RA + + 

25 R.trifolii- 376 sp 10RA Rsp10RA + + 

26 Azotobacter sp1S Asp1S + - 

27 Lyzobacter sp1S Lsp1S + - 

28 Pseudomonas sp1S Pssp1S + - 

29 Pseudomonas sp2S Pssp2S + - 

36 Streptomycetes sp1S Stsp1S - - 

 

 
 بكتريا عقدية +                                          منتجة ل ندوؿ +      
 -بكتريا  ير عقدية                                      - ير منتجة ل ندوؿ       

 
 
 
 



 63 

 العزلات الكفوءة في انتاج الاندول غربمة 4-3
العػػزلات فػػي انتػػاج الانػػدوؿ فػػي ( تبػػايف قػػدرو  6 اظيػػرت النتػػائج الموضػػحة فػػي الجػػدوؿ ) 

 Rsp2krعزلػػػػة  باسػػػػتعماؿ ممغػػػػـ / لتػػػػر 1476ل نتػػػػاج  عمػػػػىالابمػػػػح الحػػػػد  ، وسػػػػط مػػػػا  الببتػػػػوف
( عػف جميػع العػزلات  P ≥ 0.05 ) معنػوه رمة  وبفػارؽةالمعزولة مف نبات فوؿ الصويا موقع ال

 ، ممغػـ / لتػر 1372 المعزولة مػف نبػات فػوؿ الصػويا ايضػا بانتػاج قػدره Rsp8RAتمتيا العزلة  ،
التػػي تعػػود  Rsp9RAممغػػـ / لتػػر مػػف قبػػؿ العزلػػة  278انتػػاج ل نػػدوؿ  بمغػػت اقػػؿ كميػػةفػػي حػػيف 

وقػػد بمػػح عػػدد     .والتي حصؿ عمييا مف مركز البحوث الزراعية  ، ؿفلمبكتريا العقدية لنبات الن
العػػزلات فػػي انتػػاج  عػػزلات ويعػػود تبػػايف 8ممغػػـ / لتػػر  15 – 8العػػزلات التػػي تػػراوح انتاجيػػا بػػيف 

الى مركا الاندوؿ في وسػط  التربتوفاف العزلات عمى تحويؿ الحامض الامينيالاندوؿ الى قابمية 
ىػػي الكفػو و فػي انتػاج الانػػدوؿ  ( 6) جػدوؿ  عػزلات 8وبنػاً  عمػى ذلػػؾ تػـ اختيػار  ، مػا  الببتػوف

ود الػػػػى جػػػػنس ( وعػػػػزلتيف تعػػػػRhizobiumالبكتريػػػػة العقديػػػػة ) جػػػػنس عػػػػزلات تعػػػػود الػػػػى 6منيػػػػا 
Pseudomonas مرتبػة بنػاً  عمػى قػدرتيا الانتاجيػة كمػا يمػي ورموزىا Rsp2kr  وRsp8RA  و

Psp2S  وPsp1S  وRsp4So  وRsp3Kr  وRsp5RA  وRsp1Ka(  6جػػػػػػػػػػدوؿ )  وىػػػػػػػػػػذا .
)  Elshanshoury                     ( كػػذلؾ 2662 ) اخػػروفو  Shinoيتفػػؽ مػػع مػػا جػػا  بػػو

وجود اخت فات كبيرو في كمية الاندوؿ المنتج مف قبؿ العزلات المستخدمة الذيف ذكروا  (  1995
الػػػذه انتخػػػا م مػػػة عػػػزلات مػػػف مجمػػػوع Almonaacid ( 2666  )وىػػػذا مااكػػػده  دراسػػػاتيـفػػػي 
(  2664 ) واخػروف Sumeraعزلة حصػؿ عمييػا مػف التربػة كانػت منتجػة ل نػدوؿ وكػذلؾ  166

 ممغـ / لتر .    ( 96 – 26)بة تراوح انتاجيا بيف عزلة بكتيرية مف التر  12الذيف عزلوا 
 لتر( \كمية الاندوؿ المنتج مف العزلات ) ممغـ  ( 6) جدوؿ 

 كمية الاندوؿ رمز العزلة كمية الاندوؿ رمز العزلة كمية الاندوؿ رمز العزلة

Rsp1Ka 7.80 Rsp2So 4.10 Asp1S 4.60 

Rsp2Ka 6.52 Rsp4So 9.60 Lsp1S 6.20 

Rsp1Am 4.20 Rsp5RA 8.60 Pssp1S 9.80 

Rsp2Am 3.10 Rsp8RA 13.20 Pssp2S 12.40 

Rsp3Am 6.50 Rsp9RA 2.80 Rsp2Kr 14.60 

Rsp4Ka 4.10 Rsp10RA 3.60 Rsp3Kr 8.60 

LSD P> 0.05 = 2.41 
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   NB وسط تحسين انتاج العزلات للاندول باستعمال  4-4
 المسػتعممة عمى معدؿ ل نتاج في الاوساط( اف ا 7 تبيف النتائج الموضحة في الجدوؿ ) 
مػػػا  %  1المػػػدعـ  ( NB المػػػرؽ المغػػػذ  )و  ، ممغػػػـ / لتػػػر فػػػي وسػػػط مػػػا  الببتػػػوف 11748بمػػػح 

فػي حػيف كػػاف  ، ممغػـ / لتػر(  16743 – 16727 ) الببتػوف قػدرو مقاربػة فػي الانتػاج تراوحػت بػيف
 ممغػـ / لتػر تمتيػا 14726 انتاجيػاالتي بمح  Rsp2krمع العزلة  ل ندوؿ اعمى معدؿ انتاج معنوه

ممغػـ / لتػر عمػى التػوالي .  12.67و  13767 قػدره بمعدؿ انتاج Rsp8RAو  Pssp2S العزلتيف
التػػي اسػػتعمؿ فييػػا وسػػط مػػا   لانتػػاج الانػػدوؿ افضػػؿ المعػػام ت المعػػام ت اف وقػد اظيػػر تػػداخؿ
 بمػػػح اذ Pssp2Sلعزلػػػة وا Rsp8RAوالعزلػػػة  Rsp2Krلعزلػػػة ا مػػػع NB % 1الببتػػػوف المػػػدعـ بػػػػ 

لػـ تػػتمكف مػف جيػة اخػػر   .ممغػػـ / لتػر عمػى التػػوالي 14766و  15716و  16731 معػدؿ الانتػاج
 مػػػفلػػػذلؾ اسػػػتبعدت  . الانػػػدوؿ قابميتيػػػا فػػػي انتػػػاج تحسػػػيف مػػػف Rsp1Krو  Rsp5RAالعػػػزلات 

العػػزلات  العػػزلات التػػي تمكنػػت مػػف زيػػادو انتاجيػػا وىػػذا يؤكػػد انػػو ليػػذهوانتخبػػت  .التجػػارا ال حقػػة
 Almonacid وزيػػػادو انتػػػاج الانػػػدوؿ وىػػػذا مػػػا ذكػػػره مكونػػػات المػػػرؽ المغػػػذهالقػػػدرو عمػػػى ايػػػض 

تجيػػػػػز البكتريػػػػػػا حيػػػػػث اف ىػػػػػػذه المركبػػػػػات (  2667 ) واخػػػػػروف Shihuiو  ( 2666 اخػػػػػروف)و 
ميكروبيػة فػي الوسػط الكمافػة ال زيػادو . كذلؾ تعمؿ عمػى IAAبمسارات الطاقة المؤدية الى انتاج 

 قت مما يزيد مف انتاج الاندوؿ .باسرع و 
 

 باستعمال الببتون والمرق المغذي لتر( \كمية الاندول المنتج من العزلات ) ممغم (  7) جدول 
 المعدؿ نوع الوسط المستعمؿ رمز العزلة

NB Pepton NB+ 1 % 

P. 

P +  1 %NB 

Rsp2Kr 12.65 13.68 14.20 16.31 14726 

Rsp8RA 10.98 11.20 13.40 15.10 12.67 

Pssp2S 14.40 13.20 12.10 14.60 13.07 

Pssp1S 9.80 10.10 9.70 10.50 10.02 

Rsp4So 9.60 9.80 9.60 10.50 9.86 

Rsp3Kr 8.20 8.40 8.50 8.80 8.47 

Rsp5RA 8.10 8.00 8.30 8.50 8.22 

Rsp1Kr 7.20 7.80 7.70 7.90 7.65 

 -------- 11748 10.43 10.27 9.84 المعدؿ

LSD P> 0.05 Is. = 1.21 , med. = 0.42 , Is. med. 3.41   
 

 دور الاوساط المحضرة محمياً في تحسين انتاج الاندول لمعزلات المنتخبة 4-5
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لانتػاج  اً محميػ المحضػرو اسػتعماؿ الاوسػاط اف ( 8 يتضح مف النتائج المبينة في جدوؿ ) 
 اذ ، حقػػػؽ اليػػدؼ المطمػػػوا المسػػتعممة اطخبػػة اف بعػػػض الاوسػػالانػػدوؿ باسػػتعماؿ العػػػزلات المنت

بمعػػدؿ بمػػح  معنويػػاً  اظيػػر الوسػػط المحضػػر مػػف بػػذور فػػوؿ الصػػويا اعمػػى قػػدرو فػػي انتػػاج الانػػدوؿ
و  12719الحميا بمعدلي انتاج و مف بذور الباق    يفالمحضر  يفممغـ / لتر ت ه الوسط 13731
مػػف بػػذور الموبيػػا ىػػو الادنػػى فػػي بينمػػا كػػاف الوسػػط المحضػػر  .عمػػى التػػوالي ممغػػـ / لتػػر 11759

الوسػػػط مػػػف المػػػواد المحميػػػة  زممغػػػـ / لتػػػر. كمػػػا وجػػػد اف زيػػػادو تركيػػػ 8726انتػػػاج الانػػػدوؿ اذ بمػػػح 
 اسػتعماؿ مػعوظير ذلػؾ ب ػكؿ معنػوه  ، % قد ساىـ بزيادو الانتاج 16% الى  5المحضرو مف 

عػػدؿ الانتػػاج فييمػػا مػػػف ازداد م اذ .الوسػػطيف المحضػػريف مػػف بػػذور فػػوؿ الصػػويا وبػػذور البػػاق  
ممغػػػـ / لتػػػر عمػػػى التػػػوالي مػػػع زيػػػادو  1477و  15726ممغػػػـ / لتػػػر ليصػػػؿ الػػػى  9768و  11736
  عمى التوالي . %5178% و  3473 ه اف نسبة الزيادو بمغت  ، % 16الى  5مف  الوسط تركيز

معػػػدلات  Pssp2Sو  Rsp8RAو  Rsp2Krالعػػػزلات  اسػػػتعماؿ مػػػف جيػػػة اخػػػر  اظيػػػر
و  Ps.sp1sانتػػػػاج العػػػػزلتيف  بقػػػػىبينمػػػػا  .ممغػػػػـ / لتػػػػر(  12776و  1376 ) وحػػػػت بػػػػيفانتػػػػاج ترا

R.sp4So  جػػد اف افضػػػؿ تػػػداخؿ لممعػػام ت اد  الػػػى زيػػػادو و مػػف الانػػػدوؿ منخفضػػاً ، فػػػي حػػػيف
 16     الانتاج تحقؽ مع المعام ت المكونة باستعماؿ الوسط المحضر مف بذور الباق   بتركيز

تمتيػػا المعاممػػة المكونػػة  ، ممغػػـ / لتػػر 2771بمػػح معػػدؿ انتػػاج الانػػدوؿ  اذ Rsp2Kr% مػػع العزلػػة 
 Rsp8RA     % مػػع العزلػػة 16مػػف اسػػتعماؿ الوسػػط المحضػػر مػػف بػػذور فػػوؿ الصػػويا بتركيػػز 

وسػط الحميػا  فػيعنػدما نميػت  Pssp2Sممغـ / لتر كذلؾ حققػت العزلػة  2671قدره بمعدؿ انتاج 
مػػػع تبػػػرت ىػػػذه المعػػػام ت خمغػػػـ / لتػػػر مػػػف الانػػػدوؿ لػػػذلؾ ام 2376قػػػدره  اً % انتاجػػػ 16تركيػػػز 
تميػزت بػاعمى  Pssp2Sو  Rsp8RAومف الم حظ اف قدرو عزلتي  ، لمتجارا ال حقة التوليفات

% في حيف  16انتاج مع استعماؿ الوسط المحضر مف بذور فوؿ الصويا وبذور الباق   بتركيز 
 % . 16ط المحضر مف الحميا بتركيز بافضؿ انتاج عمى الوس Pssp2Sتميزت العزلة 

البكترية العقدية الجذريػة  يوىذا يؤكد اىمية المواد المتوفرو في فوؿ الصويا والباق   لعزلت
ارتبػاط تكػويف المػواد فػي النبػات بفعػؿ التعػايش ليػذه البكتريػا مػع جػذور ىػذه  الػى ذلػؾ عز وربما ي

ض الحػػامض الامينػػي التربتوفػػاف المتواجػػد فػػي جػػؿ قابميػػة ىػػذه البكتريػػا عمػػى ايػػعالنباتػػات . ممػػا ي  
بذور ىذه النباتات وتحويمو الى مكونات الاندوؿ . ولـ تكف ىذه المواد م ئمة لانتاج الانػدوؿ مػع 

. وىػػذا يؤكػػد اىميػػة المػػواد المرتبطػػة مػػع الحػػامض الامينػػي التربتوفػػاف  Pssp2Sاسػػتعماؿ البكتريػػا 
عماليا كمصػػػػادر كاربونيػػػػة تمكػػػػف الاحيػػػػا  المجيريػػػػة فػػػػي ىػػػػذه المػػػػواد وقابميػػػػة البكتريػػػػا عمػػػػى اسػػػػت

 المستعممة مف انتاج الانزيمات الخاصة بايض الحامض الاميني التربتوفاف .
 IAAفػػػػي انتػػػػاج  اً اساسػػػػي اً امينيػػػػ اً حامضػػػػ داف التربتوفػػػػاف يعػػػػJan  (2666  )فقػػػػد ذكػػػػر 

ر النباتػػات البقوليػػة ويتواجػػد ىػػذا الحػػامض الامينػػي فػػي كميػػر مػػف المػػواد ممػػؿ الحميػػا والمػػوز وبػػذو 
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 تبواسػطة البكتريػا وىػذا مػا  كػد IAAواف استعماؿ ممؿ ىذه المػواد فػي الوسػط يحسػف مػف انتػاج 
و  Azotobacterالػػػػػػػػػػػػػذه وجػػػػػػػػػػػػػد اف انتػػػػػػػػػػػػػاج بكتريػػػػػػػػػػػػػا (  2666 ) واخػػػػػػػػػػػػػروف Mariaعميػػػػػػػػػػػػػو 

Pseudomonas  وسػط البػروث المػدعـ بمسػحوؽ  عماؿممغـ / لتر عند است 3272قد وصؿ الى
)          واخػروف Kittell. كما وجد  ( % 675 – 672 ) ت فوؿ الوصويا وبنسبةمف بذور نبا

المسػػػتعممة فػػػي  والأوسػػػاطبكتريػػػا ال( اف انتػػػاج البكتريػػػا ل نػػػدوؿ يختمػػػؼ بػػػاخت ؼ اجنػػػاس  1989
( لاحظػوا اف اضػافة مسػتخمص اوراؽ  1998واخػروف )  Antoniaوفي دراسػة اجراىػا  ، تنميتيا

زاد مف انتاج الاندوؿ بواسطة ىذه  Xanthomonasه نميت عميو البكتريا النبات الى الوسط الذ
 البكتريا .

 
 لتر( المنتج مف العزلات باستعماؿ اوساط محمية   /كمية الاندوؿ) ممغـ  ( 8)  جدوؿ

 
 المعدؿ نوع الوسط المستعمؿ رمز العزلة

مسحوؽ 
 باق  

مسحوؽ فوؿ  مسحوؽ لوبيا
 الصويا

 حميا جاؼ

5% 16% 5% 16% 5% 16% 5% 16% 

Rsp2Kr 1376 2771 778 974 1374 1875 876 1674 13766 

Rsp8RA 976 1675 874 976 1677 2671 976 1676 13723 

Pssp2S 978 1276 877 975 1671 1278 1675 2376 12776 

Pssp1S 776 879 576 874 874 1673 1678 1176 8795 

Rsp4So 778 874 676 876 872 8.6 776 874 8762 

معدؿ 
 التركيز

9768 1477 7742 971 11736 15726 1675 12768  

 11759 13731 8726 12719 معدؿ الوسط

LSD P> 0.05  Is .= 2.10, Med. =2.31, Cons.= 1.35 , Is. Cons. Med. = 3.65 
 
 

 المرق المغذيو الببتون تحسين انتاج الاندول بتدعيم الاوساط المحمية من  4-6
 لعػػزلات امػػرا مػػف ( الػػى تحسػػف انتػػاج الانػػدوؿ 9 لموضػػحة فػػي الجػػدوؿ )ت ػػير النتػػائج ا 

 بمغػتالزيػادو المتحققػة  نسػبة اف معػدؿ نتػائجالت اذ اوضػح ، NBتدعيـ الاوساط مػف الببتػوف او 
 حصػوؿ % 3بتركيػز  الببتػوفاستعماؿ  اد و  .لتر عمى التوالي /ممغـ  % 28753و  % 29751
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%  2ىػو  NBبينمػا كػاف التركيػز الافضػؿ مػف  ، مغػـ / لتػرم 33766 بمػح اذ انتػاج معنػوهاعمػى 
 ممغػػػـ / لتػػػر . كػػػذلؾ اظيػػػرت العػػػزلات اسػػػتجابة معنويػػػة 29789الػػػذه اعطػػػى معػػػدؿ انتػػػاج قػػػدره و 

و  Rsp2Kr/ لتػر لمعػزلات  IAAممغـ  28766و  29719و  36724فبمح معدؿ انتاجيا  لمتدعيـ
Rsp8RA  وPssp2S فػي  معنويػة م ت التداخؿ حققت زيػادو. ووجد اف افضؿ معالتوالي  عمى

لمكونػػة مػػف تػػدعيـ الوسػػط المحضػػر مػػف بػػذور فػػوؿ الصػػويا مػػع اانتػػاج الانػػدوؿ ىػػي المعػػام ت 
/   IAAممغػـ  3674 قػدرهالتي اعطت اعمى انتاج معنوه و  Rsp8RAلمعزلة  ببتوف%  3تركيز 
%  3لباق   المدعـ بتركيػز تمتيا المعاممة المؤلفة مف استعماؿ الوسط المحضر مف بذور ا ، لتر
 3274قد اعطت اعمػى انتػاج بمػح  Pssp2Sالا اف العزلة . Rsp2Krباستعماؿ العزلة   البتوفمف 
. تؤكػد ىػذه النتػائج  NB% مػف  2/ لتر عند استعماؿ وسط الحميا المػدعـ بتركيػز  IAAممغـ 

الر بػة فػي انتاجػو .  عنػد IAAسريع التحػوؿ الػى اىمية تجييز الوسط بالمواد التي يكوف ايضيا 
)  Basuومػػػػػا وجػػػػػده Shino  (2662  )وكػػػػػذلؾ  (1991) وآخػػػػػروف Zimmerوىػػػػػذا مػػػػػا اكػػػػػده 

1996 ). 
 Pseudomonasو  Azotobacter( اف بكتريػػػػػػػػػا  2666واخػػػػػػػػػروف )  Mariaووجػػػػػػػػػد 

ممغػػـ / لتػػر عنػػد تنميتيػػا عمػػى وسػػط المػػرؽ  3272وصػػمت الػػى  IAAانتجػػت كميػػات كبيػػرو مػػف 
   , لمدعـ مف مسحوؽ مف بػذور نبػات فػوؿ الصػويا . وىػذا مػا اكػده ايضػاً ( ا Brothالمغذه ) 

Cheryl                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          
عمػى وسػط البػروث قػد زاد مػف  Ps.putida( المذاف ذكرا اف تنمية بكتريا  2662)  Bernardو 

 ممغـ / لتر مقارنة بمعاممة السيطرو .(  1976 – 2673 ) انتاج الاندوؿ مف
 

 لتر( /تاثير تدعيم الاوساط المحمية عمى كمية الاندول المنتج من العزلات ) ممغم  ( 9) جدول 
 

 انببخىٌى انىسظ انًحهً يٍ حذعٍ سيز انعزنت

 يم 100 /غى

انًشق حذعٍى انىسظ انًحهً يٍ 

 يم 100/غى  انًغزي

 انًعذل انعزلاث

  1 2 3   1 2 3 

Rsp2Kr 28.30 31.40 34.80 28.60 29.30 29.10 30.25 

Rsp8RA 26.50 30.00 36.40 26.20 28.00 28.00 29.18 

Pssp2S 22.80 27.50 28.00 26.10 32.40 31.20 28.00 

  29.43 29.90 26.96 33.06 29.63 25.86 انًعذل نهخشكٍز

 28.76 29.51 انًعذل نهىسظ

LSD P> 0.05  Is .= 0.641 , Cons.= 2.05 , Med. ns.  , Is. Cons . Med. = 2.670 

 انتاج الاندول فيكوز و بالكم الاوساط تاثير تدعيم 4-7
حسػف فػي انتػاج العػزلات امػر تػدعيـ الاوسػاط وجػود ت ( 9وممحػؽ )  ( 1 يوضح ال ػكؿ ) 

 مػف وبمعػدؿ انتػاج ، مػؿ وسػط 166كػوز / و  ػـ كم 2كوز ولحػد التركيػز و كمالبتراكيز مختمفة مف 
في  كوزو الكم اتممغـ / لتر . كذلؾ اظيرت العزلات استجابة متباينة لاضاف 35793ندوؿ قدره الا
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/ لتػػػػر مػػػػف  IAA ممغػػػػـ 37716 بمػػػػح بتحقيػػػػؽ اعمػػػػى معػػػػدؿ Rsp8RAاذ تفوقػػػػت العزلػػػػة  الوسػػػػط
ممغـ / لتر  32743و  34785 قدرىما بمعدلي انتاج Pssp2Sو  Rsp2Krالاندوؿ تمتيا العزلتيف 

اف عزلتػػي البكتريػػا العقديػػة قػػد حافظػػت عمػػى مسػػتو  معػػدؿ انتاجيػػا بزيػػادو  لػػوحظعمػػى التػػوالي . و 
مػا عكس  في انتاج الاندوؿ دوف زيادو مؿ 166كوز / و  ـ كم 2فوؽ  كوز في الوسطو تركيز الكم
 2  كػوز عػفو التػي انخفػض انتاجيػا مػف الانػدوؿ عنػد زيػادو تركيػز الكم Pssp2Sعزلػة حصؿ مع 

 كػوزو كم  ػـ 2افضؿ معام ت التداخؿ مػع اسػتعماؿ التركيػز  ووجد اف. مؿ  166كوز / و  ـ كم
نػدوؿ الاج انتػا فػي التػي اعطػت افضػؿ معػدلاتو معزلات ل ةخبالمنت وساطلاوسط مف ا مؿ 166/ 

و  Rsp2Krو  Rsp8RA  مػػػػػػع العػػػػػػزلات/ لتػػػػػػر  IAAممغػػػػػػـ  3478و  3576و  3774البالغػػػػػػة 
Pssp2S اف العزلػػػػة  وعمػػػػى الػػػػر ـ مػػػػف . يلعمػػػػى التػػػػواPssp2S  تػػػػامر انتاجيػػػػا مػػػػع زيػػػػادو تركيػػػػز

في الوسط الا انيا حققت افضؿ نسػبة زيػادو فػي انتػاج  ، مؿ 166كوز / و  ـ كم 2كوز عف و الكم
% فػػي حػػيف بمغػػت نسػػبة الزيػػادو مػػع العػػزلتيف  6789ارنػػة بالتجػػارا السػػابقة اذ بمغػػت الانػػدوؿ مق
كػوز مػف و اف الكم. ( 9ممحػؽ )  % عمػى التػوالي 2724و  Rsp2Kr 2767و  Rsp8RAالعقدية 

السكريات الاحادية ووحدتػو صػغيرو جػداً بحيػث يمكػف لاه كػائف حػي اف ياخػذه مبا ػرو الػى داخػؿ 
تربػػة وىػػو ضػػروره جػػداً لاسػػتعمالو  ـيعػػيش فيػػو سػػوا  كػػاف بيئػػة  ذائيػػة االخميػػة مػػف الوسػػط الػػذه 

( . لػػذلؾ  1989 ، كمصػػدر جػػاىز لمطاقػػة والكربػػوف لجميػػع اجنػػاس وانػػواع البكتريػػا ) قاسػػـ وعمػػي
كوز ولحد معيف يعمؿ عمى زيادو ن اط البكتريا عف طريػؽ تػوفير و فاف تدعيـ الوسط الزرعي بالكم

قػد تحسػف  Ps.putida( اف انتػاج بكتريػا  2663واخػروف )  Jongوجػد الطاقة وبنا  الخميػة فقػد 
كوز / لتر و ممغـ كم 16كوز وكاف افضؿ انتاج عند مستو  تركيزه و عند اضافة مستويات مف الكم

 Leveauكػوز / لتػر . كمػا لاحػظ و ممغـ كم 275و  671و  675مقارنة بمعاممة السيطرو والتراكيز 
عنػػد تػػدعيـ الوسػػط قػػد زاد انتاجيػػا مػػف الانػػدوؿ  Ps.putida( اف بكتريػػا  2665)  Lindowو 

( عنػػػد  1997)  Basuو  Datta كػػػوز وىػػػذا مػػػا ذكػػػره ايضػػػاً و ممػػػي مػػػوؿ مػػػف الكم 5756بتركيػػػز 
% مػػػف ال كتػػػوز الػػػى الوسػػػط الزرعػػػي لبكتريػػػا الرايزوبيػػػا والػػػذه اد  الػػػى زيػػػادو انتػػػاج  1اضػػػافة 

 رو .% مقارنة مع معاممة السيط 3175الاندوؿ بنسبة 
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  لموسط عمى كمية الاندول المنتج  تركيز سكر الكموكوزتأثير  ( 1)  شكل

 
 انتاج الاندول  فيتاثير التدعيم بمصدري النتروجين والفسفور  4-8

 ،والفسػفور عمػى انتػاج الانػدوؿ تدعيـ الاوسػاط مػف النتػروجيف تامير ( 2يوضح ال كؿ )  
 38743بمػػح معدلػػو و ف تػػامير معنػػوه فػػي زيػػادو انتػػاج الانػػدوؿ فقػػد اظيػػر اسػػتعماؿ خمػػيط المصػػدري

اذ ، اسػتجابة معنويػة لاضػافة المصػدريف  Pssp2Sو  Rsp8RAواظيرت العػزلتيف  ، ممغـ / لتر
بينمػػا لػػـ يتحسػػف انتػػاج العزلػػة  .ممغػػـ / لتػػر عمػػى التػػوالي 37733و  38726بمػػح معػػدؿ انتاجيمػػا 

Rsp2Kr استعماؿ العزلة  عتداخؿ معنويا تحقؽ م. كما يتضح اف افضؿ معام ت ال     Rsp-

8RA العزلػػػة  مػػػا تحقػػػؽ مػػػف ممغػػػـ / لتػػػر تػػػ ه 3976انتػػػاج قػػػدره ب النتػػػروجيف والفسػػػفورخمػػػيط  و
Pssp2S  كمػا لػوحظ اف اسػتعماؿ  مػف التػدعيـ بالمصػدريف معػاً.ممغـ / لتر  3879 انتاجيا البالحو

ج عزلتي البكتريا العقدية بينما اد  الى تحسػف المصدر النتروجيني وحده لـ يؤده الى تحسف انتا
وربمػػا يعػػود ذلػػؾ الػػى قابميػػة العػػزلتيف  .ممغػػـ / لتػػر 37736 انتػػاج قػػدرهالػػى  Pssp2sانتػػاج العزلػػة 

عنصػره  ديع . عمى تمبيت النتروجيف مف اليوا  الجوه وعدـ قدرو العزلة الاخيرو عمى ذلؾ 
ميمػػػة جػػػداً فػػػي نمػػػو وتكػػػامر الاحيػػػا  المجيريػػػة النتػػػروجيف والفسػػػفور مػػػف العناصػػػر الضػػػرورية وال

فػي العمميػات الايضػية وتكػويف الاحمػاض النوويػػة  فيمػا ميمػافوالمحافظػة عمػى ن ػاطيا وكمافتيػا 
والعضوية وبروتينات الخميػة وبػذلؾ فػاف تػدعيـ الوسػط بيػذيف العنصػريف سػيكوف لػو دور ميػـ فػي 

ات ر نتػػػػب( اف تجييػػػػز الوسػػػػط  2666 ) Basu و Choshزيػػػػادو الن ػػػػاط وانتػػػػاج الانػػػػدوؿ . ذكػػػػر 
% الػى وسػط بكتريػا الرايزوبيػا اد  الػى 6762( كمصػدر نتروجينػي وبنسػبة  KNO3البوتاسيوـ ) 

 زيادو انتاج الاندوؿ . 
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 لموسط عمى كمية الاندول المنتج  فوسفورالنيتروجين و الالتدعيم تأثير  ( 2)  شكل
 

% بواسػػػػطة  375اف انتػػػػاج الانػػػػدوؿ يػػػػزداد بنسػػػػبة James  (1996  )و  Tsuneo كمػػػػا لاحػػػػظ
وىػذا مػا اكػده ،  ـ / لتػر الػى الوسػط  175بكتريا الرايزوبيا عند اضافة كبريتات الامونيوـ بمقدار 

( فقػػػد ذكػػػروا اف اضػػػافة  2666واخػػػروف )  Biswas(. امػػػا  1997واخػػػروف )  Lindowايضػػػاً 
قػػد اد  الػػى زيػػادو ن ػػاط البكتريػػا وارتفػػاع  ممغػػـ كغػػـ تربػػة 66و  36السػػماد النتروجينػػي المعػػدني 

 . IAAمعدؿ انتاجيا مف 
( اف  1986)  Subba – Rao( و  1986)  Ozan( و  2661كمػا ا ػار الجنػابي ) 

مسػػمدو بسػػماد السػػوبر فوسػػفات او لاعمػػى فػػي التػػرا احيػػة لعػػزلات البكتريػػا كانػػت لا الخ يػػا  عػػداد
وفسػػػروا ذلػػػؾ عمػػػى اسػػػاس حاجػػػة البكتريػػػا  ، سػػػمدور الفوسػػػفاتي مقارنػػػة مػػػع التربػػػة  يػػػر المصػػػخال

 Jinichiroووجػػػد  ، لمفسػػػفور كعنصػػػر ميػػػـ واساسػػػي لنموىػػػا وتكامرىػػػا وانجػػػاز العمميػػػات الحيويػػػة
ممغػػـ / لتػػر اعطػػى نتػػائج جيػػدو فػػي مضػػاعفة  5( اف اضػػافة الفسػػفور بمقػػدار  1991واخػػروف ) 

 Biswasكمػػا لاحػػظ ،  Enterobacter Cloaceaeانتػاج الانػػدوؿ فػػي را ػػح المزرعػػة لبكتريػػا 
ممغػػـ / لتػػر اد  الػػى زيػػادو  2وبواقػػع  KH2PO4( اف اضػػافة الفسػػفور بصػػيغة  2666واخػػروف ) 

% ( بواسػطة عػزلات مختمفػة مػف الرايزوبيػا  775 – 576الاندوؿ في الوسط بنسا تراوحت بيف ) 
 و Bacillusو  Pseudomonas( اف عػػػزلات بكتيريػػػة مػػػف  2663واخػػػروف )   Jongوذكػػػر

Azotobacter  عنػػدما نمػػت فػػي وسػػط يحتػػوهKH2PO4  وNa2PO4  اد  الػػى تحسػػف انتاجيػػا
ممغػػػـ / لتػػػر بحيػػػث اف ىػػػذه التراكيػػػز كانػػػت كافيػػػة (  2277 – 1777مػػػف الانػػػدوؿ اذ تػػػراوح بػػػيف ) 

 وم ئمة لتطور وتحسيف نمو النبات .
 
 في تحسين انتاج الاندول المثمى دور الظروف البيئية 4-9
 الرقم الهيدروجيني لموسط في تحسين انتاج الاندول تاثير 4-9-1

اذ  ل نػػػدوؿ ( تػػػامير الػػػرقـ الييػػػدروجيني لموسػػػط عمػػػى انتػػػاج العػػػزلات 3يوضػػػح ال ػػػكؿ )  
عنػد موسػط ل الػرقـ الييػدروجيني ممغػـ / لتػر مػع ضػبط 38767ل نتػاج  معنوه حصؿ اعمى معدؿ

ممغػـ  36716 الانتػاج ليصػؿ 676 لموسػط يمع الرقـ الييػدروجين وانخفض الانتاج قمي ً  776الرقـ 
وكذلؾ الحاؿ  876في حيف انخفض الانتاج ب دو مع زيادو الرقـ الييدروجيني لموسط الى  ، / لتر
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 .(. ولػػـ يظيػػر اخػػت ؼ معنػػوه فػػي معػػدؿ انتػػاج العػػزلات 8ممحػػؽ )  576 الػػرقـ خفضػػو الػػى مػػع
مػػػف المعاممػػػة المؤلفػػػة مػػػف الػػػرقـ بينمػػا اظيػػػر التػػػداخؿ لممعػػػام ت اف افضػػػؿ انتػػػاج معنػػوه تحقػػػؽ 

 تيػػػػػاتمممغػػػػػـ / لتػػػػػر  39741حيػػػػػث بمػػػػػح  Rsp8RA واسػػػػػتعماؿ العزلػػػػػة 776الييػػػػػدروجيني لموسػػػػػط 
 676الناميػػػة فػػػي الوسػػػط ذو الػػػرقـ الييػػػدروجيني  Pssp2Sالمعاممػػػة المؤلفػػػة مػػػف اسػػػتعماؿ العزلػػػة 

تغير ب تأميراً لمعام ت ممغـ / لتر مف الاندوؿ. في حيف نجد اف اكمر ا 38768وبمعدؿ انتاج بمح 
العقديػة مػع اسػتعماؿ الوسػط مػع المعػاممتيف المؤلفػة مػف عزلتػي البكتريػا  الرقـ الييدروجيني لموسػط
 Rsp8RAو  Rsp2kKلمعػػػزلتيف  16795و  16741 اذ بمػػػح الانتػػػاج 876ذو الػػػرقـ الييػػػدروجيني 

 عمى التوالي.
ئيسػػػية التػػػي تػػػنظـ عمميػػػة انتػػػاج الػػػرقـ الييػػػدروجيني لموسػػػط مػػػف العوامػػػؿ البيئيػػػة الر  دويعػػػ
بواسػطة البكتريػا لاف ن ػاط ىػذه البكتريػا يكػػوف ضػمف مػد  معػيف مػف الػرقـ الييػػدروجيني الانػدوؿ 

لمعظػػـ انػػواع البكتريػػا المنتجػػة ل نػػدوؿ ومػػف خػػ ؿ النتػػائج  876 – 676عمومػػاً بػػيف  حوالػػذه يتػػراو 
دروجيني المتعػػػادؿ فػػػي الوسػػػط المستحصػػػؿ عمييػػػا يتضػػػح اف عػػػزلات الرايزوبيػػػا تفضػػػؿ الػػػرقـ الييػػػ

يا مع زيػادو او انخفػاض الػرقـ الييػدروجيني بينمػا ابػدت عزلػة تالغذائي والبيئي لذلؾ تنخفض فعالي
Pssp2S  9 – 3        يصػؿ مػد  تحمميػا مػف اذاكمر مقاومة لتغير الرقـ الييدروجيني لموسػط 

رقـ الييػػػدروجيني كػػػوف المنػػػتج وربمػػػا يػػػنخفض انتػػػاج الانػػػدوؿ مػػػع زيػػػادو الػػػفػػػي الاوسػػػاط الغذائيػػػة .
( اف افضػؿ رقػـ  1999)  Jefferyو   Sanjayحامض مما يتامر تكوينو بظروؼ الوسط . وجد

واخػروف  Sumeraوذكػر  675لانتػاج الانػدوؿ كػاف  Lactobacillusىيدروجيني لبكتريا الوسط 
واسػػع لمػػرقـ  عزلػػة بكتيريػػة اف ىنػػاؾ مػػد  12( عنػػدما اختبػػروا انتػػاج الانػػدوؿ بواسػػطة  2664) 

حسػػػا نػػػوع  875 – 476        الييػػػدروجيني يمكػػػف لمبكتريػػػا اف تنػػػتج عنػػػده الانػػػدوؿ تػػػراوح بػػػيف
ر عند تممغـ / ل 96اذ بمح معدؿ انتاجيا  .Azospirillum SPالبكتريا وكاف افضؿ انتاج لمعزلة 

ذكػػروا اف ( الػػذيف  1991واخػػروف )  Jinichiro، وىػػذا مػػا اكػػده ايضػػاً  776الػػرقـ الييػػدروجيني 
فػػي  IAAالمسػػؤوؿ عػػف تكػػويف  Indole Pyruvate decarboxylaseلانػػزيـ افضػػؿ ن ػػاط 

 .7 – 675كاف عند رقـ ىيدروجيني  Enterobacter cloaceaeرا ح المزرعة لبكتريا 
تفاعػػػؿ التربػػػة ميػػػـ جػػػداً فػػػي فعاليػػػة الاحيػػػا  واحػػػداث  درجػػػةالػػػرقـ الييػػػدروجيني او  دويعػػػ 

( الػػػى اف مػػػد  قػػػدرو  1994واخػػػروف )  Grahamالجػػػذره فقػػػد ا ػػػار اصػػػابة البكتريػػػا لممجمػػػوع 
قابميتيػػػا فػػػي المحافظػػػة عمػػػى الػػػرقـ يعتمػػػد عمػػػى  pHالرايزوبيػػػا عمػػػى تحمػػػؿ مسػػػتويات معينػػػة مػػػف 
 ( . 775 – 772الييدروجيني داخؿ خ ياىا والذه يتراوح بيف )
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 ندول المنتج في الوسطتأثير الرقم الهيدروجيني لموسط عمى كمية الا  ( 3)  شكل
 
 لموسط عمى انتاج الاندول  تحريكتاثير معدل التهوية وسرعة ال  4-9-2

( اف معػػػدؿ انتػػػاج الانػػػدوؿ قػػػد انخفػػػض بزيػػػادو كميػػػة اليػػػوا   16الجػػػدوؿ )   حػػػظ مػػػفي 
 ممغػـ / لتػر 39772بمح المعدؿ عند عدـ تجييز الوسػط بػاليوا   اذالمجيزو لموسط وب كؿ معنوه 

جػد و  والا انػ .لتػر / د 175ممغػـ / لتػر عنػد تجييػز الوسػط بمعػدؿ  3574نخفض الػى في حيف ا ،
دورو / د وبمػح اعمػى مسػتو   266 تحريؾادت الى زيادو الانتاج لحد سرعة  تحريؾزيادو سرعة الب

جػػد اف الانتػػاج بمػػح اعمػػى و فػػي حػػيف عػػدـ تجييػػز الوسػػط بػػاليوا  . مػػع ممغػػـ / لتػػر 46753انتػػاج 
 675دورو / د عنػػد تجييػػز الوسػػط بمعػػدؿ  156 تحريػػؾمغػػـ / لتػػر مػػع سػػرعة م 39783مسػػتو  لػػو 

 لتر ىوا  / د .
اف اسػػػتجابة العػػػزلات فػػػي انتػػػاج الانػػػدوؿ مػػػع  ( 16)  مػػػف جيػػػة اخػػػر  يوضػػػح الجػػػدوؿ

التػػي  Pssp2Sوحصػمت افضػؿ اسػػتجابة معنويػة مػع العزلػة ، قػػد تباينػت  تحريػؾالتيويػة وسػرعة ال
 38763 قػدره وبمعػدؿ انتػاج Rsp8RA/ لتػر تمتيػا العزلػة  IAA ـممغػ 39779بمح معدؿ انتاجيا 

معنػوه  معػدؿ انتػاج/ لتر . كما اظيرت النتائج اف التداخؿ بيف المعػام ت قػد حقػؽ افضػؿ  ممغـ
 تحريػػؾمػػع اسػػتعماؿ سػػرعة  Rsp8RAو  Pssp2Sتحػػت المعاممػػة المؤلفػػة مػػف اسػػتعماؿ العػػزلات 

/ لتػر عمػى  IAA ممغػـ 4174و  4272، والتػي بمغػت  دورو / د وعػدـ تيويػة الوسػط 266لموسط 
 التوالي .

/د.  دورو 256الػػى  تحريػػؾاف جميػػع المعػػام ت قػػد انخفػػض انتاجيػػا بزيػػادو سػػرعة ال كمػػا
ض الاميني الى  ير لتر / د ، وىذا ربما يؤده الى تغير مسارات ايض الحام 175ومعدؿ تيوية 

الوسػط الػذه ربمػا يزيػد مػف اكسػدو بعػض المركبػات انتاج الاندوؿ مع زيػادو كميػة الاوكسػجيف فػي 
تػػوفر و فػػي زيػػادو الانتػػاج  تحريػػؾالوسػػطية قبػػؿ تكوينيػػا ل نػػدوؿ  يػػر الػػدور الػػذه تمعبػػو سػػرعة ال

يعنػػي مكونػػات الوسػػط ب ػػكؿ افضػػؿ ممػػا  وخمػػطمصػػادر الكػػاربوف وجعميػػا اكمػػر جاىزيػػة لمعػػزلات 
ي انعكسػت عمػى انتػاج الانػدوؿ . فغالبػاً ل يػض الميكروبػي التػ عرضػةزيادو المساحة السطحية الم
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ما تعاني الخ يا الغاطسػة فػي المزرعػة السػائمة نقصػاً فػي الاوكسػجيف باسػتمرار ويتوضػح الػنقص 
وتعػد طريقػة مع زيادو ايض السكر مف قبؿ الخ يػا العائمػة فػوؽ السػطح عمػا يوجػد داخػؿ السػائؿ 

نات الوسط في كؿ اتجػاه ويػزداد معػدؿ نمػو استعماؿ اليزاز الحؿ الاممؿ لذلؾ اذ يقوـ بتوزيع مكو 
تعػػػوض احيانػػػاً عػػػف عمميػػػة  تحريػػػؾ( اف عمميػػػة ال 1998واخػػػروف )  Bohlmanالخ يػػػا . ذكػػػر 

 المناسبة تكوف ضرورية لمنمو الاممؿ . تحريؾلتيوية المزرعة واف عممية التيوية وال
وطبيعػػة نمػػوه  تختمػػؼ احتياجػػات الكائنػػات المجيريػػة لمتيويػػة حسػػا نػػوع الكػػائف المجيػػره

)  وحجـ الكتمػة الحيويػة التػي يكونيػا فػي الوسػط والغػرض مػف العمميػة الانتاجيػة وا ػارت الخفػاجي
( انػػػػو مػػػػف الضػػػػروره تزويػػػػد المزرعػػػػة بالاوكسػػػػجيف بصػػػػورو مسػػػػتمرو خصوصػػػػاً بالنسػػػػبة  1996

مػاض لمعمميات الانتاجية التي تتطما نسبة مرتفعة مف الاوكسجيف الذائا في الوسط كانتاج الاح
 266 تحريؾعند سرعة ( الى زيادو انتاج البكتريا مف الاندوؿ  2664واخروف )  Rudy و  ار. 

(  2666واخػروف )  Mariaـ مقارنػة مػع معاممػة السػيطرو كمػا لاحػظ    28حػرارو  درجػةد / د فػي 
المسػتعممة )  تحريػؾد / د واف جميػع سػرع ال 266الانػدوؿ كانػت  لإنتػاج تحريػؾاف افضػؿ سػرعة 

واخػروف )  Shihuiد / د ( قد تفوقت عمى معاممػة السػيطرو وىػذا مػا اكػده  256و  156و  166
2667 . ) 

 
 
 
 
 

حاثٍش يعذل انخهىٌت وسشعت انخحشٌك نلاوساط انًحهٍت عهى كًٍةت الاَةذول انًُةخح  ( 10)  خذول

 نخش( /  ) يهغى يٍ انعزلاث 
 

انًعذل  دقٍقت \نخش هىاء 1.5 دقٍقت \نخش هىاء 0.5 دقٍقت \نخش هىاء 0.0 سيز انعزنت

 250 200 150 250 200 150 250 200 150 انعزلاث

Rsp2Kr 36.6 38.21 38.3 38.7 37.8 36.5 35.5 32.4 32.2 36.24 

Rsp8RA 39.35 41.4 40.2 39.8 38.6 38.2 36.4 35.1 33.3 38.03 

Pssp2S 38.61 42.2 41.8 41.0 40.2 38.6 38.5 37.8 37.6 39.79 

ًعذل ان

 حشٌكنهخ

38.18 40.53 40.17 39.8 37.76 38.1 36.8 35.1 34.36  

انًعذل 

 خهىٌتنه

39.72 38.93 35.40 

LSD P> 0.05  Is .= 1.62 Ear =1.81 , Igat=2.05  , Is. Ear Iag. = 2.141 
 
 تأثير مدة الحضن وحجم المقاح عمى انتاج الاندول والكثافة المكروبية  4-9-3
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( اف معدؿ الكمافة الميكروبيػة يػزداد فػي الوسػط مػع زيػادو  6 و 5 و 4)  توضح الا كاؿ 
  8726و  8766و  7772 الكمافػػة اذ بمػػح معػػدؿ لنمػػو العػػزلات ىػػذا امػػراً طبيعيػػاويعػػد حجػػـ المقػػاح 

ml / cuf Log وسػػػػط  مػػػػؿ 166مػػػػؿ /  3 و 2الػػػػى  1مػػػػف  بزيػػػػادو حجػػػػـ المقػػػػاح فػػػػي الوسػػػػط (
لموسػط  ml  /cuf Log 6717مـ  676الى  5769في الوسط مف ليضمف زيادو الكمافة الابتدائية 

ممغـ / لتر عمى التوالي . بينما نجد اف  3973و  3976و  3478بمح  تزايدماعطى انتاج  الذهو ( 
 مػدو الحضػف الا اف تػامير .ممغػـ / لتػر 38738و  3772معػدؿ انتػاج العػزلات ل نػدوؿ تػراوح بػيف 

تبػيف الا ػكاؿ انػو بزيػادو  اذحجـ المقػاح  تامير الاندوؿ باخت ؼ متباينا عمى انتاج تأميراقد اظير 
لجميػػع و مػػؿ وسػػط  166مممتػػر/ 1حجػػـ المقػػاح  عنػػد اسػػتعماؿ ؛ الانػػدوؿ  اد انتػػاجدز امػػدو الحضػػف 

صػػوؿ معػػدؿ و سػػاعة مػػع  72بعػػد  ممغػػـ / لتػػر 3577بمػػح اعمػػى معػػدؿ انتػػاج ل نػػدوؿ  اذ العػػزلات
مػؿ /  2. الا اف ذلؾ تغيػر عنػد اسػتعماؿ حجػـ المقػاح ml  /cuf Log 8722لمكمافة الميكروبية 

ممغػػـ / لتػػر مػػع معػػدؿ كمافػػة مكروبيػػة  4677مػػؿ وسػػط اذ بمػػح اعمػػى معػػدؿ لانتػػاج الانػػدوؿ  166
8728 ml  /cuf Log 166مػؿ /  3ساعة امػا عنػد اسػتعماؿ حجػـ المقػاح  48د مدو حضف نع 

 8727ـ / لتػر وبمعػدؿ كمافػة مكروبيػة ممغػ 4173اعمى معدؿ لانتاج الاندوؿ  وصؿمؿ وسط فقد 
 3ساعة . الا اف افضؿ تداخؿ لممعام ت قد حصؿ مع استعماؿ حجـ لقاح  24بعد مدو حضف 

ا مػػف مػػاذ بمػػح انتاجي 24د مػدو حضػػف نػػع Rsp8RAو  Pssp2Sمػػؿ وسػػط لمعػػزلتيف  166مػؿ / 
/  ml 8725و  8741 لمعػػزلات فػػي الوسػػط ممغػػـ / لتػػر وبكمافػػة مكروبيػػة 4179و  4278الانػػدوؿ 

cuf Log.  تعتبر مدو الحضف مػف العوامػؿ الميمػة والمػؤمرو عمػى انتػاج الانػدوؿ بواسػطة البكتريػا
اذ يمكف تقػدير المػدو التػي تصػؿ فييػا البكتريػا لاقصػى مراحػؿ الن ػاط والانتػاج وىػذا مػرتبط ايضػاً 

 بالكمافة الميكروبية وتوفر مصدر الطاقة في الوسط .
 ( اف بكتريػػا الرايزوبيػػا انتجػػت اكبػػر كميػػة مػػف الانػػدوؿ 2662)  Basuو  Ghosh ذكػػر

سػاعة اذ دخمػت  26ممغـ / لتػر عنػد تنميتيػا عمػى وسػط  نػي بالتربتوفػاف بعػد مػدو حضػف  2273
( قػد ا ػار الػى اف بعػض العػزلات البكتيريػة  2666)  Janالبكتريا طور الانتاج والاستقرار وكػاف 

الامينػػي الاسػػاس فػػي تكػػويف الانػػدوؿ ( فػػي مراحػػؿ طػػور تنػػتج كميػػات مػػف التربتوفػػاف ) الحػػامض 
لانقساـ وتكامر البكتريا في الطور المو ارتمي التطبيع مـ لايمبث اف يستيمؾ في المسارات الحيوية 

ممغػػـ /  162( مػػف انتػػاج كميػػات عاليػػة مػػف الانػػدوؿ وصػػمت  2667)  واخػػروف Mao واسػػتطاع
و  Cherylساعة مف الحضف ، في حيف وجد  48بعد  E.chryssanthemiلتر بواسطة بكتريا 

Bernard  (2662  اف بكتريػا )Ps.putida  ازداد انتاجيػا مػفIAA  عنػػد اجػرا  عمميػة تكسػػير
ولػػػنفس النػػػوع مػػػف البكتريػػػا  ،ممغػػػـ / لتػػػر  166سػػػاعة ليصػػػؿ الػػػى  42 بعػػػد مػػػدو حضػػػفلمخ يػػػا 

(Ps.putida ) ذكػػر Johan  وSteven  (2665 اف انتاجيػػا مػػف الانػػدوؿ )  ممغػػـ /  32يصػػؿ
الى تحمػؿ اكمػر مػف  اد  ساعة 72لتر نياية الطور المو ارتمي ، الا اف بقا  خ يا المزرعة بعد 
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بػيف كتمػة الاحيػا  المجيريػة  موجبػاً  % مف الاندوؿ الى مركبات اخر  ، ووجد ارتباطاً معنوياً  25
( اف  1991اخػروف ) و  Jinichiroكمػا وجػد  ساعة وكمية الاندوؿ المحممػة . 72في الوسط بعد 

ساعة (  46 – 26 ) حصؿ في المدو Enterobacter% مف انتاج الاندوؿ بواسطة بكتريا  95
( الػى اف معظػـ  2666واخػروف )  Mariaفقد ا ار ،  A.vinelandiiمف التحضيف اما بكتريا 
قػد سػاعة مػف الحضػف و  56 – 46ممغـ / لتر كاف ضمف المػدو  3272انتاجيا مف الاندوؿ البالح 
( اذ وصؿ انتاجيا مف  2664واخروف )  Rudyالذه اختبرىا  Bacillusاختمؼ ذلؾ مع بكتريا 

 ساعة حضف . 72ممغـ / لتر بعد  3875الاندوؿ 
( اف افضػػػػػػػػػػػػػػػؿ كمافػػػػػػػػػػػػػػػة مكروبيػػػػػػػػػػػػػػػة لبكتريػػػػػػػػػػػػػػػا  1999)  Jefferyو  Sanjay وذكػػػػػػػػػػػػػػػر

Lactobacillus  ولانتػػاج اعمػػى تركيػػز مػػف مػػنظـ النمػػوIAA  ( كانػػتml  /cfu 16
( ووجػػد  7

Brandl   وLindow  (1998 اف است )لقاح عزلة بكتريا  خداـErwinia herbicola  اعطى
ml  /cfu 16انتػاج عػالي مػف الانػدوؿ عنػد اسػتعمالو بمعػدؿ ) 

 – Abd      ( وا ػار  5×  7

elmalek  ( اف الكمافػػػػة الميكروبيػػػػة تعػػػػد مػػػػف العوامػػػػؿ الميمػػػػة والمػػػػؤمرو عمػػػػى  1967واخػػػػروف )
16لمنتػروجيف ىػي  لتمبيػت وكانت افضػؿ كمافػة ، ممبتة مف النتروجيف حيوياً الكمية ال

6 
cfu  ػـ  /
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 Rsp2Krكمية الاندول  والكثافة الميكروبية لمعزلة  فيتأثير حجم المقاح ومدة الحضن   ( 4)  شكل
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 ة لمحديدبانتاج مركبات خال فيقابمية العزلات المنتخبة  10 – 4

  11 فػػي انتػػاج الانػػدوؿ الموضػػحة فػػي جػػدوؿ خدمةلعػػزلات المنتخبػػة المسػػتااظيػرت نتػػائج  
 CASروا ػػح ىػػذه العػػزلات لػػوف الػػدليؿ   يػػرتفقػػد  ، محديػػدلة بػػقػػدرتيا عمػػى انتػػاج المركبػػات الخال

 دقيقػة 475يف سػرعة عاليػة فػي تحويػؿ لػوف الكا ػؼ بمػدو لػـ تتجػاوز الازرؽ خ ؿ مدو تراوحت بػ
دقػائؽ  6و  578بمعدؿ  Rsp8RAو  Rsp2Krوتمتيا عزلتي البكتريا العقدية  Pssp2Sمع عزلة 

 عمػػى التػػوالي ، وتتفػػؽ نتػػائج ىػػذه الدراسػػة مػػع نتػػائج عديػػد مػػف البػػاحميف الػػذيف اكػػدوا قػػدرو عػػزلات
انتػػاج المركبػػات  منمػػاو فػي وسػػط فقيػػر بمحتػواه مػػف الحديػػد عمػى ال Pseudomonas الرايزوبيػا و

والتػػي تممػػؿ جزيئػػات ذات اوزاف جزيئيػػة قميمػػة تنتجيػػا  Sidrophoresالخاليػػة التػػي يطمػػؽ عمييػػا 
 2661 ) الحديد مف الوسط عند اذابتو مف الام ح المػرتبط بيػا ماخالبكتريا لكي تساعدىا عمى 

 ،Kendal )  ميمػػة لمسػػاعدتيا فػػي الحصػػوؿ عمػػى كبػػات لعػػزلات الرايزوبيػػا عػػد انتػػاج ىػػذه المر يو
ز المسػػػؤوؿ عػػػف التمبيػػػت نيػػػفيػػػو احػػػد عناصػػػر انػػػزيـ النتروجي ضػػػرورياً عنصػػػر الحديػػػد الػػػذه يعػػػد 

والػػذه يكػػوف ذوبانػػو ، (  Braunt و   Hantke 1991)  الحيػػوه لمنتػػروجيف مػػف اليػػوا  الجػػوه
 .التربة المتعادلة والقاعدية روؼ الرقـ الييدروجيني المتعادؿ في ظضعيؼ تحت 

المعزولػػػة مػػػف  Pseudomonas( قػػػدرو بكتريػػػا  2661واوضػػػحت دراسػػػة عبػػػد الكػػػريـ ) 
التربة في محافظػة الانبػار عمػى انتػاج مركبػات خالبػة لمحديػد وقػد كػاف ليػذه المركبػات القػدرو عمػى 

ريػا الرايزوبيػا ( اف بكت 1996)  واخػروف Chabotتمبيط نمو الفطريات الممرضػة لمنبػات . ووجػد 
المنتجػػة ل نػػدوؿ كػػاف ليػػا القػػدرو عمػػى انتػػاج مركبػػات السػػايدروفور عنػػدما قػػؿ تركيػػز الحديػػد فػػي 

 36عزلات مف مجموع  16( اف  2665واخروف )  Zakiraمايكرو موؿ . ولاحظ  3الوسط عف 
الػػػذرو عزلػػػة مػػػف بكتريػػػا الرايزوبيػػػا قػػػد انتجػػػت مركبػػػات خالبػػػة لمحديػػػد وكانػػػت كافيػػػة لتجييػػػز نبػػػات 

 – 673 ) ( فقػد ذكػروا اف عػزلات مػف الرايزوبيػا انتجػت 2665)  واخػروف Fauziaبالحديد . امػا 
  ـ / لتر مف مركبات السايدروفور .(  675

( انتػػػػاج كميػػػػات مػػػػف المركبػػػػات الخالبػػػػة لمحديػػػػػد  2667واخػػػػروف )  Shikhaواسػػػػتطاع 
)     ركبػات تقػع تحػت مجموعػة ممغـ / لتر بواسػطة بكتريػا الرايزوبيػا وكانػت ىػذه الم 32وصمت 

Hydroxamate  وا ػػػػػػػػػػػػار )Maria  ( 2666واخػػػػػػػػػػػػروف ) اف عػػػػػػػػػػػػزلات مػػػػػػػػػػػػف بكتريػػػػػػػػػػػػا  الػػػػػػػػػػػػى
Pseudomonas  قد انتجت كميػات مػف المركبػات الخالبػة لمحديػد فػي الوسػط الخػالي منػو الا اف

مػػف كموريػػد الحديػػديؾ اد  الػػى تخفػػيض واحيانػػاً تمبػػيط  ممغػػـ / لتػػر 1736تجييػػز الوسػػط بتركيػػز 
 انتاج ىذه المركبات .
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نخش( وارابت انفىسفاث  \ Nفً انىسظ ) يهغى  خشوخٍٍقذسة انعزلاث عهى حثبٍج انُ(  11خذول ) 

  انساٌذسوفىسواَخاج يشكباث  يهى
 

قطش يُطقت ارابت انفىسفاث  نخش \يهغى Nكًٍت  سيز انعزنت

 يهى

اَخاج يشكباث 

 انساٌذسوفىس

Rsp2Kr 2.20 3.50 ++ 

Rsp8RA 3.65 6.85 ++ 

Pssp2S 0.00 11.73 +++ 

LSD P>0.05 0.850 1.95  

 

 في الوسط  اتسفو قدرة العزلات المنتخبة عمى اذابة مركبات الف 11 -4
قدرو العزلات المستعممة في انتاج الاندوؿ  ( 7وال كؿ )  ( 11 تبيف النتائج في الجدوؿ ) 

( فػي الوسػط وتباينػت قػدرتيا فػي  T - Ca - P)  الكالسػيوـ فوسػفات م مػي عمػى اذابػة مركبػات
بمعػدؿ قطػر  Rsp8RAالعزلػة  اتمتيػ Pssp2Sلمعزلػة  ـممػ 11773بمػح  اذابػة بمعدؿ قطرو الاذابة 
ويعػػود تبػػايف العػػزلات الواضػػح فػػي قطػػر منطقػػة الاذابػػة الػػى قػػدرتيا عمػػى انتػػاج  .ـممػػ 6785اذابػػة 

ويعػد تواجػد  ، ( 2662سػافي الع )وطبيعة ونوع الحامض العضوه المنتج  ، الاحماض العضوية
 اتسػػػفو اً ميمػػػا لقابميتيػػػا عمػػػى اذابػػػة مركبػػػات الفممػػػؿ ىػػػذه الاحيػػػا  فػػػي التربػػػة وزيػػػادو فعاليتيػػػا امػػػر 

اسػػػتعماؿ بعػػػض عػػػزلات مػػػف  مػػػف Backing  (1999 )وقػػػد اسػػػتطاع  ، وجعميػػػا جػػػاىزو لمنبػػػات
يػػة بامػػداد نبػػات فػػوؿ لفوسػػفات كمقاحػػات حيو ا لمركبػػات الرايزوبيػػا والسػػيدوموناس التػػي كانػػت مذيبػػة

 الصويا بحاجتو مف الفسفور الذائا .
و  IAAالتي تنتج منظمات النمو  Bacillus( اف بكتريا  2665)  Leeو  Hanووجد 

GA3  ممغػػـ / لتػػر واف تمقػػيح بػػذور  85كػػاف ليػػا القػػدرو عمػػى اذابػػة الفوسػػفات فػػي الوسػػط بمعػػدؿ
والفسػفور الجػاىز فػي التربػة والمػاخوذ مػف  نبات الباذنجاف بيا اد  الى زيادو نمو وحاصؿ النبػات

( اف البكتريػػػا المذيبػػػة لمفوسػػػفات قػػػد حػػػررت  2666)  Ponmuruganقبػػػؿ النبػػػات . كمػػػا لاحػػػظ 
ممغػػػـ / لتػػػر مػػػف الصػػػخر الفوسػػػفاتي وسػػػماد السػػػوبر  185كميػػػات مػػػف الفسػػػفور الػػػذائا وبواقػػػع 

تػرا القاعديػة والحديػد والالمنيػوـ فوسفات الذه كاف يعاني تمبيتاً بواسطة كربونات الكالسيوـ في ال
 Pseudomonas( الػػػى اف بكتريػػػا  2666)  Sarmaو  Diby وا ػػػار . فػػػي التػػػرا الحامضػػػية

/ لتػر مػف  Pممغػـ  562و  266المنتجة ل ندوؿ استطاعت مف اذابة مركبات الفوسػفات بتراكيػز 
 المصدريف ىايدروكسي اباتايت وفوسفات الكالسيوـ عمى التوالي .

البكتريػػا عمػػى اذابػػة الفوسػػفات فػػي الوسػػط تعػػود الػػى قػػدرتيا عمػػى تكػػويف بعػػض اف قػػدرو 
الاحمػػاض العضػػوية ممػػؿ ال كتيػػؾ والسػػتريؾ والاوسزاليػػؾ والسكسػػنيؾ والاحمػػاض  يػػر العضػػوية 
ممػؿ الكبريتيػػؾ والنتريػػؾ وكػػذلؾ تكوينيػا لغػػاز مػػاني اوكسػػيد الكػػاربوف الػذه يػػذوا فػػي المػػا  مكونػػاً 
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انتػػاج بعػػض الانزيمػػات التػػي تحػػرر الفسػػفور مػػف بعػػض مركباتػػو   عػػففضػػ حػػامض الكاربونيػػؾ 
تميػػزت بكفػػا و عاليػػة فػػي  خبػػةعػػزلات بكتيريػػة منت 4( اف  2662فقػػد وجػػد العسػػافي )  ، العضػػوية

وعػػز  ذلػػؾ ، العػػزلات عمػػى الاذابػػة  قػػدرو اذابػػة الفسػػفور فػػي الوسػػط وكػػاف ىنػػاؾ تبػػايف واضػػح بػػيف
تػاج الاحمػاض العضػوية وطبيعػة ونػوع الاحمػاض اذ تراوحػت الى مػد  قػدرو ىػذه العػزلات عمػى ان

 ػػػـ / لتػػػر (  871 – 374 )        تراكيػػػز الاحمػػػاض العضػػػوية المنتجػػػة لمعػػػزلات المنتخبػػػة بػػػيف
 لاحماض الستريؾ والاوسزاليؾ والسكسنيؾ .

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 قطر منطقة الإذابة ممـ  –قدرو العزلات عمى إذابة الفوسفور (  7)   كؿ
 تثبيت النيتروجين في الوسط  فيرة العزلات قد 12 -4

قدرو عزلتي البكتريا العقدية في  ( 8وال كؿ )  ( 11تبيف النتائج الموضحة في الجدوؿ )  
 ػـ  3765 ، وبمػح اعمػى معػدؿ تمبيػت النيتػروجيف تمبيت النتروجيف الحيوه في الوسط الخػالي مػف

N العزلػػةمػػف قبػػؿ  / لتػػر Rsp8RA  تمتيػػا العزلػػةRsp2Kr ػػـ  272 قػػدره بمعػػدؿ N  لتػػر فػػي /
قدرتيا عمػى النمػو فػي  ـمف تمبيت النتروجيف في الوسط وذلؾ لعد Pssp2Sحيف لـ تتمكف العزلة 

عػػود قػػدرو عزلتػػي البكتريػػا العقديػػة عمػػى تمنتػػروجيف ( و لمصػػدر  احتػػوا  الوسػػط عمػػىالوسػػط ) لعػػدـ 
مبيػػػػت النتػػػػروجيف الحيػػػػوه فػػػػي الوسػػػػط الػػػػى امت كيػػػػا لانػػػػزيـ النيتروجنيػػػػز المسػػػػؤوؿ عػػػػف تمبيػػػػت ت

واف تبػػايف العػػزلتيف فػػي القػػدرو عمػػى تمبيػػت النتػػروجيف يعػػود الػػى كفػػا و وفعاليػػة انػػزيـ  ، النتػػروجيف
عمػػى تمبيػػت النتػػروجيف  Pssp2sالمنػػتج فػػي تمبيػػت النتػػروجيف ، امػػا عػػدـ قػػدرو بكتريػػا ز نيػػالنتروج

وكػػػذلؾ  (  1989 واخػػػروف ، Martin )فػػػذلؾ يعػػػود الػػػى عػػػدـ امت كيػػػا لنظػػػاـ انػػػزيـ النتروجنيػػػز
Elshanshoury  (1995  )  وا ػػػػػػػارBiswas  ( الػػػػػػػى اف عمميػػػػػػػة تمبيػػػػػػػت  2666واخػػػػػػػروف )

النتػػروجيف تػػزداد بزيػػادو منظمػػات النمػػو التػػي تحسػػف قابميػػة النبػػات عمػػى تكػػويف العقػػد الجذريػػة وقػػد 
Nالنتروجيف الم ع امبتوا باستعماؿ 

اف زيادو كمية النتروجيف في النبات والتربة قد حصمت مػف  15
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تظافر م ترؾ بيف منظمات النمو المنتجػة مػف قبػؿ البكتريػا فػي بيئػة الجػذور والعقػد الجذريػة التػي 
 تقوـ بتمبيت النتروجيف الجوه .

نػدوؿ ليػا المنتجػة ل  Azospirillum( اف بكتريػا  1989واخػروف )  Martinكما وجػد 
) نتػرات     القدرو عمى تمبيت النتروجيف في الوسط وذكروا اف تجييز التربة بػالنتروجيف المعػدني 
وحصػموا  ، الامونيوـ ( قد قمؿ عممية تمبيت النتروجيف واعداد البكتريا الممبتة لمنتروجيف في التربػة

واخػػػروف )  Zakiraر عمػػػى نتػػػائج مت ػػػابية عنػػػد رش نتػػػرات الامونيػػػوـ عمػػػى اوراؽ النبػػػات . وقػػػد
 3624 – 22 ) عزلػة مػف الرايزوبيػا اذ تػراوح بػيف(  19)  عددلػػ النتروجينيز( ن اط انزيـ  2665

ل نػػػدوؿ امػػػا  ة/ لتر.سػػػاعة ، حسػػػا نػػػوع العػػػزلات وكانػػػت جميػػػع العػػػزلات منتجػػػ C2H4ممغػػػـ ( 
Fauzia  ( فقػػػد حصػػػموا عمػػػى ن ػػػاط لانػػػزيـ النتروجي 2666واخػػػروف )(  556 – 26) ز بػػػيف نيػػػ
 4271 – 678 ) كاف انتاجيا مف الاندوؿ بيف التي الرايزوبيا عزلة مف/ لتر.ساعة .  C2H2ممغـ 
مبتػػػػػت  Azotobacter( اف عػػػػػزلات مػػػػػف بكتريػػػػػا 2663) وآخػػػػػروف Jongممغػػػػػـ / لتػػػػػر ووجػػػػػد ( 

 ) / لتػػػر وانتجػػػت الانػػػدوؿ بتراكيػػػز بػػػيف Nممغػػػـ (  1675 – 372 ) النتػػػروجيف بمعػػػدؿ تػػػراوح بػػػيف
ممغػػـ / لتػػر وا ػػار اف ىنػػاؾ ترابطػػاً بػػيف انتػػاج الانػػدوؿ وتمبيػػت النتػػروجيف فػػي (  2277 – 1777

 الوسط . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لتر \ Nقدرة العزلات عمى تثبيت النيتروجين في الوسط غم  (  8)  شكل
 
 ه تالحرارة ومدة الخزن لراشح العزلات عمى فعالي درجةتأثير  4-13
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( تفوؽ فعالية  12 ت وسرعتو الموضحة في الجدوؿ )الانبا حساا نسا اوضحت نتائج 
( يػػػوـ مقارنػػػة  45و  1ـ لمػػػدتيف مختمفتػػػيف )    25و  4حػػػرارو  درجػػػةبروا ػػػح العػػػزلات المحفوظػػػة 

وتباينت الفروقات في التامير لممعام ت حسا نوع  باستعماؿ الاندوؿ الصناعي ومعاممة السيطرو
 النبات وكالاتي :

% لمبذور خػ ؿ  166( : تحققت اعمى نسبة انبات .Glycine max Lبذور فوؿ الصويا )  -1
 درجػػػةوالمخػػػزوف ليػػوـ واحػػػد فػػي  Rsp8RAاليػػوـ الرابػػع لمزراعػػػة مػػع اسػػػتعماؿ را ػػح العزلػػة 

ـ. كما حصؿ عمى نفس النتيجػة لنسػبة الانبػات فػي اليػوـ الخػامس لمزراعػة    25ـ و    4حرارو 
كذلؾ  ، ـ   25و  4 رجتي حرارووـ واحد في دالمخزوف لي Rsp2Krمع استعماؿ را ح العزلة 

% فػػي  166ـ لمػػدو يػػوـ واحػػد نسػػبة انبػػات    25المخػػزوف فػػي  Pssp2Sاعطػػى را ػػح العزلػػة 
ـ    4( في حيف اعطى را ح العزلػة نفسػيا المخػزوف فػي   12اليوـ الخامس لمزراعة ) جدوؿ 
را ػػػح العػػػزلتيف  واد  اسػػػتعماؿ ، % فػػػي اليػػػوـ السػػػادس 166لمػػػدو يػػػوـ واحػػػد نسػػػبة انبػػػات 

Rsp2Kr  وRsp8RA  166ـ الػػى اعطػػا  نسػػبة انبػػات    4يػػوـ فػػي  45المخػػزوف لمػػدو  %
( . الا اف فعالية را ػح العػزلات انخفضػت عنػد خزنػو  12في اليوـ السادس لمزراعة ) جدوؿ 

% خػػ ؿ اليػػوميف الخػػػامس  86ـ اذ وصػػمت نسػػبة الانبػػات    25حػػرارو  درجػػةيػػوـ ب 45لمػػدو 
حيف انيا لـ تختمؼ عما تحقؽ عند استعماؿ الانػدوؿ الصػناعي الػذه اعطػى والسادس ، في 
(.   12% في اليوـ السادس ) جدوؿ  96% في اليوـ الخامس وازدادت الى  86نسبة انبات 

% فػي اليػوـ السػابع لمزراعػة. وبػذلؾ  86بينما وصمت نسبة الانبات في معاممة السيطرو الػى 
% مقارنػػة  26قػػؽ زيػادو فػػي نسػػبة وسػػرعة الانبػػات بمغػػت فػاف اسػػتعماؿ روا ػػح العػػزلات قػػد ح
 بمعاممة السيطرو وبفارؽ م مة اياـ .

 Pssp2S( : اظيػػػػر اسػػػػتعماؿ را ػػػػح العزلػػػػة  Gossypium hirsutumبػػػػذور القطػػػػف )   -2
% 166ـ اعمى معػدؿ فػي نسػبة الانبػات بمغػت    25و  4حرارو  درجةالمخزوف ليوـ واحد في 

 درجػةالمخػزوف فػي  Rsp8RAة ، بينما اد  اسػتعماؿ را ػح العزلػة لمزراع خامسفي اليوـ ال
ـ لمػػدو يػػوـ واحػػد الػػى 252يػػوـ وكػػذلؾ الرا ػػح المخػػزوف فػػي  45ـ لمػػدو يػػوـ واحػػد و    4حػػرارو 

. فػػي حػػيف اعطػػى را ػػح  دس% بمغػػت فػػي اليػػوـ السػػا 166تحقيػػؽ معػػدؿ فػػي نسػػبة الانبػػات 
% فػػي  166ـ نسػػبة انبػػات    25ـ او    4حػػرارو  درجػػةالمخػػزوف ليػػوـ واحػػد ب Rsp2Krالعزلػػة 

% فػي  166، مػف جيػة اخػر  حقػؽ اسػتعماؿ الانػدوؿ الصػناعي نسػبة انبػات  دساليوـ السا
اسػػتعماؿ روا ػػح العػػزلات زيػػادو فػػي نسػػبة  حقػػؽ وبػػذلؾ(  12)  جػػدوؿ اليػػوـ المػػامف لمزراعػػة

 اياـ . 5الى  4% مقارنة بمعاممة السيطرو وبفارؽ زمني تراوح معدلو مف  16الانبات بمغت 
 Pssp2S( : اد  اسػػػػتعماؿ را ػػػػح العزلػػػػة  Solanum melongenaبػػػػذور الباذنجػػػػاف )  -3

 166نسػبة انبػات قػدرىا  معػدؿ ـ الػى تحقيػؽ   25ـ و    4حػرارو  درجػةالمخزوف ليوـ واحد في 
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ـ لمدو يػوـ    4المخزوف في  Rsp2Kr% في اليوـ السادس ، كما اد  استعماؿ را ح العزلة 
ًً % فػي اليػوـ السػابع ممػا 166تسجيؿ نسػبة انبػات قػدرىا واحد مف  لمػا حصػؿ عميػو مػف  مً 

اسػػتعماؿ الانػػدوؿ الصػػناعي. مػػف جيػػة اخػػر  اظيػػر اسػػتعماؿ الروا ػػح الاخػػر  الػػى حصػػوؿ 
خػػػػ ؿ اليػػػػوـ السػػػػابع لمزراعػػػػة ، وبػػػػذلؾ حقػػػػؽ ( %  96و  86 ) نسػػػػبة انبػػػػات تراوحػػػػت بػػػػيف

%  26سػف زيػادو فػي معػدؿ نسػبة الانبػات بمغػت استعماؿ روا ػح العػزلات المسػتعممة الػى تح
 اياـ . 3مقارنة بمعاممة السيطرو وبفارؽ زمني قدره 

و  Rsp2Kr( : اد  اسػػػتعماؿ را ػػػحي العػػػزلتيف  Capsicum annuumبػػػذور الفمفػػػؿ )  -4
Rsp8RA 166ـ الػػى حصػػوؿ نسػػبة انبػػات    25ـ و    4 رجتػػيالمخػػزوف ليػػوـ واحػػد فػػي د %
. مف جانػا  7في اليوـ ( %  96 – 86 ) راوحت نسا الانبات بيفبينما ت ، 6خ ؿ اليوـ 

. وبػذلؾ 7% فػي اليػوـ  166اخر اد  استعماؿ الاندوؿ الصناعي الى حصوؿ نسػبة انبػات 
% وبفػارؽ 26زيػادو فػي نسػبة الانبػات بمغػت  الػى اد  استعماؿ روا ح العزلات الم ػار الييػا

 اياـ عف معاممة السيطرو .  4زمني قدره 
ور منظمات النمو في زيادو نسبة وسرعة الانبات ياتي مف خ ؿ عمميا عمى تحفيز اف د

نمػػػو الجنػػػيف واسػػػتطالة الخ يػػػا وانقسػػػاميا الػػػذه يكػػػوف نتيجػػػة لزيػػػادو ليونػػػة جػػػدراف الخ يػػػا وزيػػػادو 
,  1979)      الذائبات الازموزية لمخمية وتقميؿ لزوجة السػايتوب زـ ممػا يزيػد مػف ن ػاط الخ يػا 

Moor  2666وكذلؾ  ,Fullick  اف ىذه النتائج تتفؽ مع ما جا  بػو . )Ramazan واخػروف 
% (  3271 – 1779)    الػػذيف ذكػػروا اف نسػػبة انبػػات بػػذور ال ػػعير قػػد زادت حػػوالي(  2667 )

 . كما لاحظ GA3و  IAAمقارنة مع معاممة السيطرو عند استخداـ منظمات النمو النباتية ممؿ 
Dilfuza  (2667  )اف منظمػػػػات النمػػػػو المنتجػػػػة مػػػػف قبػػػػؿ م مػػػػة اجنػػػػاس مػػػػف البكتريػػػػا وىػػػػي 

Pseudomonas  وBacillus  وMycobacterium  قد عممت عمى زيػادو نسػبة انبػات بػذور
مقارنة بمعاممة السيطرو . وفي دراسػة اجراىػا ( %  56 – 26 ) الذرو المخزنة بنسا تراوحت بيف

Shikha عمى منظـ النمو (  2667 ) واخروفIAA  المنتج بواسطة بكتريا الرايزوبيا لاحظوا اف
(  Brassica campestris)  الميانػػة الانػػدوؿ قػػد اد  الػػى زيػػادو نسػػبة وسػػرعة الانبػػات لنبػػات

% عنػػد اسػػتعماؿ مػػػنظـ  75% فػػي معاممػػة السػػػيطرو الػػى  54حيػػث ارتفعػػت نسػػبة الانبػػػات مػػف 
حػرارو عاليػة  درجػةطويمة وب مدوح ل( . ويتضح مف خ ؿ التجارا اف تخزيف الرا  IAAالنمو ) 

( اختبػر فييػا مػد   2666)  واخػروف Almonacidنسبياً فانػو يفقػد فعاليتػو وفػي دراسػة قػاـ بيػا 
ـ و    6حػػػرارو  درجػػػةببعػػػد خزنػػػو  B.cereusو  Ps.putidaتػػػامير را ػػػحي عػػػزلتيف مػػػف البكتريػػػا 

لػػـ يظيػػر فػػرؽ بػػيف  اذ Loctuca sativa الخػػس يػػوـ فػػي انبػػات بػػذور نبػػات 45ـ ولمػػدو    18
حػرارو  درجػةـ مػف حيػث نسػبة وسػرعة الانبػات امػا التخػزيف ب   6حػرارو  درجةالرا حيف المخزونيف ب

بػيف نتػائج الػزرع والعػد البكتيػره اف را ػح ت اذ B.cereusـ فقد اد  الػى تمييػز را ػح العزلػة    18
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تكػػويف سػػبورات فػػي  ىػػذه العزلػػة تميػػز بػػاعمى محتػػو  ميكروبػػي وعػػز  ذلػػؾ لقػػدرو ىػػذه العزلػػة عمػػى
)  Bergالرا ػػح ممػػا سػػمح ليػػا عنػػد تػػوفر الظػػروؼ باعػػادو تكػػويف الخ يػػا وانتػػاج الانػػدوؿ. امػػا 

 درجػة Bacillus و Azospirillum( فقد لاحظ انو مف خػ ؿ تخػزيف را ػحي العػزلتيف  1996
د تفوقت ق Bacillusيوـ وامر ذلؾ عمى انتاج الاندوؿ وجد اف عزلة  36ـ ولمدو    35و  5حرارو 

تخػزيف  عنػد ولػـ يكػف ىنػاؾ فرقػاً معنويػاً فػي الانتػاج Azospirillumعموماً بالانتاج عمػى عزلػة 
حػرارو  درجػةـ مقارنة بالانتاج الاولي بينما انخفض انتاج الانػدوؿ عنػد التخػزيف ب   5 درجةالرا ح ب

زيف وافضؿ انتاجاً كانت اكمر مقاومة لظروؼ التخ Bacillusـ ولك  العزلتيف الا اف العزلة    35
 . Azospirillumل ندوؿ مف العزلة 

 
 
 
 
 
 

نسبة وسرعة ( يوضح تاثير درجة الحرارة ومدة الخزن لراشح العزلات عمى  12جدول )  
 الانبات

 IAA انسٍطشة الأٌاو

Rsp2kr Rsp8RA Pssp2S 

ث
با

نُ
ا

 

 م2  25 م2  4 م2  25 م2  4 م2  25 م2  4

1 

 يوم

45 

 يوم

1 

 يوم

45 

 يوم

1 

 يوم

45 

 يوم

1 

 يوم

45 

 يوم

1 

 يوم

45 

 يوم

1 

 يوم

45 

 يوم

3 - - 2 - 2 6 6 2 6 6 2 6 2 6 

ٌا
ى
ص

ان
ل 

ى
ف

 

4 - 4 7 6 7 2 16 6 16 4 5 5 6 2 

5 4 8 16 9 16 6 - 9 - 8 9 9 16 7 

6 6 9 - 16 - 8 - 16 - 8 16 9 - 8 

7 8 9 - - - 8 - - - 8 - 9 - 8 

4 - - 4 5 5 - 5 6 6 3 9 7 8 4 

ٍ
ط

ق
 

5 - - 8 8 7 7 8 9 9 8 16 9 16 9 

6 - 6 9 16 16 8 16 16 16 8 - 9 - 9 

7 4 9 9 - - 8 - - - 8 - 9 - 9 

8 6 16 9 - - 8 - - - 8 - 9 - 9 

9 9 - 9 - - 8 - - - 8 - 9 - 9 

16 9 - 9 - - 8 - - - 8 - 9 - - 
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4 - - - - - - 3 - 3 - 4 3 5 - 
ٌ

دا
رَ

با
 

5 - 5 6 4 7 - 7 4 6 3 8 8 8 6 

6 - 8 9 7 9 6 9 8 9 6 16 9 16 8 

7 6 16 16 9 9 8 9 9 9 8 - 9 - 8 

8 8 - - 9 9 8 9 9 9 8 - - - 8 

9 8 - - 9 9 8 9 9 9 8 - - - 8 

16 8 - - 9 9 8 9 9 9 8 - - - 8 

4 - - - - - - - - - - - - - - 

م
هف

ف
 

5 - 4 8 5 8 - 6 - 8 - - - - - 

6 - 9 16 8 16 4 16 6 16 5 6 - 5 - 

7 - 16 - 9 - 8 - 9 - 9 9 6 8 8 

8 4 - - 9 - 8 - 9 - 9 9 9 8 8 

9 6 - - 9 - 8 - 9 - 9 9 9 8 8 

16 8 - - 9 - 8 - 9 - 9 9 9 8 8 

 

 

 التطبيقية التجربة البايموجية 4-14
 صفات النمو الخضري 4-14-1
 نسبة وسرعة الانبات -أ

( اف اعمػى معػدؿ لنسػبة انبػات لبػذور فػوؿ الصػويا  13 يف النتائج الموضػحة فػي الجػدوؿ )تب
و  Rsp8RAبعػػػد الزراعػػػة عنػػػد اسػػػتعماؿ معاممػػػة خمػػػيط العػػػزلتيف  4% خػػػ ؿ اليػػػوـ  166بمػػػح 

Pssp2S ط لقاح العزلتيف ، تمتيا معاممة لقاح العزلة يورا حييما ومعاممة خمRsp8RA  ورا حيا
بعػد الزراعػة. وقػد اد  ذلػؾ الػى تحقيػؽ زيػادو فػي نسػبة الانبػات  4% فػي اليػوـ  95بنسبة انبات 

% وبفػارؽ زمنػي قػدره يػوميف مقارنػة بمعاممػة السػيطرو . كػذلؾ تحققػت زيػادو  26% و  25قػدرىا 
% مقارنة باستعماؿ معاممػة الانػدوؿ الصػناعي . اف ىػذه  9و  14في معدؿ نسبة الانبات قدرىا 

% مػع اسػتعماؿ را ػػح العػزلتيف ، وىػذا يؤكػد اىميػػة  166نسػبة انبػػات قػدرىا  يػؽالنتػائج تؤكػد تحق
ىػػذه الروا ػػح ودورىػػا فػػي تحفيػػز الخ يػػا عمػػى النمػػو لمػػا تحتويػػو مػػف الانػػدوؿ الفعػػاؿ والمركبػػات 

( مػػف اف اسػػتعماؿ  2666واخػػروف )  Almonacideالاخػػر . واتفقػػت ىػػذه النتػػائج مػػع مػػا ذكػػره 
و  Brandelلػػػػى تحسػػػػيف الانبػػػػات والنمػػػػو لنبػػػػات الخػػػػس . ووجػػػػد روا ػػػػح عػػػػزلات البكتريػػػػا اد  ا

Lindow  (1998  اف اسػػػتعماؿ را ػػػح العزلػػػة )E.herbicola  بالمػػػا   1:  1المخفػػػؼ بنسػػػبة
 زيادو نسبة الانبات وطوؿ الجذير والبادرو لنبات الفاصوليا . عمىالمقطر عمؿ 
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المنتجػػػة بواسػػػطة م مػػػة ( وجػػػد اف منظمػػػات النمػػػو  2667)  Dilfuzaوفػػػي دراسػػػة اجراىػػػا 
قد عممت عمػى  Mycobacteirum و Bacillusو  Pseudomonasاجناس مف البكتريا ىي 

مقارنػػة مػػع معاممػػة ( %  56 – 26 ) زيػػادو نسػػبة انبػػات بػػذور الػػذرو المخزنػػة بنسػػا تراوحػػت بػػيف
المنػػتج مػػف قبػػؿ   IAA( بػػاف مػػنظـ النمػػو  2667واخػػروف )  Shikhaالسػػيطرو . وىػػذا مػػا اكػػده 

 – 72) تراوحػت بػيف  Brassica campestrisالرايزوبيػا اد  الػى حصػوؿ نسػبة انبػات لنبػات 
يػػوـ مػػف الزراعػػة . كمػػا اكػػدت ىػػذه  15% ( بعػػد مػػرور  54مقارنػػة بمعاممػػة السػػيطرو ) ( %  75

الانػػػدوؿ و مػػػع اسػػػتعماؿ روا ػػػح العػػػزلات ايضػػػاً  4النتػػػائج بمػػػوغ اعمػػػى سػػػرعة انبػػػات خػػػ ؿ اليػػػوـ 
 6 روا ػػحيا والػػى اليػػوـ مػػف  يػػرمػػع اسػػتعماؿ العػػزلات  5انيػػا تػػاخرت الػػى اليػػوـ الا  ، الصػػناعي

وتعػػد سػػرعة الانبػػات وظيػػور البػػادرات فػػي وقػػت واحػػد وبػػأعمى نسػػبة انبػػات  ، فػػي معاممػػة السػػيطرو
اذ يسػاعد فػي اجػرا  عمميػات خدمػة المحصػوؿ باوقػات مبكػرو كمػا  ، ميمة فػي العمميػات الزراعيػة

ممػػا يسػػيؿ عمميػػات المكافحػػة والحصػػاد  ، دلات نمػػو متجانسػػة فػػي الحقػػؿتكػػوف النباتػػات ذات معػػ
 .وتوفير كمية البذور المستعممة عند ضماف نسا انبات عالية في الحقؿ 

 
 ( حاثٍش انًعايلاث عهى انًُى انخضشي وبعض صفاحه 13) خذول  

 

 المعاملات

نسبة 
 الانبات

سرعة 
 الانبات

يوم بعد 
 الزراعة

عدد 
 الافرع

طول 
ات النب

 سم

المساحة 
الورقية 

 2 دسم
الكلوروفيل 

% 

الوزن 
الجاف غم/ 

 نبات
Rsp8RA+ Pssp2S + 51.2 39.6 78.4 81.2 4.33 4 100 الراشحين 

Rsp8RA+ Pssp2S 85 4 4.00 76.4 73.9 37.2 46.4 

Rsp8RA+ الراشح   95 4 3.66 72.6 69.9 36.5 42.1 

Pssp2S +41.35 28.4 60.4 66.8 3.66 4 90 الراشح 

Rsp8RA 80 5 3.33 65.3 68 31 36.16 

Pssp2S 80 6 3.33 61.9 54 26.4 34.22 

IAA 86 4 3.00 61.1 49 30.1 32.5 

 32.7 29.7 50.8 60.3 3.50 4 100 خليط الراشحيين

 Rsp8RA 90 4 2.66 58.2 48.2 26.2 26.5 - راشح

راشح  - Pssp2S 90 4 2.66 42.9 36.1 24.1 24.6 

Control 75 6 2.33 36.5 29.3 21.8 24.3 

LSDP>0.05 - 0.21 0.77 2.96 2.23 1.45 2.88 

 
  النبات ارتفاع:  ب

( اف اعمػػى معػػدؿ معنػػوه لطػػوؿ النبػػات  13 يتضػػح مػػف النتػػائج الموضػػحة فػػي الجػػدوؿ ) 
سـ عند اسػتعماؿ معاممػة خمػيط العػزلتيف ورا ػحييما ، ت ىمػا اسػتعماؿ خمػيط العػزلتيف  8172بمح 

سػػػـ بينمػػػا بمػػػح معػػػدؿ طػػػوؿ النبػػػات مػػػع اسػػػتعماؿ الانػػػدوؿ الصػػػناعي   7674ؿ طػػػوؿ بمػػػح وبمعػػػد
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عمػػى التػػوالي . فػػي حػػيف تػػراوح معػػدؿ طػػوؿ النبػػات بػػيف  3675و  6171ومعاممػػة السػػيطرو بمعػػدؿ 
سػػـ عنػػػد اسػػتعماؿ لقػػػاح كػػؿ عزلػػػة مػػػع را ػػحيا او المقػػػاح لوحػػده ، كمػػػا اد  اسػػػتعماؿ  62و  72

سػػـ. بينمػػػا بمػػح معػػػدؿ طػػوؿ النبػػػات  66حصػػػوؿ معػػدؿ لطػػػوؿ النبػػات خمػػيط را ػػح العػػػزلتيف الػػى 
كػػػً  عمػػػى انفػػػراد وعمػػػى  Pssp2Sو  Rsp8RAعنػػػد اسػػػتعماؿ را ػػػحي العػػػزلتيف  4279و  5872

واخػػػروف  Zhao( و  1998واخػػػروف )  Ostinالتػػػوالي . وتتفػػػؽ ىػػػذه النتػػػائج مػػػع مػػػا ا ػػػار اليػػػو 
اف اسػػػػػػػتعماؿ العػػػػػػػزلات البكتيريػػػػػػػة  الػػػػػػػذيف ذكػػػػػػػروا(  2667واخػػػػػػػروف )  Ramazanو  ( 2665)

 . ات المستخدمة في تجاربيـ ؿ النباتاطو اوروا حيا تؤده الى زيادو 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 صورة لمنبات
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 المساحة الورقية  –جـ 
 7874( اف اكبػػر مسػػاحة ورقيػػة مقػػدرو فػػي النبػػات بمغػػت  13 مػػف خػػ ؿ الجػػدوؿ ) تبػػيف

لقػػاح العػػزلتيف ورا ػػحييما ، تمتيػػا معاممػػة خمػػيط لقػػاح العػػزلتيف بمعػػدؿ عنػػد اسػػتعماؿ خمػػيط  2دسػػـ
النبات ، الا  ارتفاعالزيادات الحاصمة في قياسات  مع وتوافقت نتائج المساحة الورقية 2دسـ 7379

انيػػا اختمفػػت مػػع اسػػتعماؿ معػػاممتي الانػػدوؿ الصػػناعي والسػػيطرو لتصػػؿ الػػى معػػدؿ مسػػاحة ورقيػػة 
 – 6979 )         عمى التوالي . في حيف تراوح معدؿ المساحة الورقية 2سـد 2973و  2دسـ 49
عمػػػى انفػػػراد او لقػػػاح كػػػؿ عزلػػػة مػػػع را ػػػحيا. بينمػػػا اد   كػػػؿ عنػػػد اسػػػتعماؿ العػػػزلتيف 2دسػػػـ ( 54

عمػى انفػراد الػى معػدؿ مسػاحة ورقيػة تػراوح مػف  كػؿ اسػتعماؿ خمػيط را ػحي العػزلتيف او الرا ػحيف
 Newaj  (2662ووجػد  ، ( 1996واخػروف )  Chabot. وىذا ما اكده  2دسـ 3671الى  5678

ممغـ / لتر اد  الى زيادو معنوية في المساحة  666( اف رش الاندوؿ عمى اوراؽ الموز وبتركيز 
( اف الانػػػػػػػػدوؿ المنػػػػػػػػتج بواسػػػػػػػػطة بكتريػػػػػػػػا  1999)  Rasulالورقيػػػػػػػػة لنبػػػػػػػػات المػػػػػػػػوز كمػػػػػػػػا وجػػػػػػػػد 

Azospirillum ز .ر حة الورقية والوزف الجاؼ لنبات العمؿ عمى زيادو المسا 
 

 عدد الافرع – د
 4733( اف اعمى معدؿ لعدد الافػرع النباتيػة المتكونػة فػي النبػات بمػح  13يبيف الجدوؿ )  

نبػػػات مػػػع المعاممػػػة المضػػػاؼ الييػػػا خمػػػيط لقػػػاح العػػػزلتيف ورا ػػػحييما ، تمتيػػػا معاممػػػة لقػػػاح  /فػػػرع
فػػرع عنػػد  3766يف تسػػاو  معػػدؿ عػػدد الافػػرع بمعػػدؿ نبػػات . فػػي حػػ / فػػرع 476العػػزلتيف وبمعػػدؿ 
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اضافة لقاح كؿ عزلة مع را حيا. كذلؾ انخفػض معػدؿ عػدد الافػرع مػع اسػتعماؿ لقػاح كػؿ عزلػة 
نبات. وتساو  معدؿ عدد الافرع عند استعماؿ خمػيط الرا ػحيف  /فرع  3733عمى حدو الى معدؿ 

نبات وانخفػض ايضػاً ليصػؿ معػدؿ  /فرع  3عدد الافرع عند استعماؿ الاندوؿ الصناعي فبمح  مع
نبػػػات مػػػع اسػػػتعماؿ را ػػػح كػػػؿ عزلػػػة عمػػػى حػػػدو. وبمػػػح ادنػػػى معػػػدؿ لػػػو مػػػع معاممػػػة  /فػػػرع  2766

 نبات . /فرع  2733السيطرو اذ بمح 
( اف الاوكسػػػػػػينات ميمػػػػػػة جػػػػػػداً فػػػػػػي عمميػػػػػػات انقسػػػػػػاـ الخ يػػػػػػا  1992)  Estelleاكػػػػػػد 

( 2663و البػػراعـ الجانبيػػة ، ولاحػػظ  ػػاىيف )واسػػتطالتيا وتطػػور المجمػػوع الخضػػره وت ػػجيع نمػػ
ممغـ /  266 – 166 ) زيادو الافرع الجانبية عند رش نباتات الداليا الصغيرو بتراكيز تراوحت بيف

 IAA( اف اسػػػػتعماؿ مػػػػنظـ النمػػػػو  2666)  Fullick. كمػػػػا وجػػػػد  GA3و  IAAمػػػػف  ( لتػػػػر
زاد النمػو الخضػره والتفرعػات  ( / لتػر ممغػـ 36 – 16) المنتج طبيعياً بواسطة البكتريا وبتراكيز 

)  Bergو  Suckstorff   لنبات الر اد وقد عز  ذلؾ الى زيادو استطالة وانقسػاـ الخ يػا . امػا
التػػي لقػػح بيػػا نبػػات الفراولػػة ادت الػػى زيػػادو  Stenoterophomonas( فبػػيف اف بكتريػػا  2663

 بواسطة ىذه البكتريا . وتطور الافرع اليوائية في النبات نتيجة لانتاج الاندوؿ
 الكموروفيل –هـ 

لكموروفيػؿ فػي اوراؽ ا( اف اعمػى معػدؿ لنسػبة  13 اوضحت النتائج المبينة في الجدوؿ ) 
% مع استعماؿ خميط لقاح العزلتيف ورا حييما ، تمتيا معاممة خميط العزلتيف  3976النبات بمغت 
% عمػػػػى  3675% و  3772يػػػػؿ بمػػػػح معػػػػدؿ نسػػػػبة الكموروف اذ مػػػػع را ػػػػحيا Rsp8RAمػػػػـ عزلػػػػة 

 معػػػػام ت التػػػػي اسػػػػتعمؿ بيػػػػا لقػػػػاح عزلػػػػةالالتػػػػوالي. وانخفضػػػػت نسػػػػبة الكموروفيػػػػؿ معنويػػػػاً فػػػػي 
Rsp8RA  وIAA الا انيا  % ..29و 3171الرا حيف اذ تراوحت النسبة بيف  وخميط الصناعي

تريػػا مػػع اسػػتعماؿ معػػام ت لقػػاح بك 2471و  2674ازدادت فػػي الانخفػػاض المعنػػوه لتصػػؿ بػػيف 
Pssp2S 2178، فػػي حػػيف بمغػػت نسػػبة الكموروفيػػؿ ادنػػى مسػػتو  ليػػا  لوحػػدىا او مػػع را ػػحيا  %

ىػػو الصػػبغة الخضػػرا  فػػي النبػػات واكمرىػػا اىميػػة وفعاليػػة فػػي  مػػع معاممػػة السػػيطرو. والكموروفيػػؿ
والتػػي بواسػػطتيا يتحػػوؿ ، خطػػوات عمميػػة التركيػػا الضػػوئي ىػػذه العمميػػة التػػي ىػػي اسػػاس الحيػػاو 

( .  1987 ػػمس الػػى طاقػػة كيميائيػػة بتفػػاع ت ضػػوئية كيميائيػػة حيويػػة ) كػػاظـ والػػريس ضػػو  ال
( اف لمنظمػػات النمػػػو دوراً ىامػػػاً فػػي زيػػػادو نسػػبة الكموروفيػػػؿ فػػػي  1998واخػػػروف )  Ostinذكػػر 

)  El -Nabaraway                     .ولاحػػظ النبػػات والػػذه يػػنعكس ايجابيػػاً عمػػى الحاصػػؿ
قد زادت نسبة الكموروفيؿ في النبات كما اف رش النبات  IAAالنمو ومنيا  ( اف منظمات 2661

عمى نسبة الكموروفيؿ في النبات حتى واف وضعت في الظ ـ لفترو معينة  ظبمنظمات النمو يحاف
/ لتػر زادت  IAAممغـ  35التي انتجت  Azospirillum( اف بكتريا  1999)  Rasul. ووجد 
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اف منظمػػات  واقػػد بينػػ )1994واخػػروف ) Marcosنبػػات الػػرز وكػػاف  نسػػبة الكموروفيػػؿ فػػي اوراؽ
 النمو المنتجة بواسطة بكتريا الرايزوبيا ادت الى زيادو نسبة الكموروفيؿ في اوراؽ نبات الطماطة .

 
 الوزن الجاف لممجموع الخضري –و 

 ـ / نبات عنػد اسػتعماؿ معاممػة خمػيط العػزلتيف  5172حصؿ اعمى معدؿ لموزف الجاؼ  
 ـ / نبات. بينما كاف معػدؿ  4674( تمتيا معاممة خميط العزلتيف بمعدؿ  13ورا حييما ) جدوؿ 

 ػػـ / نبػػات عنػػد اسػػتعماؿ الانػػدوؿ الصػػناعي ومعاممػػة  2273و  ..32الػػوزف الجػػاؼ لمنبػػات ىػػو 
السيطرو عمى التوالي . واقترا الوزف الجاؼ في معاممتي استعماؿ كؿ عزلة مع را حيا ، بمعدؿ 

 ػـ / نبػػات . فػي حػػيف انخفػض معػػدؿ الػوزف الجػػاؼ  42716و  41735ف الجػػاؼ تػراوح بػػيف الػوز 
 ػـ / نبػات .  34722و  36716عند استعماؿ لقاح العػزلتيف كػؿ عمػى حػدو وبػدوف الروا ػح فبمػح 

اظيػػر اسػػتعماؿ خمػػيط را ػػحي العػػزلتيف نتػػائج مماممػػة لاسػػتعماؿ معاممػػة الانػػدوؿ الصػػناعي فبمػػح 
 ـ / نبات عمى التوالي . اما عند استعماؿ را ح العزلتيف كؿ عمى  3275و  3277الوزف الجاؼ 

  ـ / نبات . 24.6و  2675انفراد انخفض معدؿ الوزف الجاؼ لمنبات معنوياً ليصؿ الى 
ويأتي تطػور المجمػوع الخضػره بواسػطة منظمػات النمػو مػف خػ ؿ تأميرىػا عمػى عمميتػي 

زه وبالتالي زيادو قدرو الخ يا و الخمية وزيادو ضغطيا الازمانقساـ واستطالة الخ يا وتمييف جدراف 
 )( اف اسػتعماؿ منظمػات النمػو  2665)  فقد ذكر سػ مة واحمػد ، عمى امتصاص الما  والغذا 

IAA  وGA3  وKietin  ) ادت الػػى زيػػادو مقػػاييس النمػػو الخضػػره والسػػكريات الذائبػػة لنبػػاتي
( . اف الاوكسػػػػينات ميمػػػػة جػػػػداً فػػػػي  1996)  Glickو  Pattenالقمػػػػح والفاصػػػػوليا كمػػػػا ا ػػػػار 

 Newjaعمميػػػات انقسػػػػاـ الخ يػػػػا واسػػػػتطالتيا وتطػػػػور المجمػػػػوع الخضػػػػره وىػػػػذا مػػػػا اكػػػػده ايضػػػػاً 
( مػػػف اف رش الانػػػدوؿ عمػػػى اوراؽ المػػػوز اد  الػػػى زيػػػادو معنويػػػة فػػػي الػػػوزف  2662واخػػػروف ) 

ممغػػػـ / لتػػػر ىػػػو الاكمػػػر  666وكػػػاف التركيػػػز  ، الجػػػاؼ لممجمػػػوع الخضػػػره ومعػػػدؿ سػػػرعة النمػػػو
 Marcos( و  1999)  Rasulممغـ / لتر ووجد كؿ مف  966و  366م ئمة مف بيف التراكيز 

( اف منظمػػػات النمػػػو المنتجػػػة مػػػف قبػػػؿ البكتريػػػا ادت الػػػى زيػػػادو الػػػوزف الجػػػاؼ  1994واخػػػروف ) 
 لنباتي ال عير والطماطة .

 
 صفات النمو الجذري 4-14-2
 فعاليتهاعدد العقد وحجمها و  –أ 

( تػػأمير المعػػػام ت المسػػتعممة فػػي اعػػػداد العقػػد الجذريػػة المتكونػػػة  14 يوضػػح الجػػدوؿ ) 
عمى المجموع الجذره لنبات فوؿ الصويا فقد اظير التحميؿ الاحصائي وجود فروقات معنوية بيف 

عقػػدو / نبػػات مػػع اسػػتعماؿ معاممػػة خمػػيط  5673المعػػام ت اذ بمػػح متوسػػط اعػػداد العقػػد الجذريػػة 
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% منيا عقد فعالة تميزت بموف ورده محمر وجدار  فاؼ  8274ة نسبقاح العزلتيف ورا حييما بل
. كما بمح معدؿ عدد العقد الجذريػة  ( ممـ 5 – 16 ) عقدو منيا بيف 1874كما تراوح معدؿ قطر 
 ورا ػحيا Rsp8RAعقدو / نبات تحػت معاممػة اسػتعماؿ لقػاح العزلػة  4874المتكونة في الجذور 

 13.5 ( ممػـ 5 – 16)% لمعقد الفعالة فييا كمػا ووصػؿ معػدؿ عػدد العقػد ذات القطػر  67نسبة 
عقػدو / نبػات ، وبمػح معػدؿ عػدد العقػد الجذريػة المتكػػوف فػي جػذور النبػات الممقػح مػف خمػيط لقػػاح 

% ، وقػد وصػؿ معػدؿ عػدد  61774عقدو / نبات ، كانت نسبة العقد الفعالة فييا  3372العزلتيف 
وصػػؿ معػػدؿ عػػدد العقػػد الجذريػػة  حػػيف عقػػدو ، فػػي 874الػػى  ( ممػػـ 5 – 16 ) القطػػرالعقػػد ذات 

 7كػاف منيػا  % لمعقػد الفعالػة 76عقدو / نبات مع استعماؿ خمػيط را ػحي العػزلتيف بنسػبة  2672
فػي حػيف اد  اسػتعماؿ معاممػة الانػدوؿ الصػناعي الػى تكػوف  . ممػـ 5 – 16/ نبات بقطػر  عقده
ممػـ  5 – 16وبمح عػدد العقػد ذات القطػر  ة% منيا فعال 6772ات كاف عقدو عمى جذور النب 18
 عقدو / نبات . 371

مػػف جيػػة اخػػر  لػػـ يظيػػر تكػػوف لمعقػػد الجذريػػة عمػػى جػػذور النبػػات فػػي معاممػػة السػػيطرو 
اف الا انيػػػا لػػػـ تكػػػف فعالػػػة .  Pssp2Sـ تكػػػوف بعػػػض العقػػػد الجذريػػػة باسػػػتعماؿ لقػػػاح العزلػػػة ر ػػػو 

واخػروف  Hoflichاماً في تكويف العقد الجذرية وحجميا وفعاليتيا فقد ذكر لمنظمات النمو دوراً ى
( اف تواجد بكتريا الرايزوبيا وبقائيا في منطقة الرايزوسفير مع النبات  ير البقولية يحدد  1995) 

بالظروؼ البيئية وترتبط قدرتيا عمى احداث الاصابة بكمية اليرمونات التي تنتجيا لتعمػؿ انحنػا  
 Vincent( و  1995)     Glickعيرات الجذرية لمنبات وا ارت الدراسات التي قػاـ بيػا في ال 

( الػػػى اف جػػػذور النباتػػػات البقوليػػػة  البػػػاً مػػػا تصػػػاا  1983)  Cookو  Weller ( و 1976) 
واف عمميػػػة الاحتكػػػاؾ والاسػػػتيطاف لبكتريػػػا الرايزوبيػػػا عمػػػى القمػػػـ الناميػػػة  ، ببكتريػػػا العقػػػد الجذريػػػة

الجذرية يكوف بسبا الانحنا  لم عيرات الجذرية تجاه المواد المنتجة مف البكتريا العقدية  لم عيرات
المتمممػػة بمنظمػػات النمػػو والػػذه يعػػد الخطػػوو الاولػػى لحػػدوث الاسػػتيطاف والاصػػابة لتكػػويف العقػػد 

( اف  1993)  Galliو  Barbieri( و  2662)  Basuو Ghosh الجذريػػػػة . ووجػػػػد كػػػػؿ مػػػػف
ـ في ايالدور الانتجت كميات مف الاندوؿ الذه كاف لو  Azospirillumوبيا وبكتريا بكتريا الرايز 

 تكويف اكبر عدد مف العقد الجذرية الفعالة .
( اف عمميػػػػة الاصػػػػابة لم ػػػػعيرات الجذريػػػػة لاتحػػػػدث الا فػػػػي  1996وذكػػػػرت الخفػػػػاجي ) 

لتػػي تكػػوف مسػػتعدو وا ، منػػاطؽ خاصػػة يطمػػؽ عمييػػا البقعػػة الزجاجيػػة التػػي تكػػوف م ػػبعة بالانػػدوؿ
ل نقسػػاـ المرسػػتيمي والتضػػاعؼ بفعػػؿ اليرمونػػات المنتجػػة بكتيريػػاً وذكػػرت ايضػػاً اف لػػيس جميػػع 

اذ اف ىنػػاؾ انػػواع يمكنيػػا تكػػويف  ، انػػواع الرايزوبيػػا يمكنيػػا اف تكػػوف عقػػد جذريػػة تمبػػت النتػػروجيف
مػؽ عمييػا بالعقػد  يػػر كميػة قميمػة منػو يط مبػػتعقػد جذريػة لكنيػا لا تسػتطيع تمبيػت النتػروجيف او ت

( بانػػو كممػػا كانػػت البكتريػػا قػػادرو عمػػى انتػػاج  1996)  والحيػػدره وىػػذا مػػا اكػػده المصػػمح ، الفعالػػة



 91 

( لقدرو ىذه  Bacteroids)  واستطاعت تكويف البكترويد  ، الاوكسينات ومنظمات النمو الاخر 
 لنبات .المواد عمى ت جيع انقساـ الخ يا وزيادو قابمية الاختراؽ لخ يا ا
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 حاثٍش انًعايلاث عهى انًُى اندزسي وبعض صفاحه  ( 14) خذول  

 المعاملات
عدد 

 /نباتالعقد
عدد العقد 

 الفعالة

الوزن  عدد العقد حسب القطر سم
  جذور

    2 -  5 5 -01 غم/ نبات
Rsp8RA+ Pssp2S + 10.4 28 18.4 46.4 56.3 الراشحين 

Rsp8RA+ Pssp2S 33.2 20.5 8.4 12.1 7.33 

Rsp8RA+ الراشح   48.4 32.4 13.5 13.9 8.2 

Pssp2S +6.84 3.1 5.2 8.3 12.3 الراشح 
Rsp8RA 18.2 11.2 4.2 7 6.9 

Pssp2S 6.2 0 0 0 5.61 

IAA 18 12.1 3.1 9 5.01 

 5.01 7.2 7 14.2 20.2 خليط الراشحيين

حراش  - Rsp8RA 18.6 12.8 7.1 5.7 4.12 

راشح  - Pssp2S 12.5 5.2 2.5 2.7 4.31 

Control 0 0 0 0 2.61 
LSDP>0.05 3.64 2.05 1.34 2.38 1.65 

 
 الوزن الجاف لممجموع الجذري  –ب 

( تفػػػوؽ وزف المجمػػػوع الجػػػذره  14مػػػف م حظػػػة النتػػػائج المبينػػػة فػػػي الجػػػدوؿ ) يتضػػػح  
ات باسػػػتعماؿ المعاممػػػة المكونػػػة مػػػف خمػػػيط لقػػػاح العػػػزلتيف ورا ػػػحيما مقارنػػػة الجػػػاؼ معنويػػػاً لمنباتػػػ
 ػـ / نبػات تمتيػا معاممػة العزلػة  1674اذ بمح معدؿ الػوزف الجػاؼ لجػذورىا  ، بالمعام ت الاخر 

Rsp8RA  ػـ / نبػات ، مػـ معاممػة خمػيط لقػاح  872مػع را ػحيا بمعػدؿ وزف جػاؼ لجػذورىا بمػح 
 ػـ / نبػات. فػي حػيف بمػح ادنػى معػدؿ لػوزف الجػذور مػع  7733ه قدره العزلتيف وبمعدؿ وزف جذر 
كما تمامؿ معػدلي وزف الجػذور المتحقػؽ مػف اسػتعماؿ  ،  ـ / نبات 2761معاممة السيطرو اذ بمح 

و  5764خمػػيط را ػػحي العػػزلتيف مػػع معاممػػة اسػػتعماؿ الانػػدوؿ الصػػناعي بػػوزف جػػذره جػػاؼ قػػدره 
   ـ / نبات عمى التوالي . 5761
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فقػد ذكػر  ، تكػوف ضػرورية لنمػو وتطػور الجػذور النمػو التراكيز المناسبة مف منظمػات اف
نػػدوؿ حػػامض ا( اف منظمػػات النمػػو المتمممػػة بانػػدوؿ حمػػاض الخميػػؾ و  2666الباسػػط واخػػروف ) 

البيوتاريؾ وحامض الجبرليؾ المنتجة مف قبؿ بكتريػا الرايزوبيػا والاوزوتػوبكتر ادت الػى زيػادو نمػو 
واخػػػػروف )  Fauziaووجػػػػد  النتروجينيػػػػزذره وتكػػػػويف العقػػػػد الجذريػػػػة ون ػػػػاط انػػػػزيـ المجمػػػػوع الجػػػػ

( اف تمقيح نبات القمح ببكتريا الرايزوبيػا المنتجػة ل نػدوؿ اد  زيػادو الػوزف الجػاؼ لجػذور  2666
 Bernard  (2662 )و  Cherylنبػػات القمػػح الممقحػػة مقارنػػة بالنباتػػات  يػػر الممقحػػة . وا ػػار 

واد  اسػػتعمالو الػػى ، مػػاً فػػي تطػػور نظػػاـ الجػػذور فػػي النبػػات ادوراً ى IAAلنمػػو اف لمػػنظـ ا الػػى
مقارنػػػػػة بمعاممػػػػػة  ( % 56 – 35)                  زيػػػػػادو طػػػػػوؿ الجػػػػػذر وبنسػػػػػبة تراوحػػػػػت بػػػػػيف

 السيطرو .
لنبػػػات الطماطػػػة اد  الػػػى زيػػػػادو  IAA( اف اسػػػتعماؿ  2667واخػػػروف )  Maoولاحػػػظ 

 Okon             اما ، زيادو طوؿ وتفرعات الجذور ةعف طريق الوزف الجاؼ لممجموع الجذره
تتػراوح بػيف  IAA( ا ار الى اف الجذور النباتية تحتاج الى تراكيػز مػف  1986)  Kapulinkو 
ممغػـ /  366ممغـ / لتر وقد يصؿ التركيز ال زـ لتجػذير عقػؿ بعػض الا ػجار الػى  166 – 46
ممغػـ /  1)    اف التراكيػز المنخفضػة مػف الاوكسػينات (  2665في حيف ذكر ال رنوبي )  ؛ لتر

لتر ( لكؿ مف اندوؿ حامض الخميؾ ونفماليف حامض الخميؾ اعطت اعمى نمو لمجذور مع تقميؿ 
 موت النسيج في تجارا زراعة الانسجة .

 
 كمية النتروجين والفسفور في النبات 4-14-3
 حاصل النتروجين -1

تعماؿ المقػػػاح البكتيػػػره امػػػرا معنويػػػا فػػػي زيػػػادو كميػػػة ( اف لاسػػػ 15 يتضػػػح مػػػف الجػػػدوؿ ) 
 1626النتػػروجيف فػػي النبػػات اذ بمػػح اعمػػى متوسػػط لكميػػة النتػػروجيف فػػي الجػػز  الخضػػره بمعػػدؿ 

/ نبػػات عنػػد اسػػتعماؿ معاممػػة خمػػيط لقػػاح العػػزلتيف ورا ػػحييما ، بينمػػا انخفضػػت كميػػة  Nممغػػـ 
خميط العزلتيف بػدوف را ػحي العػزلتيف لتصػؿ % عند استعماؿ  41.3النتروجيف في النبات بنسبة 

مػػػػػػع را ػػػػػػحيا الػػػػػػى  Rsp8RA/ نبػػػػػػات. واد  اسػػػػػػتعماؿ لقػػػػػػاح البكتريػػػػػػا العقديػػػػػػة  Nممغػػػػػػـ  598
/ نبات. امػا عنػد اسػتعماؿ نفػس العزلػة بػدوف  Nممغـ  768امتصاص كمية مف النتروجيف بمغت 

/ نبػػات. وقػػد بمػػح اقػػؿ  Nممغػػـ  523% لتصػػؿ  3179را ػػحيا انخفضػػت الكميػػة الممتصػػة بنسػػبة 
/ نبات ، في حػيف بمغػت كميػة  Nممغـ  136معدؿ لمكمية ممتصة عند معاممة السيطرو فوصمت 

/ نبػػات. كمػػا بمغػػت  Nممغػػـ  387النتػػروجيف الممتصػػة عنػػد اسػػتعماؿ معاممػػة الانػػدوؿ الصػػناعي 
 / نبات عند استعماؿ خميط را حي العزلتيف. Nممغـ  384
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تفوقاً معنوياً في كمية النتروجيف في النبات مقارنػة  Rsp8RAكما اظير استعماؿ العزلة 
. اف لاسػػػػتعماؿ منظمػػػػات النمػػػػو والبكتريػػػػا الممبتػػػػة لمنتػػػػروجيف امػػػػراً Pssp2Sمػػػػع اسػػػػتعماؿ العزلػػػػة 

واضحاً في زيادو حاصؿ النتروجيف في النبات وىذا ياتي مف خ ؿ زيادو كمية النتروجيف الميسرو 
N( عنػػد اسػػتعماؿ النيتػػروجيف الم ػػع  2666واخػػروف )  Biswasبػػت منبػػات فػػي التربػػة فقػػد امل

15 

والتربة قػد حصػمت نتيجػة تظػافر م ػترؾ بػيف منظمػات النمػو  اف زيادو كمية النتروجيف في النبات
وذكػروا  ، التي تنتجيا البكتريا في بيئة الجذور والعقد الجذرية التػي تقػوـ بتمبيػت النتػروجيف الجػوه

طػػة بال ػػعيرات الجذريػػة تزيػػد قابميػػة النبػػات عمػػى تكػػويف العقػػد الجذريػػة وبػػنفس اف اليرمونػػات المرتب
(  2663)  وآخػروف Jong    الوقت تزيػد قابميتػو عمػى اخػذ المغػذيات مػف محػيط التربػة ، ووجػد 

التػػػي تمبػػػت النتػػػروجيف وتنػػػتج الانػػػدوؿ قػػػد زادت مػػػف كميػػػة النتػػػروجيف  Azotobacterاف بكتريػػػا 
 .والحاصؿ لنبات الحنطة 

حاصم انٍُخشوخٍٍ وانفىسفىس فً انُباث وانًخبقً فً انخشبت  وحاثٍش انًعايلاث   ( 15) خذول  

 وانكثافت انًكشوبٍت
 

حاصل  المعاملات
النيتروجين 

 نبات \ملغم 

حاصل 
الفوسفور 

  نبات \ملعم 
كغم \ملغم 

  N متبقي
كغم\ملغم     

متبقي  P 

كثافة 
 Logميكروبية

cfu/ml 
Rsp8RA+ Pssp2S+ لراشحينا  1020 491 166 18.4 7.85 

Rsp8RA+ Pssp2S 598 380 142 16.8 7.14 

Rsp8RA+ الراشح   768 294 152 14.1 6.15 

Pssp2S +6.93 14.8 88 334 373 الراشح 

Rsp8RA 523 238 102 11.5 5.15 

Pssp2S 272 249 72 12.8 6.16 

IAA 387 208 80 10.6 5.68 

 6.56 10.5 82 192 384 خليط الراشحيين

 Rsp8RA 397 155 76 10 6.32 - راشح

 Pssp2S 212 168 70 10.9 6.41 -راشح

Control 130 90 66 8.6 4.12 

LSDP>0.05 12.65 9.85 8.75 2.12 1.02 

 
 حاصل الفسفور  -2

( تػػػأمير المقػػػاح البكتيػػػره فػػػي زيػػػادو كميػػػة  15 يتضػػػح مػػػف النتػػػائج المبينػػػة فػػػي الجػػػدوؿ ) 
/ نبػػات عنػػد اسػػتعماؿ خمػػيط  Pممغػػـ  491مػػف قبػػؿ النبػػات اذ بمػػح اعمػػى معػػدؿ  الفسػػفور المػػأخوذ

/ نبات. واعطى  Pممغـ  386العزلتيف ورا حييما. تمتيا معاممة استعماؿ خميط العزلتيف وبمعدؿ 
/ نبػات بينمػا انخفضػت الكميػة  Pممغػـ  334ورا حيا معػدؿ امتصػاص بمػح  Pssp2Sلقاح عزلة 

%  46بنسػبة  ورا حيا Rsp8RAقبؿ النبات مع استعماؿ لقاح العزلة الماخوذو مف الفسفور مف 
معػػػاممتي اسػػػتعماؿ الانػػػدوؿ الصػػػناعي ورا ػػػح العػػػزلتيف  و ظيػػػرت/ نبػػػات.  Pممغػػػـ  294 لتصػػػؿ
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/ نبات عمى التوالي ، كما تفوؽ  Pممغـ  192و  268معدلات امتصاص لعنصر الفسفور بمغت 
يا او لقاح العزلػة بػدوف را ػحيا فػي التػامير عمػى الكميػة ورا ح Pssp2Sاستعماؿ معاممتي العزلة 

-Rspالمػاخوذو مػػف الفسػػفور فػػي النبػات مقارنػػة بممي تيػػا عنػػد اسػتعماؿ معػػاممتي عزلػػة الرايزوبيػػا 

8RA ممغػـ  96( كمػا بمغػت اقػؿ كميػة مػاخوذو مػف الفسػفور فػي النبػات   15 ) جػدوؿP  نبػات /
 مع معاممة السيطرو .

لفسػػفور المػػاخوذ مػػف قبػػؿ النبػػات نتيجػػة اسػػتعماؿ المقػػاح البكتيػػره يػػأتي اف زيػػادو حاصػػؿ ا
اولًا مػف قػػدرو البكتريػػا عمػػى اذابػػة مركبػػات الفوسػػفات فػػي الوسػػط وجعمػػو ميسػػراً لمنبػػات ومانيػػاً نتيجػػة 
 لانتاج منظمات النمو بواسطة البكتريا والتي تعمؿ عمى زيادو وتطور المجموع الجذره والخضػره

زيػػد مػػف ن ػػاط النبػػات وقدرتػػو عمػػى امتصػػاص المغػػذيات مػػف التربػػة . ويػػاتي دور وىػػذا بػػدوره ي ،
البكتريػػا فػػي اذابػػة مركبػػات الفوسػػفات مػػف خػػ ؿ انتاجيػػا لمجموعػػة مػػف الاحمػػاض العضػػوية ممػػؿ 
ال كتيػػػؾ والسػػػتريؾ والاوسزاليػػػؾ والكاربونيػػػؾ والسكسػػػنيؾ وكػػػذلؾ الاحمػػػاض  يػػػر العضػػػوية ممػػػؿ 

 ( . 1982( و ) الكسندر  2666واخروف  Gerteالكبريتيؾ والنتريؾ ) 
( اف تمقػيح نبػات الػذرو البيضػا  بالبكتريػا المذيبػة لمفوسػفات اد   2661ولاحظ الجنابي ) 

و  Han  الػػى زيػػادو  جاىزيػػػة الفسػػفور والػػػوزف الجػػاؼ ومحتػػو  النبػػػات مػػف الفسػػػفور كمػػا وجػػػد 
Lee  (2665  اف بكتريػػا مػػف جػػنس )Bacillus نمػػو المنتجػػة لمنظمػػات الIAA  وGA3  كػػاف

واف تمقػيح الباذنجػاف بيػا اد   ؛ ممغػـ / لتػر 85ليا القدرو عمى اذابة الفوسفات في الوسػط بمعػدؿ 
الػى زيػػادو نمػػو وحاصػػؿ النبػػات والفسػػفور الجػػاىز فػػي التربػػة والمػػأخوذ مػػف قبػػؿ النبػػات . اف تفػػوؽ 

يعود الػى انيػا  Rsp8RAورا حيا او بدوف را حيا عمى معاممتي العزلة  Pssp2Sمعاممة العزلة 
 ( . 15اكمر قدرو عمى اذابة مركبات الفوسفات في الوسط جدوؿ )  

 
 صفات التربة بعد الزراعة  4-14-4
 النتروجين الكمي  -1

وجػػػد اف اعمػػػى تركيػػػز لعنصػػػر النتػػػروجيف فػػػي التربػػػة عنػػػد اسػػػتعماؿ معاممػػػة خمػػػيط لقػػػاح  
الموجػػودو  N(. تمتيػػا كميػػة   15ة ) جػػدوؿ  / كغػػـ تربػػ Nممغػػـ  166العػػزلتيف ورا ػػحيما اذ بمػػح 

ورا ػحيا مػػـ معاممػػة خمػيط لقػػاح العػػزلتيف  Rsp8RAفػي التربػػة عنػد اسػػتعماؿ معاممػػة لقػاح بكتريػػا 
/ كغـ تربػة عمػى التػوالي. بينمػا انخفػض تركيػز النتػروجيف فػي  Nممغـ  142و  152بمعدؿ قدره 

/ كغػػػـ تربػػػة. وتراوحػػػت كميػػػة  Nممغػػػـ  162 التربػػػة عنػػػد اسػػػتعماؿ معاممػػػة لقػػػاح الرايزوبيػػػا ليصػػػؿ
/ كغػػػـ تربػػػة عػػػدا معاممػػػة  Nممغػػػـ  88و  76النتػػػروجيف فػػػي التربػػػة فػػػي المعػػػام ت الاخػػػر  بػػػيف 

/ كغػـ تربػة ي حػظ اف اسػتخداـ المقػاح البكتيػره مػػع  Nممغػـ  66اذ انخفػض فييػا الػى  ، السػيطرو
 ، دو كبيػرو فػي النتػروجيف الكمػي فػي التربػةالرا ح خاصة بالنسبة لبكتريا الرايزوبيا قػد اد  الػى زيػا
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وىذا يعود الى دور بكتريا الرايزوبيا في تمبيت النتروجيف الجوه وىذا يتضح مف خ ؿ زيػادو عػدد 
ذلػؾ دور البكتريػا فػي انتػاج منظمػات النمػو التػي  فضػً  عػف(  15العقد ونسبتيا الفعالػة ) جػدوؿ 

( الػػى اف  1983)  Dravon ػػية فػػي التربػػة فقػػد ذكػػر تحسػػف الكمافػػة الميكروبيػػة والع قػػات التعاي
اذ  ، % مف كمية النتروجيف التي تضاؼ الػى التربػة يػتـ عػف طريػؽ التمبيػت الجػوه 75اكمر مف 

 .مميوف طف مف النتروجيف سنوياً  112يقدر ما يمبت عبر ىذا المسار حوالي 
التػي  Azospirillum( اف عػزلات مػف بكتريػا الرايزوبيػا  2666ووجد الباسط واخػروف ) 

قامػػػػػت بتمبيػػػػػت كميػػػػػات عاليػػػػػة مػػػػػف النتػػػػػروجيف  IBAو  GA3و  IAAتنػػػػػتج منظمػػػػػات النمػػػػػو 
( اف بكتريػا  1989واخػروف )  Martinحيويػة لنبػاتي البػاق   والقمػح . ولاحػظ  استعممت اسػمدوو 

Azospirillum  المنتجػػة ل نػػدوؿ تتمتػػع بقابميػػة عاليػػة عمػػى تمبيػػت النتػػروجيف وقػػد انعكػػس ذلػػؾ
مػػػى زيػػػادو انتػػػاج نبػػػات القمػػػح الممقػػػح بيػػػا مػػػف خػػػ ؿ زيػػػادو المجمػػػوع الخضػػػره والجػػػذره والعقػػػد ع

( عمػػى معػػدؿ تمبيػػت لمنتػػروجيف تػػراوح بػػيف  2663)  Jongالجذريػػة عمػػى الجػػذور . وقػػد حصػػؿ 
التػػي انتجػػت الانػػدوؿ ايضػػاً  Azotobacter/ لتػػر لمجموعػػة مػػف عػػزلات  Nممغػػـ  1675 – 372
( ونتيجػػة لتجػػاربيـ عمػػى بكتريػػا  2666واخػػروف )  Fauzia( و  2665 واخػػروف ) Zakiraامػػا 

) في تمبيت النتروجيف تػراوح بػيف  النتروجينيزالرايزوبيا المنتجة ل ندوؿ فقد وجدوا اف ن اط انزيـ 
 / لتر / ساعة . C2H4ممغـ (  556 – 26) و (  3624 – 22
 
 الفسفور الجاهز -2

ي تركيػػز الفسػػفور الجػػاىز فػػي التربػػة عنػػد اسػػتعماؿ ( زيػػادو فػػ 15 ي حػػظ مػػف الجػػدوؿ ) 
/ كغػـ  Pممغػـ  1874معاممة خميط لقاح العزلتيف ورا ػحييما اذ وصػؿ معػدؿ تركيػز الفسػفور الػى 

تربػػة ، تمتيػػا معػػاممتي خمػػيط العػػزلتيف او خمػػيط كػػؿ عزلػػة عمػػى انفػػراد مػػع را ػػحيا اذ بمغػػت تراكيػػز 
/ كغػػػـ تربػػػة عمػػػى التػػػوالي. بينمػػػا تراوحػػػت  Pـ ممغػػػ 1478و  1471و  1678الفسػػػفور فػػػي التربػػػة 

/ كغػػـ تربػػة عػػدا  Pممغػػـ (  1676 – 1278 ) كيػػز الفسػػفور فػػي تػػرا المعػػام ت الاخػػر  بػػيفاتر 
/ كغػـ تربػة. اف زيػادو  Pممغػـ  876معاممة السػيطرو اذ انخفػض تركيػز الفسػفور فػي تربتيػا ليصػؿ 

البكتريػا عمػى اذابػة مركبػات الفوسػفات فػي الفسفور الجاىز في التربة ياتي مػف خػ ؿ قػدرو عزلتػي 
الوسط نتيجة انتاج بعض الاحماض العضوية و ير العضوية وبعض الانزيمات بواسػطة البكتريػا 

 Dferiats( و  2666)    واخػػػػػػروف Vazque( و  2666واخػػػػػػروف )  Greteوىػػػػػػذا مػػػػػػا اكػػػػػػده 
 ( . 2662( والعسافي )  2661( والجنابي )  1997واخروف ) 

 
 فة الميكروبيةالكثا -3
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( زيػادو الكمافػة الميكروبيػة ب ػكؿ معنػوه تحػت  15 تبيف النتائج الموضػحة فػي الجػدوؿ ) 
 log           7785استعماؿ خميط لقاح العزلتيف ورا حييما اذ وصؿ معدؿ كمافة الميكروبات 

cfu / ml  لػة عقػدو فعا 4674عقػدو جذريػة عمػى جػذور النبػات بمػح منيػا  5673عػ وو عمػى تكػوف
(. كػذلؾ تميػز محتػو  التربػة  15)جػدوؿ  Rsp8RAتحتػوه الاؼ الخ يػا لعزلػة بكتريػا الرايزوبيػا 

 cfu / ml 7714    مػػف الميكروبػػات عنػػد اسػػتعماؿ خمػػيط لقػػاح العػػزلتيف بمحتػػو  مكروبػػي بمػػح
Log  عقػػدو فعالػػة ،  2675     عقػػدو بكتيريػػة عمػػى جػػذور النبػػات منيػػا  3372عػػ وو عمػػى وجػػود
 cfu / ml 6793محتػو  مكروبػي قػدره  Pssp2Sلقػاح العزلػة  مػف عوممػتالتربػة التػي في  وظير
Log محتػو  عزلػة عمػى انفػراد الػى معػدؿ كػؿ. كما اد  استعماؿ خمػيط را ػح العػزلتيف او را ػح  

اعػداد الميكروبػات اقػؿ  بقيػتو  cfu / ml  Log( 6756 – 6.41 ) لمكمافة الميكروبية تػراوح بػيف
او معاممػة  Rsp8RA( عند استعماؿ لقاح عزلػة الرايزوبيػا  cfu / ml  Log 676) مف المطموا

عمػى التػوالي  Log cfu / ml 5768و  5715الانػدوؿ الصػناعي اذ بمػح معػدؿ كمافػة الميكروبػات 
  . cfu / ml  Log 4712الا انو زاد عمى محتو  تربة معاممة السيطرو التي بمح محتواىا 

ة في التربة متقاربة مع بعضيا تقارباً  ديداً مما يؤده الى تفاع ت تعيش الكائنات الدقيق
الاخػػر لمحصػػوؿ عمػػى  بعضػػيامتبادلػػة بطريقػػة فريػػدو يعتمػػد فييػػا بعػػض افػػراد ىػػذه الكائنػػات عمػػى 

بعػػض المػػواد ال زمػػة لمنمػػو الا انػػو فػػي بعػػض الاحيػػاف قػػد تحػػدث بعػػض التػػاميرات السػػمبية  يػػر 
وبػػي ، لػػذلؾ يجػػا م حظػػة التػػأميرات المفيػػدو والضػػارو لانتػػػاج المر وبػػة عنػػد حػػدوث تضػػاد ميكر 

توليفػة حيويػػة مػػف عػػزلات الاحيػػا  المجيريػػة وروا ػػحيا لاسػػتعماليا كمقػػاح حيػػوه مفيػػد فػػي التطػػور 
 الزراعي .

واضػحاً فػي زيػادو الكمافػة الميكروبيػة خاصػة  Pseudomonasلقد كاف امر المقاح لعزلػة 
( اف اعظػػـ فائػػدو مػػف  1986)  Gaurو  Kunda  ػػحييما ذكػػرلقػػاح العػػزلتيف ورا خداـعنػػد اسػػت

ـ بكتريػا ممبتػة ضػلقػاح ي مػفاستخداـ المقاح البكتيره يمكػف اف تحصػؿ مػع اسػتعماؿ لقػاح مخػتمط 
اسػػتعماؿ ، و لمنتػػروجيف مػػع بكتريػػا مذيبػػة لمفوسػػفات وتػػوفير ظػػروؼ نجػػاح ن ػػاط المقػػاح فػػي البيئػػة 

فة المقاحػػػػات بكمافػػػػة عاليػػػػة لضػػػػماف الاسػػػػتيطاف المػػػػواد التػػػػي تضػػػػمف اسػػػػتمرار ن ػػػػاطو مػػػػع اضػػػػا
لقاحػػػػػػات منائيػػػػػػة مػػػػػػف بكتريػػػػػػا  خداـ( اف اسػػػػػػت 1995)  Elshanshouryالميكروبػػػػػػي كمػػػػػػا وجػػػػػػد 

Streptomyces و Azospirillum او مع Azotobacter  اد  الى تحسيف قابمية العزلات في
ات الانػػدوؿ وكميػػة السػػكريات زيػػادو تمبيػػت النتػػروجيف وزيػػادو الفسػػفور والمغنسػػيوـ الػػذائبيف ومركبػػ

 المنطمقة في التربة وزيادو الكمافة الميكروبية .
( مػػف اسػػتعماؿ خمػػيط مػػ ث عػػزلات مػػف بكتريػػا  2666واخػػروف )  Almonacidوتمكػػف 

Ps.putida  وB.cereus  وAz.chroococcum  كمقػػػاح حيػػػوه لنبػػػات الخػػػس اد  الػػػى زيػػػادو
وذكػػػروا اف اسػػػتخداـ روا ػػػح ىػػػذه  ، د الانتػػػاج% ممػػػا زا 23المجمػػػوع الجػػػذره والخضػػػره بنسػػػبة 
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ـ تبػػيف اف    16و  6حػػرارو  درجػػةبالعػػزلات زاد نسػػبة الانبػػات والنمػػو وحػػيف خزنػػت روا ػػح العػػزلات 
وعػػزوا  ،قػػد تميػػز بػػاعمى محتػػو  ميكروبػػي بعػػد تػػوفر الظػػروؼ الم ئمػػة B.cereusرا ػػح العزلػػة 

ا ػػح ممػػا سػػمح ليػػا عنػػد تػػوفر الظػػروؼ ذلػػؾ الػػى قػػدرو ىػػذه العزلػػة عمػػى تكػػويف السػػبورات فػػي الر 
( اف اسػتعماؿ المقاحػات المنائيػة لبكتريػا  1995واخػروف )  Hoflichباعادو تكويف الخ يػا ووجػد 

Rhizobium  وPseudomonas  افضؿ مف استخداميا بصورو مفردو في تحسػيف النمػو وزيػادو
عػػزلات قػػد عػػزز زيػػادو النمػػو الفاصػػوليا والقمػػح وال ػػعير وذكػػروا اف اسػػتعماؿ روا ػػح ىػػذه ال إنتػػاج

( اف  1985)  والحيػػدره حوالانتػػاج وزاد الكمافػػة الميكروبيػػة فػػي منطقػػة الجػػذور كمػػا ذكػػر المصػػم
يا مػف الفطريػات والفيروسػات ئروا ح مػزارع بكتريػا الرايزوبيػا يمكػف اف يػؤده الػى تمبػيط نمػو  عػدا

واخػروف  Johan. وىذا ما اكده ت جيع عممية تحقيؽ الاستيطاف والاصابة  ، عند اضافتيا لمتربة
( مػػف اف اسػػتعماؿ روا ػػح المػػزارع البكتيريػػػة اد   2662)   Normahyو  Tam( و  2666) 

الػى تحسػيف نمػػو المجمػوع الجػػذره والخضػره وزيػػادو الحاصػؿ لمنباتػػات المسػتعممة كمػػا سػاعد فػػي 
نػػػػواع التػػػػي اسػػػػتخدمت مقاومػػػػة النبػػػػات لمظػػػػروؼ البيئيػػػػة والبايولوجيػػػػة وزاد الكمافػػػػة الميكروبيػػػػة ل 

 روا حيا .
( اف كمافػػػػػة الرايزوبيػػػػػا الن ػػػػػطة تسػػػػػاعد عمػػػػػى  1979)  Hamو  Lindemanواوضػػػػػح 

 Shikhaتحقيػػؽ الاصػػابة لجػػذور النبػػات مبكػػراً ممػػا يزيػػد مػػف عػػدد العقػػد الجذريػػة الفعالػػة . وذكػػر 
زيػادو الكمافػة ممغػـ / لتػر مػف الانػدوؿ سػببت  24( اف بكتريا الرايزوبيا المنتجة  2667واخروف ) 

كمػا اظيػرت سػيادو وسػيطرو عمػى فعاليػات المجتمػع  ، الميكروبية في المنطقة الجذرية الممقحة بيػا
بػػػات نالمرضػػػية لم S.sclerotiorum% لعزلػػػة  75الميكروبػػػي فػػػي بيئتيػػػا اذ تمكنػػػت مػػػف تمبػػػيط 

 . Streptomycinعماؿ مضاد ستمقارنة با
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 الفصل الخامس
  الاستنتاجات والتوصيات -5 

Conclusions and Recommendations  

 

ثممم ع ىممبكت ريت ذ ممك اات يا يممك ى ل ممك لاممو اوتمم ب اكومم  ع  اوت مم  مو مم   الحصمم ع ى مم تمم   – 1
م غمم   4129   4228 هممم  ككيامم  لاممو اكوتمم ب المما  ر مم   R.sp8RA , Ps.sp2S  عىبلتمم

IAA  . لتذ ى   الت الو / 
حققت اك س ط المح  ك المحضذة مع مسح ق را ذ الر قلاء  لا ع الص     الح    المجام   – 2

  . ( % 50 – 30 ) ب   ة لاو اوت ب اكو  ع الريت ذ  روسرك
ا ى تمم ى   اك سمم ط المح  ممك رمم لررت ع  المممذق المغمما   الي  يمم ب  الو تممذ ج ع  الاسمما ذ المم   – 3

 .( %  65 – 40 ) ه تحس ع اوت ب اكو  ع  رب   ة ق ذ 
مممع  100مممع /  3  /    حجمم  لقمم    200مممس سممذىك تحذ مم   720حقممق الممذق  ال  مم ذ ج وو  – 4

 اى م   ml /cfu Log  8241ر غت س ىك الاضع يث لاك م يذ ر ك  42 سط رع  م ة حضع 
 م غ  / لتذ . 4228اوت ب للاو  ع  صع 

 ا سا ت لاو ال سط رقطمذ ااارمك تمذا   رم عحققت العبكت الموت رك ق ذة ى   ااارك مذير ت ال – 5
ممع  R.sp8RAتميومت العبلمك  يم  اوت ب مذير ت   ل ك ل ح    ، م   ، (  11273 – 325 )

 / لتذ. Nم غ   3265تثر ت الو تذ ج ع لاو ال سط رمق اذ 
)             حققت ذ اشح العبكت ب   ة لاو وسمرك  سمذىك اكورم ت ل رما ذ المسمتعم ك ر غمت – 6

 . ( ا    5 – 3 )  را ذق بموو تذا   مع ( 20% – 10
ع  ذاشمممممح  م  ب ممممم  ة معو  مممممك لامممممو صممممما ت المجمممممم ع ال ضمممممذ   الموت رتممممم  عاىطمممممت العبلتممممم – 7

 يممال  العقمم  الاع لممك  ح صممع ،  المجممم ع الجمماذ   ىمم   العقمم  الجاذ ممك لورمم ت لامم ع الصمم    
 اليث لاك الم يذ ر ك .الوتذ ج ع  الاسا ذ لاو الور ت  المترقو مو   لاو التذرك   

  رو ءاً ى   هاه التجذرك  لاو ظذ لا   و صو رم    و :
 .اات مذ    اقتص    تطر ق استعم ع اكو  ع الموتج ى   مح ص ع ا ذى – 1
 ر سمت  ا  التطا مذ اكوتم ب لامو تط  ذ ق ر  مك العمبكت   ب   ة امي و ك سم و  ع الموتجتوق ك اك – 2

  ذاثو .ال
 .   ر ي ك مغ  ذة لاو اوت ب اكو  عظذ   استعم ع – 3
تطر ق استعم ع اكو  ع الموتج لاو اكذاضو الم ح ك  معذلامك مم ى   ذه لامو تحسم ع اكوتم ب  – 4

 . لاو مثع هاه اكذاضو 
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للاومم  ع  ا ترمم ذ يا ءت مم    صممك اسممتعم ع ممم ا  ا ممذى ي  سمم ط مح  ممك لوممم  الريتذ مم  الموتجممك  -5
 رعض المع مع . ر لوسرك ل م ا  التو تمثع لاضلات

 اوت ب يم  ت مع اكو  ع  ى   المست ى التج ذ  ر ستعم ع الم مذات . -6
 ذاسممممك امي و ممممك اوت جموظممممم ت وممممم  ا ممممذى ل ممممذ اكومممم  ع مثممممع الجرذل ومممم ت  السمممم  ت ي  و و ت  -7

 ر اسطك ىبكت م يذ ر ك ا ذى . 
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  YEMAالمانيتول  –( مكونات وسط مستخمص الخميرة  2ممحق ) 
 

 الوزن المكونات

Mannitol gm 1101 

K2HPO4 gm 103 

MgSO4 – 7H2O gm 100 

Yest extract gm 103 

NaCl gm 101 

Agar gm 1301 

Distilled water litter 101 

 (. 1771 , واخرون Beck ) 501عند  pHمع ضبط 
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 IDCM  (Iron deficient culture medium )( وسط  4ممحق ) 
 

 الوزن المكونات

K2HPO4 gm 4 

KH2PO4 gm 6 

( NH4 )2 SO4 gm 1 

MgSO4 – 7H2O gm 1 

Succinic acid gm 101 

Agar gm 4 

Distilled water litter 101 

 (. 1770 , واخرون Seaman ) 501عند  pHمع ضبط 

 

 

 

 

        كم ققا  دوققجضم  وممققال مقق   ولقق د  فققًتققير م ملققجم الققا  ولدققيل ضمققج   وح قق      ( 5)  ملحقق 

 ) ملغا وام(
 

المعدل  .Log 5.7. cfu/ ml. Log 6.0 cfu/ ml. Log 6.17 cfu/ ml رمز العزلة

 50 26 02 50 26 02 50 26 02 العزلات

Rsp2Kr 1102 1306 1400 1400 1602 1600 1702 1701 1601 15001 

Rsp8RA 1200 1304 1302 1702 2104 2103 2107 2101 1400 16011 

Pssp2S 1100 1200 1304 2101 2000 2104 2006 2101 1403 16016 

المعدل 

 للتركيز

1104 1300 1305 1603 2105 1705 2101 1706 1407  

 1701 1704 1206 المعدل للىسط

LSD P> 0.05  Is .= ns. VI= 1.52 , Time =0.85 , Is. VI Tim= 2.12 

 
 

 

 

 



 101 

 .Log وكثيفا  وم كمضب ا فً  ووسط ) فًتير م ملجم الا  ولديل ضمج   وح      ( 6) ملح  

cfu/ ml.) 
 

المعدل  .Log 5.7. cfu/ ml. Log 6.0 cfu/ ml. Log 6.17 cfu/ ml رمز العزلة

 50 26 02 50 26 02 50 26 02 العزلات

Rsp2Kr 6.98 5067 6001 5023 6001 6001 6013 6001 6011  

Rsp8RA 5011 5044 5064 5044 6001 6001 6003 6001 5076  

Pssp2S 5001 5076 6041 5036 6021 6040 6021 6031 6031  

المعدل 

 للتركيز

5015  6000 5034 6006 6012 6005 6011 6015  

 6003 6014 5050 المعدل للىسط

LSD P> 0.05  Is .=0.25. VI= 1.21 , Time =0.214 , Is. VI Tim= 0.361 

 

 
 

 

 

فققً تققير م   واققجل ا ولوسققط  ومحلققً بميققججي  وم اققمضر   ض و وسقق وج  ( 7)  ملحقق 

 وام( \ممال م   ول د  ) ملغا وكم ا  دوجضم  
 

 وملجم  NH4)2SO4) K2HPO4 (NH4)2SO4 + K2HPO4 جم   ول وا

  ول د 

Rsp2Kr 3664 36623 36683 36646 

Rsp8RA 3668 38643 39663 38626 

Pssp2S 3763 35683 38693 37633 

  38643 36682 36683  وملجم 

LSD P> 0.05  Is .= 0.651 , Sors.= 0.530 , Is. Sors.= 1.21 

 

 

     ممقال مق   ولق د وكم قا  دوقجضم   فقًتير م   ومقا  وه قججضر مً ولوسقط  ومحلقً    ( 8)  ملح 

 وام( \) ملغا 

 

المعدل  6 5 4 3 رمز العزلة

 العزلات

Rsp2Kr 0603 12000 14053 14021 06075 

Rsp8RA 0504 13021 17021 14072 07067 

Pssp2S 1604 16046 16013 01021 06071 

المعدل الرقم 

 الهيدروجيني

0207 14011 16015 15070  

LSD P> 0.05  Is .= ns  , pH =  2.51 , Is. pH= 3.451 
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تير م   واجل ا ولوسط  ومحلً بسكم  وكلوكوز للى كم ا  دوجضم  وممال م   ول د   ( 9)  لح م

 وام( \) ملغا 
 

 111\غم 1 رمز العزلة

 مل

 111 \غم 1 مل 111 \غم 0

 مل

 111 \غم 2

 مل

المعدل 

 العزلات

Rsp2Kr 1207 13041 12011 12061 12063 

Rsp8RA 14053 15021 15001 15011 15014 

Pssp2S 11043 12061 10011 0701 10054 

المعدل 

 للتركيز

1301 13071 12031 11051  

LSD P> 0.05  Is .= 2.41 , Gluco..=2.16 , Is. Gluco.=3.81 

 



Summary 

 

 This study was included isolation and identification of bacterial 

isolates for growth promoter production ( Indol Acetic Acid ) by 

application of local culture and evaluate its efficiency . 

According to this perpoute bacterial isolates were collected ( nodulan and 

non nodulen) and examined for their ability to indol production , by used 

peptone, water , and then serial labrotory experiments were converted to 

examine ability of selective isolatesfor indol production.The local culture 

used included dry powder of legume, bean ,soyabean , seed and milk 

powder ( The culture have high level of treptophans ) . Its also was tested 

the effect of edition of supplements to the culture such as treptophan ,N. 

broth , glucose , N and P on indol production optimum condition was 

included such as pH speed of shaking , Inoculum volume , incubation 

time ,tempreture , periods of storge to increase production efficincy . 

The ability of selection isolate for iron chelating natural, phosphate 

disolveing , Nitrogen fexation were tested. 

Applied biological expermints has been done in order to evalution 

the efficincy of indol production in compantion with industrial indol and 

also the efficincy for the selection isolates and their filteration the effect 

on the implantation of sow seed and groth of soyabeen which suffering 

from the prescence and distribution of Rhizopia espelially from lraqi soil . 

This study have the following results : 

1- 18 isolates were obtain cupable for them indol production ( 30 

from total isolates) 14 isolats were nodulan bacteria . 

2- 8 isolates which have high efficancy in indol production were 

tested six isolates tended  to Rhizopium and two isolate to 

Pseudomonus in next screening used culture with special 

condation , two isolates Pssp2S ,Rsp8RA were selected to be used 

in the following epperinets . 

3- When we used 10% of local culture prepared from dry powder of 

legumes , bean , soyabean seed , milk powder led to increased of 

indol production significantly ranged from ( 30-50% ). 

4- Local culture supplements with peptone , NB , glucose, N and P 

increased the ability of isolates to indol production(40-65%) 

significantly . 

5- The results of optimum condition study showded the best indol 

production acharied with R. sp8RA isolat with pH 7.0 ( 39.41 mg 

IAA /  ml and the best shaking speed at 200 / min without erration 

of media 42.2 mg IAA / ml , the best interaction between the 

inoculation volume with incubation time with 3 ml / 100 ml of 

media at 24 hr of incubation ( 42.8 mg IAA / ml ) in microbial 

population 8.41 Log cfu / ml.  



6- This study improved the ability of selection isolates to alchelating 

compouned CAS from blue to pink colum with 4.5 – 5.8 min. of 

Ps.sp2S and Rsp8RA respictivly , their isolates have ability to 

phosphate dissolved in the medium with diametr range dissolving 

6.25 – 11.75 mm respectively , and the ,Rsp8RA isolate has ability 

to nitrogen fixation in the medium with avarge of 3.65 N / L whil 

the Ps.sp2S doesn't able to nitrogen fixation .  

7- Effect of temperature and period of filterated isolates storge on 

speed of seed germination increased efficancy filterated isolates 

that stored at 4C and 25C for one day and that stored at 4  ْ C for45 

days .When it compared with treatment filtrated storge at 25  ْ C for 

45 days and treatment of industrial indol . 

The filterated isolates achived in commonly increase in speed and 

percentage of germination was reached 10 – 20 % in temporal 

differences 3 – 5 day respectively when compare with control 

treatment . 

8- Result of applied biological experiment showed an increased 

treatment of two isolates mixture Rsp8RA , PssP2S with their 

filterated in compare with treatment of isolates  mixture only and 

filtreated only or industrial indol and achaived inclues in : 

A-Characters of vegetative group that achaived high avarge for branching 

( 4.37 ) height of plant ( 81.2 cfu/ ml and leaf area 78.4cm ) ,persente 

of chlorophyll ( 39.6% ), dry weight (51.2 g) Nitrogen and Phosphours 

yield in plant ( 491, 1020 mg ) respectively . 

B- Root characters were achaived high avarge the number of noduls        

(56.3 noduli) . weight of root group ( 10.4 gm ). 

c- Soil characters after sowing were achaived high average of nitrogen 

and phosphorus in soil (166 – 18.4 mg / kg soil) respectively and high 

microbial population in soil ( 7.82 Log cfu/ ml ). 

 

  



Ministry of Higher Education 

and research Scientific Search 

University of Al-Anbar 

College of Agriculture 

  

 
 

Indole acetic acid ( IAA ) Production by 

bacteria using local media and test its efficiency 

on soyabean plant  

 

 

 

by 

Jamal Salih Hmood Al- Kubaisy 
 

 
Thesis Submitted to the College of 

Agriculture -   University of Al-Anbar in 
Partial fulfillment of the requirements 
for the Ph.D. Degree of soil science in soil 

microbiology 
 

 

 

 

 

 

 Rabee (1), 1429 
 

 

 March, 2008 
 

 


