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 إقرار المشرفين على الرسالة
)تأثير التداخل بين نظام الرر  المري و ضإفرافة  ارو اليقري  نشهد إن إعداد هذه الرسالة الموسومة بـ 

وقد جرر   سعد عنا  حرفيش الدليمو الماجستير المقدمة من طالب فو المقنن المائو لمحصيل الذرة الصفراء(

ات نيرـ  درجرـة ماجستيـرـر علرو  فري الزراعرة ر وهي جزء من متطلبتحت إشرافنا في كلية الزراعة/ جامعة الأنبا

 التربة والمياه . –
 

 

  . عبد اليهاب اخضير العبيدأ . م . 

 المشرف

   /     / 

 

  . احمد عاصم الدباغأ . م. 

 المشرف المشارك

  /     / 
 

 إقرار المقيم اللغي 
اخل بين نظام الرر  المري و ضإفرافة  ارو اليقري  )تأثير التدنشهد إن إعداد هذه الرسالة الموسومة بـ 

قرد تمرت  سرعد عنرا  حرفريش الردليمو الماجسرتير المقدمة من طالب فو المقنن المائو لمحصيل الذرة الصفراء(

مراجعتها من الناحية اللغوية من قبلي وتم تصحيح مرا ورد بهرا مرن اءطراء لغويرةر والرسرالة ملهلرة للمناقشرة قردر 

 الأسلوب وصحة التعبير. تعلق الأمر بسلامة
 

 

  

  . عبد الجبار العبيد أ . 

 المقيم اللغي 

   /     / 
 

 إقرار المقيم العلمو
)تأثير التداخل بين نظام الرر  المري و ضإفرافة  ارو اليقري  نشهد إن إعداد هذه الرسالة الموسومة بـ 

قرد تمرت  سرعد عنرا  حرفريش الردليمو المقدمة من طالب الماجسرتير فو المقنن المائو لمحصيل الذرة الصفراء(

 مراجعتها علمياً من قبلي وتم الأءذ بما ورد بها من ملاحظاتر والرسالة ملهلة للمناقشة.
 

 

  

  . عبد الله حسين الشيخلوأ . 

 المقيم العلمو

   /     / 

 بناءً على التيصيات المتيافرة أرشح هذه الرسالة للمناقشة.
 

 

  . مثنى خليل إبراهيم

 لجنة الدراسات العليا فو القسم رئيس

   /     / 

 

  . مثنى خليل إبراهيم

 رئيس القسم

   /     / 

 إقرار المشرفين
 

نشهد إن إعداد هذه الرسالة جرر  تحرت إشررافنا فري كليرة الزراعرة/ جامعرة الأنبرار وهري 

 لتوقيع عليه.ولأجله تم االتربة والمياه  –علو  في الزراعة جزء من متطلبات ني  درجة ماجستير 
 

 

 

 

 

 

 المشرف الدكتور

 عبد اليهاب اخضير العبيد

 استاذ مساعد

 قسم التربة والمياه

 المشرف الدكتور 

 احمد عاصم الدباغ

 استاذ مساعد

 قسم التربة والمياه



 كلية الزراعة/ جامعة الأنبار كلية الزراعة/ جامعة الأنبار

 

 

 

 لة للمناقشة.بناءً على التيصيات المتيافرة أرشح هذه الرسا
 

 

 

 

   

 الدكتور

 مثنى خليل إبراهيم

 رئيس لجنة الدراسات العليا في قسم التربة والمياه

 

 

 

 

 بسم الله الرحمن الرحيم
 

 إقرار لجنة المناقشة
 

نشرهد نحرن اعءراء لجنررة التقيريم والمناقشرة ب ننررا قرد اطلعنرا علررا رسرالة طالرب الدراسررات 

ترأثير الترداخل برين نظرام الرر  المري و ضإفرافة وسرومة  والم سعد عنا  حرفريش الردليموالعليا 

( في محتوياتها وفيما له علاقة بها ونعتقد  او اليقي  فو المقنن المائو لمحصيل الذرة الصفراء

 التربة والمياه. -ب نها جديرة بالقبول لني  درجة ماجستير علو  في الزراعة 
 

 

 

  . عصام خضير حمزة الحداثو
 استاذ

 ة / جامعة الأنباركلية الزراع

 رئيساً 
 

 

  . احمد مدليل محمد الكبيسو
 استاذ مساعد

 كلية الزراعة / جامعة الأنبار

 عءواً 

  .  ابر إسماعيل خلف الحداثو 
 استاذ مساعد

 بغدادكلية الزراعة / جامعة 

 عءواً 

 

 

 

  . عبد اليهاب اخضير العبيد
 استاذ مساعد

 كلية الزراعة / جامعة الأنبار

 عءواً / المشرف

  . احمد عاصم الدباغ 
 استاذ مساعد

 كلية الزراعة / جامعة الأنبار

 عءواً / المشرف

 
 صدقو الرسالة من قبل مجلس كلية الزراعة /  امعة الأنبار



 

 الأستاذ المساعد الدكتور  

 طارق محمد عبد الفهداض 
 عميد كلية الزراعة

 

 داءـــالإه
 

 

صلا الله عليه بن عبد الله محمد  ين ........والمرسل الأنبياءاتم إلا ء

 وسلم

  اطال الله في  والدي. ..................رمز التءحية والفداء ...إلا 

 عمره (

  اطال الله في  والدتي .......................الحنان منبع الحب وإلا 

 عمرها (

.......... معي مشوار الصبر والتءحية .................... اتمتإلا من 

 زوجتي

رفرر  واولادي   ريررم  ..................سررندي ومعتمرردي فرري الحيرراة إلررا 

 ومروة ومحمد وملمن (

 إءررروتي   .........إلرررا المتطلعرررين والمتطلعرررات إلرررا نجررراحي ...........

 ( واولادهما واءواتي

ً إلا ك  من نبض له قلبي حباً وحناناً وتءحي ً  تا ومرن ..... ...... وإءلاصا

 ره نجاحييس

 ....  إلا ك  من مد يد العون والعطاء

 

 ..... اهد  ثمرة  هد  هذا حباً ضضفاءً 
 

 

 

 

 

 سعـــــد الدليمـــــي

 

 

 

 شكر وتقدير



 
سرريدنا محمررد اشرررف القلررق والمرسررلين علررا والصررلاة والسررلا  رب العررالمين الحمررد   

 .وبعد ....له وصحبه الطيبين آوعلا 

د  بجزير  شريري إلرا الأسرتاذ الفالر  الردكتور عبرد الوهراب وانا اقطف ثمررة جهردي اتقر

علرررا هرررذا الجهرررد العملررري  لإشررررافهمااحمرررد عاصرررم الررردبا  اءءرررير العبيرررد والأسرررتاذ الررردكتور 

اتقررد  بالشررير إلررا  ان واودوتوجيهاتهمررا السررديدة ورعايتهمررا اليريمررة طيلررة مرردة دراسررتي معهمررا. 

ءرير حمرزة الحرديوي والردكتور جرابر إسرماعي  رئيس واعءراء لجنرة المناقشرة الردكتور عصرا  ء

يررة الدقيقررة مالعلءلررف الحررديوي والرردكتور احمررد مرردلول محمررد اليبيسرري والررذين كرران لتوجيهرراتهم 

 .وملاحظاتهم القيمة الدور اليبير في إغناء هذه الرسالة

والميراه واءر   ومنتسبي قسم علرو  التربرة اساتذةكذلك اتقد  بوافر الشير والاحترا  إلا 

والرردكتور فرروزي محسرررن مررنهم بالررذكر الررردكتور مونررا ءليرر  إبرررراهيم والرردكتور موسررا فتيقررران 

 والدكتور بسا  القطيب والدكتور محمود هويدي والردكتور فرحران محمردالحديوي  اكر والدكتور 

والأسررتاذ احمررد  الحررديوي والأسررتاذ عررادل ءيررر الله الررراوي حمررزةالررذيابي والأسررتاذ يررا  ءءررير 

 .تاذ وقاص محمود الجبوريمرزوك والأس

طلبررة الدراسررات العليررا واءرر  بالررذكر ءمرريس  إلررا إءرروانياتقررد  بالشررير  انولا يفرروتني 

 حمودي الراوي.ثامر دينا  والأءتعلاوي ونايف محمود ومحمد سالم 

شير ءاص وامتنان كبير إلا الردكتور عبرد الحلريم علري سرليمان والردكتور حمرادة مصرلح 

عسافي والدكتور مشع  العسافي والدكتور عبد اليريم مقيلف والدكتور عبد والدكتور ادها  عبد ال

والأستاذ محمرد عرلاء والأسرتاذ صالح العسافي والدكتور حمدي جاسم والأستاذ احمد عبد الرحمن 

 والأءروانوالأسرتاذ سرلوان محمرود والرا الأر إبرراهيم الجنرابي  عرانيحسا  ناجي والأستاذ ءالرد ال

غافرر  ابررو ود والأر عمررار ملرروكي والأر محمررد عررودة والأر ابررو نبرر  والأر سررليم ورشرريد عبررد حمرر

 .والأر ياسر ءالد والأر محمد ءميس مصطفا والأر ابو معروف

واءيراً شيري وتقديري إلا ك  من مرد يرد العرون لري وعرن طيرب ءراطر وعرذراً لمرن لرم 

 يحءرني ذكر اسمه.

 ضالله ضلو التيفيق ...

 

 ثــــالباح



 أ 

 المستخلص
 

 ةالخريفيوالعورة  نفذت تجربة حقلية في مزرعة تقع في منطقة الصوففية لاو   

ت إلى مسوتف  تتوت المجمفعوة فـة صنـرملي هـمزيجا ـفي تربة نسجته 2005–2006

الوور   هسوولف مقارنووة  ةهجريووت Subgroup: Typic Torrifluventعلووى هنهووا 
 إضوافة  يوت الفدوفد ةبفضوافته دةن نمومع المستمر لطريقوة الور  بوالمرة    المفجي

 % من ة نها الجاف.1 م ةبنسبة  0.05مزجا مع التربة السطتية لعمق 

موورة   حوومد عمووق  ةف  هربعووتوودسووا التقووى إلووى اوو   دطاعووات ة ووى دطووا  يت
 م ةحمد طف  1آلار م ةبين دطا  ة 0.75 ةآلارم ةالفاصى بين مرة   0.25المر  بـ 

هلاووذت عينوووات  .% 0.1طلووف  لقووا  الموور  م اووا عمووى اانتووومار الم 100الموور  بووـ 

م لمراسوة بعوا الصوفات  0.3–0عشفائية في مفادع مختلفة لتربة التقى ةعلى عموق 
 الكيميائية ةالفيزيائية للتربة دبى ةبعم إضافة  يت الفدفد.

% حجموا دبوى ر وه علوى سوط   20 يت الفدوفد بمواد  البنوزين ة بنسوبة  لافف

 وملت  .هاية التجربة ةباستعما  التلقات المزدةجوة التربة   ما تا دياس الغيا عنم ن
 : الأتيمعام ت ة  هربعةعفامى المراسة 

 .دةن إضافةمن ر  مستمر  1-

 الإضافة.ر  مستمر مع  2-
 .دةن إضافةمن ر  مفجي  3-

 .الإضافةر  مفجي مع  4-

لتر/اانية. ةبعم مرةر يفمين  2.5. ةبتصريف دمره 1/2تا اعتماد نسبة المةر  
 Zea)الذر  الصفراء حبف  ت ـجميع معام ت التجربة )رية التعيير(  رع إرةاء من

Mays. L)  ةاستعملت تجربة عاملية  23-2007/7/24بتاريخ ( 5012) اءـإبف ـصن

المراسوات التوي توتا فوي  هةلوىةهوي  (RCBD)في تصميا القطاعات  املوة العشوفائية 
لا نعثر  إنناهذا الصنف علما في  افةةالإض المفجيهسلف  الر   تأايرالعراق لمراسة 

 بااتي: إليهاالنتائج التي تا التفصى  هها إيجا ةيمكن  هلار دراسة  هيةعلى 

 :الموجي: الري أولا

 :إلى المفجيهد  إتبا  هسلف  الر  

 لوىالأة% للريوات الخمو  15 ياد  نسبة تففير الماء ة بنسو  متفاةتوة  فقوم بلغوت  1-

 .12.1 %  عشر انتيهافي حين بلغت للريات 
 43.55بنسبة  الأساس% ةلافا معم  الغيا  41.1لافا معم  الغيا بنسبة  2-

جميعوي مع بماية المفجة الثانية    ما انخفا الغيا الت إليه% ة الذ  تا التفصى 

 ا.س 31.39 إلىا س 53.17ساعات من  8لا   
 %.44.9 انت  تيال% مقارنة بالر  المستمر  69.5بلغت  إذ ياد   فاء  الر   3-

مقارنوة   بينموا  انوت فوي معاملوة ال3 غوا/م 61.1بلغوت  إذرفع  فاء  استعما  المواء  -4

 %. 17.2ه  بزياد  نسبتها  3م  غا/ 90.9
  من اانتسار. ألارت 5-

 ثة.مع بماية المفجات الثانية ة الثالتقريباً تفدف الغيا لمم  دديقة ةاحم   6-



 ب 

 هكتووار مقارنووة / غووا 8036بلغووت  إذ ميووة التاصووى الكلووي للووذر  الصووفراء  يوواد   7-
 %.2.80هكتار ه  بنسبة  / غا 7817 انت  إذبالر  المستمر التقليم  

 ثانيا: إضافة زيت الوقود:

 :الآتيةالتغيرات  إلىإضافة  يت الفدفد مزجا مع التربة  هدت
سووواعة ه  بنسوووبة  ا/سووو 5.89 إلوووىسووواعة  ا/سووو 6.65لافوووا معوووم  الغووويا مووون  1-

 5.50 ىـإلوة ـساعو ا/سو 6.20مون  الأسواس%   ما انخفا معم  الغويا 11.43

سواعات مون  8   ـي لاـا التجميعـا الغيـ%  ةانخف11.3ساعة ه  بنسبة  ا/س
 .%11.36ا ه  بنسبة س 47.13 إلىا س 53.17

 فوي حوين الأةلوى% للريات الخم  24.8بلغت نسبته المستمر تففير في ماء الر   2-

 %. 23.7 ي عشر تاانالريات لبلغت 
 ـة بو% مقارنو 77.9بلغت  فواء  الور   إذااستعما   فاء  رفع نسبة  فاء  الر  ة 3- 

 3م غا/  91.3 تـهصبتم ـاء فقـا  المـاء  استعمـ ف هماة  ـ% لمعاملة المقارن44.9

 لمعاملة المقارنة. 3م  غا/ 90.9مقارنة بـ 
 7817ع ـهكتوار مقارنوة مو / غوا 8354بلغ  إذالصفراء   ياد  التاصى الكلي للذر  4-

 هكتار لمعاملة المقارنة. / غا

 ثالثا: حالة التداخل )ري موجي + زيت الوقود(:

 :الآتيةالنتائج  إلىحالة التمالاى  هدت

 همووا%  31.63 الأةلووىبلغووت للريووات الخموو   إذهعلووى نسووبة تووففير للموواء تتقيووق  1-

 %.26.3ت نسبة التففير عشر  فقم بلغ هاانتيللريات 
سووواعة ه  بنسوووبة  ا/سووو 2.58 إلوووىسووواعة  ا/سووو 6.65لافوووا معوووم  الغووويا مووون  2-

 2.30 ىـإلوسواعة  ا/سو 6.20مون  الأساس%  ة ذلك انخفا معم  الغيا 61.2

ا إلووى سوو 53.17موون  عووييالتجم  ةانخفووا الغوويا %62.9سوواعة ه  بنسووبة  ا/سوو
 .%61.12ا ه  بنسبة س 20.67

 ة.مع بماية المفجات الثانية ةالثالثتقريباً دديقة ةاحم  تفدف الغيا لمم   3-

ة بوـ ـ% مقارنو86.5ر  ـاء  الوـبلغت نسبة  ف إذااستعما   فاء  رفع  فاء  الر  ة 4-
مقارنوة  3م  غا/ 21.5 هصبتت فاء  ااستعما  فقم  هما% لمعاملة المقارنة  44.9

 لمعاملة المقارنة. 3م  غا/ 90.9مع 
لوى هكتوار ةهوي هع / غوا 8800بلغت  إذلتاصى الكلي للذر  الصفراء  ياد   مية ا 5-

كتار ه / غا 7817ت ـ ان إذي المعام ت ـع بادـتا التصف  عليها مقارنة م إنتاجية

ار هكتو / غا 8354 ة المفجيهكتار لمعاملة الر   / غا 8036المقارنة ة لمعاملة 
 لمعاملة الإضافة.

 .لام 589ذا الصنف مقماره التفصى إلى مقنن مائي جميم له 6-



 د 

 المحتويـــــات
 

 

 الصفحة وعـــــــــــــــالموض

 1 المقدمة 1

 3 مراجعة المصادر 2

 3 إدارة الموارد المائية في الوطن العربي 1-2

 3 العوامل المسببة لهذه المشكلة 1-1-2

 3 السطحي دوافع تحسين كفاءة الري 2-1-2

 4 ومفاهيمه الري الموجي 2-2

 5 عريفه واهدافهمبدأ الري الموجي وت 1-2-2

 6 آلية عمل الري الموجي والعوامل المؤثرة فيه 2-2-2

 8 مكانة الري الموجي ومحاسنه 3-2-2

 12 التسرب العميق والسيح السطحي 4-2-2

 13 تحسن المردود الاقتصادي 5-2-2
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 ةــالمقدم -1
 

 جالإهتااىيتنااىما الب ااى ا ااا العااياد مااو ايااىن  همااي ال اايىد   اايا يااداي ل يااىن  

  ليان ليحاد  الم اىحة  الإهتاىجالعيائي من خلال التيسو في الرقعة ال رااية  تح ين 

ن ميااهاة  اايهياجا  تحااديى حقيقياى يتمااا   ىل فإهنااىمحد نياة المايارن المىئيااة المتىحاة  إااد
ميااهاة  اي لتحقيق  اي  ال الإستراتيجية الأ لييىتاد من   العيائي الأمن  المىئي الأمن

 الأراضاي% مان 80مان  أفاار أد  ماى    تقنيىت ترفو مان فااىد  الار  أسىليىىج هاهت

ي المر يااة فااي العااىلا مااى االااي تاار ي  بريقااة الاار  ال اايحي الم ااتعم ة منااي القااد  فاا
الاار   أساا ي فقااد جااىد   (1997 ، ى نالمنااى ق الجىفااة  اااا  الجىفااة فااي العااىلا  اااب

فاي  الاقتصاىن إلامة التي تؤن  ىاله الأسىليىليييد احد  Surge irrigation الميجي

ثاة حدا إلااالار  ال ايحي  ر ماى يعاين ااد  اهت اىر    أهظماةفمية ميى  الار  المااىفة 
يمتاىا    أخاريماى ر  مان جهاة  إنارياةتبايقاىت  إلاااستعمىل  مان جهاة  الاا حىجتا  

مان  الاي  يق ا  الأمر ،الحق   ميى  الر    راة افار بييع  أه  الميجيالر    أس ي

 ،ل تار  خ انة الن اجة أسىسايىالاجاى  الأسا ي  يعد  ايا  ،امن الر   تح ين فاىدت 
البىقاة   فايل  الاقتصاىن اليايار فاي ، ل منى ق التاي يتايفر فيهاى الماىد  م اتييىت ق ي اة

 الياير   الا رية  الي اة المىلية ل م ىريو

 إلاااييماان فااي اه اااى  معاادل العااي  ماان الاار   الأساا ي هجااىه  اايا  أساى  
ر  حااد ن  الاادهيى مااو  دايااة الميجااة الاىهيااة   اااى ن رات التر يااى  التجاياا  الماتياا

 ميجىت متتىلية   إضىفة

 معاادل  ، الاهحاادار ، اايل الجريااىد : عياماا  اديااد  منهااى الأساا ي  اايا  يتااأثر
  الأخااريالي ااي   عاا  العياماا   الإضااىفة اماان  ،لتر ااة خ اايهة ا ،امتصااىا المااىد

ماهاي  جدياد فاي الار   المايجيالار   أد Stringham and keller (1979 ذفار  

ن يتاى  فاالا اان ذلا  فىها  يجاى الاحا  ااي  فاي جىمعاة  لاياة ىمن اقترح أ ل  إههمى
ت مان مان ثاا اساتاىن  النااى سىئ  جدياد  فاي مجاىل تح اين قى  ياة التر اة لحاا  الماىد  

 ى للاحتااى ل ياىن  قى  يتهااياي اليقاين م جاى ماو التر اة  إضىفةالميى  المتيفر   لهيا تا 

  ى معيناةن ا اند اساتعمىل   الإهتىجالاعىل في ايىن    أثر  ، ىلمىد  تح ين خ ينهى من 
الن ااى  فىهاي هتىئجهااى تيناي  ااىد  أفاا  إيجاىنفااي  الأ حاى  لقاد ت صصاي  عاا  

ن الن اى لتح اي أفاا % من  اد التر ة الجىفة ل  مس سنتمترات الع يى  ي 1 اة الن

 ريأخ أ حى فمى  يني   (1997 ،العايد   1995 ،د من خياا التر ة  الحديايـالعدي
لق ي اة اهى  هاي  الن اى عمىل اي  المح انىت ا اا ت اي  التر اة  الماىد اناد اسات تاأثيرق ة 

لتر ااة  اااد  ت يثهااى يجعاا  منهااى  ي ااة منىساااة تح ااين خااياا ا أد ،(1994 ، الصااىل 

 رتاأثيمعرفة ا مى اه  لا تجر أ  نراسة حق ية ل  الإهتىجرات   ىلتىلي ايىن  نا  غ الاىل
ر  محصيل الي  إهتىجا ا همي  الميجيم ج ايي اليقين مو التر ة  تداخ   مو الر  

 :يأتيمى إلا ة دراسالهدف تفي القبر   5012الصاراد نن  

 ديد المقنن المىئي ل ير  الصاراد تحي أس ي  الر  الميجي تح 1-
  لعدن ريىت أفار مو الم تمر الميجيالر   أس ي مقىرهة  2-

الم يجااة  الاار   اايين ا ااا  ااي  الن ااجة أساا ي يمعرفااة تااأثير الإضااىفة فااي  اا   3-

  الرم ية
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 مو ال من  الميجيالر   تأثيرمعرفة تعىير  4-
 ل تااداخ   الأسااىليىلهااي   5012ير  الصاااراد ناان  معرفااة اسااتجى ة محصاايل الاا 5-

  ينهمى 

 ا اي ماىد الار  المتحققاة ساى قى تحاي  ه اة تيفيرمحى لة رفو فاىد  الر  ال يحي  6-
  أا ا يا الينيل إلا ق الأس ي 
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 مراجعة المصادر –2
 

 :الموارد المائية في الوطن العربي إدارة 1-2
القصةو  يةع دةدد مة   الأولويةةذات  الإستراتيجيةتعتبر المياه احد ابرز القضايا 

الحاليةةةةةةة  للأجيةةةةةةالدلةةةةةةا هةةةةةةذه الأهميةةةةةةة لح ةةةةةة  الميةةةةةةاه خةةةةةةدمتا   ولا خةةةةةة  دول العةةةةةةال  
الحضةةارات  و زوال ةةا دبةةر التةةاري  ولقةةد نةةا  للمةةاً دورا  متميةةزا  يةةع   ةةوً والمسةةتقبلية  

دلةةةا ح   ةةةا دي لم ةةةنلة  ةةةحة الميةةةاه وذلةةة  بالعمةةةل صةةةل ةةةذا يتبةةةي  الحاجةةةة الماسةةةة للت
)جةامو،   الأمةدنوسيلة للوصول إلا زرادة قةادر  وويلةة  الأمثلواستعمال ا الاستعمال 

ا  يةةةع هةةةذا عةةةلةةةذا يمةةة  الممنةةة  ا  ينةةةو  هةةةذا الأسةةةلوج مةةة  الةةةري د جةةةا   اج(  1991
  ج الجا

 

 العوامل المسببة لهذه المشكلة: 1-1-2
وا  مع ة    وبنل المقايي، العالميةة اهي صيبا م  الم اقلتعتبر الم وقة العربية 

 ةةةةا تقةةةة  م % 60   خاصةةةةة   الآم ةةةةةالمةةةةوارد الماايةةةةة العربيةةةةة لا تمتلةةةة  صةةةة ة المةةةةوارد 
 إذ  عربيةةةيسةود   ةا  الةةري السةوحع يةةع الةدول ال سةيورت ا خةارن  وةةاد الةدول العربيةةة 

 إجمةةةةةالع% مةةةةة  85هةةةةةو مةةةةةا  سةةةةةبت  و   ب ةةةةةذا الأسةةةةةلوج مليةةةةةو  هنتةةةةةار 15يةةةةرو   حةةةةةو 
مةا مجمودة  ويسةت ل    ةا  الةري السةوحع يةع جمية  الةدول العربيةة   المروية الأراضع

يةةع العديةةد مةة    جريةةتمليةةار متةةر منعةةج مةة  الميةةاه سةة ويا ويقةةا للدراسةةات التةةع  146
مليةار متةر  88 ي   %40ري السةوحع لا تزيةد دة     ن اً  الدلما    العربية الأقوار
  سةةلوججةةة الممارسةةات الخاواةةة لإدار  يوتعتبةةر هةةذه ال واقةةد  ت قةةد حقليةةةايو هةةع منعةةج 

  (FAO, 2005) دةإضاية إلا ما ي قد بالتسرج العمي التقليدي الري السوحع
 

 دوافع تحسين كفاءة الري السطحي:2-1-2 
 :علسوحع هوضرورات تووير الري ا  سباجم     

ت ةير البيا ةةات والمعلومةةات  إذالتوسة  النبيةةر يةع الةةري السةوحع يةةع الةدول العربيةةة  -1
% 95م   ص  الدول العربية تزيد يي ا  سبة الري السوحع دة    نثر   المتاحة 

  المغةةرجو   والسةةودا   وسةةوريا  دول هةةع: جيبةةوتع % يةةع ثمةةا ع97تزيةةد دةة   وا   ةةا
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المرويةةةة ب ةةةذه الةةةدول  الأراضةةةع سةةةبة    لةةةيم  دلمةةةا وا موريتا يةةةاو   العةةةرادو   مصةةةرو 
 المروية يع الدول العربية  الأراضع% م  جملة 79تزيد د  

 الزرادع للمياه يع الدول العربية  عمالارت اع  سبة الاست2- 

الماايةة   السوحع يع الزرادة العربية مما يسبج هدرا نبيرا للموارد يتد ع ن اً  الر 3- 
  (2005  للت مية الزراديةالم  مة العربية )

 

 ومفاهيمه: الموجيالري  2-2
 حسة  تصةميم  مةا  إذاالري الحديثةة     مةالري السوحع لا يقل ن اً  د     
دارتةةة  مةةة  هةةةذا ال  ةةةا  وذلةةة  بالحةةةد   داًل ةةةذا جةةةرت محةةةاولات دديةةةد  لأجةةةل تحسةةةي    وا 

الألةوا  و  والأخاديةد الضااعات المااية المتسببة د   مثل ال قد سيحا د د   ايات المةروز
هةةذه الضةةااعات مثةةل تةة  اسةةت باو   ةة  مختل ةةة للحةةد مةة  التسةةرج العميةةد و و   ال ةةريوية

( ومةة  البحةةو  1988  عةالحديثةة)ذنةةةر يةةةع  Cut-back irrigationالةةري المت ةةاق  
 (1979) المقتةر  مة  قبةل Surge irrigation عةالموجةري ةال اجحة يع هذا المجال الة

Stringham and Keller  نالآتعم اهي  الري الموجع ي ع   ما: 
: مجمةةةةةوع الةةةةةزم  الةةةةة ز  لإتمةةةةةا  دور  ال ةةةةةت  والغلةةةةةد Cycle timeزمةةةةة  الةةةةةدور   - 

(Stringham and keller, 1979  وBishop et al, 1981)  وقةد ينةو  هةذا
 الزم  ثابتا  و تصادديا 

وقيمت ةةا تةةرتبو  : زمةة  ال ةةت  مقسةةوما دلةةا زمةة  الةةدور Cycle ratio   سةةبة الةةدور  -ج
  (Hill and Stringham, 1987)ب سجة التربة لإتما  دملية الا حسار 

: حاصةةل قسةةمة نميةةة الميةةاه المضةةاية ب سةةلوج Volum ratioال سةةبة الحجميةةة  -جةةة
دلةةةةةةةةةا نميةةةةةةةةةة الميةةةةةةةةةاه المضةةةةةةةةةاية ب سةةةةةةةةةلوج الجريةةةةةةةةةا  المسةةةةةةةةةتمر  المةةةةةةةةةوجعالةةةةةةةةةري 

(Goldhamer et al, 1987)  
: تعبيةر دة  د قةة زمة  الةدور  Cycle ratio time (CRT) سةبة الةدور   -زمة   -د

 Cahoon و Blair and Smerdon, 1987)ب سةبت ا ويسةتعمل ندالةة للغةي  

and Eisenhauer, 1994)  
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ة ةات المتتاليةةةد  الموجةةةل تقةةةمراحةةا  ة زمةةوع ة: مجمةةAdvance phaseوةةور التقةةد   -هةةة
  (Stringham and keller, 1979)ل ةة الحقةا   ايةاً إلةل المةا يصةحت

: الوةةور الةةذي يلةةع وةةور التقةةد  إذ يةة خ   ييةة  Cutback phaseوةةور التراجةة   -و
  (Weckler et al, 1984)معدل التصري  إلا ما يقارج معدل الغي  

( 2006: وقةةد دريةة  العبيةةد )Pausing-time Infiltrationزمةة  توقةة  الغةةي   -ز
ً مة  بدايةة الموجةة الثا يةة د ةد بعة  ا   المد  الزم يةة التةع يم ة  يي ةا اةي  المةا

  سج الدورات 
 

 :وأهدافهوتعريفه  الموجيمبدأ الري  1-2-2
اقترحةةةةة     ل ةةةةةذا ال ةةةةةوع مةةةةة  الةةةةةري ثابةةةةةت لةةةةة  يتغيةةةةةر م ةةةةةذ  الأساسةةةةةعالمبةةةةةد     

Stringham and Keller (1979)  بت نيةةد  اومةةرورBelt (1993)   وا ت ةةاً ببحةة
Rogers and Sothers (2000)  ودةر  مة  قبةل   المةاً ب ةنل متقوة  إضةايةوهةو

Bishop et al (1981)    سةو  التربةة سةيحا دبةر  إلةاالماً ب ةنل متقوة   إضاية ب
ولةةةة  يبتعةةةةد   مختل ةةةةة  وب واصةةةةل زم يةةةةة متسةةةةاوية  Offوالغلةةةةد  Onسلسةةةةلة مةةةة  ال ةةةةت  

Stringham (1988)   مةةاً الةةري ب ةةنل  إضةةاية ب  ةة دةة  هةةذا التعريةة  د ةةدما دريةة
  و ال ةت  والغلةد ب ةنل ثابةت  زمةا ت الري وذلة  بابتنةار سلسةلة مة  مسارا إلامتقو  
    مةةللعةاملي  يةع     Henggeler et al (1996)ذنةر  دة   هداية  يقةد  مةا  متغير
 هديي : الموجعالري 

    اية الحقل إلاتقليل زم  وصول الماً  - 
 الأد ا حده  إلاالسوحع السي  تقليل  -ج

ويمثةةةةةل مجمةةةةةوع  Advance-phaseقةةةةةد  هةةةةةو وةةةةةور الت الأولويتميةةةةةز بوةةةةةوري  
ويةةع هةةذه الحالةةة     ايةةة الحقةةل إلةةامراحةةل تقةةد  الموجةةات المتتاليةةة حتةةا يصةةل المةةاً 

  ووبعنسةةة  تقةةةل   المةةةاً دةةة  سةةةو  التربةةةة با حسةةةارتنةةةو  مةةةد  القوةةة  تسةةةم     يجةةج 
الوةور الثةا ع   مةا (Stringham and keller, 1979)ت عد  ال ااةد  مة  هةذه الوريقةة 

ي خ   يية   إذوهو الوور الذي يلع وور التقد   cutback phase  ةر التراجي و وو 
ولةةة   (Weckler et al, 1984) الغةةةي عةةةدل ممةةةا يقةةةارج  إلةةةامعةةةدل التصةةةري  
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 Theوور الجريا  الم خ    Henggeler et al (1996)ميات دديد  يقد سماه مس

lower stat flow  مةا  Mc Cornick et al (1988) د وةور التقةد يسةموه مةا بعة 
Post advance phase  دلية    ولةدوBartholomy and Champion (1998) 

يةةةع هةةةذا الوةةةور حتةةةا   ايةةةة  الإضةةةايةوتسةةةتمر  Socking cycles الإاةةةداددورات 
 النمية المولوبة 

 

 و العوامل المؤثرة فيه: الموجيعمل الري  آلية 2-2-2
 خ ةا  معةدلات اهةو  جعالمةو دمةل الةري  لآليةة الأساسةيةالمميةزات   ه م     
 الغةةي و ةةتع د ةة  ا خ ةةا  يةةع معةةدل  إلاومةةا مةة  بحةة  تةة  يةةع هةةذا المجةةال  الغةةي 

بتحسةةةي  العديةةةد مةةة   قةةةاو  المةةةوجعسةةةيقو  الةةةري  الآليةةةةوب سةةةج مت اوتةةةة وبموجةةةج هةةةذه 
 ع  التع تحد م  ن اً  الري وتجا ، التوزي  يع الري التقليدي ضال

دمةةل  آليةةةددا مةة  ال  ريةةات لت سةةير دةة الأسةةلوجلقةةد وضةة  البةةاحثو  يةةع هةةذا و 
  وتقليةةل التسةةرج العميةةد ومةةا يحصةةل مةة  زيةةاد الغةةي يةةع خ ةة  معةةدل  المةةوجعالةةري 

ا خ ةةا  الايصةةالية  Coolidge et al (1982)قةةد دةةز  يةةع سةةردة تقةةد  المةةاً  ي
 –ال ينلةةع بةةي  التربةةة ل ةةد لزيةةاد  ايجةةة  تالتربةةة السةةوحية المبتلةةة  ا ضةةما  إلةةاالماايةةة 
ما  قةةد دجةةل يةةع تنةةوي  ضةةال اصةةل الزم ةةع بةةي  الموجةةات وا  هةةذا الا   ث ةةاًع يةةالمةةاً 

هةةذه     ايةةذنر  Smerdon and Blair (1985)  مةةا  وبقةةة رقيقةةة تسةةد سةةو  التربةةة
 موضحة بالعمليات ال يزيااية التع تضم ت: الآلية

  تيجة لعمل الموجة  الغي التغير الحاصل يع خصاا   - 
  يةود سةةو  التربةةة ي امينيةةة لجريةةا  المةاً الةةدوريخصةاا  ال يدرودالالتغيةر يةةع  -ج

التمية  والةا  إلةايعةود  الأولةابعةد الموجةة  الغةي وا  ما يحصل مة  ا خ ةا  يةع 
 و نةةد  الأولةةابعةةد الموجةةة مقةةد التربةةة ت ةةتت الوةةي  والةةا الا حةةدار ال يةةدرولينع يةةع 

Duke (1988)    اهرتي : تحد   ةالموج 

  ماً الموجات المتتالية حصر ال واً يع التربة بي  وبقات - 
ترويةج التربةة ممةا ية ثر تة ثيرا  إدةاد ات النبير  المملوً  بةال واً د ةد مدزل المسا -ج

دلةا  تيجةة مغةاير  لةبع   Trout (1991)وحصةل   مع ويةا يةع الايصةالية الماايةة
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الا سةةةداد يةةةع تربةةةة مزيجةةةة  إلةةةاهةةةذه الت سةةةيرات د ةةةدما م ةةة  تنةةةو  الوبقةةةة الم ديةةةة 
مقار ةةة مةة  % 25ب سةةبة  الغةةي وةةاً  سةةيجع  ومةة  ذلةة  يقةةد قةةل وة اااري يةة بوسةة

% د ةةةدما 50 سةةةبة الا خ ةةةا  هةةةذه نا ةةةت    الجريةةةا  المسةةةتمر يةةةع حةةةي    سةةةلوج
يةةةةذنر  Belt (1993)  مةةةةا   Surface sealتنو ةةةةت وبقةةةةة السةةةةداد السةةةةوحع 

 :الآليةخاصتي  ل ذه 

  الأولا عومة سو  التربة بعد الموجة  1-
دقةةةااد التربةةةة خةةة ل مةةةد  القوةةة  ي ةةةتع د ةةة  ا سةةةداد  (Orientation)توجيةةة   إدةةةاد  2-

خةت   المةوجعالةري  إ  إلةا Devitt and Andersen (1995)وتوصةل   السةو 
  وهةذا يسةةبج تقةةد  سةةري  للموجةةة الثا يةةة  الأولةةاالجةزً السةةوحع للتربةةة د ةةد الموجةةة 

  لية إ لاالأو وينو  التسرج م خ   يع ذل  الجزً م  الحقل الذي ت  دي  الموجة 
دمليةة الترويةج والتج ية  يةع  تة ثير Bresson and Moran (1995)وقةد بةي  

وذلةة  للخمةة،  3ينةةا اةةرا   م% 1ازدادت بعةةد الابةةت ل بمعةةدل  إذالنثايةةة ال اهريةةة 
د ة  يقةةةةذي يليةةةةيةةةع العمةةةد الةةة  مةةةا  سةةة تمترات العليةةةا مةةة  سةةةو  التربةةةة الحمةةةراً الب يةةةة

     Adey andHussein )1995(ر ةوذنة  3را   ةنا اةة% مية16دل ةازدادت بمعة
تقليةةل حجةة  التجمعةةات  إلةةا  د  ةةاد  جةةدا(  ابةةت ل تربةةة ال رتسةةول )مو تموريلو ايةةت

ودزيةةةا التغيةةةرات التةةةع حصةةةلت لب ةةةاً   اهريةةةة للوبقةةةة السةةةوحية النثايةةةة ال وازدادت
ممةةةا ولةةةد   تغلغةةةل ال ةةةواً واخةةةت   التمةةةدد لأجةةةزاً التربةةةة إلةةةاالتربةةةة بعةةةد الابةةةت ل 

نمةةا دزيةةا تغيةةرات مسةةامية التربةةة   الت نةة  إلةةابحالةةة تجمعةةات التربةةة   دتغووا ضةة
  جةزاًالم ةرد  للوةي  والغةري  والةا ا ت ةار  ا ت ةار بعة  الأجةزاً إلةابعد الترويةج 

 إلةةا Valliant (1996)ولن  ةةا تبقةةا محت  ةةة بتماسةةن ا  وقةةد   ةةر    يضةةاانبةةر 
داخةةل التخلةةل يسةةتمر يةةع    ممنةة  المةةاً    حةةي  ذنةر   خةةر مةة  زاويةةة  الآليةةةهةذه 

وهةةةذا ممنةةة  الحةةةدو  يةةةع التةةةرج المتمةةةدد    دةةة  سةةةوح االتربةةةة حتةةةا بعةةةد ا حسةةةاره 
دمةةد ابعةةد  إلةةايتغلغةةل المةةاً    لةةذل  مةة  الممنةة    والتةةرج قليلةةة الايصةةالية الماايةةة

 ي ا ة  حتةةا يةع التةةرج الوي يةةة ذات  باسةةتمرار إضةايت قليلةةة مقار ةة مةة   وبإضةايات
   سةةوحع دةةالع مةة  دو  سةةي  والتةةع يحةةد  يي ةةا   الم خ ضةةةة يةةالمااالايصةةالية 

هةةةةذا  إتبةةةةاعتتروةةةةج الم وقةةةةة الجذريةةةةة يمنةةةة  تحقيةةةةد تحسةةةة  يةةةةع ن ةةةةاً  الةةةةري د ةةةةد 
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  مةة  الةةزم  ليتغلغةةل المةةاً داخةةل التربةةة  وةةوليرصةةة   دوي ةةاوذلةة  لأ  ةةا   الأسةةلوج
 إضةةايةيةةع ا ةة  بعةةد  الآليةةةهةةذه  Rogers and Sothers (2000)ر ةد يسةةةلقةةو 

دوةةاً الأولةةاالموجةةة  مةةد  مةة  الةةزم  يحةةد  ج ةةا  جزاةةع د ةةدها يحةةد  ا ضةةما   وا 
ية     خةر لةذل  د ةدما يضةا  المةاً مةر    لأجزاً سو  التربة نما يحد  تمدد ل ةا

بال سةةبة للعوامةةل   مةةا   سةةرعوسةةيتقد  المةةاً ب ةةنل   سةةينو  م خ ضةةا الغةةي معةةدل 
ه ةةا      Podmore and Duke (1982)يقةةد بةةي   المةةوجعالمةة ثر  يةةع الةةري 

و سةةبت ا   وزمةة  الةةدور   التصةةري  و هم ةةا  المةةوجعدوامةةل نثيةةر  تةة ثر يةةع الجريةةا  
دةددا مة   Blair and Smerdon (1987)وذنةر   والا حةدار  الم امةة لل سةجة

ر  ةول المجةةةةةةووةةةةة   ةا والتصريةةةةةةو سبت ةةةةة  دور ة  الةةةةةةوزمةةةةة  ةةل نال سجةةةةةةذه العوامةةةةةةهةةةةة
 ايقسةمو  Mc  Cornick et al (1988)  مةا  والا حدار   التربةةوخصاا   ةودرض
 :قسمي  إلاللمروز  الموجعالم ثر  يع الري  العوامل

  ووول الحقل  الغي ومعدلات   وهع معدل التصري : أساسيةعوامل  - 
ا حةةدار و   و ةةنل المقوةة  العرضةةع للمةةرز  خ ةةو ة السةةو  وهةةع :عوامللل نايويللة -ج

 الحقل 
 

 :اسنهو مح الموجيمكانة الري  3-2-2
 Stringhamل ة  قبةةةمةة 1979ا  ةيةةع دةة المةةوجعالةةري   سةةلوجر ةابتنةة   م ةةذ 

and Keller  والبحةةو  والدراسةةات العديةةد  ضةةم  هةةذا المجةةال تةة تع متضةةم ة لمزايةةةا
وخصةةاا  هةةذه التقا ةةة يةةع المجةةالات ال  ريةةة والتوبيقيةةة يةةع  ةةتا الميةةادي  مةة  اجةةل 

 إلةةا إضةةايةتةةع تقةةو  بتةةويير الج ةةد والمةةال وتعمةةي  توبيقات ةةا ال  ل ةةا الأمثةةلعمال الاسةةت
ودةةد    مثةةل ا خ ةةا  ن ةةاً  الةةري  تحسةةي   قةةاو الضةةع  يةةع الةةري السةةوحع التقليةةدي

 اذيةةدخل يةةع دةةداد تقا ةةات الةةري المتميةةز   المةةوجعتجةةا ، التوزيةة  نةةل هةةذا جعةةل الةةري 
 إلةةاتجةةارج حقليةةة يةةع محاولةةة للوصةةول  Izuno and Podmore (1986)  جةةر 
تقسةةي   إلةةابةةرامع ت ةةغيل مختل ةةة يتوصةة   المعباسةةتوتجةةا ، توزيةة   ير ن ةةاً    يضةةل

تمةا   ومرحلةة مةا بعةد التقةد   تقةد ال مرحلةة مةرحلتي : إلةا المةوجعزم  الةري  حلةة ر الم وا 
حلةة الثا يةة ر الم إتمةا ثة   راياتا جولا يسبج   تصري  مسمو  ب   دلابموجات  الأولا

يةةع   سةةلوج  يضةةلهةةو   لضةةااعات سةةيحاللحةةد مةة  ابةةالغمر المسةةتمر وبتصةةري  قليةةل 
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مسةةتويات داليةةة مةة  تجةةا ، التوزيةة   إلةةابموجةةج هةةذا التقسةةي  تةة  التوصةةل  إذالت ةةغيل 
وذلةةةة  د ةةةةدما ينةةةةو  دةةةةدد الموجةةةةات % 92.1 ير   ً% ون ةةةةا93.3 إلةةةةاحيةةةة  وصةةةةل 

بحية  ي ةتع د ة  ضةااعات نبيةر  بالتسةرج  جةدا   يةرا  ثدملية التقد  لةي، ن لإتما المولوبة 
  مةا  جةزً نبيةر مة  المةروز بةالغمر المسةتمر إرواًحد يةت  معة   إلا قلي   ي، العميد ول

Williams et al (1996) لةةةا بعةةةد تجربةةةة اسةةةتمرت د ةةةر سةةة ي  د وايقةةةد توصةةةل
ري: ري بةالر  تحةت ضةغو متوسةو ذو محةور     مةةوبسةبعة  محصول الذر  البيضةاً

الت قيو بواقةةة والةةري بةة   يضةةاذو محةةور مرنةةزي  مةة خ  وري بةةالر  بضةةغو   مرنةةزي
 بواقةةوري بةالت قيو   ومحةور مرنةزي مة خ  ذات ضةغو  ةستينيب  ب  ابيجم خ ضة 
الةةري  و خيةةرا  المةةوجعوالةةري   غمر للمةةروزالوالةةري بةة   يضةةاوبمحةةور مرنةةزي  م خ ضةةة

ربحةةا   دلةةاقةةد حقةةد  المةةوجع  ةةا  الةةري     إلةةا وابةةالت قيو تحةةت سةةو  التربةةة  توصةةل
    مةة  دوةتبي مةا مغمور  ث    ا  الت قيو تحت السةوحع  وي تع بعده   ا  المروز ال

 الري بالر  اقل ربحا 
 بالاتع: الموجعمحاس  الري  (2002)العبيد ذنر وقد 
 ري  ن اً  الري  1-
وارت ةةاع الإ تاجيةةة وتقليةةل خوةةر  تقليةةل التسةةرج العميةةد وزيةةاد  تجةةا ، توزيةة  المةةاً 2-

 تلو  مصادر الماً 

 لتعرية وزياد  الح ا  دلا التربة ع وقلة االسوح سي ا خ ا  ال 3-
 قلة الج د وتحسي  المردود الاقتصادي  4-

حية   (2002)العبيةد  بي ة جاً موايقا لما  Evans (2003) إلي وا  ما توصل 
 بما يلع: الموجعمحاس  الري   وجز

  ،   ايةةةة الحقةةةل بةةةزم  اقةةةل مقار ةةةة بةةةالري المسةةةتمر و لةةة إلةةةايتقةةةد  المةةةاً المتةةةديد  1-
 التصري  م  حج  اقل م  الماً 

 الصحيحة  الآلية والإدار خ ل تحسي  ن اً  التوبيد  م  خ   الخساار  من  2-

  ة وبالتالع تقليل النل ة الاقتصاديةضت  استعمال متولبات دمل م خ  3-
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وهةو باحة  متخصة  يةع مرنةز خةدمات  Shock( 2003)  دةدهاويع دراسةة 
يةوير المةاً المةوجع الةري  المعاسةت    إلةاخلة   (NRCS)وصيا ة الموارد الوبيعية 

 م  خ ل ما ي تع: والأموال
 الأولتبةةي  مةة  خةة ل المقار ةةة بةةي  زم ةةع تقةةد  المةةاً لحقلةةي   إذتقليةةل زمةة  التقةةد   1-

بةزم  قةةدره  المةوجعسةادة والثةا ع يةةرو  بةالري  36يةرو  بةالري التقليةدي بةةزم  تقةد  
  20–50%ة تويير للماً بلغت دلا  سب  لو حص د  إلا  مما  سادة 24

  ث ةةاًتقليةةل نل ةةة المضةةخات المسةةتعملة مةة  خةة ل اختةةزال نميةةة الوقةةود المسةةت لنة  2-
 الت غيل مقار ة بالري التقليدي 

 إلةةةاالمغسةةةولة  الأسةةةمد نميةةةة  المسةةةتعملة دةةة  وريةةةد اختةةةزال الأسةةةمد تقليةةةل نل ةةةة  3-
 الأس ل 

  الإ تانزياد   4-
دلةا  مةو قصةج السةنر  مايةع دراسةت  Klok and Bristow (2004)ووجةد 

ب سةةةبة  2002-2001مواقةةة  دةةةا   ةة يةةةع ث ثةةةلمعا خ اضةةةا يةةةع نميةةةة مةةةاً الةةةري المسةةةت
% 44ا خ اضةةةةةا ب سةةةةةبة  2003-2002يةةةةةع دةةةةةا    خةةةةةر ويةةةةةع خمسةةةةةة مواقةةةةة    33%
خ ة  التسةرج العميةد  إلةا الأسةلوجهةذا   د ونةذل    الموجعالري   سلوج المعباست

ب سبة ثابتة وبالتالع خ   ال قد يع نميةة ال تةرات  الأخر  ةالستيع خمسة م  المواق  
ودةة  ن ةةاً    2003-2002يةةع دةةا  % 42 و 2002-2001% يةةع دةةا  32بمقةةدار 

دلةةا الح وةةة  المةةوجعلةةري ل  خةة ل دراسةةت  Miller et al (1991)وجةةد الةةري يقةةد 
 Raghuwanshi and  مةةا  %15ازدادت ب سةةبة  ين ةةاً  الةةر    الربيعيةةة  (بلةة،)

wallander (1998)  وحصةةةل 43و  31ب سةةةبة تراوحةةةت بةةةي   لةةةدي  يقةةةد ارت عةةةت %
Mailhol et al (1999)   ًو نةد% 78–70بلغةت ري دلةا ن ةا Playan et al 

% للةةري 54يةةع اسةةبا يا لا تتجةةاوز  Almudevarيةةع م وقةةة الةةري ن ةةاً      (2000)
ريةة   إلةةا  د  لمةةوجعاالةةري   سةةلوج إتبةةاع   ال ةةريوية يةةع حةةي   الألةةوا السةةيحع يةةع 
ن ةةةاً     خةةة ل دراسةةةت ما  (2001a)وبةةةي  دةةةود  وديسةةةاوي   %77 إلةةةاهةةةذه الن ةةةاً  

% يةةةةع الةةةةري 81.53 إلةةةةا% يةةةةع الةةةةري المسةةةةتمر 60.55لمةةةةروز ارت عةةةةت مةةةة  ل الةةةةري
% 88.76بلغةةةةت ري دلةةةةا ن ةةةةاً   يقةةةةد حصةةةة  (2004)العبيةةةةد ودةةةةود    مةةةةا  المةةةةوجع
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% 15.89بزيةةةاد   سةةةبت ا  الأولةةةا خمةةة،وذلةةة  للريةةةات ال للألةةةوا % 73.14و للمةةةروز 
% للمةةروز 76.44الةري يقةد نا ةت ن ةةاً   لريةات التسةة  مةةا ل للألةوا % 6.28للمةروز و 

  نةةدو   % دلةةا التةةوالع17.32% و 136.29وذلةة  بزيةةاد  قةةدرها  للألةةوا %  69.77و 
Recichert (2006)     م  الري المستمر وا    دلاذات ن اً   الموجعوريقة الري

  مةةا مة  موسة  الةري  الأوليةع الجةزً  الأنبةرلمستعملو  ل ذا ال وع يرو  ال تةااع ا  نثر
% 72دلةا ويةر  للمةاً بلغةت  Izuno et al (1985)ل ةحصة سبةةة توييةةر المةةاً يقةةد 

يةةع تربةةة مزيجةةة اري يةةة وحصةةل دلةةا المجةةر  للريةةة الأولةةا د ةةدما رو  مةةروزا  ادمةةة 
 Miller and   مةةةا المجةةةر  ز خ ةةة ة% د ةةةدما نا ةةةت المةةةرو 40ويةةةر  للمةةةاً بلغةةةت 

Shock (1992) المةةةةوجعالسةةةةوحع يةةةةع الةةةةري سةةةةي  مةةةة  خةةةة ل مقار ةةةةة ال ايقةةةةد بي ةةةة 
 60.83% مة  نميةة المةاً المضةاية والبالغةة 29المةوجعنا  يع الري والذي والمستمر 

 ي     سةةةبة   سةةة  110.87البالغةةةة الإضةةةاية مةةة  نميةةةة % 49الةةةري المسةةةتمر يةةةع  سةةة 
 Devitt and Andersen (1995)وحصةل   %45.13ري نا ةت التةويير يةع ميةاه الة

التةةةةع حصةةةةل دلي ةةةةا %   مةةةةا  سةةةةبة تةةةةويير الميةةةةاه 33دلةةةةا  سةةةةبة تةةةةويير للمةةةةاً بلغةةةةت 
Valliant (2000) ع ةوالتة  %24ت ةد بلغةةيةع تجربةة دلةا محصةول الةذر  الصة راً يقة

 % يةةع ري المةروز  وحصةل العبيةةد21 هةع (a 2001)اوي ةود  وديسةةةدةا ةل دلي ةةحصة
ب  ةةةا  المةةةروز دلةةةا  سةةةبة تةةةويير للمةةةاً بلغةةةت  المةةةوجع  للةةةري المعد ةةةد اسةةةت (2002)
ل   ونةذل  توصةل نةللريةات التسة  %24.63% للريات الخم، يع حي  بلغةت 32.66

الةري  المعإلةا    اسةت Miller (2003)و  Shock (2003) و Yont (2002)  مة
تقليةةل ال واقةةد  إضةةاية إلةةا للةةري مةة  خةة ل  عملةنميةةة المةةاً المسةةتيةةع قةةد ويةةر  المةةوجع

 Bauderزيةاد  تجةا ، توزية  المةاً وزيةاد  الإ تاجيةة مقار ةة بةالري التقليةدي  وقةد بةي  

دلةةا ا خ ةةا  يةةع زمةة  تقةةد   Scottsbluffو  Nebraskaيةةع دراسةةت  يةةع  (2003)
%  ث ةةاً تقةةد  المةةاً يةةع مةةروز  ادمةةة ال سةةجة مقار ةةة بةةالري المسةةتمر 27المةةاً بمقةةدار 
 المةوجعلتقيي  ن اً  استعمال المةاً ب سةلوج الةري  Saleh (2005)قا  ب ا ويع دراسة 

   د  إلةا تةويير نميةة  70دلةا المةروز بوةول  هةذا الأسةلوج المعتوصل إلةا    اسةت
 % 35مياه ري  سبت ا 
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 السطحي: سيحالتسرب العميق وال 4-2-2
 (،بلة)دلةا الح وةة  المةوجعالةري  ت  يع دراس Miller et al (1991)حصل 
ملة  وة  مة  ال 790% ولةذل  يةا  50 إلةادمد التسرج العميةد  خ  الربيعية دلا 

 Raghuwanshi andر ةا ذنةنم  د ةاه العااةالمي دبر ال  ر إلاقد م عت م  الدخول 

Wallender (1998)    د ةرج العميةةل التسةةتقلية اةإل  د  الموجعالري   سلوج إتباع
ع وادي ة  يةةةةةةس يةةةةة  ة ربةةةةةر ة  استمةةةةةةد بحةةةةةةبعةةةةة  ةذلةةةةةو % 90-73  ةت بيةةةةةةة تراوحةةةةةةب سبةةةةة
الةةةري     إلةةةا Bartholomy and Champion (1998)ل ةوتوصةةة  ورادوةنولةةة

وذلةةةة  بالتسةةةةرج  المةةةةوجعس  موسةةةة  مقار ةةةةة مةةةة  الةةةةري  3.56التقليةةةةدي تسةةةةبج يةةةةع يقةةةةد 
ن ةةاً  الةةةري السةةةيحع ل  خةة ل دراسةةةت  Shainberg et al (2001)  ةالعميةةد وبيةةة
ة ةة وي يةةةوتربةة (calcic Haploxeralf)ة ةتربةةة اري يةةة مخصبةة :تةةربتي يةةع المسةةتمر 

(Typic perime Haploxeret)   سة  يةع  64.6ت اق  التسرج العميد المتران  مة
 ي ب سةةبة   للتربةةة الغري يةةة المخصةةبة المةةوجعسةة  يةةع الةةري  53.9 إلةةاالةةري المسةةتمر 

يةع  لمةوجعاسة  يةع الةري  106.8 إلةاس  يع الري المسةتمر  114.2وم    16.56%
( يقةةةةد حصةةةة  دلةةةةا 2002دةةةةود  وديسةةةةاوي )  مةةةةا  %6.48التربةةةةة الوي يةةةةة  ي ب سةةةةبة 

دةةةةة  السةةةةةي  و  % 40يةةةةةع التسةةةةةرج العميةةةةةد بلغةةةةةت  سةةةةةبت  يةةةةةع ري المةةةةةروز  ا خ ةةةةةا  
 سةةةي دلةةةا ا خ ةةا  يةةةع ال Miller and Shock (1992)قةةةد حصةةل يالسةةوحع 

  بةةالري المسةةتمرمقار ةةة  %45.13بلغةةت  سةةبت   المةةوجعالسةةوحع د ةةد اسةةتعمال الةةري 
خ ة  خسةار  الرواسةج ا ة   الموجعلري ل  خ ل دراست  Shock et al (1993) وبي 

يقةد اسةتواع  Carr (1995)  مةا  %70 إلةاالسوحع سي  التع تحمل ا المياه خ ل ال
  ةةةةر وادي  إلةةةةاتةةةةدخل    مةةةة   الأمةةةة  وةةةة  مةةةة   790م ةةةة   الأسةةةةلوجل ةةةةذا  بإتبادةةةة 

السةةوحع  سةةي ا خ ةةا  ال   وذنةةر   ثةة   سةة واتنولةةورادو وذلةة  يةةع تجربةةة اسةةتمرت 
 و نةةةد  %14سةةة  العليةةةا مةةة  التربةةةة بلغةةةت  60 ةزيةةةاد  يةةةع  سةةةبة ال تةةةروجي  للةةة إلةةةا  د 

Shock (1999)     نمةةةا يقلةةةل نميةةةة ال تةةةرات   السةةةوحع سةةةي يقلةةةل ال الأسةةةلوجهةةةذا
لمةد   دلا الةذر  Valliant (2000)ا ةا  ب ةة قةويع دراس  الأرضعالماً  إلاالمغسولة 

% نمةةا قلةةت التعريةةة بال سةةبة 20حع قةةد ا خ ةة  ب سةةبة سةةوال سةةي ال   دةةامي  اسةةت تع 
   س ا 
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 تحسن المردود الاقتصادي: 5-2-2
 الإ تةةاندلةةا الةةذر  زاد  Hill and Stringham (1987)يةةع تجربةةة قةةا  ب ةةا 

 Evans دةو نة  المةوجعالةري  المعباسةت هنتةار  نغ  15090 إلا 10635لدي ما م  

et al (1988)   بةةدلا مةة  الةةري بةةالت قيو  المةةوجع بالأسةةلوجالنةةرز  لأ ةةجارد ةةد ري ةة
نغةة  نمةةا زاد وز  النةةرز   173 إلةةانغةة   138دلةةا زيةةاد  حاصةةل ال ةةجر  الواحةةد  مةة  

 إلةايع دراست    Miller et al (1991)وبي    ارا  9.7 إلاارا   7.20م  الواحد  
زياد  يةع يعاليةة وا خ ةا  دمةد  إلا  د  الموجعالساال م  الري  سماداستعمال ال   

 Miller and Shock (1992)ل ةوحصة  التسةرج العميةد وبةذل  تنةو  الخسةاار اقةل
بنثيةةر يةع الحقةل الةةذي   دلةاال تةرات النليةةة نا ةت    دلةا  المةةوجعللةري  ايةع دراسةت م

بةةل ق المةةوجع الةةريبوريقةةة  ه  إرواالةةري المسةةتمر مةة  الحقةةل الةةذي يةةت  بوريقةةة  ه  إروايةةت  
 دلةا ممةا يةع حقةل الةري  المةوجعوبعد الحصاد نا ةت ال تةرات يةع حقةل الةري   الزرادة

ممةا الموس  يةع حقةل الةري المسةتمر انبةر   ث اًنا  يقد ال ترات م  التربة إذ  المستمر 
وبةةةي    ونا ةةةت خسةةةاار الامو يةةةا بسةةةبج التوةةةاير لا تةةةذنر  المةةةوجعيةةةع حقةةةل الةةةري هةةةو 

Moody (1993)  يتولةج ج ةدا اقةل  المةوجعالةري    سة ي    ربة ت بعد دراسة اسةتمر
بعةةد  Dennis (1993)توصةةل نمةةا   الةةري بةةالت قيو  و  مقار ةةة مةة    ةةا  الةةري بةةالر 

% 38تةويير  إلةا  د  الأسةلوجهةذا     المةوجعالةري  المعباست دراست  لخمسي  موقعا  
 المةةوجعيعلقةةا دلةةا الةةري  Dale and Shipper (1994)  مةةا  مةة  المةةاً والواقةةة

ويةع تجربةة اسةتمرت د ةر   ر االإدهو رخةي  التنةالي  ودةالع الن ةاً  وسة ل  :بالقول
   تبةي  ل ة   Williams et al (1996)سة ي  دلةا محصةول الةذر  البيضةاً قةا  ب ةا 

   دلاربحا   دوا الموجع  ا  الري 
  نغة  4848ت ةنا ة إذذر  ةالة انةإ تةع ةدلةا زيةاد  ية Valliant (2000)وحصل 

  المةوجعهنتةار يةع حالةة الةري   نغة  5042 و صةبحتحالةة الةري المسةتمر يع  هنتار
خ ةة  خسةةار  التربةةة  المةةوجعالةةري     إلةةا Shainberg et al (2001)وتوصةةل 

نةا  صةغيرا دلةا خسةار  التربةة  التة ثيرلنة    % يع التربة الوي يةة84المترانمة بمقدار 
 إذيةع محصةول الح وةة  يقد حصةل دلةا زيةاد  Shock (2003)  ما  يع تربة اري ية
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ومتوسةو  هنتةار  نغة  7680ر ةلحبوج الح وة تحةت الةري المستمة الإ تاننا  متوسو 
وبةدو  يةرود مع ويةة يةع  هنتةار  نغ  7979 عةالموجري ةت الةوج الح وة تحةحب إ تان

ا خ اضةةا يةةع  Klok and Bristow (2004) دووجةة   وديةةة الحبةةوج  والمحصةةول 
 للموسةةةةةة % 42 و 2001-2002 للموسةةةةةة % 32بمقةةةةةةدار التةةةةةةع يقةةةةةةدت نميةةةةةةة ال تةةةةةةرات 
خ    العميةد المة التسةرج  تيجةة  يع ر ة  ال تةرات نةا   خ االا  و  2002-2003
 م  ال ترات يع ماً التربة  الأقلوالتجمعات 

 

 ري المروز: 3-2
يت  ري المروز م  خ ل جريا  الماً يع مجر  المرز الةذي يحمةل المةاً دلةا 

 إلةةاع قةةد تتعةةر  تةةل اليحاصةةم  هةةذه الوريقةةة م اسةةبة لةةري الوةةول مسةةار الةةري  وتنةةو 
 ,Testezlaf et al)ا ةامةةرت بالمةةاً وم  ةةا محاصةةيل الخضةةر والبواوةة إذاالتلةة  

ذات  الأراضةةةعالمةةةروز تصةةةل  لزرادةةةة    ( 1988) الحةةةديثعذنةةةر الويةةة  و و   (1987
ً الةذي يغمةر الجةز     إذالا حدار العةالع وا  مة  ايجابيةات زرادةة المةروز قلةة التبخةر  

 500 إلةا  واقةل  25م    ووال امساحة المرز وتتراو   1 2و  1 5بالماً يتراو  بي  
    Schwab et al (1996)يةع حةي  يةر    سة  30–20العمد الم اسج ي و   ما   

  %2سةة  ونةةذل  يةةا  الا حةةدار الم اسةةج هةةو اقةةل مةة   20–7.5العمةةد الم اسةةج هةةو 
يةةةع الم ةةةاود ذات   مةةةايصةةة  للم ةةةاود الجايةةةة  ذلةةة     إلةةةا( 1997اوي )  ةةةو و  ةةةار

يةع حةي  حةةدد   %0.3ية  ي ضةل اسةتعمال معةةدلات ا حةدار تزيةد دة   ةالعالية الأموةار
Rogers and Sothers (2000)  ًالم ةانل المرايقةة لةري المةروز وهةع ضةياع المةا

  وا خ ةةةةةا  تجةةةةةا ، التوزيةةةةة  للمةةةةةاً المضةةةةةا   والتسةةةةةرج العميةةةةةد  السةةةةةوحع سةةةةةي بال
ترنيةز المةواد    يقةد بةي   Kinnell (2000)  مةا  الإدار داليةة مة  الج ةد و  ومتولبةات

التصةةةةري    مةةةةاالرابوةةةةة الم قولةةةةة بالجريةةةةا  مرتبوةةةةة بزيةةةةاد  ا حةةةةدار المةةةةرز و وولةةةة    
التصةري  الم اة  لعةد  حصةول     James et al (1982) اة وصةد ة  يقةةو  بةةالمسمة

  دلةةا    (1988) الحةةديثعلويةة  و ا ذنةةر% و 0.25ل  حةةدار  ثةةا لتةةر  2.5تعريةةة هةةو 
 :تصري  مسمو  ب  ولا يسبج تعرية يحسج م  المعادلة التالية

So= 0.60/ maxq 
 ()لتر ثا ية تصري  مسمو  ب   قصا maxqحي  
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oS الا حدار القيمة العددية لل سبة الماوية 
مةة  التعريةةة يةةع  الأد ةةاا ةة  مةة  اجةةل الحةةد  Schwab et al (1996) وذنةةر
 :الآتيةلا يزيد التصري  د  القيمة المحسوبة يع المعادلة    المروز يجج 

oS= 10/ xamq 
 

 :الغيض 4-2
يقةد  المةوجع الغةي   مةاتغلغل المةاً دبةر سةو  التربةة ب ةنل دمةودي  تعريفه:
وهةو ي ةب   المةوجعتغلغل الماً دبر سةو  التربةة يةع حالةة الةري  (2002)دري  العبيد 

معةةةدل  إلةةةاويصةةةل  الأولةةةامسةةةتمر خةةة ل الموجةةةة الادتيةةةادي يةةةع حالةةةة الةةةري ال الغةةةي 
 :الموجعمبا ر  د د الموجة الثا ية  وي ح  يع حالة الري  الأسا، الغي 

  الأسلوج ري  و جا  هذا  إلامما ي دي  الغي ا خ ا  معدلات 1- 
الموجةةة الثا يةةة وتعةةد هةةذه الخاصةةية مةة  بدايةةة  الأسةةا، الغةةي معةةدل  إلةةاالوصةةول 2- 

 إتبةةاع إ  Izuno et al (1985)يقةةد بةةي    الأسةةلوج قةةري ل ةةذا بمثابةةة العمةةود ال
بعةد  الغةي اسةتقرار  إلةا  د يةع تربةة مزيجةة وي يةة اري يةة  المةوجعالري   سلوج
نةةةا   إ ( يبعةةةد الأسةةةا، الغةةةي )معةةةدل  الأد ةةةاحةةةده  إلةةةاووصةةةل  الأولةةةاالموجةةةة 
 0.3يةةع الموجةةة الثا يةةة   صةةب سةةادة  سةة   30 الأولةةايةةع الموجةةة  الغةةي معةةدل 

  سةلوجي  د د ري المروز تحت غمميز  لل  ووار ةه ا  ث ث    اوبي و س  سادة 
  الموجعالري 

  يع التربة الجاية ابتداً الغي  - 
  يع التربة المبتلة سابقا الغي  -ج

ابةت ل لجةزً   ولاد  محةيو الابةت ل بعةد يةيع   ا  الا تقال الذي يحد  بز  الغي  -ةج
  م  المروز
 ةب  المسةتقر قةد ا خ ة   الغةي معةدل     Testezlaf et al (1987)وبةي  

وا  انبةةر مزيجةةة وي يةةة(   مزيجةةة رمليةةة  ةا خ اضةةا مع ويةةا يةةع  سةةجات مختل ةةة )مزيجةة
ه ةةا      Stringham (1988) و نةةد  ا خ ةةا  لةةوح  يةةع التربةةة المزيجةةة الرمليةةة 

المةاً  ةإضةاي   تبةي  لة   إذ الغةي مة  دراسةة  إلي بما توصل  الغي يع سلو   اتغير 
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المةةاً يةةع   سةةو  الحقةةل خةة ل وةةور التقةةد  قةةد ايةةر دمليةةة اةةي إلةةا ب ةةنل متقوةة  
 التربة 

 

 :تعريف زيت الوقود 5-2
ب    احد م تجات دملية تص ية الة  و الخةا  الةذي  Fuel oilيعر  زيت الوقود 

يتصةةةة  بدرجةةةةة لزوجةةةةة واليةةةةا  دةةةةاليتي   ويتنةةةةو  زيةةةةت الوقةةةةود مةةةة  مرنبةةةةات اسةةةة لتية 
إ تاج  بإضاية المذيبات العضوية إلا المرنبةات الثقيلةة يةع  سة ل يت  مت ودة واروماتية 

يةةةةع المعامةةةةل  ا  وقةةةةودالمعالبةةةةرن الخةةةةا  بالتصةةةة ية )سةةةةمع زيةةةةت الوقةةةةود وذلةةةة  لاسةةةةت
( 2004اد  ةوديةةة  Lee and Judson, 1965) ر (ةرنات النبيةةةةة والمحةةةةالص اديةةة
 ( يبي  مواص ات  1والملحد )

 

 :دة محسنة للتربةزيت الوقود كما 1-5-2
محسة ات التربةة ب   ةا مةواد دضةوية وبيعيةة  Wallace et al (1986)دةر  

 و صةةةةة ادية )لةةةةةداا   و مةةةةةواد   ويةةةةةة( ذات  وزا  جزيايةةةةةة داليةةةةةة تعمةةةةةل دلةةةةةا تحسةةةةةي  
توةةور و  الخةوا  ال يزياويةةة للتربةةة التةةع بةةدورها تسةةادد دلةةا حرنةةة المةةاً و ال ةةواً و مةةو

بةا  زيةت الوقةود يقةو  بتنةوي   Rosenberg (1974)الجذور بصور  وبيعيةة  و وضة  
 دت ولقةةةد   حةةةاجز لم ةةة  ا تقةةةال الحةةةرار  والبخةةةار والتيةةةاراتناوةةةاً للتربةةةة وبةةةدوره يعمةةةل 

اً ةالإضةةاية السةةوحية ر ةةا تحةةت  ةةرو  نةةل مةة  المختبةةر والحقةةل إلةةا زيةةاد   سةةبة المةة
ر ة  التبخةةت مةةوقللةاً ةع وزادت اةي  المةةا  السوحةة  الجريةت مةة وقللةزو  بالتربةالمخ
( 1998)و   Roa et al( 1998) و(  1997)د ة  العبيةةةةة  مةةةةةده نةةةةةا  نةةةةةذا مةةةةةوهةةةة

Schertz and Kemper   (2001)و Ji and Unger  المةةواد المضةةاية إلةةا و   
التربةةة ذات الصةة ة ايةةر المحبةةة للمةةاً تعمةةل دلةةا تغويةةة نةةل سةةوو  دقةةااد وتجمعةةات 

يةع زاويةة التمةا، الأمةر الةذي ية ثر يةع القةو  المسةببة التربة  و جزً م  ا وتسةبج زيةاد  
ة ةة الماايةة  والايصاليةةة نالغيةةات الماايةةلحرنة الماً ال عري والذي ي عن، دلا الص 

 Das andا مةة  الصةة ات ةاً وايرهةةةا  بالمةةةة ل حت ةةةة التربةةةري وسعةةةاع ال عةةةوالارت ةة

Dakshinamurti, 1975) وا  إضةةةةاية 1995  الحةةةةديثعو  1983  و الةةةةديبنع  )
الم تقات ال  ويةة تعمةل دلةا خ ة  سةردة الترويةج ومة  ثة  خ ة  الارت ةاع ال ةعري 
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(  1997   ة اج و 1983للماً وذل  لنو  ا مرنبات دضوية ناره  للمةاً )الةديبنع  
 168حصول ا خ ا  يع الارت اع ال عري للماً خ ل مةد   2002)نما بي  الدوري )

للتربةةة مزجةةا ي ةةع الوقةةت الةةذي بلغةةت  دلةةا % 1ب سةةبة  سةةادة د ةةد إضةةاية زيةةت الوقةةود
سة  ا خ ة  ارت ةاع المةةاً  76.8ة ةقيمةة لارت ةاع المةاً ال ةعري للمعاملةة مة  دو  إضاية

ولقةةةةد دةةةةز  الباحةةةة   سةةةةباج % 27.7 إلةةةةاال ةةةةعري يةةةةع التربةةةةة المعاملةةةةة بزيةةةةت الوقةةةةود 
لإضةةاية زيةةت  ا خ ةةا  الارت ةةاع ال ةةعري إلةةا نبةةر زاويةةة تمةةا، المةةاً مةة  التربةةة  تيجةةة

 الوقود نو   ماد  اير محبة للماً 
 

 آلية عمل زيت الوقود : 2-5-2
   هذه المواد تزيد م  معدل القور المةوزو  بسةبج  De Boodt (1972)بي  

 (Bridging)وحصةةول دمليةةة تجسةةير  (Binding)ربةةو دقةةااد التربةةة بةةروابو لاصةةقة 
ال ةواً المحصةور داخةل التجمعةات ييما ي تع د   تحسي  ب اً التربة وتقليل يعل ضغو 

 الحةةةديثع  و (1983ع )ةا الديبنةةةةة   مةةةةات التربةةةةت تجمعةةةةيم ةةة  ت تةةة يالروبةةةة الأمةةةر الةةةذ
ا خ ةةةا  سةةةردة الترويةةةج إلةةةا    إضةةةاية هةةةذه  ا( يقةةةد دةةةزو 1997(  و ةةة اج )1995)

المةةواد تةة دي إلةةا تنةةوي  معقةةدات دضةةوية وي يةةة ذات صةة ة نارهةة  للمةةاً  ويسةةر دلةةع 
% وحصةةول  دلةةا يةةرود مع ويةةة يةةع قةةي  1 ضةةا  زيةةت الوقةةود ب سةةبة  ( د ةةدما1988)

   ذلةةة  يعةةةود إلةةةا تغليةةة  تجمعةةةات التربةةةة يضةةة  دةةة  دمةةةل زيةةةت إلةةةا معامةةةل النسةةةر 
الوقةةةود نمةةةاد  رابوةةةة بةةةي  دقةةةااد التربةةةة ولسةةةد المسةةةامات د ةةةد المسةةةتويات العاليةةةة مةةة  

د ةةد دراسةةت  لآليةةة  (1998الإضةةاية الأمةةر الةةذي يزيةةد مةة  صةة بة التربةةة  و نةةد ب يةةة )
دمل زيت الوقود وتحت المج ر الضواع والالنترو ع ا   قادر دلا اختةراد المسةامات 

ماينرومتر يمةا يةود وتبوةي   سةوح ا الداخليةة ممةا  د  إلةا  7 5النبير  ذات الأقوار 
إداد  توزية  حجةو  المسةامات  حةو الأصةغر ويعةز  دةد  قةدر  زيةت الوقةود دلةا دخةول 

ر مةةة  ذلةةة  لنبةةةر وز ةةة  الجزياةةةع ولأسةةةباج  خةةةر  تحتةةةان إلةةةا دراسةةةة المسةةةامات الأصةةةغ
مسةةةتقبلية نمةةةا  وضةةةحت الصةةةور لديةةة     زيةةةت الوقةةةود قةةةا  بتغييةةةر زوايةةةا التقةةةاً سةةةوو  

إضةةةةايت  للتةةةةرج الجبسةةةةية بسةةةةبج تنةةةةوي  جسةةةةور الةةةةربو بي  ةةةةا  دالةةةةدقااد والتجمعةةةةات د ةةةة
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ا بةةةي  هةةةذه الةةةدقااد ولتغليةةة   سةةةوح ا جزايةةةا  و نليةةةا نمةةةا ترنةةةز د ةةةد  قةةةاو الاتصةةةال مةةة
 والتجمعات 

 

 المحتوى الرطوبي و التبخر:زيت الوقود في اثر إضافة  6-2
الم ةتقات ال  ويةة يةع درجةة حةرار   عمالاسةت تة ثير إلةاتورقت بعة  الدراسةات 

  درجةة حةرار  التربةة   Kowsar et al (1969)يقةد وجةد   التربةة و المحتةو  الروةوبع
(  نا ةت  دلةا بخمة، Petroleum mulch) ل  ويةةد االمعاملة بوبقة رقيقةة مة  المةوا

درجةةات مةة  التربةةة ايةةةر المعاملةةة  والتةةع يقةةدت المةةةاً بسةةردة مةة  السةة تمترات الأربعةةةة 
العليةةا لسةةو  التربةةة  بي مةةا يقةةد المةةاً يةةع التربةةة المعاملةةة بالمةةاد  ال  ويةةة مةة  السةة تمتر 

مةةاد الأد ةةا مةة  ذلةة   يقةةو مةة  سةةو  التربةةة  واحت  ةةت بالمةةاً يةةع الأد الأولالعلةةوي 
 Al-Shabassy and Goher اة مة  راتدو مةو البةا الإ باتوا عن، ذل  ايجابيا دلا 

قةةد زاد مة  رووبةةة التربةةة  الإسة لتالسةةوحية بمسةةتحلج  الإضةاية   يقةد وجةةدا  (1971)
ووجةد الةديبنع   مقار ة بالترج اير المعاملة وذل   تيجة تقليل التبخر 16-24%ب سبة 

بالمةةةةاً د ةةةةد ال ةةةةدود المختل ةةةةة قةةةةد ازدادت بصةةةةور   ل حت ةةةةا ة التربةةةةة سةةةةع   ( 1983)
زيةةةت الوقةةةود  حيةةة  ازدادت  سةةةبة المةةةاً الجةةةاهز  إضةةةايةمسةةةتمر  مةةة  زيةةةاد  مسةةةتويات 

د ة% د ةةةة18.97 إلةةةةا% يةةةةع معاملةةةةة المقار ةةةةة 13.97لل بةةةةات يةةةةع التربةةةةة الوي يةةةةة مةةةة  
المةةواد  إضةةاية    Al-Rawi et al (1984)  ة  وبيةةةةالإضايةة  ةمةة %2.5و  ةمستةة

تقليل التبخر مما زاد يةع محتواهةا المةااع وخاصةة يةع  إلا  دتتربة وي ية  إلاال  وية 
زيةةاد   إلةا  دتزيةت الوقةةود  إضةاية   ( يقةد لاحةة  1988دلةع )  مةةا  الوبقةة السةوحية

% 1% والزياد  نا ت انبر د د ترنيةز 0.5و ي ة يع نمية الماً الممسونة د د ترنيز 
ة الجةةةا  للخمةةة، سةةة تمترات العليةةةا مةةة  سةةةو  التربةةةة د ةةةد مزجةةة  مع ةةةا  مةةة  وز  التربةةة

نةل مة  التةرج النلسةية ذات  إلةازيةت الوقةود  إضاية    إلا( 1994وتوصل الصال  )
وي يةةة  سةةبة الجةةب، المزيجةةة الجة  سةةالال سةةجة الوي يةةة الغري يةةة والنلسةةية الجبسةةية ذات 

 التةة ثيرال ةةدود المختل ةةة ونةةا  ارت ةةاع يةةع المحتةةو  الروةةوبع تحةةت  إلةةا  دت% 7يي ةةا 
قيةةا  زيةةت الوقةةود بةةربو دقةةااد التربةةة لتنةةوي  التجمعةةات  إلةةادةةالع المع ويةةة  ودةةزا ذلةة  

ً وم عةة  مةة  مةةاومة  ثةة  زيةةاد  المسةةامية  والةا احتمةةال سةةد   ايةةات المسةامات وحصةةر ال
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زيةةةت  إضةةةاية   ( يقةةةد بةةةي  1995) الحةةةديثع  مةةةاالر ةةة  خاصةةةة د ةةةد ال ةةةدود الواواةةةة  
التربةةةةةة الرمليةةةةةة والجبسةةةةةية زادت قابليةةةةةة التربةةةةةة ل حت ةةةةةا  بالمةةةةةاً ولمع ةةةةة   إلةةةةةاود الوقةةةةة

المحتو  الرووبع يع سو  التربةة     (1996)وجد القيسع و مستويات ال د المسلوة  
ومعاملةة  الأا ةا نا  اقل م   يع التربة المعاملة بمخل ةات  الإس لتالمعاملة بمستحلج 
التربة المعاملة بمستحلج الإس لت سل  سلو  الجسة   سو     إلاالمقار ة  ودزا ذل  

زيةةاد   إلةةاممةةا  د  ال مسةةع   الإ ةةعاع  يقةةا  بامتصةةا  نميةةة انبةةر مةة  واقةةة الأسةةود
    إلةةةا( 1997نمةةةا توصةةةل  ةةة اج )  تسةةةخي   وبالتةةةالع زيةةةاد  سةةةردة تبخةةةر المةةةاً م ةةة 

بةةة دلةةا الاحت ةةا  زيةةاد  قابليةةة التر  إلةةا  دتالتربةةة الجبسةةية قةةد  إلةةازيةةت الوقةةود  إضةةاية
 ( يقةد وجةد د ةد معاملتة  تربةة ذات1997العبيةد )  مةابالماً وزياد  نمية المةاً الجةاهز  

زيةةت الوقةةود ر ةةا دلةةا السةةو  زيةةاد  يةةع مةة  % 1 سةةجة مزيجةةة وي يةةة اري يةةة بترنيةةز 
( kpa 1500قابليةة التربةة ل حت ةا  بالمةاً لمع ة  ال ةدود المسةلوة دةدا العاليةة م  ةا )

ها التغةةاير يةةع قةةي  المحتةةو  الروةةوبع قياسةةا بمعةةام ت المقار ةةة  حيةة  د  د ةةوالتةةع ا عةةد
% يةةةةع 20.66 إلةةةةايةةةةع معاملةةةةة المقار ةةةةة  %17.95ازدادت  سةةةةبة المةةةةاً الجةةةةاهز مةةةة  

زيةةاد   إلةا  دتزيةت الوقةود  إضةاية    إلةا (2000) الجميلةعو  ةار   الإضةايةمعاملةة 
 مزيجةةة رمليةةةة وي يةةة اري يةةة و % لتةةربتي  مزيجةة20.3% و 18.5المةةاً الجةةاهز ب سةةبة 

دلةةا المةةروز ب سةةبة  زيةةت الوقةةود ر ةةا   إضةةاية   ( 2001وبةةي  ديسةةاوي )  دلةةا التةةوالع
% يةةع 19.54 إلةةا% يةةع معاملةةة المقار ةةة 16.88% زادت  سةةبة المةةاً الجةةاهز مةة  1

معاملةةةة  سةةةبة المةةةاً الجةةةاهز يةةةع    ( يقةةةد وجةةةد 2002العبيةةةد )  مةةةا  الإضةةةايةمعاملةةةة 
% مزجةةةةا مةةةة  1زيةةةةت الوقةةةود ب سةةةةبة  بإضةةةةاية% 18.55 و صةةةةبحت% 17.95المقار ةةةة 
و نةةةةد الةةةةةدوري  % 15.20  وا خ ةةةةا  يةةةةع معةةةةةدل التبخةةةةر مةةةة  سةةةةةوح ا ب سةةةةبة التربةةةةة

د ةد مسةتويات  ةد  تة ( ب    توجد زيةاد  يةع قابليةة التربةة دلةا مسة  المةاً ونمي2002)
زيةاد   سةبة  إلةا ودةزا سةبج ذلة  ةرمليةمزيجةة  ةمختل ة د د إضاية زيت الوقود إلا تربة

 تيجةةة تحسةة  التجمعةةات يضةة  دةة  الةةد   ايةةات المسةةامات التةةع  الصةةغير المسةةامات 
  وبةةي  الاصةةبحع الواواةةةتبقةةا محت  ةةة بالمةةاً وم عةة  مةة  الر ةة  ولاسةةيما د ةةد ال ةةدود 

% 19.06معدلا للمحتو  الرووبع بلة    دوتزيت الوقود ب التربةمعاملة     (2003)
مقار ةةةةة بغيةةةةر بةةةة   المعاملةةةةةيةةةةع المحتةةةةو  الروةةةةوبع للمعةةةةام ت  الزيةةةةاد وارت عةةةةت  سةةةةبة 
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مقار ةةة مةة   الم خ ضةةةسةة  يةةع مسةةتويات الةةري  10 ةة  والمسايةةةسةة 10للعمةةد  المعاملةةة
  دتزيةت الوقةود  إضةاية    إلةا (2005)  ودوده ة  وتوصل سالالعالية الريمستويات 

لنل الريةات مادةدا  3س   3% س 0.02بلغت  بزياد دلا محتو  رووبع  ةلمحاي ا إلا
  الأولا لري ا
 

 :ميكانيكية التبخر من سطح التربة 7-2
دمليةةةةة ييزياويةةةةة يتحةةةةول  ب  ةةةة تعريةةةة  التبخةةةةر  Rosenberg (1974)ذنةةةةر 

مةة  التربةةة ب سةةلوبي  الحالةةة البخاريةةة ويمنةة  التعبيةةر دةة  التبخةةر  إلةةاالسةةاال  سةةوات ابو 
 اعةالإ عةر يتة ثر بالريةا  وواقةة التبخة    و ضةا   عالتبخر الترانمةهما معدل التبخر و 

بةةا   Allen et al (1996)  ةوبيةة  ةةر المزرودةةةة ايةةةع التربةةةا يةةةع خصوصةةةال مسةة
لمرحلةةةة ايوصةة  يةةع ثةة   مراحةةل مسةةتقلة ي   معةةدل التبخةةر مةة  سةةو  التربةةة يمنةةة  

  معةةدل التبخةةةرو   ادتمةةادا دلةةا الواقةةة الجةةاهز   نثةةةر  ووالتةةع تةةدو  يةةو  واحةةد  الأولةةا
مةة   الأولةةاالمرحلةةة  مةة  سةةو  التربةةة الروبةةة خةة ل ينةةو  التبخةةر ثابتةةا  و   تربةةةدمةةد الو 

سةةةةةيور دليةةةةة  الخةةةةةوا  الماايةةةةةة للتربةةةةةة يت التبخةةةةةر يةةةةةع المرحلةةةةةة الثا يةةةةةة  مةةةةةا  التج يةةةةة 
مرحلةةةة معةةةدل   والايصةةةالية الماايةةةة وتسةةةما هةةةذه المرحلةةةة بمرحلةةةة الت ةةةاق   وبةةةالأخ 

 ,Allen)بةة ويتغيةر يي ةا معةدل التبخةر يج ة  يي ةا سةو  التر التةع التبخةر المت ةاق  و 

  و ا ة يةةد  ةر لعةةةر التبخةةةا يستمةةةالمرحلةةة الثالثةةة وهةةع مرحلةةة التج يةة  ويي ةة  مةةا  (1990
 Campbell and  ضةا و  Lehman and Clark (1975نمةةةا وص  ةةةا ) رة   ة

Gaylons (1985)  ا   توجد صعوبة يع يصل المرحلة الثا ية والثالثة 
 

 :بعض الخصائص الفيزيائية للتربة الوقود فيتأثير زيت  8-2
 :بناء التربة و ثباتية تجمعاتها 1-8-2

 إضةةاية    Belyakova and Varnavskaya (1963)لقةةد وجةةد نةةل مةة  
يةةةع زيةةةاد   سةةةبة ثباتيةةةة التجمعةةةات  إلةةةا  دت% مةةة  وز  التربةةةة 1بترنيةةةز  زيةةةت الوقةةةود

    Al-khafaji et al (1985)ولاحةة    %21.7 إلةةا% 10.6ال خةةل الروةةج مةة  
زيةةاد  مع ويةةة لثباتيةةة التجمعةةات لتربةةة وي يةةة  إلةةا دت زيةةت الوقةةود وبمسةةتويات  إضةةاية

 إضةاية    إلةا( 1988) عدلة   ةارنمةا   يةع العةراد ضعي ة الب اً يةع م ةروع الةدلمع
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وبةةي  نةةل   زيةةاد  ثباتيةةة تجمعات ةةا إلةةا  د تربةةة مزيجةةة وي يةةة اري يةةة  إلةةازيةةت الوقةةود 
  (2000) الجميلةةةةةةعو   (1997والعبيةةةةةةد )  (1997و ةةةةةة اج )  (1995) الحةةةةةةديثعمةةةةةة  
 إلةةةا  دتزيةةةت الوقةةةود  إضةةةاية    إلةةةا( 2002والعبيةةةد )  (b 2001وديسةةةاوي ) هودةةةود

( 1997وةر المةوزو  د ةد العبيةد )قتحسي  ب اً التربة وثبةات تجمعات ةا يقةد زاد معةدل ال
 سةةةبة الزيةةةاد      ي زيةةةت الوقةةةود ب ةةة ري   إضةةةايةملةةة  بعةةةد  3.39 إلةةةاملةةة   0.60مةةة  

 ديسةاوي اة مة  %1ب سبة  زيت الوقود ر ا دلا سو  التربة إضايةد د % 465نا ت 
ملةةة  قبةةةل  0.59  ةمةةة ((MWDوزو  ةيةةةع معةةةدل القوةةةر المةةة زيةةةاد يقةةةد وجةةةد  (2001)

 سةبة     ي  ب سبودي % 1زيت الوقود ر ا  ب سبة  ةإضايمل  بعد  1.39 إلا ةالإضاي
 53.7باتيةةةة التجمعةةةات مةةة  ث( زادت  سةةةبة 2002د العبيةةةد )ود ةةة  %136نا ةةةت  الزيةةةاد 
تمةةت  إذ% وذلةة  د ةةد قياسةة ا يةةع   ايةةة التجربةةة 35.5%  ي بزيةةاد  قةةدرها 72.8 إلةةا

   ( يقةةةد بةةةي  2006)السةةةراجع   مةةةا  %1ب سةةةبة  زيةةةت الوقةةةود مزجةةةا مةةة  التربةةةة إضةةةاية
وةةةر قدل الزيةةةاد  معةةة إلةةةا ت د% 1ب سةةةبة  سةةةو  التربةةةة ر ةةةا  إلةةةا زيةةةت الوقةةةود إضةةةاية 

و  0.64نا ةت القةي  لنةل م  مةا  إذالموزو  لتربتي  مزيجة رملية ومزيجة وي ية اري ية 
 لةةااو  الأولةةاللتربةةة لةة  م 1.56 إلةةادلةةا التةةوالع لمعاملةةة المقار ةةة وارت عةةت ملةة   0.93
  للتربة الثا يةمل   2.13

 

 :ةاهرية و المساميظالكثافة ال 2-8-2
زيةةت الوقةةود  إضةةاية    Belyakova and Varnavskaya (1963)بةةي  

 إضةةةاية   ( 1988وذنةةةر محمةةةد )  %70 إلةةةا 35مةةة   ية% قةةةد زاد المسةةةام6بترنيةةةز 
اهريةةةة وزيةةةاد   حصةةةول ا خ ةةةا  يةةةع قةةةي  النثايةةةة ال إلةةةا  د التربةةةة  إلةةةازيةةةت الوقةةةود 
زيةةةةت  إضةةةاية   ( يقةةةةد بةةةي  1997 ةةة اج )  مةةةا  الإضةةةةايةزيةةةاد  مسةةةتويات بالمسةةةامية 

تحسةي  ب ةاً  إلةابالمةاً ودةزا ذلة   الاحت ةا الجبسية زاد قابليت ا دلةا التربة  إلاالوقود 
اهريةة لة   قةي  النثايةة ال إ   ضةا و   زياد   سبة المسامات النليةة إلا  د التربة الذي 

د ةب، يقةةةزيةةاد  مسةةتويات زيةةت الوقةةود بةةل ادتمةةدت دلةةا  سةةبة الجةةبت خةةذ اتجاهةةا واحةةدا 
ثةةةة  ازدادت بزيةةةةاد  % 2 إلةةةةاود ةز زيةةةةت الوقةةةةةبزيةةةةاد  ترنيةةةة ال اهريةةةةةا خ ضةةةةت النثايةةةةة 

 إضةةةةاية   ( 2006ع )ةر السراجةةةةوذنةةة  ،ة% جبةةة2 و ة% وذلةةة  للمستةةة4 إلةةةايز ةالترنةةة
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سةةو  التربةةة لتةةربتي  مزيجةةة رمليةةة ومزيجةةة وي يةةة اري يةةة  إلةةا% 1ب سةةبة زيةةت الوقةةود 
 لأولةااالسةوحية وللتربةة  الإضةايةي ع   اهرية ا خ ا  و ي  لقي  النثاية ال إلا  د 

 1.330 إلةةاوا خ ضةةت  3-   مينةةا اةةرا  1.350اهريةةة لتربةةة المقار ةةة  نا ةةت النثايةةة ال
 1.280رية لتربةة المقار ةة  اهالتربة الثا ية يقد نا ت قي  النثاية ال  ما  3-مينا ارا    
تحسةةة  ب ةةةاً  إلةةةاودةةةزا ذلةةة   3-مينةةةا اةةةرا     061.2 اةإلةةةوا خ ضةةةت  3-مينةةةا اةةةرا    

وازدادت زيةاد   الأولةالمعاملةة المقار ةة للتربةة  0.465غةت قةي  المسةامية بي مةا بل  التربةة
لمعاملةةة المقار ةةة  0.492التربةةة الثا يةةة يقةةد نا ةةت يةةع   مةةا  0.472  صةةبحت إذو ي ةةة 

  بعد الإضاية  0.499  صبحت إذ  يضا  زياد  و ي ة وازدادت 
 
 
 
 
 
 

  لايصالية المائية:ا 3-8-2
يقةةد حصةةل   زيةةت الوقةةود للتربةةة إضةةايةرنيةةز ووريقةةة بتتتةة ثر الايصةةالية الماايةةة 

( دلا زياد  يع الايصالية المااية الم بعة بلغت ضع  قيمت ةا يةع تربةة 1997العبيد )
يقةةةد نا ةةةت % 1ب سةةةبة زيةةةت الوقةةةود ر ةةةا دلةةةا سةةةو  التربةةةة  عملالمقار ةةةة د ةةةدما اسةةةت

د ( يقةد حصةل د ة1998ب يةة )  مةا  سةادة سة  21.82  و صةبحتسةادة  سة   11.21
% مةة  الةةوز  الجةةا  لتربةةة جبسةةية دلةةا ا خ ةةا  الايصةةالية 1مةةزن زيةةت الوقةةود ب سةةبة 

الم ةةةبعة مةةة   ( زيةةةاد  يةةةع الايصةةةالية الماايةةةة2001لاحةةة  ديسةةةاوي )و   الماايةةةة الم ةةةبعة
زيةةت الوقةةود ر ةةا   إضةةايةسةةادة بعةةد  سةة   3.26 إلةةا الإضةةايةسةةادة قبةةل  سةة   2.72
صةةةالية الماايةةة ايةةر الم ةةبعة ا خ ضةةةت الاي    (2002)الةةدوري  و ضةةا   %1ب سةةبة 

د د مزن تربة مزيجة رملية بزيت الوقود ودن، هةذه الحالةة  جةدها د ةدما يضةا  زيةت 
( دلةةا ا خ ةةا  يةةع قةةي  2002د )ةل العبيةةة  حصةةةونذلةة  ةةالوقةةود ر ةةا دلةةا سةةو  التربةة

ت ةد ا خ ضةةةيقةة% 1ب سبةةةة ة ةزيةةت الوقةةود مزجةةا مةة  التربةة إضةةايةالايصةةالية الماايةةة د ةةد 
نمةا   %53.44سادة  ي ب سبة ا خ ا  قدرها  س   0.76 اةإلسادة  س   1.65  ةم
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% د ةةدما اسةةتعمل زيةةت الوقةةود 20زيةةاد  ب سةةبة  إلةةا (2002)توصةةل دةةود  وديسةةاوي 
 ر ا دلا سو  التربة 

 

 :الغيض 4-8-2
متغةايرا   ثةراالتربةة إلةا زيةت الوقةود  إضايةلوريقة    السابقة  الأبحا لقد بي ت 

ل اوةةةاً تحصةةةل زيةةةاد  لمعةةةةدلات دلةةةا سةةةو  التربةةةة ب ةةةةن إضةةةةايت لغةةةي  يع ةةةد يةةةع ا
ر ةا دلةا سةو  التربةة ب سةبة  الوقةود زيةت إضةاية   ( 1997يقةد بةي  العبيةد )  الغي 

 الأسةا،زيةاد  معةدل الغةي   إلةا  دت% م  الوز  الجا  للخمة، سة تمترات العليةا 1
رور الةزم  يةع حةالتع الحراثةة وا  هةذه الزيةاد  اختل ةت مة  مة  ونمية الغةي  التجميعةع

 سةةة   4.2سةةةادة مقار ةةةة مةةة   سةةة   8.6 الأسةةةا،معةةةدل للغةةةي    دلةةةابلةةة   إذودةةدم ا  
سةةةادة  سةةة   10.70وبلغةةةت   يةةةع التربةةةة المحروثةةةة الإضةةةايةيةةةو  مةةة   20سةةةادة بعةةةد 
  يةةع تربةةة ايةةر محروثةةة الإضةةايةسةةادة بعةةد ث ثةةي  يومةةا مةة   سةة   3.03مقار ةةة مةة  

د ةةد  الأسةةا،حصةةول زيةةاد  يةةع معةةدل الغةةي   Hur and keren (1997)وذنةةر 
( دلةا 1997اج )ةوحصةل   ة  بع  الم تقات ال  وية ر ا دلا سةو  التربةة إضاية

 إلةاا خ ا  يةع معةدل الغةي  د ةدما مةزن زيةت الوقةود مة  التةرج الجبسةية ودةزا ذلة  
مةة   دةةد  تمنةة  المةةاً إلةةابةةالمواد ال  ويةةة ممةةا يةةودي   ولا تمتلةة المسةةامات النبيةةر     

% مةة  1ر  سةةو  التربةةة ب سةةبة    ( a 2001وديسةةاوي ) هدةةودوبةةي    الةةدخول يي ةةا
 سةةة   12.81 إلةةةاسةةةادة  سةةة   9.62زيةةةاد  معةةةدل الغةةةي  مةةة   إلةةةا  د زيةةةت الوقةةةود 

نمةا سةادة  سة   8.82 إلةاسةادة  سة   6.33  ةمة ا،ةالأسةسادة وازداد معدل الغي  
سةة   ي ب سةةبة زيةةاد  بلغةةت  102.5 إلةةاسةة   76.93زادت نميةةة الغةةي  التجميعةةع مةة  

متوسةةةو معةةةدل الغةةةي  يةةةع معةةةام ت التربةةةة     إلةةةا( 2002وتوصةةةل العبيةةةد )  33%
ة ةع معاملةةة  يةةةسةةادة وهةةذا اقةةل مةة  معدلةة سةة   5.73نةةا  مزجةةا  المعاملةةة بزيةةت الوقةةود 

  يع تربة مزيجة وي ية اري ية سادة س   6.25ا  ة  نةة حيةالمقار 
 

 :د في نمو بعض المحاصيلزيت الوقو إضافةتأثير  9-2
الح وة م  استعمال زيةت  إ تانزياد  يع  AL-Khateeb et al (1985)وجد 

ع حصةل دلةو  العضةوية   الوقود بترانيز مختل ة  تيجةة لتحسةي  ب ةاً التربةة وزيةاد  المةاد
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زيةةت الوقةةود  إضةةاية بةةات الةةذر  الصةة راً د ةةد   وةةوال ( دلةةا زيةةاد  مع ويةةة يةةع 1988)
قلةةةة  إلةةةاالزيةةةاد  يةةةع الةةةوز  الجةةةا   اوقةةةد دةةةز   مزيجةةةة وي يةةةة اري يةةةة % لتربةةةة1بترنيةةةز 

   ( 1994والصةةةال  )  (1988وبةةةي  دلةةةع )  الم ايسةةة بةةةي  ال باتةةةات يةةةع اللةةو  الواحةةةد
الضةةةار لةةةبع   التةةة ثيرزيةةةت الوقةةةود قبةةةل  ةةة ر مةةة  مودةةةد الزرادةةةة قللةةةت مةةة   إضةةةاية

يةع ال مةو الخضةري بعةد ية المرنبات ال يدروناربو ية يع ال بات وقد حصلت زياد  مع و 
بزيةت التغويةة     إلةا( 1995د ور ةو )ةمحمة ارةو  ة  راًةالزرادة لمحصول الةذر  الص ة

 زياد  مع وية يع حاصل ال عير  إلا  دتوالق   الوقود
 
 
 
 
 
 

 :بزيت الوقود أحيائهاتلوث التربة و تثبيط  احتمالية 10-2
وقةةةود ا ةةة  لا توجةةةد ( يةةةع دراسةةةة قةةةا  ب ةةةا دلةةةا زيةةةت ال1994توصةةةل الصةةةال  )

بنميةةةات  إضةةةايت محتملةةةة للتلةةةو  بالع اصةةةر الثقيلةةةة )الرصةةةا  وال ينةةةل( د ةةةد   خوةةةور 
بترانيةز داليةة ومة  هةذا دةد هةذه السةمية  إضةايت م اسبة و لن  الخوةور  المحتملةة د ةد 

  السةةال  ةوبيةة  وقةةتم قتةةة لأ  مع ةة  هةةذه المرنبةةات درضةةة للتحلةةل المنروبةةع بمةةرور ال
% مةة  تربةةة مزيجةةة وي يةةة اري يةةة لةة  1مةةزن زيةةت الوقةةود ب سةةبة     (2001والرا ةةدي )

  دت% 2ال سةةبة    يةةرود مع ويةةة يةةع تحريةةر الامو يةةو  مةة  اليوريةةا يةةع حةةي   إلةةايةة د 
اليةورييز لة  تتة ثر بزيةت  إ ةزي تحلل اليوريةا ويعاليةة    مع وية وهذا يدل دلا  يرود إلا

 % 1ب سبة   ضي الوقود د دما 
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 المواد وطرائق العمل -3
 

 الموقع: 1-3

يبعة  حوةو الةيو قضةء  الرمةء و   - اختير موقع التجربة  يةم مقة ة  اليةويي 

م 100ةةةةو  ب 2م1750قةةة   ء هسةةةء   لم عةةةل الضةةةم  اليهقةةةف لق ةةةر المةةةرا    250
 × 2×  1.5ء  )ـ  بأبعـ  تربـله م ـف الهو يولوجـالوصإجرا  تم  ،م 17.5 عرض 

 Al-Agidi (1976) ءً لةةـ ـ ي ةة TW367  ـل السلسلةةـ  ضهةةـبةةالتر تـصقمةة م. (1

 ( يبيل  يا الوصف.2 تتيف  يه الترب  بأح ء  سوبي  مزيج   ملي   الهلوق )
 

 :انحدار سطح التربة 2-3

 تهةةت  را ةة  التربةة   تقعيه ةةء  بعةة  عهةةا الهةةر ه تةةم اسةةتعهء  ج ةةءه التسةةوي 

(Level لإعةء  الاحو ا  الهةلوب   و )0.1%. 
 

 :مصدر الماء 3-3

 ب ةو البوة  عبةر مضة   إلةف موقةع  إييةءل ءاستعهلت ميءه ح ر المرا  إذ تم 
م يةبوابة  للةتو م ت ةء ققةء   ييسةي  يبيةر  توجة  يةم ح ءيإلةف الهةء  توصةا  يءن  25

 4وب ـط  أحبةءسةالهةلوب عق  إجرا  عهلية  الةرو بوءميل التيريف  تا تمءع الهء  

 قما للتو م.احج  
 

 يت الوقود و نسبة إضافته:تهيئة ز  4-3

بقةزيل ي   تم ت ميمةه بهةء   ال ، صعوب   شهالعءلي  حظرا للز ج  هيت الوقو  

ً 20بقسةةب   لل هةة    % مةةل  هن التربةة  الجءيةة1أمةةء حسةةب  الإضةةءي  ي ءحةةت  ،%  جهةةء

ا   ةيه القسةب  الهوصةف ب ةء مةل قبة .(2م لتةر  0.665)  ءسقتهترا  العليةء مةل سةةو
تةم    هيةت  تم أعةةت أيضةا حهةو   ءصةا للةي   اليةمرا .ال ( 1995) الو يثم

 ال رمءش  الي  ي .الوقو  علف سةح الهر ه  مزجه بوسءط  
 

 

 تصميم التجربة: 5-3

 يةةم يةةا قةةةءع أ بةةع معةةءمة   ،إلةةف  ة ةة  قةءعةةء ا ض التجربةة  قسةةهت 
ف ـم )الةيةةة 0.25ق ـم  عهةةة 0.7رض ـم  عةةة 100و  ـ)مةةةر ه(  يةةةءن الهةةةره بةةةة

م  بةيل قةةءع  رخةر  0.75(  تريت يواصا بيل الهر ه م  ا  ء 1988 ,الو يثـم 

مةةر ه  6مةةر ه للةةرو الهسةةتهر    6م  يءحةةت الهةةر ه م ل ةة  الق ءيةة .  اسةةتعهلت  1
 عوملت  ة   مر ه مةل الةرو الهسةتهر بزيةت الوقةو   تريةت  ة ة   الهوجمللرو 

ء  اخةا عةءمة  عوةوايي ق  تم توهيع  يه اله الهوجم، ييلك بءلقسب  للرو  ،لله ء ح 

اتبةةع   ،يةةا قةةةءع إذ أن يةةا قةةةءع يوتةةوو علةةف  ةةةب معةةءمة   الرابعةة  لله ء حةة 
 )السةء ويم    ية  (RCBD)لل ةءعء  يءمل  العوةوايي   عءمليهتجرب  يم تيهيم 

 ( يوضح ذلك.1)الو ا (  1990, 
 

 :التصريف المستخدم 6-3
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 James etه )ـيو أ صف ب ء   و التيريف ال لتر  2.5تم اختيء  التيريف 
al, 1982   )(Raghuwanshi and Wallender, 1998)  ةو الوة  العلةف  

أن يستعها أعلف تيريف مسةهوح بةه يةم  الهوجمالهسهوح به  أن مل مبء ئ الرو 

 الرو الهستهر مع الخي بقظر الاعتبء  ع م  يو  تعري  مءيي .
 

 قياس طور التقدم والانحسار 7-3

ت  م  الاحوسء   ذلك بتثبيت عةمةء   صة  )موةةء ( علةف تم قيءس طو  ال

 ةا إذ يتءبع همل ت  م جب   الهء   يسجا همل  صو  الهء  ل ،م 10طو  الهره يا 

موة  ابت ا  مل لوظ   خو  الهء  للهره إذ يءحةت  قةءع عوةر  موةةء  يهةء سةجا 
ح ءية   همل الاحوسء  عق  يا موةة  ابتة ا  مةل لوظة  قةةع الهةء  )عقة   صةوله إلةف

 (.الو ا
 

 من الدورة و نسبتها:ز  8-3

 Weckler et alه ـف بةـء أ صةـء لهةـ   ي ةـءن      تيءع يةـت أهمةـعهلـاست
 عـ أ ب ،فـ قي تيل للهوج  ال ليتح ي   أعةم همل  (1984)

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 



 28 

 
 

 

 ءيةة  القأمةةء همةةل الهوجةة  الثءلثةة  يتةةرع  تةةف ييةةا الهةةء  إلةةف  ، قةةءيق للهوجةة  الثءحيةة 
 .1/2 استعهلت حسب     ه  ءبت    م 

 

 :موعد الزراعة 9-3

خ ـر( بتء يةةةـ  التعييةةةـ) يةةة فـت الز اعةةة  بعةةة  يةةةوميل مةةةل الريةةة  ال لةةةـتهةةة

 مةل( أو بعة  شة ر 5012بهويو  الةي   اليةمرا  صةقف إبةء  ) 2006/7/24-23
  علف بوحيت ليا التأ ير الضء  لبعض الهريبء  ال ي   يء لذلك  إضءي  هيت الوقو  

يءحةةةت إذ تهةةةت الز اعةةة  يةةةم مةةةر ه   .(1994   اليةةةءلح، 1988 الإحبةةةء  )علةةةم،

 بوبو( أمء ع   ال2004 ) ال ليهم, س  مء ذير م  0.25الهسءي  بيل  مر   أخرى 
ء يخ  تهةت عهلية  الترقيةع بتةبعة  الإحبةء  ءن  خمت إلف  ا ة   تالهز  ع  ي ءحت ا ق

ه مر 12حبء   ع   الهر ه  800لهره الوا   إذ إن ع   القبءتء  يم ا .2006/8/1

 حبء . 9600يييبح الع   ال لم للقبءتء  
 

 :عدد الريات وموعدها 10-3

 ية    ةم أيثةر مةل ضةعف عة   الريةء  التةم  12اعتهة   يةم  ةيه ال  اسة  

 الهسةتهر يهةء يوةير إلةف ذلةك  الهةوجمت ون ذا  يةر   معقوية  بةيل أسةلوبم الةرو 

Valliant (1996)   Henggeler et al (1996)  أمةء موعة  الإضةءي  ي ةو عقة ،
م  0.25  ةةةةو المعةةةةء  لعهةةةةق الجةةةي و لمةةةل الهةةةةء  الهتيسةةةر ت ريبةةةةءً % 50اسةةةتقمءذ 

 إذ اعته   الةري   الوهحي  لت  ير الهوتوى الرطوبم.( 1990)السء ويم، 
 

 عمليات خدمة المحصول: 11-3

 لمكافحة:ة في المعوالمبيدات المستالإصابة بالأمراض  1-11-3

مل خة  موء    الو ا تبيل إصءب  حبء  الي   اليمرا  بهةرض  مةء  سةء  
 قة و  Dimethoate 40 E.C.* تهةت اله ءيوة  بهبية   criteca Sesamiaالةي   

 .مء  لتر 100ل ا  3سم 150% به  ا  10اليقع ب لا مل مبي  ال يءهيقون الهوب  
 

 مركز دراسات الصحراء /بارالأنلة خاصة مع د.حمادة مصلح/ جامعة قابم* 
م  يم  يل تهت إعء   اله ءيو  بق 2006/8/5 تهت اله ءيو  ال لف بتء يخ 

ً  2006/8/18الهبي  بتء يخ   ةيا   عهء قة  أ ى اسةت ، بقم  اله ةء ير الهسةتعهل  سةءب ء

قم  تم ايتوةء  الإصةءب   ءحية  بة 2006/8/26الهبي  إلف  قف الإصءب   ل ل بتء يخ 

بهبيةة    تهةةت اله ءيوةة  للهةةر  الثءلثةة  ، هءحيةة  أيةةءم مةةل الرشةة  الثءحيةة  الهةةرض أو بعةة 
 ه،تةغةم ل ةا حب 0.073  قت القبءتء  به  ا   إذ% عق  تويره 10ال يءهيقون الهوب  

  بو ا  حهت القبءتء  الهيءب ،مهء أ ى إلف ال ضء  ح ءييء علف الإصءب  ب يا الهرض

 ء لهع  حم   و ضهل الو    التم است م ي  1 اهعجي   يءحت يهي  ال يءهيقون الهست
 .(2004)ال ليهم 
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 التسميد: 2-11-3

أضةةيف سةةهء  سةةوبر إذ  2006/8/9أ قةةء  الز اعةة  بتةةء يخ تسةةهي  الو ةةا  تةةم
 5O2P سةوبر يوسةمء   مةع اليو يةء   سة  التوصةي  السةهء ي  التءلية مزجءً يوسمء  

 ،ل علةف  يعتةي  تء    م ي 320أمء اليو يء ي   تم إضءي  ،   تء  ي م  400 %،50

 مةةع سةةهء  السةةوبر يوسةةمء , بيقهةةءمزجةةءً ي ةةم  أضةةيمت ال يعةة  ال لةةف  28يةةا  يعةة  
يةة  عقةة  ب ا 2006/9/16ال يعةة  الثءحيةة  مةةل سةةهء  اليو يةةء ي ةة  تهةةت إضةةءيت ء بتةةء يخ 

 (.1999)لسء ويم ل يءحت  يه الإضءيء   س  التوصي  السهء ي  ، التز ير
 

 أدغال الحقل: 3-11-3

لثءحية  االإهالة  يم  يل تهت عهلي   2006/8/7بتء يخ ي  يءً ال غء  إهال  تم 
 ً  ،و  يءحت ال غء  السةءي   يةم الو ةا السةع   العةءق ،29-2006/8/30بتء يخ  أيضء

  ء.لهوءيظ  علف سرع  ت  م الهء   ع م موء ي  ال غء  القبءتء  يم غياي ذلك ل
 

 :عملةشبكة الري المست 12-3

 طري ة  بسةية  تة  وء  هعتةم اسةتي ة   ،الهةوجمير ج ءه الرو ام توحظرا لع 
    م  عهل ال  ا  الهست الهوجم،ج ءه الرو عها عها م ء ب إلف إلف 

 .احج 4أحءبي  بةستي ي   1-

 .وويةتهت احج  4قما  2-
ء  توى الهمس ي  التم تعها عق  غل  ء علف  يعبواب    ي ي  يم ح ءي  ال قء  الرييس 3-

  ءحي . لتر  2.5 ال قء  إلف الو  اليو يوير التيريف الهةلوب   و يم

 يق تةلضبط الوقت أو همل الت ة م لجب ة  الهةء  الةيو يبة أ مةع ب اية   سءع  توقيت 4-
  ا.إلف ح ءي  الوه  همل الاحوسء  اليو يب أ مع قةع الهء  عق   صول ،الهء 

 

 :الصفات المدروسة 13-3

 لفيزيائية والكيميائية:بعض صفات التربة ا 1-13-3

  م( تهثا الهواقةع الهعءملة 0-0.3استويلت عيقء  مل ترب  اليق السةوم )

وةبي  خ بع  تجميم ء  واييء له   أسةبوع حعهةت بهةرقة   ،بزيت الوقو   غير الهعءمل 

ر ملم  جرى استعهء  مست لص العجيقة  الهوةبع  لت ة ي 2 ح لت بهق ا قةر يتوءته 
 يي  الآتي  بعض اليمء  ال يهيء

 الايصالية الكهربائية: 1-

ء ل يءس الاييءلي  ال  ربءيية   ي ة Digital meter digi 610استعها ج ءه 
 .Cambpell et al( 1949)للةري   اله تر   مل قبا 

 (:pH) درجة تفاعل التربة 2-

لوسءب  يه ال يه   ي ء للةري ة   meter digi 610 corningاست  م ج ءه 
 .Buckman and Nyle( 1969)با اله تر   مل ق

 السعة التبادلية الكاتيونية: 3-
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 تةةم  سةةءب  ةةيه ال يهةة  بءلاعتهةةء  علةةف حسةةب  اليةةو يوم اله ءسةة  بج ةةءه قيةةءس
للةري ة  اله تر ة  مةل قبةا  ي ةءً  Corning 400-flame photometerالل ة  

(1958 )Jackson. 

 الكالسيوم والمغنيسيوم والصوديوم والبوتاسيوم: 4-
أمةةء (، EDTA) ال ءلسةةيوم  اله قيسةةيوم بءلتسةةويح مةةع المرسةةيقيت ت ةة ير تةةم

 ,Jackson)  ـءس الل ةةـءه قيةةـء بج ةةـم ت  ير هةةـاليةةو يوم  البوتءسةةيوم ي ةة  تةة

1958). 
 ر ء ي م يأمء اليمء  الميزيءيي  التم تم ت  

 :التوزيع النسبي لمجاميع الأحجام المختلفة لمفصولات التربة )النسجة( 1-

 pipette  الهءصة  ـا بةري ةـءب حس  يا مةل الةةيل  ال ةريل  الرمةتم  س
method ( 1965 ي ءً لـ )Day    إذ استعها ال ةءل ون يهولةو  تمريةق  ةم الإ ةء

 .Shaking الهي ءحي ي  بءلرج

 :الكثافة الظاهرية 2-

 .(Blake, 1965) ق    ال ثءي  الظء ري  بةري   شهع البراييل

 :توزيع حجوم التجمعات 3-

  ملم بءسةتعهء 9  4 اتبعت طري   الق ا الرط  للتجهعء  ذا  القةء  بيل 
 ذلةك للتربة  الهعءملة  بزيةت  Yoder (Kemper and chepil, 1965)ج ةءه 

لتربة  اإلا أن الهة   الزمقية  التةم تعرضةت ل ةء تجهعةء  ، الوقو   لتربة  اله ء حة 

  يهةةء تةةم إجةةرا ،(1982 قةةءيق ي ةةط  ي ةةء لل بيسةةم ) 6بءلق ةةا  اخةةا الهةةء  يءحةةت 
أمةةء الهقءخةةا ، تيةويح القتةةءيج  ذلةةك بةةرح أ هان الرمةةا الهتب ةةم يةةم يةا مق ةةا

 رمةءي ر  متةة 250 ,500 ,1000 ,2360 ,4750الهسةتعهل  ي ءحةت أقةء  ةةء 

 .التجهعء   بهع   ال ةر الهوه ن   مثلت القتءيج بءلقسب  الهئوي  لثبء

 :رطوبة التربة عند الإشباع 4-

 Gravimetric method (Gardner, 1965) ري ة  الوهحية اسةتعهلت الة

 لت  ير حسب  الإشبءع علف أسءس الوهن الجء  للترب .

 الايصالية المائية المشبعة: 5-

 بءسةتعهء  عهةو  الهةء  الثءبةت علةفKlute (1965) تةم قيءسة ء  ي ةء لةري ة  
 مةةل الو ةةا بواسةةة  اسةةةواح   مةةأخوذ Undisturbedحهةةءذج تربةة  غيةةر مثةةء   

(soil core)  طب ت معء ل   ا سم لوسءب قيه  الاييءلي  الهءيي  الهوبع   
 

∆ h 
= KA 

V 
q = 

L At 
 

 إذ أن 

q سءع (   ت يق الهء  يم الترب  )سم. 
V(3   جم الهء  ال اخا إلف عهو  الترب  )سم. 

A(  2مس  مسء   اله ةع العرضم للعهو). 

t(.  اله   الزمقي  )سءع  
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K سءع ( الهءيي  الهوبع  للترب  اله   س  )سم    الاييءلي. 
h ∆)المر  يم العهو  ال ي   لي م )سم  . 

L)طو  عهو  الترب  )سم  . 

 الماء الجاهز )الماء المتيسر(: 6-

 1/3تم  سءب الهء  الجء ز بءعتهء  المر  يم الهوتوى الرطوبم عق  الو يل 

 . بء 15   ء ب
 

 قياسات الغيض: 2-13-3

  ـ  الثءحيةةـلهوجةةلف  ـ  ال لةةـ  للهوجةةـء  التجربةةـ  احت ةةـض عقةةـال يةة ءسـم قيةةـتةة
 double ringء  الهز  جةةةة  ـء  الول ةةةةـك بءستعهةةةةـ ذلةةةة ، ـ  الثءلثةةةةـلهوجةةةةل 

infiltrometers (Haise et al, 1956).   لوظة   إذ بة ئ بءعتبةء  الةزمل مةل أ

 ,300 ,360 ,420 ,480ت )ـءس ي ءحةـءن ال يةـء أهمةـ. أمة صو  الهء  لسةح الترب 
أمةء صةمء  ال ةيض  ،(  قي ة 1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,10 ,20 ,30 ,60 ,120 ,180 ,240

 التم تم ت  ير ء عق  يا قيءس ي م 

 همل توقف ال يض. 1-
 متوسط مع   ال يض. 2-

 مع   ال يض السءس. 3-

 اله   الزمقي   تف است را  ال يض. 4-
 
 

 

 

 

 :الصفات النباتية 3-13-3

    م ل اليمء  القبءتي تم   اس  ع   م

متوسط ا تمءع القبء  )سم(  موسوبء مةل مقة ة  خةر ج السةء  مةل سةةح التربة   1-
    بيةو القبةء    مةل تف قءع   القو   الييري  يم ح ءي  الةو  الوليبةم لعوةر

 (.Johnson, 1973   ل ا معءمل  )يعوواي

مةةل يةةا أيضةةءً قبءتةةء   بيةةو   عوةةوايي  ال مةةل  بعةة  الويةةء  أخةةي  عوةةر 
 معءمل  ضهل اله ر ا   أجريت علي ء ال  اسء  الآتي  

 .متوسط ع   الوبوب يم العرحوص 2-

 عهلي  التجميف  واييء. إجرا بع   ب  بءل رامء   300متوسط  هن  3-
  تةء (   سةبت يهية  الإحتةءج ال لةم مةل الوبةوب   ي ةممتوسط  ءصا الوبةوب ) 4-

 عهليةة  التجميةةف  واييةةء إجةةرا  بعةة علةةف أسةةءس معةة    ءصةةا القبةةء  الوا ةة  

 مضر بء يم ال ثءي  القبءتي  يم ال  تء .
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 النتائج والمناقشة – 4
 

 

 :التحاليل الفيزيائية والكيميائية 4-1

 :توزيع حجوم تجمعات التربة 4-1-1

تييير اضجفةيييت اجوييييفجدوعديييعقج يييمجزوييي  جدو  يييضجدو يييعو  جج(1يبيييالجدولييي   ج 
 MWD تل وييت جدو ضبيياج ييمجدو ييتضحجفنجي ديياجق جزويي  جدو  ييضجج(جبصييه دجقويياثبجو بييت

زليمجبوي جدلإةيت اجج0.53جفوي جدلإةيت ازلمجدبلجج0.32(جد جدوقدقجزلجMWDدو عو  ج 

 شهتبججح(1995 جدوح ي مكلجزلججفواددبلجدوضياجدلأ و ج هذهجدون الاج د  فجزتجتعصلج
 دوسيييييضد مججح(2002 دووباييييي ج جح(2001 عاسيييييت  ج جح(1997 ج دووباييييي جح(1997 

ج(ج د جيكع جسيب جوييتقثج بتتاياجتل ويت جدو ضبياج يمجدو يتضجبيةيت اجوييفجدوعديعق2006 

عتئ جفو جت لالجسضعاجتضطا جدو تضجو ل وت جدو ضباجدو وتزلاجبيدحجفنجيو يلجعلي جتفلاي ج
لج ويلجدوهيعدضجدو حصيع جايقدتئقجدو ضباحج بذوكجي للجزيلجدتبلاياجدز صتصيهتجول يتضحج ت ل

ج.ب دخلجدو ل وت ج دوذ جيسب جدنهلت هتحج بتو تومجتح  هت
ج

دون إضافة زيت الوقود من سمA (0-30  )( بعض الصفات المائية للأفق 1جدول )

 ومع الإضافة

 المعاملات

% للرطوبة 

الوزنية عند 

 SPالإشباع 

معدل القطر 

الموزون 

 ملم

الايصالية 

 المائية المشبعة

 سم/ ساعة

% للرطوبة 

 الوزنية

 عند السعة الحقلية

 بار( 1/3)شد 

% للرطوبة 

 الوزنية

عند نقطة الذبول 

 بار( 15الدائم )شد 

% للماء 

ين المحصور ب

 بار 1/3-15

ق  جزلج

فةت اجويفج

جدوعدعق

34.2 0.32 2.9 27.9 5.66 22.24 

زعجفةت اج

جويفجدوعدعق
36 0.53 2.6 28.5 6.16 22.34 

ج

ج

ج

ج

 الأيصالية المائية المشبعة: 4-1-2

ق  جفةييت اج زييعجزييلجبويياجدوصييهت جدو تئايياجول ضبيياجقيدييت ج(ج1يبييالجدوليي   ج 
دوعدعقجزز تجزعجدو ضباجفو جخهياجدييصيتوااجفنجقق جفةت اجويفججويفجدوعدعق.جفةت ا

ج10.34%سيم/جسيتعاجق جبنسيباجز ي د هتجج2.6ستعاجفوي جج/سمج2.9دو تئااجدو شبواجزلج

جح(1998 بهايياج جح(1983 ت هييقجهييذهجدون اليياجزييعجزييتجلصييلجعلاييدجكييلجزييلجدويي يبكمج 
جدوكضدهاياج(ج  ب تجيوعقجدوسيب ج يمجنويكجفوي جصيها2002 ج دووبا جح(2002 دو    ج 

تفلاي جبوياجج مجتحصلجبالجدو تضج ويفجدوعدعقجزؤقياجفو جنهيع جدو ضبياجول يتضجن اليادو

ج.دتل وتتهتجب
ج

 :الأخرى بعض الخصائص المائية 4-1-3



و يتضحج وييتقثجك اياجبتقق جفةت اجويفجدوعدعقجفو جويتقثجدتبلاياجدو ضبياجوثل هيت ج
ج1/3اياجعني جدوشي يلجدو تضجدولتهزحج  طعباجدو ضباجعن جدلإشبتعحج نسباجدوضطعبياجدوعون

(.جفنجبلففجنسباجدو تضجدولتهزج مجدو ضباج1 جحج ك تجهعجزعةاج مجدول   بت ج15ج بت ج

%ج يمجزوتزلياجدو  ت نياج بزييتقثج22.24%جز تبيلجنسيباج22.34دو وتزلاجبزييفجدوعديعقج
 دووباي ججح(1997%ج ت هقجهذهجدون الاجزعجزتجتعصلجدوادجكلجزيلجشيهتبج 0.44د  هتج

(ج د جيوعقجسب جنويكجفوي جع يلجدو يتقثج2002 دووبا ج جح(2001 ج  عاست جح(1997 

دونه ااجدو دت اجدو مجتفل جقدتئقجدو ضباج تل وتتهتجز تجيؤق جفوي جدوحهيت جعلي جبوياج
دوهضدغت جدوبانااجبالجدو ل وت جزصيفضثجلل هيتجزيلجخيث جدو ب يالج   حيع جزيلجزسيت ج

 يزضجزيلجدو يتضجعني جدوشي  قججكباضثجت ر ضجبله جدولتنباياجفوي جزسيت جدصيفضجتحيت  جعلي 

ج.دو خ لها
ج

 :الكثافة الظاهرية 4-1-4

(جف جفةت اجويفجدوعدعقجزز تجزعجدو ضباجقق جفو جخهياج2ي داجزلجدول   ج 

ج3 جزاكتجغضد /ج1.36عقجـفجدوعدـاجبزيـدو ضباجغاضجدو وتزل مجدوك ت اجدوظتهضياحجفنجكتنفج

لاجبزيفجدوعدعقحج ي هقجهذدجزعجزتج مجدو ضباجدو وتزج3 جزاكتجغضد /ج1.33 دنخهدفجفو ج
ج دوسيضد مجح(1988 زح ي ج جح(1988 عليمج جح(1983لصلجعلادجكلجزلجدو يبكمج 

جعز دجنوكجفو جتحسلجبنتضجدو ضباج د جدوذيلج(ج 2006 
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 دوذ جستع جعل جدلاجج ويفجدوعدعق(جدوعو جدوخها جول تقثجدوودعياجدولت اج:يدتفجوهذد

جت ا.دوك 
ج

 زيت الوقود في الغيض: إضافة تأثير 2-4

 متوسط معدل الغيض: 1-2-4

وزيلجج عليجدو ل اويملتصلجدس اجدوفااججزلتمجلستبجز عسطجزو  جدوفااج

ج  ز عسييطجزوييجق (ج3دو اييتاجدوكلييمج دوبييتو ج  ييت جسييتعت .ج تبييالجدون ييتئ ج ييمجدوليي   ج 

ستعاج هيذدجدديلجزيلججسم/ج5.89دوفااج مجزوتزث جدو ضباجدو وتزلاجبزيفجدوعدعقجكت ج
%ج11.43سيتعاجق جبتنخهيتنجنسيب دججسيم/ج6.65كيت ججفنزو ودج مجزويتزث جدو  ت نياج

جح(1988مج ـ علييجحGabriels (1974)دجـلجعلاييـتجلصييـ ت هييقجهييذهجدون اليياجزييعجزيي

دنخهييتنججGabriels (1974)زدجـ جعييـ(.ج ديي2002 ج ـ دووباييجح(2000 جمـدول اليي 
بسييب جويييتقثجود ييياججفواهييتقخييع جدو ييتضججقيوييتجفنول ييتضجويييتقثجنهييع جدو ضبيياججفويي دوفييااج

 عنيي جدوييضبطجبييالجع لايياجدوفييااج دييصييتوااجدو تئايياجغاييضج.جصييل (ج–دو  ييتاج سييتئلج

(ج هيمجدنخهييتنج2002دو شيبواجنلي جدو شيتبدجزيعجدون الياجدو يمجلصيلجعلاهيتجدوي    ج 
.ج دي جيكيع جييفجدوعديعقبزدييصتوااجدو تئااجغاضجدو شبواجعن جززججتضباجززيلياج زلاياج

دن هييت ججبيعتديياجآخييضدو خ لهيياجد ييضججللتزهييتر باجبزيييفجدوعدييعقجهييوع ييعقجدو ل وييت جدو فل

هييذهجدو ل وييت ج ييعقججق ود ز ييتجيلوييلجدودييفعطجدونت  يياجعييلججحبشييكلجلييضجدلأطاييت 
جقك يضزسيتزت ججفوي نحيعجتصيفاضجدو سيتزت جدوكبايضثججفةيت اتاجعيتزثجهتل وت جغاضجزفل

جصفضد.
ج

 :سالأسامعدل الغيض  2-2-4

جدلأسييتا(جدنخهييتنجزويي  جدوفييااج2(ج شييكلج 3بييالجزييلجدون ييتئ ج ييمج يي   ج  ي
سيتعاج بنسيباججسيم/ج5.50جفوي سيتعاججسيم/ج6.20ن الاجو زججدو ضباجبزييفجدوعديعقجزيلج

دو هسيياضد جنهسييهتجدو ييمجسييب فججفويي %ج يوييعقجدوسييب ج ييمجنوييكج11.29دنخهييتنجديي  هتج

جعن جزنتدشاجز عسطجزو  جدوفاا.جفواهتجدلإشت ث
ج

ج
ج

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الزمن حتى استقرار الغيض: 3- 2- 4

.جدلأسيتازوي  جدوفيااججفوي وزلجدوعصع ججترخاضجفو ويفجدوعدعقججفةت اجقق 
سيتعت جول ضبياجج6كيت ججدلأسيتازوي  جدوفيااججفوي وزيلجدوعصيع ججق    جبانفجدون يتئ ج

ج7لجبليي جهييذدجدوييززلج ييمجزوييتزث جويييفجدوعدييعقجاليياجبزيييفجدوعدييعقج ييمجلييزغاييضجدو وت

(ج دي ج2002 ج ـ دووبايجح(1997 ج ـدجدووباـستعت .ج هذهجدون تئ جت هقجزعجزتجلصلجعلا
تضطايي جج تييرخضلضكيياجدو ييتضجبتو ضبيياجونهع هييتجوييدججفعتدييالتويياججفويي يوييعقجسييب جنوييكج



تحعييلجعي قججفوي دوذ جيؤق ججطات دلأوزلجت  قججترخضاج زئاتج بتو تومجهدو ل وت جدو فل
جزست جصفاضث.جفو دوكباضثج دو  عس اجزلجدو ست ج

ج

 في الغيض: الموجيلري ا تأثير 4-2-4

خهياججفوي جققىدي ججدو ع مدوض ججقسلعبجفتبتعجق (ج3تبالجدون تئ ج مجدول   ج 

سييمج بنسييباجج31.39جفويي سييتعت جج8سييمجخييث جج53.17زييلججدو ل اوييمك ايياجدوفييااج
 كذوكججح%41.10ك تجدنخهاجز عسطجزو  جدوفااجبنسباججح%40.96دنخهتنجبلففج

دويض ججقسيلعبجتير اضجق %ج بانيفجدون يتئ ج43.55بنسباججدلأستادنخهاجزو  جدوفااج

بنسييباججدو ل اوييمدنخهيياجدوفييااججفن تعلايياجبع ييعقجويييفجدوعدييعقججقك ييضكييت ججدو ييع م
ويي  جزجقزييتجح%56.19بنسيباججدلأسييتاك يتجدنخهيياجز عسيطجزويي  جدوفيااججح56.14%

جفوي جققى  يعقجوييفجدوعديعقججق %جق ج58.18 كيت جدنخهتةيدجبنسيباججدلأسيتادوفااج

%جو  عسييطج15.09 ججدو ل اوييم%جولفييااج15.18ويييتقثج ييمجنسييباجدينخهييتنجبلفييفج
جفوي  ا تجيخصجوزيلجدوعصيع ججقزتجحدلأستا%جو و  جدوفااج14.63ج جزو  جدوفاا

سيتعت جج6ض جدو سي  ضجبوي ج   جتمجدس  ضد جدوفيااج يمجلتوياجدويجدلأستازو  جدوفااج

 ييمجلتويياجدوييض ججقزييتجحسييتعت جو وييتزث جويييفجدوعدييعقج7 بويي ججحو وييتزث جدو  ت نييا
جدلأ ويي ق جبويي جوزييلجدو ع يياججح  يي جلصييلجزييعجب دييياجدو ع يياجدو تنايياجزبتشييضثجحدو ييع م

جدلأ و . تعج هعجوزلجدو   ثج وزلجدين 
ج

ج

ج

ج

ج
ج

 :غيضزمن توقف ال 5-2-4

زعجب ديياجدو ع يت جدو تناياج دو تو ياج يمجت ضيبت ج دل ثججو  جتعد جدوفااجو  ثجقدا ا

ست ج دوذ جقخلجبو جزيتضجنوكجبسب جلصضجدوهعدضجقدخلجدو جق  يب  ججحدو تضجغااجعتق

تسضبفج تنبيت.ججقنهتجق جح وزلجدو عد جهذدج ي  تجخض فج  تعت جدوهعدضجدلأ و دو ع اج
كيت جزوي  جتجويفجدوعدعقجولفااجدو ع مجدو مجومجيد جوه همجلتواجزوتزث جدو  ت ناج

سيتعاججسيم/ج3.50ت جـت جكيـستعيج8سيتعاج بوي ججسيم/ج3.60جدلأ و تعاجسدوفااجزنذجدو

جدلأ ويي كييت جعنيي جدوسييتعاججفنجحويييفجدوعدييعقجفواهييتجقةييا كييذوكجدوحييت جول وييتزث جدو ييمج
(حج3 ك تجهعجزبالج يمجدو لحيقج ستعاججسم/ج2.3ستعت جكت جج8جستعاج بو ج/سمج2.41

ج.دو ع مدوض ججقسلعب مجنلتحججدلأستساادوختصااج تو جهذهجدون الاج
دو   جدوضئاسمج مجدخ صت جوزلجدسي  ضد ججق (ج3 د جبانفجدون تئ ج مجدول   ج 

طيع جوزيلججفوي جقق وييفجدوعديعقججفةيت اجق جفنجحدو يع مدوفااجيوعقجلأسلعبجدويض ج

ج مدو يع مجلالجدندج يمجلتوياجدويض ججح مجلتواجدوض جدو س  ضجفةت ااديس  ضد جستعاج
ق  جزيعجفةيت اجوييفجدوعديعقجق جزيلجلصلجديسي  ضد جزيعجب ديياجدو ع ياجدو تناياجسيعدضج

لجـكيب ضجدوض ج ت هيقجهيذهجدون يتئ جزيعجزيتجلصيلجعلايدججلستعاجزج0.07ق جبو جفةت  دج

 ججح(1988 جمـدوح ي ي ججحTestezlaf et al (1987) ججحIzuno et al (1985)لجـزي
Trout (1991)نوييكج  يي جنكييض ج ييمجزضد ويياجدو صييتق جج فوييدو ؤقييياججدلأسييبتبجقزييتجح

دبييعيجهييعجلصييضججقك ضهييتجق  يبيي  جدو خ لهيياحججد دولييزضجدوخييتلجبتونظضيييت ج دو هسيياض



جفوي جققييتعني جدو ع ياجدو تناياجدي جثجبدجعضدوهعدضج مجدو ضباج عز جدو ستزت جدوكباضثجدو  ل
 Henggeler etج جحDuke (1988)جلـلجزيـكيقيديـت جضدهجـتجييـ هذدجزجحخهاجدوفاا

al (1996)و يتجتيمجدوحصيع جعلايدججن الا(ج  تضجتض ااجهذدجدو هساضج2002  جدووبا ججح

ستعاجق جزعجب دياجدو ع اجدو تنااجج0.07ززلجدوجفو زلجدنخهتنجوززلجدس  ضد جدوفااج
هيذهججققتيد غيمجدوي   جدويذ ججحسعدضجبتلإةت اجق جب  ندجدو ع مزبتشضثجو وتزث جدوض ج

كيلجوهيتجيدندجومججقيجحديس  ضد ج مجلتواجدوض جدو س  ضجوزلجفطتوادو ل وت جدو فلهاج مج

زعج  يعقجبوديهتجعلي جسي اجدو ضبياجزبتشيضثجز يتجيلولهيتججدو ع مق  ج مجلتواجدوض ج
 وكيلججل يتضحووصيهاجكضدهاياجدو ضبياجدو وتزلياجبزييفجدوعديعقججحغااجدو تضجفعتداسببتج مج

 وتواياججدلأك ضدو   ججق دو ع جيض اجوذوكججحدون الاجنهسهتجلصلفج مجزوتزث جدو  ت نا

يويعقجولهيعدضجدو حصيع ج يمجزسيتزت جدو ضبياججدو ع م مجخهاجدوفااج مجلتواجدوض ج
تجيزي جهذدجدو ض ااجهعجل  ثجتعد جولفااجزيعجب ديياجدو ع ياجدو تناياج دو تو ياجك يتج  ز

جدند ت جقدتئقجدو ضبا.جفو  اوعقججتر اض زتجتب  جزلججحنكضجستب ت
ج

 :زيت الوقود في ري المروز إضافةو  وجيالمالري أسلوب  تأثير 3-4

 :ونسبة توفير الماء طور التقدم 1-3-4

 يمجت ي  ججقسيضعدي ججدو يع مدويض ججقسيلعبجفتبيتعجق (ج4تبالجدون تئ ج مج ي   ج 
%ج18.5جفوي %ج9.03دو ديتفجتضد ليفجنسيب دجزيلجج  ضثجدو تضجفو تجي بهاجدو تضجزؤق

ن يتنججو ايتاجطيع جدو  ي  جج7-4لج دو ثلقجزيجعشضثجقي ن م مجكلج ياجخث جدوضيت ج

 تئي ثجدويض ججق دو يمجبانيفجبنظضجديع بيت جدو ليت بجدوسيتب اج جقخذنتزتججدفن ج. دينحست 
 يت ججHenggeler et al (1996)جدلأ وي جتكيع جزونعيياج يمجدوضييت جدوخ ي جدو يع م

  ي جبلفييفججثعشيضجقي ن يمولضييت ججقزيت%ج15.03ز عسيطجنسيباجدو يع اضجوكيلج يياجبلفييفج

دس  ض جزونعياج وكلججدوهض قجق ج11-8لقج ثلوجدلإلصتئمبالجدو حلالجي جح12.06%
جValliant (1996)دجـدو وييتزث جل يي جنهتييياجدو لضبيياج ي هييقجهييذدجزييعجزييتجلصييلجعلايي

دو يمجتيمجدوحصيع جعلاهيتجهيمجزيتججدلأخيضى.ج زيلجدون يتئ ج(b 2001 ععقثج عاسيت  ج 

ل يتضجدو ديتفجبلفيفجنسيب دجوجتيع اضوييفجدوعديعقجزيعجدويض جدو سي  ضجزيلججفةيت ال   دج
%ج هيمج23.67   جبلفيفججثعشضجقي ن مولضيت ججقزت%ج24.76جدلأ و ولضيت جدوخ  ج

جقزييتجح(2002 ج هييذدجز هييقجزييعجزييتجلصييلجعلاييدجدووبايي جدو ييع مز ييتجل  ييدجدوييض ججقعليي 

%ج31.63تع اضجزتضجبلفيفجنسيب دججفو جققى همجزتجل  دجدو  دخلجلاثججدلأخضىجدون الا
سيب ج  يضثججقزيت%ج26.28عشيضثج  ي جبلفيفججقي ن يمولضيت ججقزتجدلأ و ولضيت جدوخ  ج

جدوفياادنخهتنجزوي  ججفو جقيوعضب تج جدو ع مدوض ججقسلعبجفتبتعزلجدو تضجعن ججاك ا

 مجت ي  ج بهياجدو يتض.جج فسضدعل سضبجدوو اقجوزنعججلزجدلأ و دو ع دججقل   دبسب جزتج
نهسييهتج هييمججدوختصييااجفويي اوييعقج جدوييع ضث ييمججويييتقثزييتجل  ييدجويييفجدوعدييعقجزييلجج قزييت

جعل ججو تجوزيفجدوعدعقجزلجد  ثجدوفاادنخهتنجزو  ج
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ج

ج
ج
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صيهاجكضدهاياجج قه هيتعني جزز يدجزوهيتججول ضبياجدو تئاياتفااضجبواجدوخصيتئصج

وييفجج فةيت اجادو ع جتر اض(ج3 جشكل مجدوتعةاجزنحنات جطع جدو    ج جحول تضجدو ضبا
يظهيضجطيع جدو  ي  جوليض ججفندو  فيتيضجوكيلجزنه يتجج دلأ يضجعشيضثج ن يمقيدوعدعقجولضييت ج

.ج هذدجيؤك جلتوياجدنخهيتنجوحتواجدو  دخلجدلأوزت دصضجق جحدلأوزت طع جقدو س  ضجدندج

بيالجتفيتيضج وييفجدوعديعقج كيذوكجيجفةيت اجق جدو يع مدويض ججضدو يمجيحي  هتجسيعدجدوفاا
جدو تناياجا ي  ج بهياجدو يتضج يمجدو ع يتظهضجسضعاجتجفندو ع ت ج مجهذهجدو نحنات ججتر اض

ق  جزييلججدو يع مسييعدضج يمجزويتزث جدويض ججدلأزيضجق جفن.جدلأ وي اجدو ع يدج يعقجزسيت 
جوهتجويفجدوعدعق.جقةا دو وتزث جدو مججق جفةت ا

ج

 وزمنه: طور الانحسار 2-3-4

دي ججدو ع مدوض ججقسلعبجفتبتعجق (ج4 جشكل مجدوتبالجزنحنات جطع جدينحست ج

قدا يياجولضيييت جقي ن ييمجج79.66فنجكييت جزو وييدجدينحسييت ج و وظييمجدوضيييت ججودقجزييلجوزييل

قدا ياج دي جيويعقجسيب جج83.97فوي ججدو يع م مجودقج مجدويض ج مجدوض جدو س  ضجعشضثج
جن اليياجفويي دون ييتئ جتشيياضججق جفيزييلجخهيياجولفييااججدو ييع مزييتجيح  ييدجدوييض جنوييكجفويي ج

جقي ن يمدينحسيت جولضييت ججكيت جزوي  جوزيلجفنجوييفجدوعديعق.جفةيت ا يمجلتوياججزوكعسا
جدو ع م مجلتواججاقدا ج76.59جـقدا دجز ت ناجبج78.68جدلإةت اعشضهج مجدو س  ضجزعج

زيعجلتوياجدوييض ججا  ب يتجكييت جدوسيب جهيعجدليياجك اياجدو يتضجدو ديت اجز ت نييجحدلإةيت ازيعج



ت جوويي قجزييلجسييتبييالجدو حلاييلجدلإلصييتئمجو ييع جدينحج15-12دو سيي  ضج دو ثلييقجزييلج
ج.(2006 جمـدول ال(حج 2002هقجهذدجزعجزتجتعصلجفوادجدووبا ج دوضيت حج ي 

ج

 :الاستعمالكفاءة و لرياكفاءة  4-4

ديس و ت ج كاهااجلستبه تج د جتيمجلسيتبجكهتضثج وض جد(جكهتضثج5يبالجدول   ج 

 يمججويض دكهيتضثججق عن جزن ص جدوح لج ول ايعجدو ويتزث ج بانيفجدون يتئ جوض جدكهتضثج
دوييض ججقسيلعبجفتبيتععني جج%69.5جقصيبحف%ج يمجلييالجج44.89لتوياجدويض جدو سي  ضج

دوسب ج يمجهيذهجدوزييتقثج ب يتجيويعقجفوي جقك يضجزيلجسيب ج  لياجدوفيااجول ع ياج جدو ع م

جسضعاججق دو تنااج عقجدو ع اجدلأ و جخهاجدو سضبجدوو اقجك تج
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جلجعلايدـتجلصيـعجزـزجاـدون الذهجـقجهـت ه جحعـ جدو عويـلجتلتنـت   جدو تضجودقجز

Goldhamer et al (1987)جج Hill and stringham (1987)عييعقثجج ج



 يمججقصيبحف  ي جوييفجدوعديعقججفةيت اعني ججقزيتج(ح2002دووبا ج ج (ج2002 عاست  ج 
  ج%ج ييمجزوتزليياجدو يي دخلج 86.47جفويي تهوييفج%ج د 77.85زوتزليياجدوييض جدو سيي  ضج

 دو يمج يتض جسضعاجت ي  جدو يتضج يمجدو يض وججفو نوكج د جيوعقج(جزع مج+جويفجدوعدعق

 سضعاجت   جدو ع ت جدو   تواياج يعقجدو ع ياججدو ع مقسلعبجدوض جزلجعتزلالجدلأ  :ج
ضبياجز يتجفوي جنهيع جدو يتضجعيلجدو جققىدويذ جدووتزلجدو تنم:ج  عقجويفجدوعديعقجدلأ و حج 

جفواييدزييتجتعصييلجدلييلجزييلجدو سييضبجدوو اييقج ودقجزييلجتلييتن جدو عويييعحج ي هييقجهييذدجزييعج

ج.(2001عاست  ج 
ج

 الاستعمالكفاءة ولري ( يبين كفاءة ا5جدول )

 المعاملات

 3كفاءة الاستعمال كغم/ م %لري اكفاءة 

متوسط 

عمق الماء 

المخزن في 

المنطقة 

الجذرية 

 )سم(

متوسط 

عمق الماء 

 المضاف

 سم()

كفاءة % ل

 لريا

 ورذب الإنتاج

 هكتار /كغم

كمية الماء 

 عملةالمست

 هكتار /3م

كفاءة 

 الاستعمال

 3كغم/م

من ري مستمر 

 إضافةدون 
ج0.99ج7910ج7817ج44.89ج3.62ج1.62

من ري موجي 

 إضافةدون 
ج1.16ج6940ج8036ج69.51ج2.44ج1.70

ري مستمر مع 

 الإضافة
ج1.39ج6030ج8354ج77.85ج2.70ج2.10

ري موجي مع 

 الإضافة
ج1.52ج5810ج8800ج86.47ج2.95ج2.55

ج

 ييمجلييالجج3 ج/كفييمج90.9كهييتضثجديسيي و ت ج هييمجلتويياجدوييض جدو سيي  ضجكتنييفججقزييت
علي جزصيتق جسيتب اججو يضويمجنجفننيتعل تجج3 ج/كفمج61.1جدو ع م مجلتواجدوض ججقصبحف

(جعل ج2006بحثجستبقجولل المج زتجع دجج5012جفبتض صن ججدو ع متضبطجبالجدوض ج

كهتضثجدس و ت جدو تضج مجلتواجدوض جدو س  ضججق جفو تعصلجفنجج106جفبتضهعججآخضصن ج
 مجلتوياججقزتجحدو ع م مجلتواجدوض جج3 جكفم/ج1.01ج قصبحفج3 جكفم/ج0.98دو  لا  ج

  مجلتواجدو  دخلج   جزع مج+جويفجج3 جكفم/ج91.3جقصبحفويفجدوعدعقج   ججفةت ا

كهتضثجدس و ت جكتنفج يمججقعل جق  ي داجزلجنوكجج3 جم/كفج21.5جفو جدوعدعق(جد تهوف
يلاييدجدو سيي  ضجزييعججح(زييتضجك ايياجزيعجددييلجفن ييتججقعليي  جدلإةييت ازييعججدو ييع ملتوياجدوييض ج

جق فو جتهساضجنوكج ب تجيوعقج دو س  ضجدو  لا  ج جحفةت اق  جزلججدو ع م جحدلإةت ا

بجزتهدبجق  جولإةت ا  لالجدو بخضج تحسالجبنتضج مجدوحهت جعل ج طعباجدو ضباجزلجخث جتجت
ويييتقثججفويي جققىدوييذ ججدو ييع مدوييض جق  ج(ج كييذوكج2006 جدوسييضد مك ييتج آهجدو ضبيياج

ج.زلجدبلج(2002 دووبا جك تج آهجتلتن جتعويعجدو تضجز ت ناجبتوض جدو س  ضجدو  لا  ج
ج

 المقنن المائي: 5-4

مجعل يتجسيج79.07جكيت جدو  نلجدو تئمج مجلتواجدوض جدو س  ضجق دون تئ ججق هض 
 يمججقصيباسم.ج يمجليالجج85دو  نلجدو تئمجدو عص جبدجزلجدبلج ود ثجدوز دعاجهعججق 

 يت جدو  ينلججدلإةيت ا يمجلتوياجدويض جدو سي  ضجزيعججقزتجحسمج69.44جدو ع ملتواجدوض ج



تيمججفنجدلإةيت ازيعججدو يع مسيمج يمجلتوياجدويض جج58.9جقصيبا سمجج60.33كت جدو تئمج
دو  ينلجدو يتئمججق ويكجن ي داجزيلجنهتياجدو ضوججفو جدع  تقجزب قجد عجدو تضجعن زتجيصل

جحدلإةييت ايلاييدجدو سيي  ضجزييعججحفن ت ييتجدلأعليي  جدلأدييلدو سيي خ  ج ييمجلتويياجدو يي دخلجهييعج

سيتب اجول  ينلججقبحيتث ويمجنو يضجعلي جدوض جدو  لاي  ججقخاضد جحفةت اق  جزلججدو ع م 
ج.دو ع مدو تئمجوهذدجدوصن جزعجدوض ج

ج

الصضفات بعضض زيت الوقود في  إضافةو  وجيالمالري أسلوب  تأثير 6-4

 النباتية:

 :ارتفاع النبات 1-6-4

زونعيياجج(جعي  ج  يعقج يض ق16 يمجدو لحيقج جدلإلصيتئمن تئ جدو حلالججق هض 

(ج6 ي   ج ج ي دياجزيلجدو  عسيطجدوحسيتبمجحدلأ بع جول وتزث جت مجصهاجد تهتعجدونب

دونبييت ج ييمجلتويياجدوييض ججد تهييتعز عسييطجكييت جفنج تهضييياجبييالجدو وييتزث جج  ييعقج ييض ق
جمـدول اليجق جت جـسيمجعل يج270 يمجلتوياجدويض جدو سي  ضجدو  لاي  جسمجبان تجج273جدو ع م

ودقججفنن اليياجزشييتبهدجوييذوكججفويي ج106جفبييتضصيين جج د(جديي جتعصييلجخييث جق دسيي2006 

  ب يتجيويعقججدو يع م مجلتوياجدويض جج192.30جفو سمجول  ت ناجج188.62دي تهتعجزلج
جقزيت.ج د تهيتعجكهيتضثجدويض جدو يع معويعجزتضجدوض ج مجلتوياجدويض جتلتن جتجفو دوسب ج

ج هذدجي هقجزيعسمجج279جاـقصبد تهتعجدونبت ج عسطجويفجدوعدعقج ت جزجفةت ا مجلتواج

بان تج مجلتواجدو  دخلج   جزع مج+جويفجدوعدعق(جج(ح2006 جموسضد دزتجتعصلجفوادج
 جتهيق  ججدو يع م دوض ججت اولإةجق فو جنوكجد جيوزىج جسمج281جدي تهتعجقصبا   ج

ت لالجدو بخيضج دو حت ظياجعلي ج طعبياجدو ضبياج كيذوكجوهيتججفو تؤق ججتلإةت ا جدون ع مج

حجك تجد جويتقثجدو ح عىجدوضطعبمج(2005جح دولنتبمجN,P,Kجزونع ج مج تهزياجتر اض
ج مجدو ضباج ويتقثجتلتن جدو عويعجدنوكستجفيلتبت جعل جهذهجدوصها.

ج

 وسطات الحسابية لعدد من صفات النبات( يبين المت6جدول )

 المعاملات
ارتفاع النبات 

 )سم(

عدد الحبوب 

 في العرنوص

 300وزن 

 غم :حبة

 :الحاصل الكلي

 هكتار /كغم

من ري مستمر 

 إضافةدون 
270 663 104 7817 

من ري موجي 

 إضافةدون 
273 692 108 8036 

ري مستمر مع 

 الإضافة
 8354 115 721ج279

ري موجي مع 

 الإضافة
281 753 117 8800 

ج

 عدد الحبوب في العرنوص: 2-6-4

(ج زلجدو  عس ت جدوحستبااج17يثل جزلجخث جن تئ جتحلالجدو بتيلج مجزلحقج 
جدلإةيت ازونعيياج يمجليتو مجج  يعقج يض قجفوي (ج6وو قجدوحبعبج مجدووضنعلج ي   ج 



عي قج عسطجكت جزجفنجحزونعياج مجلتواجدو  دخلج مجلالجيجتع  ج ض قجحدو ع م دوض ج
لبياجج692جقصيبا جحلبياج663دوحبعبج مجدووضنعلج مجلتواجدوض جدو س  ضجدو  لا  ج

عي قج عسيطجزوييفجدوعديعقج يت ججفةيت ا عني ججحفةيت اق  جزيلججدو يع م مجلتواجدوض ج

د جلباج مجلتواجدو  دخلج ج753جقصبالباج ج721جكت دو س  ضجدوض جدوحبعبج مجلتواج
دتبلا هيييتجزييلجزيييي جتسييلجدوصيييهت جدوهازيت ييياجول ضبيياج تحجدلإةييت اجق جفوييي نوييكجيوييزىج

عجزيتضجدويض ج يمجيين جتعوتوييتقثجتليجفوي  تندجيؤق ججدو ع مدوض ججقزتجحوثل هت جبتو تض

جحجفةت اجفو جد تهتعجكهتضثجدوض .دو ض و
ج

 حبة )غم(: 300وزن  3-6-4

(ج كييذوكجزييلجخييث ج18 ييمجزلحييقج جدلإلصييتئمتبييالجزييلجخييث جن ييتئ جدو حلاييلج

دويض جلتوياج جدلإةيت التوياجزونعيياج يمجج(ج  عقج ض ق6 جدوحستبااج    ج دو  عس ت

لبياجج300ج و ج عسطكت جزفنجزونعياج مجلتواجدو  دخلججبان تجومجتظهضج ض قجحدو ع م
لج ي هيقجهيذدجزيعجزيتجلصيجغيمج104 دو  لاي  (ججفةت اق  جزلج مجلتواجدوض جدو س  ضج

زيتجقجحغيمج108جاـفةت يق  جزيلججدو ع م مجلتواجدوض جج قصبا(ج2001 دو وا مجعلادج

  مجلتواجدو  دخلججغمج115لباجج300 و جز عسطججقصبا   جويفجدوعدعقججفةت اعن ج
سبقجتولالجنوكج مجدوه ضثجدوستب احج يدتفجودجد جويتقثجدو ح عىج د ججحغمج117جقصبا

ج(Goldhamer, 1987 دوضطعبمجتزيي جزيلج تهزيياجدوونتصيضجدوفذدئاياحج هيذدجزيتج آهج

ج.قيدت ج
ج

 :هكتار( /كغمحاصل الحبوب الكلي ) 4-6-4

هذهجدوصهاجدو حصيلاجدونهتئاياجولو لايت جدوز دعاياجدو يمجتليض جعلي جدونبيت ججو ت

 يمججدلإلصيتئم.ج تشياضجع لايت جدو حلايلجدلأكهيردويض ججاديخ ات جو ضي  زلجخثوهتجي مج

 كيذوكججدلإةيت اعتواياجدو ونعيياج يمجلتوياجج  يعقج يض قجفوي (ج6(ج  ي   ج 19زلحقج 
بان يتجويمجيظهيضجدو حلايلججحفةيت اق  جزيلججدو يع مزونعياج يمجلتوياجدويض جج  ج ض قتع

كت جلتصلجدوحبعبجدوكلمج يمجدويض جفندجزونعياج مجلتواجدو  دخلججق ج ض قجدلإلصتئم

ج8036جفةيت اق  جزيلججدو يع م يمجلتوياجدويض جج قصيباهك يت جج/كفيمج7817دو  لا  ج
لجـعي قجزيلجدوبتل ايجفوايدزيعجزيتجتعصيلججهك ت ج ت هقجهيذهجدون يتئ جزيلجلايثجدو بي قج/كفم

 Hill and stringhamجضدضـذ ثجدوصهيـلجدويـاجزيـزخ لهيجتفـقصني جـعدجعليـلجع لـدوذي

علي ج(ج   جتعصلجخث جق دس دج2006 جدول المجقزتجحValliant (2000) جج(1987)
ج/كفيمج8334دوحتصلجدوكلمج مجلتوياجدويض جدو سي  ضجدو  لاي  ججق جفو ج106جفبتضصن ج

دوعدعقجويفججفةت اعن ججقزتجحدو ع مهك ت ج مجلتواجدوض جج/كفمج8554ج قصباهك ت ج

ج/كفيمج8354جقصيباجدلإةيت ا ت جلتصيلجدوحبيعبجدوكليمج يمجلتوياجدويض جدو سي  ضجزيعج
هك ييت ج د جهييذهجدوزيييتقثجتبييالجق  جج/كفييمج8800ج ـفوييلجـهك ييت ج ودقج ييمجلتويياجدو  دخيي

لجبنتضجدو ضباجز تجيؤق جاسنبت ج تحضج طعباجزنتسباجولا مجتع جدو ع م دوض ججدلإةت ا

ج.ك تجزضجتولالدجح ض فجزثئ اجولنبت تزالجتجفو 
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 والتوصيات الاستنتاجات -5
 

ف % من الوزن الجاا1وإضافة زيت الوقود بنسبة  لموجياالري  أسلوب إتباعأدى  1-
 ،الاري فاي ماا للخمس سنتمترات العليا من التربة مزجاً والتداخل بينهما إلى تاوفير 

الحاصاال اليلااي لمحاااو  الاا رر زيااادر و ،الاسااتعما اءااا ر ورفااك اءااا ر الااري و

 الاءرا .
خءا   إلاىزيات الوقاود ولالاة التاداخل بينهماا  إضاافةو لموجياال من الري  دىأ 2-

 زمانواا ل  زياادر  ،وزياادر سار ة راور الت اد  ،وخء  التسرب العميا  ،الغي 

 رور الانحسار.
 وإضافة زيت الوقاود أدت إلاى الحااو   لاى م انن لموجياأن إتباع أسلوب الري  3-

 مائي جديد له ا المحاو .

ً:يأتيهذهًالاستنتاجاتًنوصيًبماًًعلىًوبناءا ً

أ لى  لتح ي هما ،زيت الوقود مزجا مك التربة إضافةمك  لموجياالري  أسلوب إتباع 1-

لاصاال  أ لاىواا ل   ،اساتعما اءاا ر اءاا ر ري ووأ لاى  ،نسابة تاوفير لماا  الاري

 لمحاو  ال رر الاءرا .
نهاا أرغم  لموجياالري  أسلوب إتباعزيت الوقود مزجا مك التربة  ن  إضافةتغني  2-

واءا ر  ،ما  الريللما ل  ته من نسبة  الية في توفير اقل مردوداً من لالة التداخل 

 .وزيادر الحاصل اليلي ،ستعما لاااءا ر ري وال
ياادر   أنلاا ا يجاا   الأخيااررنتيجااة لاسااتمرار تاايتير زياات الوقااود لتااى فااي الريااة  3-

 .في الاءات المدروسة المتب ي تيتيرهلمعرفة  الأقللموسمين  لى 

 لااى بنساا  دورر اصااغر و لمااوجيا الااري عما بحااوم مساات بلية لااو  اساات إجاارا  4-
   لالتما  ارتءاع اءا ر الري أيضاً. 1500-1000مروز رويلة جداً 
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 ادرــالمص -6
 

 :المصادر العربية

طية في التوزيع  غ. تأثير مستويات ماء الري والت2003ر عبده عثمان. هظالاصبحي، م

 Salanumا )ـول البطاطععععـاء لمحصععععـالرطععععوكي وة ععععاءم الععععت دا  المعععع

tuberosum L. قسع  التركعة  ( تحع  ظظعا  العري كعالت. يس. ةلعالة ما/سعتير 

 /امعة كغداد. ةلية الزةاعة 

زيعع  الوقععود فععي كعععل صعع ات التركععة  تععأثير .2000، زهيععر عبععد ال.ععري . جميلععيال

ة ةليعع ال يزيائيععة المائيععة وظمععو لاصعع. الح.طععة. ةلععالة ما/سععتير  قسعع  التركععة 

 /امعة كغداد. الزةاعة 

مال . ت يي  الري كالت. يس لمحصول البص. تح  العتع2005الج.اكي، محمد علي عبود. 

 ةليععة قسعع  التركععة  ةلععالة ما/سععتير  .فععي التركععة ةيالمغطيععات والمععادم الع ععو

 /امعة الاظباة.  الزةاعة

ين في تحس والموليالري الث.ائي  أللوب. الت دا  2006، عبود محمد هزي . الجميلي

/امعععة  ةليععة الزةاعععة  قسعع  التركععة  دةتععوةاه  أطرولععةالمععروز. ةي ة ععاءم 

 الاظباة.

ل المععاء فععي التركععة تحعع  الغمعععر . غعععي1988د. يعع، عصععا  محمععد عبععد الحمالحععديثي

 /امعة الموص.. ةلية اله.دلة  المت ط . ةلالة ما/ستير 

لمععال  . تأثير زيع  الوقعود الاعتيعادي وا1995 عبد الرزاق لال .الدين ، ليف الحديثي

 ة ةليعة الزةاعع قس  التركة  . ةلالة ما/ستير .باتعلى خواص التركة وظمو ال

 /امعة كغداد.

كعععل المقععت ات ال. طيععة علععى ال ععواص  تععأثير. 1983سعع   مولععود. الععديب.ي، عبععد ال

ليعة ة قسع  التركعة  لتركة وظمو ظبعات العةةم الصع راء. ةلعالة ما/سعتير لالمائية 

 /امعة كغداد. الزةاعة 

 

 

ةةم . التجاكة عدد معن التراةيعا الوةاثيعة معن الع2001محسن.  إلماعي.الدليمي، عمر 

ت م تل عة معن ال.عايترو/ين فعي  عرو  ( لمسعتويا.Zea mays Lالصع راء )

قسععع  المحاصعععي.  . ةلعععالة ما/سعععتير الآكعععاةمحافظعععة الاظبعععاة كالعععت دا  ميعععاه 

 /امعة الاظباة. ةلية الزةاعة  الح لية 

ةةم . التحليع. احلصعائي للمععال  الوةاثيعة فعي الع2004الدليمي ،لمعدي /الع  لمعادي. 

 .ةالأظباالعلو   /امعة  الص راء. أطرولة دةتوةاه  قس  علو  الحيام  ةلية

  . ت ععوي  دوال ظ عع. المععاء فععي التركععة المعاملععة كزيعع2002الععدوةي، ظميععر طعع، مهععدي، 

 /امعة كغداد. ةلية الزةاعة  قس  التركة  الوقود. أطرولة دةتوةاه 

 .28-33الةةم الص راء اظتا/ها وتحسي.ها: . 1990الساهوةي، مدل  مجيد. 

. تصععمي  ال طاعععات ةامعع. 1990يمععة محمععد. ووهيععا، ةر ؛السععاهوةي، مععدل  مجيععد

 تطبي ات في تصمي  و تحلي. التجاةب. .العقوائية
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ة الهيئعة العامع  فعي زةاععة العةةم الصع راء إةشعادات. 1999الساهوةي، مدل  مجيعد. 

 وزاةم الزةاعة. والتعاون الزةاعي  للإةشاد

 لعودالأالع. س  ةإضعاف تأثير. 2001 ، ةاضي ةا  .والراشدي ؛ا  عبد الملكتالسال ، ه

ة اليعععوةيز. المجلععع إظعععزي ومبيعععد الاتعععرازين فعععي تحليععع. لعععماد اليوةيعععا وفعاليعععة 

 .1 (1): 160 – 169 العراقية لعلو  التركة.

السعطحية وتحع  السعطحية لزيع   احضعافة تعأثير. 2006 السرا/ي، علعي ةعا   /عواد.

 اء )رـالعةةم الص ع محصعولالوقود في كعل الص ات ال يزيائية للتركعة وظمعو 

Zea maysl L. امعة كغداد.  ةلية الزةاعة قس  التركة  (. ةلالة ما/ستير/ 

 فعي إضعافت،وموععد  الألعودمسعتويات الع. س  تعأثير. 1994 الصالح، ةمزي عبد الملك.

ةليعععة  قسععع  التركعععة  كععععل التعععرب وظمعععو العععةةم الصععع راء. ةلعععالة ما/سعععتير 

 /امعة كغداد. الزةاعة 

 وتطبي اتعع،. ألالععيات،. الععري 1988 عصععا  خ ععير. ،ديثيالحععو ؛إكععراهي الطيععف، ظبيعع. 

 .309 – 308ةي المروز: 

 

ركعة زي  الوقود في للوك الغعيل لت إضافة تأثير. 1997العبيد، عبد الوهاب اخ ير. 

 قسع  التركعة  مزيجة طي.ية غري.ية محروثعة وغيعر محروثعة. ةلعالة ما/سعتير 

 /امعة كغداد. ةلية الزةاعة 

ي والمسعتمر فع لمعو/ياالعري  ألعلوب أداء. م اةظة 2002ب اخ ير. العبيد، عبد الوها

ةليععة  قسعع  التركععة  دةتععوةاه  أطرولععةتركععة مزيجععة طي.يععة غري.يععة ال.سععجة. 

 /امعة كغداد. الزةاعة 

 حضعافة. تص.ي  م.ظومعة 2004. إكراهي عودم ، مهدي و ؛العبيد، عبد الوهاب اخ ير

 107 – 118.ة.ـة للعلعو  الزةاعيعمجلعة الأظبعا .لمعو/يا كالألعلوبمياه الري 

:(2) 2  

زمععن وظسععبة الععدوةم فععي لععلوك الغععيل  تععأثير. 2006العبيععد، عبععد الوهععاب اخ ععير. 

 (2):. ةـمجلعة الأظبعاة للعلعو  الزةاعيع طي.ية غري.ية. مزيجةالمو/ي في تركة 

4 28 - 38. 

حع  تتركة . ت.ثيف وظمة/ة ال.ظا  الحراةي لل1996ال يسي، عبد الوهاب عبد الرزاق. 

  ةليععة الزةاعععة قسعع  التركععة  دةتععوةاه  أطرولععةالب لععتي.ية.  ظ ععاقالأ ععرو  

 /امعة كغداد.

  التركعة المؤثرم علعى ثباتيعة مجعامي م.. التراكس كين العوا1982ال.بيسي، وليد محمود. 

 ./امعة كغداد ةلية الزةاعة  قس  التركة  ولرعة ترطيبها. ةلالة ما/ستير 

ي فعع. تحسععين ة ععاءم الععري السععطحي والبععزل 2005لت.ميععة الزةاعيععة. الم.ظمععة العركيععة ل

 /امعة الدول العركية.. ال رطو  الدول العركية.

. تععأثير زيعع  الوقععود فععي كعععل الصععع ات 1998كهيععة، محمععد لسععن صععبري هاشعع . 

 ية.ال يزيائيععة وع قتعع، كقعع.. التبلععوة وظعومععة دقععائل الجععبج فععي التركععة الجبسعع

 /امعة كغداد.  الزةاعةةلية  تركة قس  ال ةلالة ما/ستير 

وةقعة عمع. ل عل التركعة والميعاه. مجلعة المه.عدس . 1991/اموس، محمعد ةفيعل المعد. 

 .48 – 42: 42الزةاعي. العدد 
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. ال صائص المائيعة غيعر المقعبعة 2005. إكراهي مهدي  وعودم، ؛لال ، للو  كرغوث

 8.. ةاعية العراقيعةوالمستمر. مجلة العلو  الز لمو/ياالجريان  أللوكيتح  

– 1 :(1) 36 

العععري السعععيحي الت ليعععدي وطعععرق  ألعععالياتحسعععين  أهميعععة. 1997 اوي، محمعععد.ط.شععع

مل.عة تحسي.ها. الدوةم التدةيبيعة ال وميعة لعول تحسعين ة عاءم العري الح لعي. الم

 .ال رطععو  –عمععان. الم.ظمععة العركيععة للت.ميععة الزةاعععة  – الهاشععمية الأةدظيععة

 /امعة الدول العركية.

زيععع  الوقعععود والب.توظايععع  فعععي كععععل  إضعععافة تعععأثير. 1997شعععهاب، ةمعععزي محمعععد. 

 أطرولعععةيعععة واظت عععال المعععاء والمعععةاب فعععي تركعععة /بسعععية. ئال صعععائص ال يزيا

 /امعة كغداد. ةلية الزةاعة  قس  التركة  دةتوةاه 

 . اثععر المحسعع.ات فععي كعععل الصعع ات ال يزيائيععة للتركععة1988عبععاس.  إلسععانعلععي، 

ةليععة  قسعع  التركععة  لاصعع. الععةةم الصعع راء. ةلععالة ما/سععتير وظمععو  وكععزو 

 /امعة كغداد. الزةاعة 

الم اةظععة كععين ظظععا  ةي المععروز المععو/ي  .2001 عيسععاوي، محمععد ةضععا عبععد الحميععد.

 ععة ةليعة الزةا قس  التركعة   والمستمر كالت دا  زي  الوقود. ةلالة ما/ستير

 /امعة كغداد.

. تععأثير إضععافة a 2001 محمععد ةضععا عبععد الحميععد. وعيسععاوي، ؛إكععراهي عععوده، مهععدي 

زيعع  الوقععود فععي كعععل خصععائص التركععة ال يزيائيععة. مجلععة البصععرم للعلععو  

 14 (3): 165 – 174.الزةاعية. 

. ظظععا  الععري  b 2001وعيسععاوي، محمععد ةضععا عبععد الحميععد. ؛إكععراهي عععوده، مهععدي 

الماء و  إضافةم ة اء 2–المو/ي والمستمر في المروز المعاملة كزي  الوقود. 

 215.للري. المجلة العراقية لعلو  التركعة.  اح/ماليةتجاظج توزيع، و ال. اءم 

– 206 :(2) 1 

 

 

 

ي . م اةظعة ظظعا  العر 2002وعيساوي، محمد ةضا عبد الحميعد. ؛إكراهي عودم، مهدي 

غعععيل المعععاء  1–المعععو/ي والمسعععتمر فعععي المعععروز المعاملعععة كزيععع  الوقعععود. 

  يعةلسطحي والتسعرب العميعل. المجلعة العلميعة للمعواةد المائوم  ودات السيح ا

 الجمعية العلمية العراقية للمواةد المائية.

صع ات زيع  الوقعود للتركعة فعي كععل التأثير إضافة . 2004عياد، لامد عبد الله لال . 

ليعة ة قسع  التركعة  . ةلعالة ما/سعتير الأمطاةفي لصاد مياه  وأثرهاال يزيائية 

 عة كغداد./ام الزةاعة 

محسعع.ات التركععة الم تل ععة علععى كعععل الصعع ات تععأثير . 1988 محمععد، عصععا  محمععود.

 تركعة قسع  ال ال يزيائية للتركة وع قة ذلك كال س وة الجعاهز. ةلعالة ما/سعتير 

 /امعة كغداد. ةلية الزةاعة 

التغطيعة فعي كععل الصع ات تعأثير . 1995علعي لعيدو.  ،وةشعو ؛محمد، عصا  محمود

  الأولللتركععة وظمععو لاصعع. القعععير. وقععائ  مععؤتمر كحععوث التركععة  ال يزياويععة
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(: 3) 27 مجلععة زةاعععة الرافععدين. أيلععول 26 – 25 اي.ععاةدا.  /امعععة الموصعع.

28 - 34. 
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 قــــالملاح -7
 

 ( مواصفات زيت الوقود1ملحق )

 0.950 مْ   15.6الوزن النوعي عند 

 56 طة الوميض )مغلق( مْ  )الأدنى(قن

 21+ درجة الانسكاب مْ ) الأقصى (

 3.5 الكبريت % وزنا )الأقصى( 

 6.5 ( الأقصىالكربون المتبقي % وزنا )

 1.0  الأقصىنسبة الماء و الرواسب % حجم 

مْ  50( عنةةةةةةد بةةةةةةويز)سةةةةةةنتي  للزوجةةةةةةةا

 (الأقصى)
120 

القيمةةةةةة الةراريةةةةةة  يلةةةةةو سةةةةة ر    غةةةةةم 
 (الإجمالي)

10500 

 ( 1991دليل المواصفات التسويقية العامة للمنتجات النفطية العراقية)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الوصف المورفولوجي لمقد التربة2ملحق )
   Typic Torrifluvent تحت المجموعة العظمى: 1-

     TW367السلسلة:  2-

 م عن مجرى الفرات. 250 –الصوفية  –قضاء الرمادي  –الموقع:  محافظة الانبار  3-

 : زراعة الحنطة و السمسم.الأرضاستعمالات  4-

 المناخ: شبه جاف. 5-

 : رسوبية.الأصلمادة  6-

 .الأحجارو خالية من  الأنهارالطوبوغرافية: ارض مستوية ضمن وحدة كتوف  7-

 الصرف الطبيعي:  جيد و الجريان السطحي متوسط. 8-

 الغطاء النباتي: 9-

 dactylen Gynodon الثيل 

 maurorum AL.hagi العاقول  

 سم من سطح التربة  150مستوى الماء الأرضي:  10-

 الوصف العمق )سم( الأفق

A P 30-0 (  10بني فاتح YR 6/3 جاف )إلى ( 10بنةي YR 5/3رطةب )تلةي  ،، مزيجةة رمليةة 
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قليل الصلابة، هش وغير لةز  وغيةر مطةاط، مسةاماي   يةر  و بيةر ، جة ور  ض يف،

   ير  ومتوسطة، حدود فجائية متموجة، م تدلة القاعدية  

C1 50-30 ( 10بني فاتح YR 6/3)  بنةي مصة ر غةامق إلىجاف (10 YR 4/4  رطةب، مزيجة )

جةةة صةةلابة هةةش، قليةةل اللزوطينيةةة رمليةةة،  تلةةي عةةديم الزوايةةا متوسةةل م تةةد ، قليةةل ال

اعدية والمطاطية، مساماي شائ ة دقيقة، ج ور شائ ة متوسطة، حدود فجائية مستوية، ق

 م تدلة

C2 65-50 ( 10بنةي فةاتح جةدا YR 7/3 جةاف )إلةى ( 10بنةي مصة ر YR 5/6 ،رطةب، طينيةة )

ص ائةي متوسل م تد ، صلب متماسك لز  ومطاط، مساماي شةائ ة و دقيقةة، جة ور 

 ة ودقيقة شائ ة ومتوسطة، حدود فجائية ومستوية، م تدلة القاعدية.قليل

C3 80-65 ( 10بنةي فةاتح جةدا YR 7/3 جةاف )إلةى ( 10بنةي مصة ر YR 5/4 رطةب، طينيةة )

رمليةةة،  تلةةي غيةةر حةةاد الزوايةةا متوسةةل ضةة يف، قليةةل الصةةلابة وهةةش، قليةةل اللزوجةةة 

 ية، حةدود فجائيةة متموجةة،والمطاطية، مساماي شةائ ة ومتوسةطة، جة ور قليلةة وشة ر

 م تدلة القاعدية.

C4 90-80 ( 10بني فاتح جةدا YR 8/3 جةاف )إلةى ( 10بنةي YR 5/3،رطةب )  ،مزيجة  غرينيةة

ة، صةلب ومتماسةك ولةز  ومو مطاطيةة، مسةاماي دقيقةة وقليلة  تلي حاد الزوايا م تد ،

 حدود فجائية متموجة، م تدلة القاعدية. عديم الج ور،

C5 100-90 بنة( 10ي فةاتح جةدا YR 7/3 جةاف )إلةى ( 10رصاصةي YR 6/5،رطةب )  مزيجةة

اي غير لز  و غير مطةاط ،مسةام ،توسل دقيق  قليل الصلابة وهش جدارملية، فتاتي م

 قليلة ودقيقة، عديم الج ور، م تدلة القاعدية. 
 

 زيت الوقود مزجا في الغيض وإضافة الموجي أسلوب الري تأثير( 3ملحق )

 زمن القياس

 دقيقة

 عمق الغيض )سم(

 الإضافةري موجي مع  إضافة من دونري موجي  ري مستمر

3م 2م 1م الإضافةمع  إضافة من دون
3م 2م 1م 

 

1 1.30 1.14 1.25 0.00 0.00 1.1 0.00 0.00 

2 0.45 0.43 0.46 0.16 0.14 0.43 0.13 0.11 

3 0.14 0.18  0.13 0.07  0.12 0.08 

4 0.22 0.13  0.09 0.06  0.08 0.06 

5 0.20 0.12   0.08   0.07 

10 0.84 0.58   0.30   0.23 

20 1.38 1.10   0.40   0.36 

30 1.27 0.95   0.45   0.40 

60 3.3. 2.73   2.10   1.10 

120 6.40 6.12   3.80   2.50 

180 6.10 5.64   4.00   2.40 

240 6.17 5.91   3.80   2.30 

300 6.80 5.70   3.60   2.30 

360 6.20 5.40   3.50   2.30 

420 6.20 5.50   3.50   2.30 

480 6.20 5.50   3.50   2.30 

لتجمعي االغيض 

 )سم(
  1.71 0.38 29.3 1.53 0.33 18.81 

 53.17 47.13   31.39   20.67 

معدل الغيض 

 )سم/ساعة(
6.65 5.89   3.92   2.58 

 الأساسالغيض 

 )سم/ساعة(
6.20 5.50   3.50   2.30 

 دقيقة 4( 2* زمن الموجة الثانية )م          1/2* نسبة الدورة 

 لمرزنهاية ا إلى( حتى وصول الماء 3دقيقة   * زمن الموجة الثالثة )م 2 ( 1ى )م* زمن الموجة الأول
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 ( قياسات طور التقدم والانحسار4ملحق )
 الأولىالرية 

 لتر/ثانية 2.5التصريف: 

 2006/7/21: تاريخ الري

 ري موجي ري مستمر

 تقدم )دقيقة( المحطة
انحسار 

 )دقيقة(

انحسار  تقدم )دقيقة(

3م 2م 1م )دقيقة(
 

1 0.82 2.67 0.63 0.42 0.33 3.00 

2 0.92 3.33 0.73 0.45 0.36 3.33 

3 1.06 4.00 0.76 0.50 0.42 3.67 

4 1.28 5.00 1.08 0.52 0.45 4.00 

5 1.57 6.33  0.67 0.45 5.33 

6 1.85 6.67  0.70 0.50 6.67 

7 2.08 8.00  0.83 0.52 9.00 

8 2.25 9.33  0.92 0.55 11.33 

9 2.43 9.67   0.88 11.67 

10 2.62 12.00   1.08 14.00 

 67 16.88 المجموع
3.2 5.01 5.54 

72 
  13.75 

 

 الإضافةري موجي مع  الإضافة معري مستمر 

 تقدم )دقيقة( المحطة
انحسار 

 )دقيقة(

انحسار  تقدم )دقيقة(

3م 2م 1م )دقيقة(
 

1 0.72 2.00 0.50 0.33 0.28 2.00 

2 0.92 3.67 0.58 0.33 0.28 2.67 

3 1.00 4.33 0.65 0.35 0.30 3.33 

4 1.08 4.67 0.77 0.38 0.32 4.00 

5 1.20 5.33  0.62 0.32 4.67 

6 1.28 6.00  0.75 0.37 5.33 

7 1.38 6.67  0.78 0.40 6.00 

8 1.48 7.33  0.88 0.43 7.00 

9 1.65 9.00   0.83 8.67 

10 1.85 12.00   0.96 11.33 

 61 12.62 المجموع
2.5 4.42 4.49 

55.00 
  11.41 

 

 

 ( قياسات طور التقدم والانحسار5ملحق )
 الرية الخامسة

 لتر/ثانية 2.5التصريف: 

  2006/8/17تاريخ الري: 

 ري موجي ري مستمر

 تقدم )دقيقة( المحطة
انحسار 

 )دقيقة(

انحسار  تقدم )دقيقة(

3م 2م 1م )دقيقة(
 

1 0.69 4.33 0.62 0.39 0.31 5.33 
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2 0.78 4.33 0.69 0.44 0.32 6.00 

3 0.93 6.00 0.77 0.46 0.37 7.00 

4 1.22 6.33 0.93 0.54 0.39 6.33 

5 1.51 7.00  0.68 0.43 6.67 

6 1.72 7.67  0.73 0.48 8.00 

7 1.84 9.00  0.84 0.54 9.33 

8 2.00 9.67  0.91 0.60 11.33 

9 2.17 11.67   0.88 13.00 

10 2.33 14.33   1.06 14.67 

 80.33 15.19 المجموع
3.01 4.99 5.38 

87.66 
  13.38 

 

 الإضافةري موجي مع  الإضافة معري مستمر 

 تقدم )دقيقة( المحطة
انحسار 

 )دقيقة(

انحسار  تقدم )دقيقة(

3م 2م 1م )دقيقة(
 

1 0.61 4.00 0.44 0.33 0.24 4.67 

2 0.68 5.00 0.47 0.33 0.24 5.00 

3 0.79 5.33 0.57 0.37 0.27 5.33 

4 0.91 5.67 0.68 0.41 0.27 6.67 

5 1.01 6.00  0.59 0.29 6.67 

6 1.19 6.67  0.68 0.32 7.33 

7 1.32 7.00  0.73 0.38 8.00 

8 1.49 8.33  0.81 0.42 9.67 

9 1.65 9.67   0.73 11 

10 1.73 11.33   0.86 13.67 

 69 11.38 المجموع
2.16 4.25 4.02 

78.01 
  10.43 

 

 

 ( قياسات طور التقدم والانحسار6ملحق )
 الرية التاسعة

 لتر/ثانية 2.5التصريف: 

  2006/9/17تاريخ الري: 

 ري موجي ري مستمر

 تقدم )دقيقة( المحطة
انحسار 

 )دقيقة(

انحسار  تقدم )دقيقة(

3م 2م 1م )دقيقة(
 

1 0.75 4.00 0.68 0.38 0.29 5.00 

2 0.90 5.00 0.75 0.42 0.32 6.00 

3 1.02 6.00 0.77 0.46 0.37 6.33 

4 1.19 7.00 0.94 0.61 0.39 7.00 

5 1.39 7.33  0.69 0.44 8.00 

6 1.59 8.00  0.73 0.57 8.00 

7 1.81 9.00  0.79 0.61 9.33 

8 2.02 9.67  0.91 0.68 10.67 

9 2.22 11.33   0.87 11.67 

10 2.38 12.33   1.06 13.00 

 79.66 15.27 المجموع
3.14 4.99 5.6 

85.00 
  13.73 
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 الإضافةري موجي مع  الإضافة مع ري مستمر

 تقدم )دقيقة( المحطة
انحسار 

 )دقيقة(

انحسار  تقدم )دقيقة(

3م 2م 1م )دقيقة(
 

1 0.57 5.00 0.55 0.35 0.27 4.33 

2 0.65 6.00 0.59 0.39 0.28 5.00 

3 0.78 6.67 0.70 0.43 0.29 5.67 

4 0.92 7.33 0.76 0.45 0.31 6.67 

5 0.99 7.67  0.65 0.33 7.00 

6 1.14 8.33  0.73 0.36 7.67 

7 1.27 9.00  0.76 0.39 8.33 

8 1.42 10.67  0.88 0.43 9.00 

9 1.59 12.00   0.74 10.33 

10 1.75 14.00   0.94 12.00 

 86.67 11.08 المجموع
2.6 4.64 4.34 

76.00 
  11.58 

 

 

 ( قياسات طور التقدم والانحسار7ملحق )
 ألاثنتي عشرةالرية 

 لتر/ثانية 2.5التصريف: 

  2006/10/18 تاريخ الري:

 ري موجي ري مستمر

 تقدم )دقيقة( المحطة
انحسار 

 )دقيقة(

انحسار  تقدم )دقيقة(

3م 2م 1م )دقيقة(
 

1 0.66 6.00 0.67 0.37 0.29 6.00 

2 0.81 6.33 0.72 0.41 0.33 6.67 

3 0.96 7.00 0.76 0.46 0.37 7.67 

4 1.14 7.67 0.87 0.54 0.39 8.00 

5 1.33 8.00  0.61 0.41 9.00 

6 1.53 9.33  0.68 0.52 9.00 

7 1.72 10.33  0.75 0.58 10.67 

8 1.93 11.33  0.90 0.69 11.00 

9 2.14 12.00   0.82 12.00 

10 2.32 13.67   1.01 13.33 

 91.66 14.54 المجموع
3.02 4.72 5.41 

93.34 
  13.15 

 

 الإضافةري موجي مع  مع الإضافة ري مستمر

 تقدم )دقيقة( المحطة
انحسار 

 )دقيقة(

انحسار  تقدم )دقيقة(

3م 2م 1م )دقيقة(
 

1 0.65 5.67 0.60 0.35 0.30 6.33 

2 0.74 7.00 0.66 0.40 0.32 7.00 

3 0.88 7.67 0.74 0.44 0.33 8.00 

4 1.02 8.00 0.83 0.49 0.34 8.33 

5 1.17 8.67  0.71 0.37 8.67 

6 1.33 9.00  0.75 0.38 10.00 

7 1.51 10.33  0.78 0.42 10.33 

8 1.67 11.33  0.92 0.45 11.33 

9 1.81 12.33   0.73 12.67 
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10 1.94 13.67   0.94 13.67 

 93.67 12.72 المجموع
2.83 4.84 4.58 

96.33 
  12.25 

 

 

 ولىلطور التقدم للمعاملات المختلفة في الرية الأ الإحصائي( التحليل 8ملحق )

F.Table 

0.01 

F.Table 

0.05 
F. Cal MS SS d.f S.O.V. 

10.92 

9.78 

13.75 
13.75 

13.75 

 

5.14 

4.76 

5.99 
5.99 

5.99 

 

0.625 
**4132.75 

**8184 
**3542.5 
**672.25 

 

0.0025 

16.531 

32.736 
14.170 

2.689 

0.004 

0.005 

49.595 

32.736 
14.170 

2.689 

0.024 

2 

3 

1 
1 

1 

6 

R 

T 

A 

B 

AB 

Error 

    49.624 11 Total 

 

            a1      الإضافةمع                           b1  ري مستمر 

      

       Bري                                 Aإضافة 
 

               a2 إضافة                      من دونb2         ري موجي 

                              

 

 
 

 

 

2b 1b  

11.40 12.63 1a 

13.76 16.88 2a 

L.S.D.                                                                                      
 

ab b a Table 

3 6 6 rep 

6 6 6 df 

0.126 0.089 0.089 L.S.D. 0.05 

0.191 0.135 0.135 L.S.D. 0.01 
 

 

14.76 1b 

12.58 2b 

12.02 1a 

15.32 2a 
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 امسةالخلطور التقدم للمعاملات المختلفة في الرية  الإحصائي( التحليل 9ملحق )

F.Table 

0.01 

F.Table 

0.05 
F. Cal MS SS d.f S.O.V. 

10.92 
9.78 

13.75 

13.75 
13.75 

 

5.14 
4.76 

5.99 

5.99 
5.99 

 

2.47 
727.0461** 

1835.28** 

313.55** 
32.39** 

 

0.04591 
13.5376 

34.17188 

5.83807 
0.60301 

0.01862 

0.09182 
40.61296 

34.17188 

5.83807 
0.60301 

0.11172 

2 
3 

1 

1 
1 

6 

R 

T 

A 

B 

AB 

Error 

    40.81649 11 Total 
 

                              

 
 

 

 
 

2b 1b  

10.43 11.38 1a 

13.38 15.20 2a 

 

 

      
L.S.D.                                                                                      

 

ab b a Table 

3 6 6 rep 

6 6 6 df 

0.2726 0.1928 0.1928 L.S.D. 0.05 

0.4130 0.2920 0.2920 L.S.D. 0.01 

 

 
 

 

 

 

 تاسعةاللطور التقدم للمعاملات المختلفة في الرية  الإحصائي( التحليل 10ملحق )

F.Table 

0.01 

F.Table 

0.05 
F. Cal MS SS d.f S.O.V. 

13.29 1b 

11.89 2b 

10.90 1a 

14.28 2a 
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10.92 
9.78 

13.75 

13.75 
13.75 

 

5.14 
4.76 

5.99 

5.99 
5.99 

 

2 
883.69** 

2350.16** 

59.61** 
240.84** 

 

0.026 
11.488 

30.560 

0.775 
3.131 

0.013 

0.052 
34.466 

30.560 

0.775 
3.131 

0.078  

2 
3 

1 

1 
1 

6 

R 

T 

A 

B 

AB 

Error 

    34.596 11 Total 

 
 

 

 
 

2b 1b  

11.57 11.06 1a 

13.74 15.27 2a 

 

 
L.S.D.                                                                                      

 

ab b a Table 

3 6 6 rep 

6 6 6 df 

0.227 0.161 0.161 L.S.D. 0.05 

0.345 0.244 0.244 L.S.D. 0.01 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثنتي ألالطور التقدم للمعاملات المختلفة في الرية  الإحصائي( التحليل 11ملحق )

 رةعش

F.Table 

0.01 

F.Table 

0.05 
F. Cal MS SS d.f S.O.V. 

13.17 1b 

12.66 2b 

11.32 1a 

14.51 2a 
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10.92 
9.78 

13.75 

13.75 
13.75 

 

5.14 
4.76 

5.99 

5.99 
5.99 

 

1.125 
377.625** 

712.5** 

337.25** 
83.375** 

 

0.009 
3.021 

5.700 

2.698 
0.667 

0.008 

0.0181 
9.065 

5.700 

2.698 
0.667 

0.048 

2 
3 

1 

1 
1 

6 

R 

T 

A 

B 

AB 

Error 

    9.131 11 Total 

 
 

 

 
 

2b 1b  

12.24 12.71 1a 

13.14 14.56 2a 

 

      
L.S.D.                                                                                      

 

ab b a Table 

3 6 6 rep 

6 6 6 df 

0.4377 0.3095 0.3095 L.S.D. 0.05 

0.6631 0.4689 0.4689 L.S.D. 0.01 

 
 

 
 

 

 

 

 الأولى لمعاملات المختلفة في الريةللطور الانحسار  الإحصائي( التحليل 12ملحق )

F.Table 

0.01 

F.Table 

0.05 
F. Cal MS SS d.f S.O.V. 

10.22 

9.78 

13.75 
13.75 

5.14 

4.76 

5.99 
5.99 

0.216 

20.142** 

49.102** 
0.092 

1.75 

162.75 

396.75 
0.75 

3.50 

488.25 

396.75 
0.75 

2 

3 

1 
1 

R 

T 

A 

B 

13.64 1b 

12.69 2b 

12.48 1a 
13.85 2a 
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13.75 
 

5.99 
 

11.23* 
 

90.75 
8.08 

90.75 
48.5 

1 
6 

AB 

Error 

    540.25 11 Total 

 
 

 

 
 

2b 1b  

55 61 1a 

72 67 2a 

 

 

      
L.S.D.                                                                                      

 

ab b a Table 

3 6 6 rep 

6 6 6 df 

5.679 4.015 4.015 L.S.D. 0.05 

8.603 6.083 6.083 L.S.D. 0.01 

 

 
 

 

 

 

 

 لمعاملات المختلفة في الريةل( التحليل الإحصائي لطور الانحسار 13ملحق )

 الخامسة

F.Table 

0.01 

F.Table 

0.05 
F. Cal MS SS d.f S.O.V. 

10.92 
9.78 

13.75 

13.75 

5.14 
4.76 

5.99 

5.99 

12.13** 
278.0386** 

517.70** 

313.17** 

7.7500 
177.6388 

330.7500 

200.0833 

15.5000 
532.9166 

330.7500 

200.0833 

2 
3 

1 

1 

R 

T 

A 

B 

64 1b 

63.5 2b 

58 1a 

69.5 2a 
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13.75 
 

5.99 
 

3.26 
 

2.0833 
0.6389 

2.0833 
3.8333 

1 
6 

AB 

Error 

    552.2500 11 Total 

 
 

 

 
 

2b 1b  

78.00 69.00 1a 

87.67 80.33 2a 

 

 

      
L.S.D.                                                                                      

 

ab b a Table 

3 6 6 rep 

6 6 6 df 

1.597 1.129 1.129 L.S.D. 0.05 

2.41 1.710 1.710 L.S.D. 0.01 

 

 
 

 

 

 

 عةالتاس لمعاملات المختلفة في الريةل( التحليل الإحصائي لطور الانحسار 14ملحق )

F.Table 

0.01 

F.Table 

0.05 
F. Cal MS SS d.f S.O.V. 

10.92 
9.78 

13.75 

13.75 
13.75 

 

5.14 
4.76 

5.99 

5.99 
5.99 

 

0.31 
26.892** 

0.11 

13.79** 
66.76** 

 

0.75 
64.999 

0.333 

33.333 
161.333 

2.417 

1.500 
194.999 

0.333 

33.333 
161.333 

14.500 

2 
3 

1 

1 
1 

6 

R 

T 

A 

B 

AB 

Error 

74.67 1b 

82.84 2b 

73.50 1a 

84.00 2a 
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     11 Total 

 

 

 
 

 

2b 1b  

76.00 86.67 1a 

83.67 79.67 2a 

 

 
      

L.S.D.                                                                                      

 

ab b a Table 

3 6 6 rep 

6 6 6 df 

3.106 2.196 2.196 L.S.D. 0.05 

4.705 3.327 3.327 L.S.D. 0.01 

 
 

 

 

 

 

تي ألاثن لمعاملات المختلفة في الريةل( التحليل الإحصائي لطور الانحسار 15ملحق )

 عشرة

F.Table 

0.01 

F.Table 

0.05 
F. Cal MS SS d.f S.O.V. 

10.92 

9.78 
13.75 

13.75 

13.75 
 

5.14 

4.76 
5.99 

5.99 

5.99 
 

13.32** 

16.121** 
27.00** 

20.28** 

1.08 
 

9.2500 

11.1944 
18.7500 

14.0833 

0.7500 
0.6944 

18.500 

33.5833 
18.7500 

14.0833 

0.7500 
4.1667 

2 

3 
1 

1 

1 
6 

R 

T 

A 

B 

AB 

Error 

    56.2500 11 Total 

 

83.17 1b 

79.84 2b 

81.34 1a 

81.67 2a 

92.67 1b 
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2b 1b  

96.33 93.67 1a 

93.33 91.67 2a 

 
 

      

L.S.D.                                                                                      

 

ab b a Table 

3 6 6 rep 

6 6 6 df 

1.665 1.177 1.177 L.S.D. 0.05 

2.522 1.783 1.783 L.S.D. 0.01 

 
 

 

 

 

 

 

 

 النباتات )سم( لارتفاع الإحصائي( التحليل 16ملحق )

F.Table 

0.01 

F.Table 

0.05 
F. Cal MS SS d.f S.O.V. 

10.22 

9.78 
13.75 

13.75 

13.75 
 

5.14 

4.76 
5.99 

5.99 

5.99 
 

0.332 

1.966 
5.42 

0.434 

0.048 
 

14.335 

84.973 
234.087 

18.753 

2.08 
43.222 

28.67 

254.92 
234.087 

18.753 

2.08 
259.33 

2 

3 
1 

1 

1 
6 

R 

T 

A 

B 

AB 

Error 

    
542.92  

  
11 Total 

 

 

 

 

94.83 2b 95.00 1a 

92.50 2a 
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 ( التحليل الإحصائي لعدد الحبوب في العرنوص 17ملحق )

F.Table 

0.01 

F.Table 

0.05 
F. Cal MS SS d.f S.O.V. 

10.92 

9.78 

13.75 
13.75 

13.75 
 

5.14 

4.76 

5.99 
5.99 

5.99 
 

0.237 

12.415** 

29.206** 
8.021* 

0.020 
 

84.995 

4447.384 

10461.888 
2873.088 

7.177 
358.215 

169.991 

13342.153 

10461.888 
2873.088 

7.177 
2149.294 

2 

3 

1 
1 

1 
6 

R 

T 

A 

B 

AB 

Error 

    15661.438 11 Total 

 

 
 

 

 

2b 1b  

753 720.506 1a 

692.4 663 2a 

 

691.753 1b 

722.7 b2 

736.753 1a 

677.7 2a 
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L.S.D.                                                                                      

 

ab b a Table 

3 6 6 rep 

6 6 6 df 

37.814 26.739 26.739 L.S.D. 0.05 

57.286 40.507 40.507 L.S.D. 0.01 

 
 

 

 

 

 

 

 

 حبة )غم( 300( التحليل الإحصائي لوزن 18ملحق )

F.Table 

0.01 

F.Table 

0.05 
F. Cal MS SS d.f S.O.V. 

10.92 

9.78 

13.75 
13.75 

13.75 

 

5.14 

4.76 

5.99 
5.99 

5.99 

 

8.10* 

165.67** 

450.26** 
42.146** 

4.62 

 

4.953 

101.2294 

275.1089 
25.7518 

2.8276 

0.611 

9.907 

303.6883 

275.1089 
25.7518 

2.8276 

3.666 

2 

3 

1 
1 

1 

6 

R 

T 

A 

B 

AB 

Error 

    317.2608 11 Total 
 

 

 

 

2b 1b  

116.70 114.75 1a 

108.10 104.20 2a 

 

 

      

L.S.D.                                                                                      

 

ab b a Table 

109.48 1b 

112.40 2b 

115.73 1a 

106.15 2a 
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3 6 6 rep 

6 6 6 df 

1.561 1.104 1.104 L.S.D. 0.05 

2.365 1.672 1.672 L.S.D. 0.01 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (كغم) ( التحليل الإحصائي للحاصل الكلي19ملحق )

F.Table 

0.01 

F.Table 

0.05 
F. Cal MS SS d.f S.O.V. 

10.92 

9.78 
13.75 

13.75 

13.75 
 

5.14 

4.76 
5.99 

5.99 

5.99 
 

0.051 

16.712** 
38.806** 

10.142* 

1.189 
 

0.355 

116.219 
269.858 

70.529 

8.27 
6.954 

0.709 

348.657 
269.858 

70.529 

8.27 
41.722 

2 

3 
1 

1 

1 
6 

R 

T 

A 

B 

AB 

Error 

    391.088 11 Total 

 
 

 

 
 

2b 1b  

128.337 121.828 1a 

117.193 114.004 2a 

 

 

      

L.S.D.                                                                                      

 

ab b a Table 

3 6 6 rep 

6 6 6 df 

117.916 1b 

122.765 2b 

125.083 1a 

115.599 2a 
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5.268 3.725 3.725 L.S.D. 0.05 

7.982 5.643 5.643 L.S.D. 0.01 
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 A 

Abstract 
 

Field experiment was conducted on a farm at Sofia area 

during autumn season 2005-2006 on a sandy loam soil. 
Classifical as typic Torrifluvent, a compersion between surge and 

continuous flow irrigation is done for furrows irrigation methods. 

This study was performed with and without application of soil 
with fuel oil. Fuel oil was incorporated with surface soil at a 

depth of 0.05 m and 1% of it's dry weight. Field has divided into 

3 replicates. Spaces with width 1m between replicates has left. 
Each replicate has divided into 4 furrows (0.25 m in depth, 100 m 

length, with 0.1% slop) with spaces 0.75 m between furrows. 

Random soil samples were taken in the field at a depth of 
0-0.3 m to study some physical and chemical properties of soil 

before and after fuel oil application. Fuel oil was dissolved with 

benzene at 20% on the volume basis before its application to the 
soil. Infiltration was measured experimental blocks using the 

double-ring infiltration. Study factors included 4 treatments 

which are: 
1- Continuous irrigation without application. 

2- Continuous irrigation with application. 

3- Surge irrigation without application. 
4- Surge irrigation with application. 

Cycle ratio was 0.5 with discharge of 2.5 litter/sec.  

After two day from irrigation of all treatments (calibration 
irrigation) yellow corn (Zea mays L.) variety (EPA 5012) was 

planted in autumn season (23-24/7/2006). Factorial experiment 

was used with randomized complete block design (RCBD). The 
first studies in Iraq to knowledg the effect of fuel oil application 

and surge irrigation system. Where we didn’t find any studies 

about this project. Result of this study can be summarized as 
flowing: 

First: surge irrigation. 

Using surge irrigation system resulted in the flowing: 
1- Increase in the percentages of saved water in different ratios. It 

reached 15% for first five periods of irrigation while it was 

12.1% for twelve periods of irrigation. 



 B 

2- The Infiltration rate decreased by 41.1%, while the basic 
infiltration rate decreased by 43.55% and the cumulative 

depth of infiltration decreased from 53.17 cm to 31.39 cm 

during the 8 hectares period of infiltration measurement. 
3- Irrigation efficiency was increased and it was 69.5% 

comparing with continual 44.9%. 

4- Increase in water use efficiency which was 1.16 kg/m3 while it 
was only 0.99 kg/m3 for the control (17.2% increase )  

5- A delay in recession time. 

6- Infiltration process was stopped for 1 minute the beginning of 
second and third surge. 

7- Total yield was increase by 2.8% (it was 8036 kg/ha 

comparing with 7817 kg/ha for the continual) 

Second: Application of fuel oil.  

The incorporation of 1% fuel oil with the soil led to some 

changes of following: 
1- Decrease in infiltration rate 6.65 cm/hr to 5.89 cm/hr 

(11.43%), also rate of base infiltration was decreased from 

6.20 cm/hr to 5.50 cm/hr (11.3%), the cumulative depth of 
infiltration decreased from 53.17 cm to 47.13 cm (11.36%) 

during the 8hr periods of infiltration measurement. 

2- Application of fuel oil to continual irrigation resulted in saving 
of irrigation water about 24.8% for the first five periods while 

it was 23.7% for the twelve periods. 

3- There was increase in irrigation efficiency and use at ratio of 
77.9% comparing with 44.9% for the control, as for the water 

use efficiency it reached 1.39 kg/m3 comparing with 0.99 
kg/m3 for the control. 

4- Total yield of crop was increased from 8354 kg/hectare 

comparing with 7817 kg/hectare for the control. 

Third: interaction of surge irrigation and application of fuel 

oil resulted in the following: 

1- Reach a higher ratio of saved water was achieved with the first 
five periods of irrigation and was 31.63% and 26.3% for the 

twelve periods of irrigation. 

2- Infiltration rate was decreased from 6.65 cm/hr to 2.58 cm/hr 
(61.2%), also base infiltration rate was decreased from 6.20 



 C 

cm/hr to 2.30 cm/hr (62.9%), accumulative infiltration was 
also decreased from 53.17 cm to 20.67 cm (61.12%). 

3- Infiltration process was stopped for 1 minute with the 

beginning of second and third surge. 
4- Water irrigation efficiency and water use efficiency were 

increased by 86.5% comparing with 44.9% for the control, as 

for the use efficiency it was 1.52 kg/m3 comparing with 0.99 
kg/m3 for the control. 

5- Increase in the total yield of corn crop. It reached 8800 

kg/hectare and it was the highest productivity to be reached 
comparing with control 7817 kg/hectare and 8036 kg/hectare 

for the surge irrigation and 8354 kg/hectare for the soil 

application. 
6- Estimate a new discharge water for this variety which is equal 

to 589 mm. 



 

 Aدون إضافة :  من ري مستمر 

 Bدون إضافة :  من ري موجي 

 C   :ري مستمر مع الإضافة 

 D   :ري موجي مع الإضافة 

 Rالفاصل بين المروز 

 Gالقطاعات  الفاصل بين
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 من دون إضافة ومع الإضافة سم( 30-0) في موقع التجربة A( بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية للأفق 2جدول )      

 المعاملات

 غم/ كغم
نسجة 

 التربة

درجة 

تفاعل 

 التربة

pH 

معدل الكثافة 

 الظاهرية

 3-ميكا غرام. م

الايصالية 

 الكهربائية

EC 

 1-مينز.مديسيس

السعة التبادلية 

 الكاتيونية

CEC 
سنتي مول.كغم

-1 

 الكالسيوم

Ca 

 المغنيسيوم

Mg 

 البوتاسيوم

K 

 الصوديوم

Na 

 طين غرين رمل
 3-مول. م

دون من 

إضافة زيت 

 الوقود

685 172 143 
مزيجة 

 رملية
7.28 1.36 1.51 15.5 7.4 1.5 3.15 

3.9 

مع إضافة 

 زيت الوقود
685 172 143 

مزيجة 

 رملية
7.30 1.33 5.56 18.2 7.5 1.5 3.43 3.8 

3
7
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 غيضفي معدل ال ( تأثير أسلوب الري الموجي وإضافة زيت الوقود2شكل )
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 6 – 1( طور التقدم للريات من 3شكل )
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 12 – 7( طور التقدم للريات من 3شكل )
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 زيت الوقود في الغيض إضافةو لموجيأسلوب الري ا تأثير( يبين 3جدول )                                       

 القياس

لانخفاض % ل ري موجي ري مستمر

لموجي ابين الري 

من  والمستمر

 دون إضافة

% للانخفاض 

لموجي بين الري ا

والمستمر مع 

 الإضافة

لانخفاض بسبب ل %

التداخل بين الري 

لموجي وزيت ا

 الوقود مع المقارنة

دون من 

 إضافة

مع 

 الإضافة

 %

لانخفاض ل

 بينهما

دون من 

 إضافة

مع 

 الإضافة

 %

لانخفاض ل

 بينهما

 عييلتجماالغيض 

 )سم(
53.17 47.13 11.36 31.39 20.67 34.15 40.96 56.14 61.12 

 متوسط معدل الغيض

 )سم/ساعة(
6.65 5.89 11.43 3.92 2.58 34.18 41.10 56.19 61.20 

 معدل الغيض الأساس

 )سم/ساعة(
6.20 5.50 11.29 3.50 2.30 34.29 43.55 58.18 62.90 

 زمن استقرار الغيض

 )ساعة(
6 7 

 الزيادة %

17 
0.07 0.07 

 الزيادة %

0 
98.83 99.00 98.83 

زمن توقف الغيض 

 )ساعة(
- - - 0.017 0.017 - - - - 

 

 

 ( يبين نسبة توفير الماء في المعاملات الأربع4جدول )

3
9

 



 الرية

% لوفرة الماء  ري موجي ري مستمر

لموجي ا بسبب الري

 مع المقارنة

% لوفرة الماء 

بسبب التداخل )ري 

موجي + زيت 

 الوقود( مع المقارنة

دون من 

 إضافة )سم(

مع الإضافة 

 )سم(

% لوفرة 

 الماء بينهما

دون من 

 إضافة )سم(

مع الإضافة 

 )سم(

% لوفرة 

 الماء بينهما

1 3.62 2.71 25.14 2.95 2.45 16.95 18.50 32.32 

2 3.53 2.64 25.21 2.93 2.39 18.43 17.00 32.29 

3 3.42 2.59 24.27 2.91 2.33 19.93 14.91 31.87 

4 3.29 2.50 24.01 2.88 2.29 20.49 12.46 30.40 

5 3.26 2.44 25.15 2.86 2.24 21.68 12.27 31.29 

معدل الوفرة لكل رية من 

 الريات الخمس
  24.76   19.50 15.03 31.63 

6 3.27 2.46 24.77 2.85 2.26 20.70 12.84 30.89 

7 3.21 2.30 28.35 2.92 2.48 15.07 9.03 22.74 

8 3.19 2.27 28.84 2.90 2.47 14.83 9.09 22.57 

9 3.27 2.37 27.52 2.95 2.48 15.93 9.79 24.16 

10 3.21 2.43 24.30 2.88 2.44 15.28 10.28 23.99 

11 3.15 2.71 13.97 2.87 2.62 8.71 8.89 16.83 

12 3.12 2.73 12.50 2.82 2.62 7.09 9.62 16.03 

معدل الوفرة لكل رية من 

 الريات ألاثنتي عشرة
  23.67   16.26 12.06 26.28 

 

4
4
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 6 - 1( طور الانحسار للريات من 4شكل )
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 12 - 7للريات من ( طور الانحسار 4شكل )
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