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 شــكر وتقــدير

عز وجل الذي أنار لي الدرب، وفتح لي أبواب ربّ الأرض والسماوات أحمده سبحانه وأشكره الحمد لله 

يسرني بعد أن وفقني الله تعالى على انجاز هذه الأطروحة أن أتقدم ..  .العلم وأمدني بالصبر والإرادة

المساعد لأستاذ أستاذيّ الفاضلين الّذين تشرفت بالأخذ منهم والتعلم منهم ا بجزيل شكري واعتزازي إلى

والأستاذ المساعد الدكتور بسام الدين الخطيب هشام لجهودهم المبذولة  محمود هويدي مناجدالدكتور 

 .وتوجيهاتهم السديدة ومتابعتهم العلمية المخلصة طيلة مدة الدراسة

محسن علي  الأستاذ الدكتور فوزيوالامتنان إلى رئيس وأعضاء لجنة المناقشة وأود أن أتقدم بالشكر       

والأستاذ الدكتور عبد الوهاب عبد الرزاق القيسي والأستاذ المساعد الدكتور جواد طه محمود والأستاذ 

لتفضلهم بمناقشة أطروحتي المساعد الدكتور معاذ محي محمد والأستاذ المساعد الدكتور شكر محمود حسن 

. كما الدور الكبير في إغناء هذه الاطروحة لهاالتي وتوجيهاتهم العلمية الدقيقة وأبداء ملاحظاتهم القيمة 

أتقدم بالشكر الجزيل لعمادة كلية الزراعة المتمثلة بالأستاذ الفاضل الدكتور محمد عويد وأساتذة ومنتسبي 

مشروع  تحضير الأسمدة العضوية دائرة الى  ومن الواجب أن أتقدم بالشكرقسم التربة والموارد المائية، 

 ماد العضوي. واخص بالشكر الاستاذر السي/ موقع كركوك لمساندتهم بتوف وزراعة الفطر في داقوق

 لمساعدتي في تصميم وإنجاز التحليل الإحصائي. ادهام علي عبد والدكتور عمر حازمالدكتور 

الى كل من مدّ يد العون والمساعدة خلال فترة الدراسة والبحث والكتابة بالكلمة او واعتزازي شكري      

 بالاستشارة وفاتني ذكر اسمه ومن الله التوفيق.بالعمل او 

 

 

 

 

 خليل العيساوي

 

 

 

 

 



 بسم الله الرحمن الرحيم
 

}ألَمْ ترََ أنََّ اللهَ أنَزَلَ مِنَ السَّمَاءِ مَاءً فسََلكََهُ يَناَبيِعَ فـِي 

الأرَْضِ ثمَُّ يـخُْرِجُ بـِـهِ زَرْعاً مـخُْتلَِفـاً ألَوَانـُهُ ثـُمَّ يهَِـيجُ 

فَتـرََاهُ مُـصْفرَّاً ثـُم يـجَْعلَـُهُ حُطَـاماً إِنَّ فـِي ذلَِكَ لذَِكْرَى 

 لأوُلـيِ الألْبابِ{

 

 صدق الله  العظيم 

 (21)الزمر:  الآية  
 



a 
 

Abstract 

       A field study is carried out in Daquq district in the south of Kirkuk 

province, which locates about 240 Km in north of Baghdad (440.42 E) and 

(350.16 N), during spring 2015. This study is carried out on clay soil which 

classified as Typic Torrifluvents family according to (Soil survey staff, 2009( 

classification system. The physical and chemical properties of this soil have 

been determined to study the effect of organic fertilizers addition and irrigation 

on these properties and summer squash growth. 

      The Organic fertilizers were added into the clay at 20 cm depth with four 

different amounts (0, 10, 15, 20) ton per hectares, the irrigation was supplied by 

using Drip Irrigation System and water was supplied from GR drips with two 

Discharge levels (3.93 and 7.86 Liter per hour). 

       This study was made experimentally according to Split- Split Plot Design in 

compatible with Complete Randomized Block Design. Each block was divided 

into four main parts and the organic fertilization levels have been distributed 

randomly within these blocks. The main parts were sub-divided into two pieces 

which had different discharge levels and each piece contained different organic 

fertilization extract with three repeaters. This study includes these factors: (1) 

Organic fertilization levels: These factors have four levels which (0, 10, 15, 20 

ton per hectare) (2) Drip Discharge which includes two levels (3.93, 7.86 Liter 

per hour) (3) Organic Fertilization extract with two different levels (0, 20 gm per 

Liter). 

      The physical properties of the soil are: Moisture distribution, Bulk density, 

Water saturated conductivity, mean weighted diameter, and infiltration water. 

The chemical properties are: Electrical conductivity, and the degree of soil 

reaction,As the concentration of  Nitrogen, Phosphorus, and Potassium which 

originally exist into the soil. As it has been estimating the concentration of each 
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of nitrogen, phosphorus and potassium in the plant. Other factors are also 

measured such as plant growth  indicators, leaf area, dry weight, early yield, 

total yield, number of  fruits, water use efficiency. In summary, the results of 

this study are: 

(1) The moisture content increased towards the source of drip.This decreases 

with the vertical and horizontal distance from the source of drip for all 

factors. The increase of this content depends on organic fertilization level 

and Drip Discharge and the relationship between vertical and horizontal 

distance and moisture content increases with Drip Discharge. The 

moisture content decreased beneath root level at the end of the season. 

(2) The bulk density increased at (0 to 30 cm) level at the end of the season 

for all factors compared to season start and this increase was (1.47 to 8.08 

%). These values decrease as the organic fertilization level increase (1.39, 

1.41, 1.43, 1.46 Mg per m3, for 20, 15, 10, 0 ton per hectare) respectively. 

(3) The value of mean weighted diameter at 0 to 30cm level decreased after 

the study and the highest value of mean weighted diameter was recorded 

at 20 ton per hectare which was 0.387 compared with 0.34, 0.286, 0.271 

at 15, 10, 0 ton per hectare) respectively. 

(4) The value of Water saturated conductivity Ks (averaged for profile depth) 

has increased at (3.93 Liter per hour) drip discharge for all organic 

fertilization levels. highest value of This conductivity is 0.032 cm per min 

at 20 ton per Hectare compared with (0.030, 0.028, 0.025 cm per min) at 

(15, 10, 0 ton per hectare) respectively. 

(5) The infiltration rate decreased for all factors after the study. The highest 

value of this rate is 25.4 cm after 480 minutes at 20 ton per hectare 

Organic fertilization level and  drip discharge of  3.93 Liter per hour and 

the lowest value is 17 cm without Organic fertilization and drip discharge 

of  7.86 Liter per hour. In this study, the absorbability (S) varied from 
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0.8001 for 20 ton per hectare Organic fertilization level and drip 

discharge of 4 Liter per hour to 0.4904 without Organic fertilization and 

drip discharge of 7.86 Liter per hour.  

(6) Add Organic fertilizers has led to a significant decrease in Electrical 

conductivity (ECe),and non significant decrease soil reaction degree, 

Positive and Negative ions dissolved content, soil content of organic 

substance. This also increased the content of Nitrogen, Phosphorus, and 

Potassium at all organic fertilization levels.  

(7)  Add Organic fertilizers has led to a significant increase in plant length,  

leaf area, and dry weight of the plant ( 90.38 cm, 16.0138 dm2, 224.70 

gm) respectively  at 20 Mg per hectare compared to 56.29 cm, 27.78 leave 

per plant, 10.700 dm2, 160.22 cm) without Organic fertilizers. 

(8)  Increase drip discharge caused a significant decrease of plant length, leaf 

area, and dry weight of the plant ( 78.47 cm, 13.4354 dm2, 201.07 gm) 

respectively  at 3.93 Liter per hour  compared to 73.37 cm, 35.48 leaves, 

13.0123 dm2, 189.35 cm)  at 7.86 Liter per hour. 

(9)  The total amount of squash increased with organic fertilizers and 

decrease drip discharge. The highest amount is 25.96 ton per hectare with 

3.93 Liter per hour discharge, 20 ton per hectare Organic fertilization 

level, and 20 gm per Liter organic fertilization extract. The lowest amount 

is 15.28 Ton per hectare with 7.86 Liter per hour discharge, 0 ton per 

hectare Organic fertilization level, and organic fertilization abstract. 

(10) the highest water use efficiency is 10.49 Kg per m3 with 20 ton per 

hectare Organic fertilization level compare to 9.23, 8.58, 6.77 at 15, 10, 0 

respectively. This efficiency also depends on drip discharge; the water use 

was 6.04, and 5.34 Liter per hour at 3.93 and 7.86 Liter per hour 

respectively.     
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 المستخلص

كم شمال بغداد تقع  240اجريت دراسة حقلية في قضاء داقوق جنوب محافظة كركوك على بعد 

دراسة تأثير اضافة لالموسم الربيعي  اثناء، N 16َ 35ْودائرة عرض E 42َ 44ْعلى خط طول 

 .في بعض خصائص التربة ونمو وحاصل الكوسا وتصريف المنقطورش مستخلصه السماد العضوي 

-طن ه 20و 15و 10و 0مستويات  سم بأربعة 20الى التربة على عمق  عضويال السماد أضيف

 86.7و 1-لتر سـاعة 93.3وبتصـريفين  GRالمياه من منقطات  واضيفتالري بالتنقيط  تحت نظام، 1

 .بدون رش قياسفيما تركت معاملة الالسماد العضوي  المعاملات بمستخلص تم رش، 1-لتر سـاعة

ً لتصميم  (Split- Split Plot Design) المنشقة - تصميم القطع المنشقةبنفذت الدراسة  وفقا

 تقطع رئيسية وزع أربع إلىم كل قطاع س  ق   وبثلاثة مكررات، (RCBD)القطاعات الكاملة المعشاة 

ة الى قطعتين ثانوية وزع فيها مستوى ئيسقسمت كل قطعة رالعضوي عشوائيا،  السمادتويات فيها مس

العضوي  السماد ها رش مستخلصقطعتين وزع في الىتصريف المنقطات، وقسمت كل قطعة ثانوية 

العضوي  السمادمستوى  ؛الأولالعامل  ؛تيةبثلاثة مكررات وقد اشتملت الدراسة على العوامل الآ

العامل الثاني؛ تصريف  .سماد عضوي 1-طن ه 20و 15و 10و 0 مستويات هي أربععلى وشمل 

لتر  86.7و 1-لتر سـاعة 93.3 اتصـريفه GR اتشمل هذا العــامل مســتويين هما مـــنقـطالمنقط و

 .1-غم لتر 20و 0هما  العضوي السماد مستخلصمن  كيزاشمل تر العامل الثالث؛ .1-سـاعة

والكثافة الظاهرية والايصالية المائية المشبعة  خصائص التربة كالتوزيع الرطوبي قدرت

خصائص فيزيائية فيما قيست الايصالية الكهربائية بوصفها القطر الموزون وغيض الماء  متوسطو

في والنتروجين والفسفور والبوتاسيوم في التربة الجاهز لكل من تركيز ال وقدرودرجة تفاعل التربة 

طول النبات والمساحة الورقية والوزن الجاف مثل ، قيست مؤشرات النمو للنبات نهاية موسم النمو

النتروجين كما تم تقدير تركيز كل من للنبات وحسب الحاصل المبكر والحاصل الكلي وعدد الثمار 

 تي:ويمكن تلخيص أهم النتائج كالآ .وكفاءة استعمال المياهفي النبات والفسفور والبوتاسيوم 

وى الرطوبي بشكل عام عند مصدر التنقيط )المنقط( وقل بالابتعاد عنه أفقيا وعموديا ازداد المحت -1

وتصريف السماد العضوي زداد بزيادة مستوى ان هذا الارتفاع إ ،لمعاملات الدراسة جميعها

المجموع  أسفلالواقعة  الأعماقالمحتوى الرطوبي لكافة المعاملات في  وانخفضالمنقط، 

 .الجذري عند مرحلة نهاية موسم

بعد نهاية موسم نمو المحصول ولكافة  م 0.3-0قيم الكثافة الظاهرية لمقد التربة  ازدادت -2

ً المعاملات  بقيمها قبل زراعة المحصول، وكانت نسب الزيادة في قيم الكثافة الظاهرية  قياسا

وان إضافة  .%8.08 الى% 1.47وتصريف المنقطات من  السماد العضويلمعاملات 

 39.1الكثافة الظاهرية بلغ  متوسطحقق اقل قيمة في سماد عضوي  1-هـ طن 20المستوى 

سماد  1-هـ طن 15و 10و 0 بإضافة 3-ميكاغرام م 1.41و 43.1و 1.46 قياساً الى 3-ميكاغرام م

 .بالتتابععضوي 

م قياساً  0.3 – 0دراسة للعمق لمعاملات ال MWDالقطر الموزون  متوسطانخفضت قيم   -3

 متوسطحقق أعلى قيمة في  1-ـطن ه 20لتربة موقع الدراسة قبل الزراعة، وأن إضافة  بقيمها



 ب
 

ً الىمم  0.387القطر الموزون بلغ   15و 10و 0بإضافة مم  0.340و 0.286و 0.271 قياسا

 . بالتتابع  1-ـه نط

لعمق المقد( لمعاملات اضافة  متوسط)ك Ksحصل انخفاض في قيم الايصالية المائية المشبعة  -4

ً  1-لتر ساعة 93.3وتصريف المنقط السماد العضوي  لمقد التربة قبل الزراعة، ان  هابقيم قياسا

سم  032.0الايصالية المائية بلغ  متوسطسماد عضوي حقق أعلى قيمة في  1-ـه طن 20إضافة 

سماد عضوي  1-طن هـ 15و 10و 0بإضافة  1- سم د 300.0و 028.0و 250.0 قياساً الى 1-د

 .بالتتابع

 قياساً الغيض لمعاملات الدراسة بعد نهاية موسـم نمو المحصول  متوسطحصل انخفاض في  -5

 25.4الغيض لتربة موقع الدراسة قبل الزراعة، اذ كانت اعلى قيمة للغيض التجميعي  متوسطب

ً طن 20دقيقة من بدء القياس لمعاملة اضافة السماد العضوي بمستوى  480سم بعد   1-ه ا

اضافة  دونمن سم لمعاملة  17في حين كانت اقل قيمة . 1-لتر ساعة 93.3وتصريف منقط 

متصاصية المعبر عنها نجد ان قيم الإ ،1-لتر ساعة 86.7السماد العضوي وتصريف منقط 

وتصريف  1-طن ه 20لمعاملة اضافة السماد العضوي بمستوى  800.( تراوحت من Sبالثابت )

اضافة السماد العضوي وتصريف منقط  دونمن لمعاملة  49.0الى  1-لتر ساعة 93.3منقط 

 .1-لتر ساعة 86.7

 ECeإلى التربة إلى زيادة معنوية في قيم الإيصالية الكهربائية  السماد العضويأدت إضافة  -6

كما أدت إلى زيادة معنوية في العناصر المغذية  .وانخفاض غير معنوي في درجة تفاعل التربة

اضافة ، وعند جميع مستويات والنبات )النتروجين والفسفور والبوتاسيوم( الجاهزة في التربة

 .العضوي السماد

ات ارتفاع النبات متوسطإلى التربة إلى زيادة معنوية في  السماد العضويأدت إضافة  -7

 90.38اذ بلغ في مرحلة نهاية الموسم وع الخضري لمجملوالمساحة الورقية والوزن الجاف 

ً   1-هـ طن 20عند مستوى اضافة  1-نبات غم 70.224و 1-ورقة 2سمد 0138.16سم و  قياسا

غم  16022و 2سمد 700.10و 1-ورقة نبات 78.27سم و 29.56اذ بلغت  المقارنةبمعاملة 

 .بالتتابع

ً ان زيادة تصريف المنقطات سببت انخفاض -8 ً معنوي ا ات ارتفاع النبات والمساحة متوسطفي  ا

 78.47إذ انخفضت من  والوزن الجاف للمجموع الخضري في مرحلة نهاية الموسمالورقية 

 1-نبات غم 35.189الى  07.201و 1-ورقة 2سمد 0123.13الى  4354.13وسم  73.37الى 

 .بالتتابع 1-لتر ساعة 86.7و 93.3تصريف  نقطات ذاتللمعاملات المروية بم

وانخفاض تصريف للسماد العضوي ازداد الانتاج الكلي لقرع الكوسا بزيادة مستوى الاضافة  -9

 93.3تصريف منقطات ذات لمعاملات المروية بل 1-ه طن 96.25اذ بلغت اعلى قيمة المنقط، 

بتركيز  السماد العضوي عضوي ورش مستخلصمن سماد  1-هـ طن 20والمستوى  1-لتر ساعة

تصريف بمنقطات ذات للمعاملات المروية   1-طن ه 28.15 واقل قيمة بلغت 1-غم لتر 20

السماد  مستخلصلسماد العضوي وبدون رش من  1-طن هـ 0والمستوى  1-لتر ساعة 86.7

 .العضوي

السماد العضوي من  1-طن هـ 20عند إضافة  3-كغم م 49.10أعلى كفاءة لاستعمال الماء بلغت  -10

 15و 10و 0بمستوى  السماد العضوي لمعاملات اضافة 3-كغم م 23.9و  58.8و 77.6 قياساً الى

معنويا في كفاءة استعمال  1-ساعة لتر 867.و  93.3ثرت تصاريف المنقطات أ ،بالتتابع 1-هـ طن



 ت
 

ً الى 3-كغم م 07.9 1-لتر ساعة 93.3الماء اذ بلغت الكفاءة لتصريف   3-كغم م 46.8 قياسا

 .1-ساعةلتر  86.7 منقط لتصريف

 

 

 

 قائمة المحتويات

 الصفحة المــوضـــوع
 ا المستخلص

 ث قائمة المحتويات

 خ قائمة الجداول

 ذ قائمة الاشكال

 ر قائمة الملاحق

 1 المقدمة -1

 3 مراجعة المصادر -2

 3 نظام الري بالتنقيط 2-1

 4 تقييم نظام الري بالتنقيط  2-2

 4 تجانس التوزيع للمنقطات 2-2-1

 5 تصريف المنقط ونسبة التغاير وتناسق الانبعاث 2-2-2

 7 التوزيع الرطوبي  تحت نظام الري بالتنقيط -23

 10 تأثير التسميد العضوي وتصريف المنقطات في خصائص التربة الفيزيائية 2-4

 10 الكثافة الظاهرية والمسامية1  -2-4

 12 القطر الموزون متوسط 2-4-2

 15 الايـصـالـيـة الـمـائـيـة الـمشـبعـة 2-4-3

 16 غيض الماء 2-4-4

 18 تأثير التسميد العضوي في جاهزية العناصر الغذائية -25

 20 النمو والحاصل لنبات قرع الكوسا مؤشراتتأثير التسميد العضوي في   6-2

 23    الماء الحقليكفاءة استعمال   2-7

 25 المواد وطرائق العمل  3

 25 موقع الدراسة   3-1

 25 تصميم التجربة وعواملها  3-2

 26 في الدراسة المستعملةخصائص المياه  3-3

 30 الري بالتنقيط منظومةمكونات   3-4

 31  تقييم منظومة الري بالتنقيط  5-3 

 31 التصريف وتناسق الانبعاث 1 -3-5

 32 معامل التجانس ونسبة التغاير في تصريف المنقطات   3-5-2

 32 العمليات الحقلية  -36

 32 الزراعة  -31-6

 32 التسميد -2-6 3



 ث
 

 33 عمليات الخدمة -33-6

 34 جدولة الري 3-7

 36 عمق الماء المضاف -31-7

 37 متطلبات الغسل -32-7

 38 نسبة مساحة المنطقة المبتلة -33-7

 38 زمن الإرواء وحجم الماء المضاف -34-7

 39 الاجراءات والقياسات -38

 39 التوزيع الرطوبي -31-8

 40 الكثافة الظاهرية -32-8

 40 ثباتية تجمعات التربة  -33-8

 41 الايصالية المائية المشبعة  -34-8

 41 الـغـيـض   -35-8

 42 النبات قيد الدراسةمؤشرات    3-9

 42  النمو الخضري مؤشرات  -31-9

 42 النبات  طول  -3-91-1

 42 المساحة الورقية  -3-92-1

 43 الوزن الجاف للمجموع الخضري  -3-93-1

 43 صفات الحاصل ومكوناته -32-9

 43 عدد الثمار -91-2 -3

 43 متوسط حاصل النبات الواحد -2-2 3-9

 43 الحاصل المبكر -3-93-2

 44 الحاصل الكلي -4-2 3-9

 44 تحاليل العينات النباتية   3-10

 44 كفـاءة استعمـال المـاء   3-11

 45 التحليل الاحصائي 3-12

 46 : النتائج والمناقشة        4

 46  تـقـييم منظومة الري بالـتـنــقيط 4-1

 46 تجانس توزيع الماء وتناسق الانبعاث 4-1-1

 47 تصريف المنقطات ونسبة التغاير في التصريف متوسط 4-1-2

 49 التوزيع الرطوبي في مقد التربة 4-2

 61 وتصريف المنقطات في بعض الصفات الفيزيائية للتربة العضوي السمادتأثير  4-3

 61 الكثافة الظاهرية 4-3-1

 63 القطر الموزون متوسط 4-3-2

 65 الايصالية المائية المشبعة 4-3-3

 67 ومتوسط الغيض التراكميالغيض  4-3-4

العضوي ورش مستخلصه وتصريف المنقط في بعض خصائص التربة  السمادتأثير  4-4

 بعد الزراعةالكيميائية 

71 

 71 (ECالإيصالية الكهربائية ) 4-4-1

 73 (pHدرجة التفاعل ) 4-4-2

 Kو Pو Nتأثير التسميد العضوي ورش مستخلصه وتصريف المنقط  في تراكيز  4-5

 بعد الزراعةالجاهزة في التربة 

76 



 ج
 

 76 النتروجين الجاهز في التربة  4-5-1

 78 الفسفور الجاهز في التربة 4-5-2

 81 البوتاسيوم الجاهز في التربة 4-5-3

مؤشرات النمو العضوي ورش مستخلصه وتصريف المنقط  في  السمادتأثير  4-6

 الخضري لنبات قرع الكوسا

84 

 84 طول النبات 4-6-1

 87 المساحة الورقية 4-6-2

 90 الوزن الجاف للنبات 4-6-3

لنبات  صفات الحاصلالعضوي ورش مستخلصه وتصريف المنقط  في  السمادتأثير  4-7

 قرع الكوسا

92 

 92 الثمارعدد  4-7-1

 95 حاصل النبات الواحد 4-7-2

 98 الحاصل المبكر 4-7-3

 101 الحاصل الكلي 4-7-4

بعض العضوي ورش مستخلصه وتصريف المنقط  في تراكيز  السمادتأثير  4-8

 لنبات قرع الكوسا في المجموع الخضري المغذيات

104 

 104 (%N)النتروجين  4-8-1

 107 (%P) تركيز الفسفور 4-8-2

 109 (%K)تركيز البوتاسيوم  4-8-3

 112 كفاءة استعمال الماء 4-9

 116 الاستنتاجات والتوصيات  -5

 116 الاستنتاجات 5-1

 116 التوصيات 

 117 المصادر 

 117 المصادر العربية  6-1

 125 المصادر الاجنبية  2- 6

 137 الملاحق  -7

 قائمة الجداول

 الصفحة العنوان الرقم
 26 بعض الخصائص الكيميائية لمياه الري المستخدمة في التجربة 1

 27 بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية للتربة قبل الزراعة 2

 28 معاملات الدراسة 3

 33  بعض الصفات الكيميائية للسماد العضوي المضاف للتجربة 4

 37 عمق ماء الري وحجوم المياه المضافة اثناء موسم نمو المحصول 5

 37 أعماق المنطقة الجذرية حسب مراحل النمو 6

 ، Philipقيم الغيض التجميعي ومتوسط الغيض والثوابت المحسوبة من معادلة   7

 ومتوسط الايصالية المائية المشبعة لمعاملات الدراسة بعد نهاية التجربة  1957

69 

العضوي ورش مستخلصه وتصريف المنقط في الايصالية  السمادتأثير  8

  الكهربائية

72 



 ح
 

 74 العضوي ورش مستخلصه وتصريف المنقط في درجة تفاعل التربة السمادتأثير  9

العضوي ورش مستخلصه وتصريف المنقط  في النتروجين الجاهز  السمادتأثير  10

 في التربة 

77 

العضوي ورش مستخلصه وتصريف المنقط  في الفسفور الجاهز  السمادتأثير  11

 في التربة 

79 

العضوي ورش مستخلصه وتصريف المنقط  في البوتاسيوم الجاهز  السمادتأثير  12

 في التربة 

82 

 85 العضوي ورش مستخلصه وتصريف المنقط في طول النبات  السمادتأثير  13

 88 العضوي ورش مستخلصه وتصريف المنقط  في المساحة الورقية  السمادتأثير  14

العضوي ورش مستخلصه وتصريف المنقط  في الوزن الجاف  السمادتأثير  15

 للنبات 

91 

 94 العضوي ورش مستخلصه وتصريف المنقط  في عدد الثمار   السمادتأثير  16

العضوي ورش مستخلصه وتصريف المنقط  في حاصل النبات  السمادتأثير  17

 الواحد

96 

 99 العضوي ورش مستخلصه وتصريف المنقط  في الحاصل المبكر السمادتأثير  18

 102 العضوي ورش مستخلصه وتصريف المنقط  في الحاصل الكلي السمادتأثير  19

العضوي ورش مستخلصه وتصريف المنقط  في تركيز النيتروجين  السمادتأثير  20

 (N في المجموع الخضري )% 

105 

 Pالعضوي ورش مستخلصه وتصريف المنقط في تركيز الفسفور) السمادتأثير  21

 %( في المجموع الخضري

108 

العضوي ورش مستخلصه وتصريف المنقط في تركيز البوتاسيوم  السمادتأثير  22

(k في المجموع الخضري )% 

111 

 113 ماء( 3-تأثير معاملات الدراسة على كفاءة استخدام الماء الحقلي ) كغم  م 23

  

 

 

 

ائمة الاشكالق  

 الصفحة العنوان الرقم

 29 المخطط الحقلي لمنظومة الري بالتنقيط وتوزيع المعاملات. 1

 35  الري بالتنقيطمرحلة النمو الخضري لمحصول قرع الكوسا تحت نظام  2

 35 مرحلة التزهير لمحصول قرع الكوسا تحت نظام الري بالتنقيط 3

 36 مرحلة النضج لمحصول قرع الكوسا تحت نظام الري بالتنقيط 4

 46 تأثير الضغط التشغيلي في معامل التجانس 5



 خ
 

 47 تأثير الضغط التشغيلي في تناسق الانبعاث 6

 48 1-التصريف لتر ساعة  متوسطتأثير الضغط التشغيلي في  7

 49 تأثير الضغط التشغيلي في نسبة تغاير التصريف 8

اضافة السماد العضوي للتربة في بداية الموسم لمعاملة  الحجمي التوزيع الرطوبي 9

 1-طن  ه 0بمستوى 

51 

العضوي  اضافة السمادللتربة في بداية الموسم لمعاملة  الحجميالتوزيع الرطوبي  10

 1-ه طن 10بمستوى 

52 

العضوي  اضافة السمادللتربة في بداية الموسم لمعاملة  الحجمي التوزيع الرطوبي 11

 1-ه طن 15بمستوى 

53 

العضوي  اضافة السمادللتربة في بداية الموسم لمعاملة  الحجمي التوزيع الرطوبي 12

 1-طن ه 20بمستوى 

54 

اضافة السماد العضوي للتربة في نهاية الموسم لمعاملة  الحجمي التوزيع الرطوبي 13

 1-طن ه 0بمستوى

56 

اضافة السمادالعضوي للتربة في نهاية الموسم لمعاملة  الحجمي التوزيع الرطوبي 14

 1-ه نط 10بمستوى 

57 

اضافة السماد العضوي للتربة في نهاية الموسم لمعاملة  الحجمي التوزيع الرطوبي 15

 1-طن ه 15بمستوى 

58 

اضافة السماد العضوي للتربة في نهاية الموسم لمعاملة  الحجمي التوزيع الرطوبي 16

 1-هطن  20بمستوى 

59 

عند نهاية الكثافة الظاهرية  متوسطتأثير التسميد العضوي وتصريف المنقطات في  17

 موسم النمو     

62 

عند نهاية القطر الموزون  متوسطتأثير التسميد العضوي وتصريف المنقطات في  18

 موسم النمو

64 

عند  1-الايصالية المائية سم د متوسطتأثير التسميد العضوي وتصريف المنقطات في  19

 نهاية موسم النمو

66 

 68 التراكميتأثير معاملات الدراسة في الغيض  20

 قائمة الملاحق

 

رقم 

 الملحق
 الصفحة العنوان

 137 لتربة الحقل الوصف المورفولوجي 1

 138 قبل الزراعة  GRوحساب التناسق لمنقطات  قياس متوسط التصريف 2

 GR  140 حساب معامل التجانس ونسبة التغاير في تصريف منقطات نوع 3

 145 حساب مساحة المنطقة المبتلة للمنقطات 4

حساب حجم الماء المضاف مع متطلبات الغسل وزمن التشغيل اثناء تصريف  5

 مرحلة النمو الخضري لمحصول قرع الكوسا 1-لتر ساعة 3.93

145 

 148 للصفات المدروسة جداول تحليل التباين 6



 د
 

 
 



1 
 

 Introductionالمقدمة  .1

الاخيرة كثير مف الدراسات كالبحكث لتطكير كتحسيف نظـ الرم الحقمي، كلكحظ  أجريت في السنكات
تكفير الطاقة  جانبمحاصيؿ الخضر قد تفكؽ عمى طرؽ الرم الاخرل مف لاف استخداـ الرم بالتنقيط 

اضافة الاسمدة كالمبيدات مع مياه الرم طرؽ ك استخداـ نكعيات مياه رم مختمفة ك تقميؿ الضائعات المائية ك 
تقميؿ نمك الادغاؿ كالحشائش كالفطريات كزيادة كمية كنكعية الانتاج ك لتربة تقميؿ مشاكؿ التعرية كانجراؼ اك 

 (.1996)ميدم، 

حديثة في الرم لمحد مف تدىكر التربة كمنيا الرم عتماد تقنيات عمى اشجعت بعض الدراسات 
 كيعد اك يزيد مف كفاءة استخداـ المياه، المحافظة عمى الخصائص الفيزيائية لمتربة بالتنقيط الذم يساعد في

لدكره في كفاءة بشكؿ كاسع في المناطؽ الجافة كشبو الجافة  انتشرتالتقانات التي  لالرم بالتنقيط احد
  (.2010 ،شبيب)الاستعماؿ العالية 

كافية مف الماء كتحسيف البزؿ في الترب الطينية  تادكران ميمان في مسؾ كميالاسمدة العضكية معب ت      
لتربة كجعميا بصكرة جاىزة انيا تكفر الاحماض العضكية التي تساعد في اذابة العناصر الغذائية في اك 

 لمتربة يتركز الكيميائية الصفات في التأثير في العضكم السماددكر  أما (.2011كاخركف،  Taha) لمنبات
 Natural chelatingكتككيف مركبات مخمبية طبيعية ) لمتربة الكاتيكنيو دليةالتبا السعة زيادة حكؿ

Compound) منطقة في التربة درجة تفاعؿ خفض فضلا عف كترسيبيا الغذائية العناصر فقد مف تحد 
 أكسيد ثاني كغاز العضكية المختمفة كالأحماض الييدركجيف لأيكنات إطلاقيا عف طريؽ الجذكر انتشار

  2002). كآخركف، Sanchez) اتحممي عند الكاربكف

مف العناصر  عتبر كاحدان ي)الكمبكست اك الاسمدة العضكية الاخرل( الاسمدة العضكية  عماؿاف است      
الاساسية لمزراعة المستدامة لانو يكفر كميات كبيرة مف المغذيات الكبرل كالصغرل اللازمة لنمك النبات 

 (.2013 كف،كاخر   Haghighatكانخفاض كمفتو )

صائص التربة الفيزيائية كالكيميائية اذ انيا خ فيتحسالى لمتربة الاسمدة العضكية زيادة مستكيات  ادت      
كتقميؿ التعرية كمف ثـ زيادة نسبة المسامات الحد مف تدىكر التربة تزيد مف السعة التبادلية الكاتيكنية لمتربة ك 
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 السماداشارت بعض الدراسات الى اف زيادة مستكيات  .(Ahmad، 2014ك Jalalكتحسيف بناء التربة )
تؤدم الى تحسيف تجمعات التربة كالمسامية الكمية كالايصالية المائية المشبعة كقابمية التربة لمتربة  العضكم

  (.2016 كاخركف،  Liyue) عمى مسؾ الماء كخفض الكثافة الظاىرية كدرجة رص التربة

 لذا تيدؼ ىذه الدراسة إلى:

)التكزيع الرطكبي الفيزيائية  خصائص التربةكتصريؼ المنقطات في بعض  العضكم السماداسة تأثير در  -1
باستخداـ نظاـ الرم ( القطر المكزكف كالغيض متكسطيصالية المائية المشبعة ك كالكثافة الظاىرية كالا

 بالتنقيط.
يمائية )الايصالية الكيربائية كتصريؼ المنقطات في بعض خصائص التربة الك العضكم السماددراسة تأثير  -2

 بعض خصائص نمك كحاصؿ قرع الككسا.ك يكنات الذائبة كيز الأاكدرجة تفاعؿ التربة( كتر 
 معرفة تاثير رش مستخمص السماد العضكم في صفات النمك كالحاصؿ لنبات قرع الككسا. -3
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 Literatures Review    المصادر مراجعة - 2

  Drip Irrigation Systemنظام الري بالتنقيط   - 2.1

في المناطؽ الجافة  لاسيماالرم بالتنقيط أحد تقانات الرم التي ازداد انتشارىا في العقكد الأخيرة    
عمى اك تحتو ىك عبارة عف اضافة الماء كالمغذيات بشكؿ متكرر مباشرة إلى سطح التربة  كشبو الجافة،

( أك عمى شكؿ تدفؽ continuous drops( أك متصمة )discrete dropsشكؿ قطرات منفصمة )
( كالتي تككف مثبتة Emitters)عف طريؽ فتحات صغيرة تدعى بالمنقطات ( Tiny streamصغير جدا )

(. يتحرؾ الماء مف ىذه المنقطات افقيان كعمكديان في مقد 1992 عمى الأنابيب الحقمية )حاجـ كياسيف،
إضافة  متكسطالغيض يككف أعمى مف  متكسطلاف دكف حدكث فقداف أك جرياف سطحي كذلؾ مف التربة 

( الرم بالتنقيط بأنو مف أىـ الطرائؽ الكفكءة التي تجيز الماء 2009كآخركف )  Acarعرؼ الماء لمتربة.
 لمنبات كتضيفيا بشكؿ دقيؽ إلى المنطقة الجذرية.

الرم بالتنقيط اىمية حركة الماء في مقد التربة المركية بنظاـ  1971)) كآخركف Goldbergبيف   
الغذائية كتأثير ذلؾ عمى نمك كتطكر المجمكع الجذرم لمنبات في  كالعناصرلعلاقتيا بتكزيع الماء كالأملاح 

 ( الى زيادة  الحركة العمكدية لماء الرم في 1976) Sheikholslamicك  Bar-Yosefالتربة. اشار 
كبذلؾ  1-ساعة لتر 2.5 - 0.25قطات مف التربة الرممية تحت نظاـ الرم بالتنقيط بزيادة تصريؼ المن

ازداد الحجـ النيائي لممساحة المبتمة بزيادة كمية الماء المضافة، أما في التربة الناعمة النسجة فاف زيادة 
ضافة يقمؿ مف الحركة العمكدية كتزداد الحركة الافقية لمماء، كيعزل ذلؾ الى كبر مسامات الإ متكسط

الجذب الأرضي، في حيف تككف قكل الخاصية الشعرية ىي السائدة في حركة التربة الرممية كسيطرة قكل 
 الماء في التربة الناعمة النسجة.

اف  ؽ الرم الأخرل،ائبطر قياسان كانتشاره  عمالاتواست زادت مفيتصؼ نظاـ الرم بالتنقيط بميزات   
 قياسان  الحاصؿية كنكعية إلى زيادة كم ادتبالتنقيط في رم المحاصيؿ المختمفة  الرم طريقة استخداـ

  .(1999 كآخركف،  Haredmanؽ الرم الاخرل لمحاصيؿ كثيرة منيا محاصيؿ الخضر )ائبطر 
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بعض العناصر الغذائية في  ( الى اف نظاـ الرم بالتنقيط حقؽ زيادة في جاىزية2005السمماني ) كدأ 
في الرؤكس الثمرية لنبات  Kك PكN كزيادة في الكمية الممتصة مف العناصر الغذائية  Kك Pك N التربة

مع نظاـ  قياسان  Kك Pك  Nصر الغذائية في الأكراؽ النباتيةالقرنابيط كزيادة في محتكل الممتص مف العنا
 الرم السيحي. 

 Evaluation of Drip Irrigation System  تقييم نظام الري بالتنقيط  - 2.2 

 Distribution Uniformity of Emitters  تجانس التوزيع لممنقطات  - 2.2.1

في كمية الماء المضافة  الاختلاؼنو انتظاـ تصريؼ المنقطات كتقميؿ أيعرؼ تجانس التكزيع ب 
مكف، فكمما كانت قيمة الانتظامية عالية كاف تكزيع الماء في الحقؿ يبكساطة المنقطات إلى اقؿ ما 

ف قيمة معامؿ التجانس التي أالى  Keller ((1978ك Solomonمنتظما كقريبان مف الحالة المثالية. اشار
ك  Wu مة في حسابات تصميـ نظاـ الرم بالتنقيط. اكضحئ% ىي القيمة الاكثر ملا94تعادؿ اكثر مف 

Gitlin (1983)  تصاريؼ المنقطات المكجكدة في ختلاؼ لااف تجانس التكزيع لممنقطات يعتمد عمى ا
 م. في الخطكط الفرعية التي تتأثر بتصميـ نظاـ الر 

التصنيع لممنقطات كفقداف  باختلاؼثر أالى اف تجانس التكزيع لممنقطات يت Pumo ((1993اشار  
انابيب التنقيط. اشار العبيدم  عف طريؽالضغط كالاحتكاؾ كالطبكغرافية كالتغير في درجة حرارة الماء 

العكامؿ منيا الضغط  تصريؼ الماء لشبكات الرم بالتنقيط ىك محصمة لمعديد مف الى اف انتظاـ (2001)
في الضغط الناتجة عف فقداف الاحتكاؾ في الانابيب  ة كالتصريؼ المتاح منيا كالفركؽالتشغيمي لممضخ

 درسكما ، الحقؿ كنكع المنقطات كانسدادىاالناقمة كالمكزعة لمماء كاطكاليا كاقطارىا كاختلاؼ طبكغرافية 
تناسؽ التكزيع لاربعة انكاع مف المنقطات ثلاثة مف نكع تقييـ اداء منظكمة الرم بالتنقيط باختيار معامؿ 

 قياسان متصريؼ لالمنقط الحمزكني اعطى افضؿ قيـ تناسؽ تكزيػػع  فكجد اف تكربك ككاحد مف النكع الحمزكني
أف أعمى معامؿ تجانس كاف  ة( عند استعمالو عدة ضغكط تشغيمي2005كد رجو )أ بالانكاع الاخرل.

طات كز نسبة التغاير في تصاريؼ المنقلـ تتجا بينماكيمكباسكاؿ  20 هقدر % عند ضغط تشغيمي 95.5
إلى تحسيف  ت( إف زيادة الضغط التشغيمي لمنظكمة الرم بالتنقيط اد2011بيف المحمدم )%. 10عف 
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زيادة تجانس التكزيع كتناسؽ الانبعاث كانخفاض نسبة التغاير في تصريؼ  عف طريؽأداء المنظكمة 
كحصؿ عمى  GRك Turboك T-Tape ( ثلاثة انكاع مف المنقطات 2013دـ الشمرم )استخ المنقطات.

 .بالتتابع % 98.65ك% 94.33ك% 97.99أفضؿ قيـ لمعامؿ تجانس التكزيع إذ بمغت 

 ديع ةالفرعي كط( إف تجانس التكزيع لمخط1987( كالخفاؼ كفتحي )1974) Karmliك Kellerذكر  
كيمكف إيجاد معامؿ التجانس باستعماؿ ند نفس ضغط التشغيؿ متغير في تصريؼ المنقطات علدالة 

 Christiansen (1942:)معادلة 

           
     

 M n
                   ( )  

Cu= التجانس% معامؿ 
 (.¹ˉساعة )لترالتصريؼ  طمتكسعف المطمقة = مجمكع الإنحرافات        

 M  (.¹ˉساعة )لتر= متكسط تصريؼ المنقطات 

  n  عدد المنقطات = 

 ونسبة التغاير وتناسق الانبعاثتصريف المنقط    - 2.2.2

تقريبا لا تصريفو ثابت ، المنقط جياز صغير مثبت عمى أنبكب التنقيط يسمح بجرياف قميؿ لمماء 
(. اكد الخفاؼ 1992 ،حاجـ كياسيف)في شحنة الضغط  قميمةيتأثر بشكؿ معنكم بتغيرات كاختلافات 

 ان كمنتظم ان منخفض ياتصريف متكسطممنقطات اف يككف ل ركرية( اف اىـ المكاصفات الض1987) كفتحي
في ضغكط منظكمة  اصمةالح، كاف لا يتأثر بالفركقات 1-ساعة لتر 12 –1، كغالبا ما يتراكح مف نسبيان 

يقمؿ مف مشكمة الانسداد التي تحصؿ نتيجة الركاسب  ط، كاف يككف ذا مقطع جرياف مناسبالرم بالتنقي
فييا كاف تككف محكمة الصنع كسيمة النامية  الاحياء المجيرية  بفعؿاك  العالقة في مياه الرملكيميائية ا

كجكد انخفاض في معامؿ تجانس تكزيع  Joseph ((2000 ك Nilesلاحظ  الربط كالتشغيؿ كالصيانة.
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المنقطات ذات التصريؼ القميؿ بنسبة اعمى مف المنقطات ذات التصريؼ العالي بسبب حالات الانسداد 
 التي تحدث في ىذه المنقطات.

يعتمد تصريؼ المنقط بالدرجة الأكلى عمى مساحة المقطع العرضي لممنقط كضغط الماء داخؿ    
تصريؼ المنقطات في الخطكط الفرعية  زيادة الى( 2003العبيدم )اشار (. 1997 )العمكد، الشبكة

( معادلة لمتعبير 2010) الحديثي كآخركف ذكركيقؿ بزيادة طكؿ الأنبكب الفرعي. التشغيمي بزيادة الضغط 
 -تي:عف كمية المياه المتدفقة مف الأنابيب بمعرفة مساحة المقطع العرضي لممنقط كسرعة تدفقو ككالآ

q= a * v …………………………(2) 

 -إذ إف:

Q :(.1-ثانية ³التصريؼ )ـ 

A :²) مساحة المقطع العرضي لممنقط )ـ. 

V :(.1-ثانية  سرعة الجرياف )ـ 

( معادلة لحساب النسبة 1997)كآخركفCamp ( ك1986)Buckes ك Nakayama كؿ مف بيف   
 -:ىي المنقطات عمى طكؿ الخط الجانبيالمئكية لمتغاير في تصريؼ 

 

 

  -إذ إف: 

 (.¹ˉ)لتر ساعةتغاير تصاريؼ المنقطات  : نسبة           

 (.¹ˉساعة : أعمى تصريؼ لممنقطات )لتر         

 (.¹ˉساعة : اقؿ تصريؼ لممنقطات  )لتر          

)3....(........../)(var MaxMinMax qqqq 
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  10%إلىؿ أك مساكية فإذا كانت اق(      ( قيمة التغاير في التصريؼ )1979)Gitlin ك Wuصنؼ      
ذا تجاكزت   20%ك  10%ذه القيمة مفضمة كعندما تككف بيففتعد ى . فتعد غير مقبكلة 20%فتعد مقبكلة كا 
آخر لتجانس بكصفو معياران ( Emission Uniformity( تناسؽ الانبعاث )2002)كآخركف   Ortega كضح
التصريؼ العاـ  متكسطلى الربع الأقؿ لتصريؼ المنقطات إ متكسطأنو النسبة بيف لمنقطات، ك اتكزيع 

 -لممنقطات، كيحسب كفقا لممعادلة الآتية:

(4)              100 ………………….   ×EU=  ̅   
 ̅

 

 -إف: إذ  
EU    .)%( تناسؽ الانبعاث : 

 (.¹ˉساعة التصريؼ لمربع الأقؿ )لتر متكسط:    ̅   

 (.¹ˉساعة التصريؼ لممنقطات ) لتر متكسط:        ̅    

التصريؼ لممنقط مع ثبات الكمية الكمية لمماء  متكسط( إف زيادة 2007) Taalebك Baderذكر    
التصريؼ إلى زيادة عمؽ   متكسطالمضافة، يؤدم إلى زيادة حركة الماء أفقيا، في حيف يؤدم انخفاض 

 الترطيب أسفؿ المنقط.

 التوزيع الرطوبي تحت نظام الري بالتنقيط  - 2.3

طبيعة انتشار المحتكل الرطكبة كتكزيعيا في التربة عمكديا كأفقيا ضركرية لتحديد كمية  اف معرفة  
(. 2002 )الشيخمي، إضافة الماء لمتربة كمكاصفات شبكة التكزيع كبرنامج التشغيؿ كالإركاء متكسطك 

اء مع ازدادت قابمية التربة عمى الاحتفاظ بالم إذ في دراستو عمى ترب جبسية 2005)) تكصؿ العاني
سـ كقد تكزعت  30عند عمؽ  35%إذ كصمت رطكبة التربة إلى   2%بمستكلإضافة الاسمدة العضكية 
 .بمعاممة المقارنة قياسان الرطكبة أفقيان لمسافة ابعد 

( الى اف تكزيع الرطكبة يعتمد عمى تصريؼ المنقط كالتبخر مف 1971كآخركف ) Breslerأشار  
 اثناءيمكف تمييز ثلاث مناطؽ مختمفة الرطكبة ؿ كحجـ المنطقة المبتمة. سطح التربة المذيف يؤثراف في شك
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 Transmission) تكزيع الرطكبة في المنطقة الجذرية تحت نظاـ الرم بالتنقيط كىي منطقة الانتقاؿ
zone)  تمييا مختمفة حسب نسجة التربة كنفاذيتيا شكاؿأكتككف ذات التي تككف مجاكرة لممنطقة المشبعة ,
كالمنطقة الاخيرة  ،الانتقاؿمنطقة كبة فييا اقؿ مف كيككف محتكل الرط ( (Wetting zoneالابتلاؿ منطقة

التي تككف فييا كمية الرطكبة مساكية لممحتكل الرطكبي الابتدائي  Wetting front))ىي جبية الابتلاؿ 
 . الثلاث السابقة الذكر المناطؽ بانو لا تكجد حدكد كاضحة بيف (2010)الحديثي كآخركفذكر ك . في التربة

( حكؿ تكزيع الرطكبة في تربة طينية 1976) Sheikholslamicك Bar-yosefفي دراسة قاـ بيا 
نو عند التصريؼ المنخفض اف تكزيع الرطكبة أكأخرل رممية عند إضافة نفس الكمية مف مياه الرم تبيف 
بالتصريؼ العالي كالعكس كاف  قياسان الأفقي  لمتربة الطينية كاف عميقان بالاتجاه العمكدم كضيقان بالاتجاه

في دراستيـ المختبرية حكؿ التكزيع الرطكبي تحت نظاـ الرم بالتنقيط كاضافكا صحيحان في التربة الرممية. 
في تربة رممية أدل الى زيادة الحركة  1-لتر ساعة 2.5الى  0.25اف زيادة التصريؼ لممنقطات مف 

عمى طكؿ خط التنقيط يزداد كمما  المحتكل الرطكبية الافقية، كاشارا الى اف بالحرك قياسان العمكدية لمماء 
اضافة الماء تزداد الحركة الافقية  متكسطبزيادة  وزادت كمية الماء المضافة، أما في تربة طينية فكجدا ان

  بالحركة العمكدية. قياسان لمماء 

في تكزيع  بشكؿ يكمي كاسبكعيء ضافة الماإثير أت افي دراستيم  Jury ((1977ك  Earlاكضح  
اذ كجدا اف اضافة الماء  الككسا،الرطكبة كالجذكر في تربة نسجتيا مزيجة رممية مزركعة بنبات قرع 

 بالاضافة اليكمية.  قياسان لماء بالاتجاه الافقي كالعمكدم ااسبكعيا تؤدم الى زيادة حركة 

يؤدم الى زيادة قطر المنطقة ( أف مضاعفة تصريؼ المنقط 1986) Zurك Schwartzmanاكد 
 بالترب الخشنة النسجة، قياسان المبتمة عمى حساب العمؽ، كتككف أكثر كضكحان في الترب الناعمة النسجة 

الى مزيجة غرينية  ةذات نسجتربة جبسية المحتكل الرطكبي في دراستة  عند( 1988البياتي ) اشار
صدر التنقيط بالأتجاه الافقي، كأعمى نسبة لمرطكبة المحتكل الرطكبي لمتربة كمما ابتعدنا عف مانخفاض 

ضافة الماء بتصاريؼ عالية الى ارتفاع المحتكل الرطكبي لمتربة بيف خطكط إكانت تحت المنقطات، كأدت 
، في حيف عند استعماؿ تصاريؼ قميمة حصؿ انخفاض بالمحتكل ـ 0.3 -0التنقيط كضمف الطبقة 

  .المذككرنفس العمؽ بالرطكبي لمتربة بيف خطكط التنقيط ك 
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سـ لممنقط  35.5( اف قطر المنطقة المبتمة في الاتجاه الافقي كاف 2005)اشار باصيي كالسميماني 
ضافة نفس حجـ الماء، إعند  1-لتر ساعة 2عند تصريؼ  28.8بينما كاف  1-لتر ساعة 8تصريؼ  مذ

سـ  13.5ك 17كاف  1-ساعة لتر 8ك 2 ات ذكات التصريؼالابتلاؿ العمكدية لممنقطكاف عمؽ جبية 
 .بالتتابع

المحتكل الرطكبي لمتربة بالاتجاه الأفقي عند استعماؿ في ( زيادة 1989دكغرامة جي كالبياتي ) كجد
عند  11%ذ بمغت الرطكبة ا -1ساعة لتر 3.84ك 4.04ك 4.12ك 4.23ات تصاريؼ عالية ك منقطات ذ
عند نفس المسافة أعلاه لمنقطات ذات  7%ت سـ بينما كان 20سـ مف المنقط كضمف العمؽ  75مسافة 

 قياسان كعزيا ذلؾ إلى زيادة الحركة الأفقية لمماء عند زيادة تصريؼ المنقط  -1ساعة لتر 1.81تصريؼ 
 بالحركة العمكدية.

في  لمنظكمة الرم بالتنقيطالأسفؿ  نحك( أف تقدـ جبية الابتلاؿ العمكدية 2004العبادم ) اكضح
الماء، بينما  كميةنفس أكبر مما ىك عميو في مقاطع التربة الطينية الغرينية عند إضافة التربة الرممية كاف 

لممحتكل  كميةبيف أف أعمى كما تقدـ جبية الابتلاؿ الأفقية ما بيف التربتيف،  متكسطفي  ان كجد تقارب
اقص محتكل مف مصدر المنقط كبعد ىذا العمؽ يبدأ تن بالقرب كجدتالطينية الغرينية الرطكبي لمترب 
 الاسفؿ. نحكرطكبة التربة 

( باف قطر المنطقة المبتمة في تربة  ذات نسجة مزيجة غرينية يعتمد عمى تصريؼ 2006بيف خمؼ )
-1لتر ساعة 4ك 3ك 2سـ لمنقطات تصاريفيا  60ك 46ك 40قيـ قطر منطقة الابتلاؿ  اذ بمغتالمنقط، 

 . بالتتابع

متربة عند مصدر التنقيط كانخفاضو بالابتعاد عنو ل الرطكبيمحتكل ال( ارتفاع 2006لاحظ السػعدكف )
ىذا الارتفاع بتقميؿ مدد الرم  يزدادأفقيا كعمكديا لجميػع معاملات الدراسػػة بعد انتياء عممية الرم، ك 

اف بزيػػادة تصريػػؼ المنقػػط.  تقدـ جبية الابتلاؿ العمكدية كالافقيةػػزداد يكمستكل الرم كتصريؼ المنقط، ك 
الانخفاض عمكديان كافقيان في محتػكل الرطكبػة اعتبػاران مػف مصػدر التنقيط ناتػج عف الانحػدار التدريجػي في 

 حتػكل الرطكبة الاكلػي لمتربػة.الشػد الرطكبػي لمتربة معتمػدان عمى م
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ارتفاع المحتكل الرطكبي عند مصدر التنقيط  الى( 2011( كالمحمدم )2009كؿ مف سرحاف ) اشار
انخفاضو بالابتعاد عنو أفقيا كعمكديا لجميع معاملات الدراسة، كاشارا الى انخفاض المحتكل الرطكبي ك 

 مكسـ النمك.كمنتصؼ بداية  بمرحمة قياسان لكافة المعاملات، لمقد التربة في مرحمة نياية مكسـ النمك ك 
نخفض بالابتعاد عنو أفقيان ( الى اف محتكل الرطكبػة ازداد عنػد مصدر التنقيط كا2011اشار الدليمي )

لاحظ  كعمكديان بعد الانتياء مف عممية الػرم، كما انخفض محتكل الرطكبة مع تقػدـ مراحؿ النمك لمنبات.
( ازدياد المحتكل الرطكبي بشكؿ عاـ عند مصدر التنقيط )المنقط( كانخفض المحتكل 2013الشمرم )

دراسة جميعيا. كما انخفض المحتكل الرطكبي في مقد الرطكبي بالابتعاد عنو أفقيا كعمكديا لمعاملات ال

 محتكل الرطكبػة ( اف2015كجد الفيداكم )بينما  التربة كلكافة المعاملات مع تقدـ مراحؿ نمك المحصكؿ.
ازداد عنػد مصدر التنقيط كانخفض بالابتعاد عنو افقيان كعمكديان بعد الانتياء مف عممية الػرم، كيزداد 

 تقػدـ مراحؿ النمك المختمفة.محتكل الرطكبة مع 

متكزيع الرطكبي تحت نظاـ الرم بالتنقيط اف زيادة ل( في دراستيـ 2015)خركف آك  Marcelo كدأ 
 قياسان في تربة طينية أدل الى زيادة الحركة الافقية لمماء  1-لتر ساعة 1.6الى  1التصريؼ لممنقطات مف 

 بالحركة العمكدية .

 في خصائص التربة الفيزيائية: وتصريف المنقط تأثير التسميد العضوي - 2.4

 الكثافة الظاىرية والمسامية - 2.4.1

 نسجةببناء ك نيا تتأثر إذ إالى الحجػـ الكمي لمتربة  التربةكتمة ؼ الكثافة الظاىرية بانيا نسبة تعر   
ؿ الزراعي كذلؾ اىمية كبيرة في المجا لياكدرجة الرص لحبيبات التربة كىي صفة فيزيائية لمتربة  التربة

الرم كتقدير كمية ماء الرم المضافة لمتربة  كسعة احتفاظ التربة لماءفي الايصالية المائية المباشر لتأثيرىا 
 (.2000 ،اسماعيؿ)

مف  ­1ىكتار طف 20( اف الكثافة الظاىرية انخفضت عند مستكل اضافة 2002عاتي ) ذكرت
ضافة كمف بعد شيريف مف الا 3-ـ ميكاغراـ 1.30ى ال 1.38مف المخمفات العضكية )مخمفات الاغناـ( 

  . بعد اربعة اشير مف الاضافة 1-ـ ميكاغراـ 1.28الى  1.37
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)ككالح العضكية  المادة مستكياتالكثافة الظاىرية مع زيادة  قيـانخفاض الى ( 2004عاتي ) اشارت 
بعد  3-ميكاغراـ ـ 1.17الى  1.43ف إذ انخفضت الكثافة الظاىرية لمتربة المزيجة الطينية الغرينية مذرة( 
كحركة  اتكسببت زيادة في نسبة المسام بالتتابعككالح ذرة مف  1-ىػػػ طف 80ك  8يكمان مف اضافة  150

في  خفض( الى اف زيادة مستكل اضافة البتمكس لمتربة ادل الى 2005اشار رجو ) .الماء كاليكاء بالتربة
 قياسلمعاممة ال 3-ميكاغراـ ـ 1.01ك 1.18ك 1.37كثافة الظاىرية اذ بمغت قيـ ال ،قيـ الكثافة الظاىرية
  .بالتتابع 1-طف ىكتار 49كلمستكل الاضافة  1-ىكتار طف 24كلمستكل الاضافة 

 1.32ـ مف  0.5-0( حصكؿ زيادة معنكية في قيـ الكثافة الظاىرية لمعمؽ 2011)لاحظ المحمدم 
لمعاملات الرم بمياه  1-لتر ساعة 7.88إلى 3.94مف  بزيادة تصريؼ المنقط ­³ـميكاغراـ  1.34إلى 
 .في تربة مزيجة نير

قيـ الكثافػة الظاىرية الى  متكسطالػى خفض  تضافػة مخمفات الاغناـ ادإاف  (2011الدليمي ) كجد
 .قياسلمعامػلات ال  0.48ب قياسان  0.51كارتفػاع المساميػة الػى  3-ميكاغػراـ ـ 1.36ب  قياسان  1.30
حقؽ أدنى قيمة في  -1ىػ اطناف 10 إضافة الأسمدة العضكية بالمستكل ( بانو عند2012) لجنابيا تكصؿ
 -1ىػ طف 5بإضافة  -3ميكاغراـ ـ 1.33ك 1.25مقابؿ  -3ميكاغراـ ـ 1.14الكثافة الظاىرية بمغ  متكسط

 .بالتتابعكبدكف إضافة سماد عضكم 

الكثافة الظاىرية كزيادة في نسبة المسامية لمتربة ( الى انخفاض في قيـ 2010تكصؿ عبد الحمزة )      
 1.19ك 1.20اذ بمغت قيـ الكثافة  ،)مخمفات الاغناـ(الاسمدة العضكية اضافة مع زيادة مستكل 

 1-ى طف 24ك 16عند مستكل اضافة  %54.61ك 53.83فقد بمغت التربة مسامية اما  ،³-ميكاغراـ ـ

  %.50.83كالمسامية  ³-ـ ميكاغراـ 1.29الظاىرية كانت كثافتيا  التي بمعاممة المقارنة قياسان  بالتتابع

ادت الى  1-ى طف 25 بكميةاف المخمفات العضكية المضافة  2004)) خركفآك  Celikتكصؿ      
كزيادة في نسبة  3-ميكاغراـ ـ 1.17الى  1.46إنخفضت مف  اذأنخفاض في قيـ الكثافة الظاىرية لمتربة 

أنخفاض الكثافة الظاىرية الى دكر المادة العضكية  كعزل سبب %52الى  39ة مف مية الكمية لمتربالمسا
في زيادة الحجـ الكمي لمتربة كزيادة المسامية بسبب التغيرات في التكزيع الحجمي لممسامات بفعؿ تحمؿ 
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الى اف إضافة مخمفات عضكية نباتية لمتربة  Gonzales ((2007ك  Tejadaالمخمفات العضكية. اشار 
الى تأثير المادة العضكية في  يعكد سبب الانخفاض افالى إنخفاض في قيـ الكثافة الظاىرية،  تدا

ف زيادة تحمؿ المادة العضكية المضافة يؤدم الى إالمسامية الكمية لمتربة كفي تكزيع حجكـ المسامات إذ 
  كم.نتفاخ التربة كخفض كثافتيا الظاىرية نتيجة زيادة محتكاىا مف الكاربكف العضا

أشار العديد مف الباحثيف الى أف إضافة المخمفات العضكية الى التربة تؤدم الى إنخفاض في قيـ 
  Zalfaghari ك 2002كآخركف  Sikoraالكثافة الظاىرية كزيادة في المسامية الكمية لمتربة )

( Körschens (2009ك Ruehlmannك 2007)) خركفآك  Chang اكد(. Hajabbasi 2008ك
ذ حصؿ إنخفاض في قيـ إقة عكسية بيف محتكل التربة مف الكاربكف العضكم كالكثافة الظاىرية كجكد علا

 الكثافة الظاىرية مع زيادة محتكل التربة مف الكاربكف العضكم. 

( أف المكاد الناتجة مف تحمؿ 2006ف )ك كآخر  كعػبد الجبارToumi(1999 ) ك  Dridiكجد كؿ مف
كية كفكلفية تعمؿ عمى تحسيف بناء التربة كزيادة مساميتيا كمف ثـ المادة العضكية مف أحماض ىيكمي

  انخفاض كثافتيا الظاىرية.

الكثافة الظاىرية  في 1-قطف  4.5بمستكل  الكمبكستاضافة تاثير  2016)) خركفآك  Xiuliبيف 
خفاض ذ حصؿ إنإ  soil organic carbonمحتكل التربة مف الكاربكف العضكم لمتربة كمسامية التربة ك 

 3-سـ غـ 1.34اذ بمغت  في قيـ الكثافة الظاىرية مع زيادة محتكل التربة مف الكاربكف العضكم
 غـ  3.81% ك 45.2ك 3-سـ غـ 1.45بمغت  بمعاممة المقارنة قياسان  1-غـ كغـ 9.08% ك49.2ك

 .بالتتابع 1-كغـ

 :Mean weight diameterالقطر الموزون  متوسط  - 2.4.2

إرتباطيا مع بعضيا  بانو إنتظاـ دقائؽ التربة الاكلية المختمفة كمجاميعيا عف طريؽ يعرؼ بناء التربة
(. كيتككف بناء التربة مف كحدات 1999 ،حسف)مكاد لاحمة، كبأشكاؿ ىندسية معينة البعض بكساطة 

 حمةلاتنتج عف إرتباط دقائؽ التربة الاكلية )الرمؿ كالطيف كالغريف( بكجكد مكاد  Aggregatesأساسية 
 (. Hillel، 1980) كالمكاد العضكية كأكاسيد الحديد كالالمنيكـ ككاربكنات الكالسيكـ
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فيي صفة  Mean Weight Diameterالقطر المكزكف  متكسطكقد عيبر عف ثباتية تجمعات التربة ب
كىك  McGuinnes (1956)ك  Youkerمدل مف حجـ التجمعات الذم حدده مكزكنة اك معبػرة لكػؿ

ة بيف الكزف كالحجـ، اذ يمثؿ المساحة المكجكدة فكؽ المنحني التجمعي لمعلاقة بيف النسب يمثؿ علاق
التجمعية الكزنية كالحجـ الأعظـ لممديات الحجمية، كالمعتمد عمى كزف كتؿ التجمعات ذات الحجكـ 

عمى  القطر المكزكف لحبيبات التربة تعتمد متكسطاف قيـ  Mobgwn (1990)ك Piccoloبيف المختمفة. 
 ك  Baohunaؿ الاحياء المجيرية لمتربة. كجدطبيعة الاسمدة العضكية المضافة كدرجة كسرعة تحمميا بفع

Harvey (1993)  تجمعات التربة، كذلؾ  ثباتيةالعضكية يسيـ في زيادة  المكاداف محتكل التربة مف
 ثباتيةالارتباط كاف في ىذا  +Ca2ك  +Mg2الايكنات المكجبة ذات الشحنات المتعددة مثؿ دكربسبب 

  تجمعػات التربػة ترتبػط بقػكة بمركبػات التربػة العضكيػة.

ھ طف 30مستكل بالعضكية  الاسمدة الى اف إضافة 2004)) كأخركف Spacciniأشار 
الى  1 -

سبب زيادة ثباتية تجمعات  كعزلالقطر المكزكف لمتربة  متكسطالتربة تؤدم الى زيادة ثباتية تجمعات ك 
كالتي تحتكم عمى أحماض دبالية إذ  الاسمدة العضكيةالى دكر الاسمدة العضكية الناتجة مف تحمؿ التربة 

 حبيباتالتربة بركابط لاصقة كتككيف جسكر رابطة بيف  حبيباتتعمؿ ىذه الاحماض الى تغميؼ كربط 
حقؽ أعمى  -1ىػ طف 10 إضافة الأسمدة العضكية بالمستكل انو عند (2012) اكد الجنابي التربة الاكلية.

 كمف غير -1ىػ طف 5مـ بإضافة  0.56ك 0.77مـ مقابؿ  1.36بمغ  القطر المكزكف متكسطقيمة في 
 .بالتتابعإضافة سماد عضكم 

القطر المكزكف  متكسطمكجبة عالية المعنكية بيف  طردية( الى كجكد علاقة 2002اشارت عاتي )
نتاج مكاد كسطية العضكية المضافة لمتربة نتيجة لتحمميا ك  كالاسمدة تؤدم الى تماسؾ دقائؽ التربة  رابطةا 

( الى حدكث زيادة كبيرة في نسبة المجاميع 2003صميب كعكض الله ) أشارك مما يزيد مف ثباتيتيا.
 الكبيرة الحجـ مف تجمعات التربة الثابتة في الماء كذلؾ لدكر المخصبات العضكية المضافة. 

المحافظة عمى بناء مناسب لمترب كاستقرار لتجمعات التربة لغرض انو ( 2004أكضح عبد كآخركف )
 تعمؿ عمى تحسيف بناء التربة. رابطةمكاد  لاحتكائيا عمى ،يجب إضافة الأسمدة العضكية المتحممة لمتربة

القطر المكزكف  متكسط( الى اف زيادة مستكيات البتمكس ادت الى زيادة معنكية في 2005كاشار رجو )
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لابقار كالدكاجف( اأ( أف إضافة ألاسمدة العضكية لمتربة )مخمفات  2007تي كالصحاؼ )اكدت عا  لمتربة.
 القطر المكزكف لمتربة. متكسط% أدت الى زيادة في 20% مف كزف التربة مع الشرش بتركيز20بنسبة 

ھ طف 40ك 20ك 0( اف إضافة الاسمدة العضكية لمتربة بمستكيات مختمفة 2001كجدت القيسي )
-1 

القطر المكزكف مع زيادة نسبة الإضافة كاف سبب  متكسطمختمفة أدت الى زيادة في  ذات نسجات في ترب
كنكاتجيا كالفعؿ الرابط لنكاتج التحمؿ المايكركبي كما  ةىذه الزيادة يعكد الى تأثير المادة العضكية المتحمم

بكجكد  Ca-humatesكـ اف المكاد العضكية المتدبمة المضافة ستؤدم الى تككيف مادة دباؿ الكالسي
كآخركف  Celikشار أ التربة الاكلية مع بعضيا. حبيباتكبير في ربط التأثير ال ذاتاملاح الكالسيكـ 

الى تربة مزيجة طينية  1-ىػ طف 25مخمفات ألابقار( بمستكل الاسمدة العضكية )ف إضافة أ( 2004)
مـ  0.37الى  قياسان مـ في معاممة ال 0.26القطر المكزكف إذ زاد مف  متكسطأدت الى زيادة معنكية في 

 مع الاضافة.

القطر المكزكف مع زيادة مستكىات الاضافة  متكسط( الى كجكد زيادة في 2010اشار عبد الحمزة )
مـ عند  0.89ك 0.82اذ بمغ  ،مف المخمفات العضكية )مخمفات الاغناـ( في تربة مزيجة طينية غرينية

 مـ.  0.62)بدكف اضافة( كالتي كانت  بمعاممة المقارنة قياسان  تتابعبال 1-ق طف 24ك 16مستكل الاضافة 

( الى كجكد علاقة خطية معنكية عالية بيف محتكل التربة مف 2009خركف)آك  Biswasاكضح  
القطر المكزكف لمتربة مع زيادة الكاربكف  متكسطيزداد  اذالقطر المكزكف لمتربة  متكسطالكاربكف العضكم ك 
  ف تحمؿ الاسمدة العضكية في التربة.العضكم الناتج م

 في 1-ساعة  لتر 18ك 10ك 2( تاثير اختلاؼ تصريؼ المنقطات 2015)بيف بربكش كذياب      
 في أثير معنكم  ككاف لتصريؼ المنقط ت(.Zea mays L) نبات الذرة الصفراء ل القطر المكزكف متكسط
المكزكف في المعاملات التي يسكد فييا  القطر متكسط ، اذ كجد انحدارا فيالقطر المكزكف متكسط

التصريؼ  مـ باتجاه المعاملات التي يسكد فييا 0.366التصريؼ المنخفض كالتي سجمت اعمى القيـ 
 .مـ  0.236بمعاممة التصريؼ العالي التي سجمت اقؿ القيـ  المتكسط كالعالي انتياء
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 :Saturated hydraulic conductivityالايـصـالـيـة الـمـائـيـة الـمشـبعـة   - 2.4.3

( الى الانحدار المائي في qعرفت الايصالية المائية المشبعة بأنيا النسبة بيف التدفؽ المائي )  
ف إضافة الأسمدة العضكية إلى تربة أ( 1999كجد العبادم كالطكقي ) .(Hillel ،1980)الجرياف المشبع 

كىناؾ عدة عكامؿ تؤثر بدرجة ية المشبعة لمتربة. إلى حصكؿ زيادة في قيـ الايصالية المائ تكمسية أد
المسامية الكمية كالشكؿ اليندسي لممساـ كتكزيع حجكـ المسامات ك قيـ الايصالية المائية المشبعة  فيكبيرة 

 في التربة. 

ـ  0.5-0التربة لعمؽ قيـ الايصالية المائية المشبعة  ( عمى انخفاض في2011)حصؿ المحمدم 
لمعاملات  1-ساعة لتر 7.88 إلى 3.94بزيادة تصريؼ المنقط مف  1-سـ ساعة 4.70إلى  4.80مف 

 الرم بمياه نير.

( الى اف اضافة الاسمدة العضكية الى التربة يغير في منحنيات كصؼ 1999) AlvaكWang اشار    
ع حجـ كىذا يعكد الى انخفاض قيمة الكثافة الظاىرية كزيادة المسامية كاختلاؼ تكزيػ ،رطكبة التربة

( 2012)بيف الجنابي . الايصالية المائية المشبعة لمتربةالمسامات لمتربة، ككميا عكامؿ ساعدت في زيادة 
لكؿ نكع  1:1:1كبنسبة خمط  ()مخمفات الأغناـ كالأبقار كالدكاجفإضافة الأسمدة العضكية  عند وبان

 طف 10 المستكلينية، حقؽ سماد عضكم في تربة مزيجة غر  -1طف ىػ  (10ك 5ك 0)كبثلاثة مستكيات 
  -1سـ ساعة 6.3ك  8.1 قياسان الى  -1ساعة سـ 9.9الايصالية المائية بمغ  متكسطأعمى قيمة في  -1ىػ

  .بالتتابعكبدكف إضافة سماد عضكم  -1ىػطف  5بإضافة 

قد زادت مف قيـ الايصالية  لتربة جبسية %2( إف إضافة الأسمدة العضكية بنسبة (2005ذكر العاني 
كجد الصحاؼ كعاتي  .-1سـ يكـ 22.62إلى  قياسان لمعاممة ال -1يكـ سـ 9.64المائية المشبعة لمتربة مف 

% مف كزف 20 متكسط( أف إضافة الأسمدة العضكية مف مخمفات الأبقار كمخمفات الأغناـ ب2007)
  التربة سببت زيادة في الايصالية المائية المشبعة لمتربة.
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سـ  3.21مفى حدكث زيادة معنكية في قيمة الايصالية المائية المشبعة ( ال2005اشار الجنابي )
الرم بالتنقيط التقميدم  طريقةعند استخداـ  العضكية الاسمدةباضافة  1-سـ ساعة 5.69الى 1-ساعة

 .الشريطياسمكب الرم ك 

ربة الى ت 1-ى طف 25الى انو عند إضافة المخمفات العضكية بمقدار  2004))خركف آك Celik اشار 
 سـ 2.25الى  0.80مزيجة طينية أدل الى زيادة في الايصالية المائية المشبعة فقد زادت الايصالية مف 

كعزل سبب زيادة الايصالية المائية الى زيادة المسامية الكمية بفعؿ المادة العضكية المتحممة كزيادة  1-ساعة
  (.Macro pores)الحجـ المسامات الكبيرة نسبة 

 Water Infiltrationالماء  غيض  - 2.4.4

ىك مفيكـ ذك أىمية عممية كتطبيقية كبيرة في مجاؿ فعاليات الرم كيعد أىـ الصكر المعبرة عف 
التي ليا أىمية كبيرة في الدكرة الييدركلكجية اف الماء في الترب غير المشبعة، التطبيقات العممية لجري

الرم أك التساقط عف طريؽ نتيجة أضافتو يان للأسفؿ عبر سطح التربة عمكدكيعرؼ بأنو عممية نفكذ الماء 
(Hillel، 1980.)  تعد معادلةPhilip (1957)  مف أىـ المعادلات التي تصؼ غيض الماء كحركة جبية

الأبتلاؿ الأفقية كالعمكدية في مقد التربة، كقد أشتقت ىذه المعادلة عمى أساس جرياف الماء في أكساط 
 مسامية متجانسة .

I = St 0.5   + At …………………… (5) 

  إذ إف: 

= I    1-الغيض سـ.ساعة  

S (.0.5-)سـ ساعة الييكمي لمتربة كرطكبتيا الحجمية: عامؿ الامتصاصية  كالذم يعتمد عمى الجيد 

 .(Ѳ( كرطكبتيا الحجمية )K: ثابت يعتمد عمى الايصالية المائية لمتربة )Aأما 

t)الزمف )ساعة : 
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( أنيا سعة التربة المتجانسة عمى امتصاص أك إطلاؽ Sالامتصاصية ) Philip  (1957)عرّؼ    
ميمة في حركة الماء في بداية الغيض  S(، كتككف L/T1/2الماء كليذا سميت بالامتصاصية ككحداتيا )

في حركة  Aكتزداد أىمية  Sذا أىمية قميمة، كمع استمرار عممية الغيض يقؿ تأثير  Aبينما يككف العامؿ 
 ف الكصكؿ إلى حالة مف الثبات عند اقتراب قيمة الغيض مف الايصالية المائية المشػبعة لمػػػػتربة.الماء لحي

عادة التكزيع مف الترب المبتمة إف جرياف الماء يستمر لبعض الكقت بسبب إعندما يدخؿ الماء في التربة ف
ؤثر عمى غيض الماء مف العكامؿ ت ان ( أف ىنالؾ عدد1972)Warkentin ك  Gumbsأشار إلى الجافة.

كسرعة حركتو في التربة، ككذلؾ عمى شكؿ منحنى الغيض منيا نفاذية التربة كالكثافة الظاىرية كطبقات 
التربة كالمحتكل الرطكبي الابتدائي كبناء التربة كمساميتيا كنسجة الطبقة السطحية ككجكد الشقكؽ مف 

 عدميا. 

غيض الماء في مقد التربة المككف مف طبقتيف في دراستيما حكؿ  Eigel  (1981) ك Mooreأشار 
كرطكبتيا الابتدائية كزادت  ناعمة الطبقة السطحية كانت نسجةذلؾ بأنو كمما  فيكتأثير الرطكبة الابتدائية 

كلكف عند عكس ىذه الطبقات كجعؿ الطبقة الخشنة أعمى الطبقة  التراكميالغيض كالغيض  متكسطيقؿ 
عف الصفات التي  اىـ تعد ىذه مف ،التراكميالغيض كالغيض  متكسطالناعمة النسجة يزداد كؿ مف 

مقد التربة، مما ينعكس  اثناءيمكف الاستدلاؿ عمى فعالية تأثير المعاملات في زيادة حركة الماء  طريقيا
 مقد التربة، كمف ثـ غسميا إذ إف زيادةمف سفؿ لاا نحكايجابيا عمى إزالة الأملاح الذائبة بالماء كأزاحتيا 

 زمف تبخر الماء مف سطح بتقميؿالغيض يؤدم إلى زيادة كفاءة كحدة الحجـ مف الماء كذلؾ  متكسطسرعة 
( كالجذب الأرضي Matric potentialيتـ الغيض بفعؿ التأثيرات المتعمقة بالجيكد الييكمية ) .التربة

(Gravitationalكيحدث عندما تبتؿ التربة كيتكقؼ عندما لايككف ىناؾ ماء حر )  فكؽ السطح(James 
  ( 1982 ،كآخركف

لمماء في التربة المزركعة  التراكميالغيض كالغيض  متكسط( اف انخفاض 2001بيف المعركؼ )     
يعكد الى زيادة قيـ الكثافة الظاىرية لمتربة كانخفاض حجـ المسامات الكبيرة كخصكصان في نياية المكسـ 

   .عممية الرم كخدمة المحصكؿ عف طريؽ لرطكبةنسبة االتربة كزيادة  دقائؽفضلان عف ضغط 
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 العضوي في جاىزية العناصر الغذائية: السمادتأثير   - 2.5

اذ تقكـ إحياء التربة المجيرية بتحميؿ المادة  عناصر الغذائيةتعد الاسمدة العضكية مصدران اساسيان لم  
عتمد عمى الظركؼ يه الإحياء كفعاليتيا اف نشاط ىذك العضكية كأكسدتيا مساىمة في انطلاؽ النتركجيف 

في تحمؿ المادة  يهـ م دكره ليا ( C/N ratioنسبة الكاربكف إلى النتركجيف ) ، افالبيئية كصفات التربة
تحمؿ النتركجيف  متكسطارتفاع  تؤدم الىانخفاض ىذه النسبة  كعندانطلاؽ النتركجيف  متكسطالعضكية ك 

 عمى( 1982)كاخركف  Meek حصؿ (.1987المعدني )عكاد، العضكم كتحرر المزيد مف النتركجيف 
إضافة الاسمدة العضكية  تركجيف كالفسفكر كالبكتاسيكـ الجاىز في التربة عندالنتركيز زيادة معنكية في 

إلى تحرر الأحماض العضكية يعكد سبب ذلؾ  افلمتربة ك  1-ىػ طف 15 بمستكل (مخمفات ككالح الذرة)
لمنيتركجيف كالفسفكر كالبكتاسيكـ الجاىز ذابة المركبات كالمعادف الحاممة إفي  منيا مما أدل إلى تأثيره

، بينما لـ تحقؽ إضافة ىذه العناصر الجاىزةكتحكيمو إلى الشكؿ الجاىز، فضلان عف محتكل السماد مف 
 .ةالجاىز  العناصرالسماد الكيميائي لكحده زيادة معنكية في 

العناصر في تحرر  ان مباشر  ان لمتربة تأثير  ةالعضكي ةسمدالاف لاضافة أ( الى 1999) Dahamaأشار 
مثؿ النتركجيف كالفسفكر كالبكتاسيكـ كبعض المغذيات ألاخرل الى جانب المكاد المنشطة لمنمك  المغذية

فيك  ةالعضكي ةسمدكبعض المكاد المثبطة لممسببات المرضية عمى النبات، أما التأثير غير المباشر للا
التربة الفيزيائية كالكيميائية كالخصكبية  خصائصالدبالية كبعض المكاد الكسطية في بعض  تأثير المركبات

  إيجابيا في نمك النباتات. بدكرىا التي تؤثر

عند إضافة مستكيات مختمفة مف السماد العضكم بالتداخؿ مع  (2011) كآخركف Tahaحصؿ 
نكية في ارتفاع النبات كعدد الاكراؽ كعدد السماد الحيكم المثبت لمنتركجيف بصكرة حرة عمى زيادة مع

 (.Cucurbita pepo L)الافرع الجانبية كمعدؿ كزف الجاؼ لمنبات لصنفيف مف محصكؿ قرع الككسا 
 172ك 1-فرع نبات 4.08ك 1-كرقة نبات 66.33سـ ك113( اذ بمغ  Sucheimieو NO.1 )الملا أحمد

 بمعاممة المقارنة. قياسان غـ عمى الترتيب 
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مع الأسمدة الأخرل  قياسان معنكيان  تفكؽ %5( اف اضافة سماد البتمكس بمستكل 2013)فيداكم كجد ال
% كاعطى 0.53% ك1.60 بمغ مقداره كبمتكسطفي المجمكع الخضرم لمنبات  Nك PكK  في تركيز

في K ك Pك Nكما تفكؽ سماد البتمكس في تركيز %1.28كبمغ  Kلتركيز  متكسطسماد القصب اعمى 
 قياسان بالأسمدة الأخرل.  1-ممغـ كغـ 212.72ك 12.40ك 122.17 كبمتكسطاتد الحصاد التربة بع

عند كالنتركجيف الجاىز  بيف النتركجيف الكمي مكجبة( الى كجكد علاقة 1997) كزيداف بكعيسى اشار 
زدادك ، الى التربة المادة العضكية اضافة  بيف .كيةالفسفكر الجاىز بزيادة محتكل التربة مف المادة العض ا 

الى التربة أدل الى  1-ىػ طف 30بمستكل  (الكمبكستالاسمدة العضكية )( أف إضافة 2005الجنابي )
 Wandruszkaبيف  .بعدـ إلاضافة قياسان زيادة في كمية الفسفكر كالبكتاسيكـ الجاىزيف في التربة 

اىز في التربة كاف الاسمدة الفسفكر الج تركيز( اف اضافة الاسمدة العضكية لمتربة أدت الى زيادة 2006)
  العضكية ىي مصدر ميـ لمفسفكر.

( أف إضافة السماد العضكم قد حقؽ زيادة 1982) MeeluكGill أكضحت النتائج التي تكصؿ الييا 
السبب في زيادة البكتاسيكـ الجاىز إلى تحرر الأحماض  ياكتاسيكـ الجاىز في التربة، كعز معنكية في الب

فعاؿ في إذابة بعض المركبات كالمعادف الحاممة ال ثرالأماد العضكم، كالتي ليا تحمؿ الس عندالعضكية 
لمبكتاسيكـ كتحكيمو إلى الشكؿ الجاىز فضلا عف محتكل السماد العضكم مف البكتاسيكـ .إف الأسمدة 

، لمنتركجيف كالفسفكر كالبكتاسيكـ كأف كمية ما تجيزه مف العناصر المغذية العضكية تعد مصدران ميمان 
  (.1984 ،كاخركف  Young) تعتمد عمى طريقة تحمميا كاضافتيا

لمتربة لاتتكقؼ عمى محتكاىا مف المضافة الأسمدة العضكية  ( بأف1997) Wernerلاحظ   
المغذم الذم تجيزه في التربة فمثلان تجيز العنصر العناصر المغذيو فقط بؿ تعتمد عمى كمية كنكعية 

كؿ مركبات عضكية مثؿ حامض اليكريؾ كالذم يتحمؿ بشكؿ جاىز لمنبات بش النتركجيفالمادة العضكية 
 .لتجييز ما يحتاجو النبات مف المغذم بشكؿ متكازف ةكافي ةمدة زمني فيكبطيء 

( تاثير إضافة الاسمدة العضكية )ككالح الذرة الصفراء المتحممة( في تركيز 2013درس الفيداكم )
، كأظيرت نتائج 1-طف ق 30ك 20ك 10ك 0كيات اضافة مختمفة المغذيات لنبات الذرة الصفراء كبمست
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الدراسة زيادة في تركيز كؿ مف النتركحيف كالفسفكر كالبكتاسيكـ في الأجزاء الخضرية لمنبات نتيجة لإضافة 
 1-كغـ غـ 11.42ك 6.00ك 29.84كبقيـ بمغت مقدارىا  1-ق طف 30الاسمدة العضكية كبمستكل 

 .المقارنةعند معاممة  1-كغـ غـ10.51 ك5.85 ك 25.11لتراكيزىا بمغ  كسطمتقياسان بأقؿ  بالتتابع

باف لممركبات  (2013الفيداكم )( ك 2003(  كالفرطكسي )1970كآخريف ) Michael اكضح كؿ مف 
مغنيسيكـ كالصكديكـ كالكمكر في زيادة جاىزية كؿ مف عناصر ال ان ميم ان العضكية الذائبة في الماء دكر 

 .ذائبة في التربةكالكبريتات ال

الذم عند إذابتو في الماء  CO2تحرر الاحماض العضكية ك  في ميـتحمؿ المكاد العضكية دكر ل 
ذابة بعض إالذم يؤثر في  pHالذم يؤدم الى خفض قيمة الػ  H2CO3ف حامض الكاربكنيؾ كّ يك

كبعض  Mgك Caك Kك Pالمركبات الكيميائية كجعؿ بعض المغذيات أكثر جاىزية لمنبات مثؿ الػ 
بفعؿ المساحة السطحية العالية المختمفة المغذيات الصغرل، فضلان عف قدرتيا عمى مسؾ الايكنات 

  (.Hartman، 2000ك 1993كآخركف،  Tisdaleلمغركيات العضكية الناتجة مف تحمؿ المادة العضكية )

العناصر الغذائية ( أف للاسمدة العضكية دكران في زيادة جاىزية الفسفكر ك 2008) Spositoأشار 
 .المعادف كالتنافس عمى مكاقع الامتزازبعض تجكية عف طريؽ الأخرل 

 النمو والحاصل لنبات قرع الكوسا: مؤشراتفي  العضوي السمادتأثير   - 2.6

بأف أستخداـ المستخمصات العضكية كاف ليا تأثيرا في صفات  ةبينت العديد مف الأبحاث العممي   
المستخمصات العضكية  ف رشلكحظ بأ اذكصفات الحاصؿ لممحاصيؿ المختمفة.  النمك الخضرم كالزىرم

 كاف  ليا اىمية في تحفيز النبات عمى النمك كزيادة الحاصؿ كالتبكير في الأنتاج، اقرع الككس نباتعمى 
( في تجربة حقمية عند إضافة مستكيات مختمفة مف مستخمصات 1967) Mcleanك  Thomasاكضح 

 Cucurbita pepo)ية بتراكيز مختمفة رشان عمى المجمكع الخضرم لنبات قرع الككسا الأسمدة العضك 
L.) إلى حصكؿ زيادة معنكية في الكزف الجاؼ لمنبات مع زيادة التركيز لممستخمصات العضكية المضافة. 

في  المزركع  (.Cucurbita pepo L)الككسا قرع نباتات أف رش (2003) كآخركف الغانمي ذكر  
 النباتات كعدد أطكاؿ متكسطات زيادة في ايجابية بصكرة أثرAtonik الاتكنؾ  بمادة البلاستيكية تالبيك 
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التراكيز  بزيادة كالكمي المبكر الحاصؿ لمنباتات ككذلؾ كعدد الثمار الكمية الجانبية كالأكراؽ الأفرع
 .15%ك10% ك  5%عند رشيا بتراكيز Atonik  مف مادة المستعممة

( كالرش الكرقي Kك Pك Nالحبيبي ) المركب كالسماد الدكاجف سماد ( تأثير2006)  Lolitaدرس 
نتاجية نبات نمك ( فيKك Pك Nبالسماد )  أف النتائج ، كأظيرت (.Cucurbita pepo L) الككسا قرع كا 

 معاممتي سماد كأدت .المقارنة مع قياسا النمك قياسات في معنكم أثر ليا كاف التسميد معاملات كؿ
 16مف عدد الاكراؽ كعدد الثمار اذ بمغت  كؿ في معنكية زيادة الى المركب الحبيبي كالسماد جفالدكا
 1-كرقة نبات 12التي اعطت  بمعاممة المقارنة بالتتابع قياسان  1-ثمرة نبات 42ك 42ك 1-كرقة نبات 15ك
  .1-ثمرة  نبات 24ك

اد العضكم بالتداخؿ مع عند إضافة مستكيات مختمفة مف السم (2011) كآخركف Tahaحصؿ  
السماد الحيكم المثبت لمنتركجيف عمى زيادة معنكية في ارتفاع النبات كعدد الاكراؽ كعدد الافرع الجانبية 

اذ بمغ  (.Cucurbita pepo L) لصنفيف مف محصكؿ قرع الككسا الكاحد كزف الجاؼ لمنبات متكسطك 
   .المقارنةبمعاممة  قياسان  بالتتابعغـ  172ك 1-نبات فرع 4.08ك 1-كرقة نبات 66.33سـ ك113

 فيثير الاسمدة العضكية كمقارنتيا مع السماد العضكم )الكمبكست( أ( ت2013خركف )آك   Azimدرس    
السماد العضكم  اضافة ت، اد(.Cucurbita pepo L) خصكبة التربة كنمك كانتاج نبات قرع الككسا

تحسيف  ادل الىكما % 2الى  %1.55العضكية مف )الكمبكست( الى زيادة محتكل التربة مف المادة 
نتاجا ذا إعمؿ عمى زيادة النشاط الحيكم فييا كأنو يعطي ك خكاص التربة الفيزيائية كالكيميائية كالخصكبية 

 الشيريف الاكلييف كانخفاضو في نياية مكسـ النمك. اثناءنكعية جيدة مع انطلاؽ نسبة النترات في التربة 
 % كمبكست50 مع معاملات قياسان  1-ق طف 32.26كمبكست اعمى انتاج بمغ % 100كاعطت معاممة 

% الاسمدة العضكية النتركجينية 75+  % كمبكست25% الاسمدة العضكية النتركجينية ك50 +
 . بالتتابع 1-ق طف 26.75ك 27.49ك 29.41بمغت % اسمدة عضكية نتركجينية 100ك

ت الأسمدة العضكية كمخمفات الابقار بالتداخؿ ( تأثير مستخمصا2014كآخركف ) Reyhaneh بيف 
ممغـ  1000ك 0( كالزنؾ بتركيزيف )1-ق pكغـ  125ك 100ك 75ك 0مع مستكيات مختمفة مف الفسفكر )
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إلى (.Cucurbita pepo L) ( بتراكيز مختمفة رشان عمى المجمكع الخضرم لنبات قرع الككسا 1-لتر
 ككزف الثمرة كنسبة المادة الجافة كعدد البذكر. لساؽ عدد الاكراؽ كطكؿ ا حصكؿ زيادة معنكية في

نمك  فيثير التسميد العضكم )مخمفات الاغناـ( كالتسميد الحيكم أ( ت2011) خركفآك  Tahaاكضح    
، اذ سجؿ اعمى 1-قطف  12ك 6بمستكل اضافة  (.Cucurbita pepo L)كحاصؿ نبات قرع الككسا 

 66.33سـ ك 113كالكزف الجاؼ لمنبات بمغ  الثمار عددك  فرعكعدد الاطكؿ نبات كعدد الاكراؽ  متكسط
اذ  بمعاممة المقارنة قياسان  1-نبات غـ 172ك 1-نبات ثمرة 1.60ك 1-نباتفرع  4.08ك 1-كرقة نبات
 .بالتتابعغـ  41.20ك 1-ثمرة نبات 1.60ك  1-فرع نبات 1.50ك 1-نبات كرقة 47سـ ك 68.83سجمت 

حاصؿ نبات قرع  فيثير التسميد العضكم كالتسميد النتركجيني أ( ت2011)درس العباسي ككماؿ     
 1-ق طف 20ك 10ك 0مستكيات مف التسميد العضكم  ةثلاث ان ستخدمم (.Cucurbita pepo L)الككسا
، كبينت النتائج اف زيادة مستكل 1-ق Nكغـ  200ك 100ك 0مستكيات مف التسميد النتركجيني  ةكثلاث

كعدد  لمنبات طكؿ النبات كعدد الافرع كعدد الاكراؽ كالكزف الجاؼ متكسطزيادة التسميد العضكم ادل الى 
 كرقة 35.72ك 1-نبات فرع 1.72سـ ك 80.57الثمار كالمساحة الكرقية كالحاصؿ الكمي لمثمار اذ بمغ 

 . بالتتابع 1-ق طف 12.89ك 1-نبات 2ـ 1.94ك  1-ثمرة نبات 5.99ك  1-نبات كغـ 0.227ك  1-نبات

جف ( أف إضافة الاسمدة العضكية المتمثمة بمخمفات سماد الدكا2012) كآخركف Mohsenأشار 
 لتربة زرعت بمحصكؿ قرع الككسا بالتتابع 1-ىػ طف 25ك 30ك 30 متكسطب كسماد الابقار كسماد الاغناـ
(Cucurbita pepo  L.)  بالتتابع المذككرةلممستكيات  1-ىػ طف 2.9ك 6.0ك 8.9حققت إنتاجا قدره. 

 طف 30ك 15ك 0مستكيات  ةثير التسميد بمخمفات الاغناـ بثلاثأت (2012) كآخركف  Mohsenدرس
اذ اعطت معاممة التسميد بمخمفات الاغناـ  ،(.Cucurbita pepo L) حاصؿ نبات قرع الككسا في 1-ق

 كالمقارنة 1 -ق طف 15بمعاممة  قياسان  1 -ق طف 23.22اعمى حاصؿ كمي بمغ  1 -ق طف 30بمستكل 
 .بالتتابع 1-ق طف 21.55ك  20.85 ( اذ بمغاة)بدكف اضاف

مف   مختمفة مف الاسمدة العضكية ان ضافة أنكاعإأف Francesc (2013 ) ك Angelo لاحظ كؿ مػػػػػػف
المخمفات العضكية الصمبة الى التربة ادل الى زيادة الانتاج لنبات قرع ك مخمفات الكحكلية الك سماد حيكاني 
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 بمعاممة المقارنة قياسان  بالتتابع 1-ق طف 11.9ك 16.2ك 17.7، اذ بمغ (.Cucurbita pepo L)الككسا
  .1-ق طف 12.7)بدكف اضافو( اذ بمغ 

 20ك 15ك 10باربعة مستكيات ثير التسميد بمخمفات الاغناـ أت (2013) كآخركف Jahan درس
-2005للاعكاـ  (.Cucurbita pepo L)ا نبات قرع الككسل عدد الثمار ككزف الثمار في  1-طف ق 25ك

لنبات القرع في  ككزف ثمار عدد ثماراعمى  1 -ق طف 20مستكل بالعطت معاممة التسميد أذ إ، 2006
 1-ثمرة ق 4285الثانية كالتي اعطت بالسنة  قياسان  1-ثمرة كغـ  1.5ك 1-ثمرة ق 4444الاكلى بمغ السنة 

 .1-ثمرة كغـ  1ك

 spent  خمفات الأسمدة العضكية كفطر التغذية( تأثير م2015كآخركف )Reyhaneh درس  
mushroom compost    باعتبارىا مخمفات عضكية كمخمفات سماد الابقار كمستكيات مختمفة مف

ادل إلى (.Cucurbita pepo L)  لنبات قرع الككسا 1-ق pكغـ ( 125ك 100ك 75ك 0الفسفكر )
الثمار ككزف الثمرة كعدد البذكر كمحتكل الزنؾ  الفركع كارتفاع النبات كعددعدد  حصكؿ زيادة معنكية في

 كالفسفكر في البذكر. 

   Water use Efficiency    اء الحقميكفاءة استعمال الم   -2.7

تمثؿ انتاج المحصكؿ لكؿ كحدة مياه مستعممة مف التربة )الامطار كالرم( كلذا يطمؽ عمييا انتاجية      
لكفاءة حسب المحصكؿ كاتباع الرم الحديث لا سيما الرم كتختمؼ ا Water productivityالمياه 

تيعد كفاءة  (2011 بالتنقيط سيكفر كمية مف المياه كمف ثـ يزيد مف كفاءة استعماؿ المياه )الجكذرم،
 ،استعماؿ المياه المعيار الرئيس لتقييـ حاصؿ نظـ الإنتاج الزراعي في المناطؽ التي تتسـ بمحدكدية المياه

Francois (1973 ) ك  Bernsteinاشار .(2000 ،ياه العائؽ الأكبر أماـ الحاصؿ )حاجـإذ تيشكؿ الم
 % مف ماء الرم قياسان بنظاـ الرم السيحي المستمر لممركز. 22-33إف نظاـ الرم بالتنقيط يكفر 

 80ك 50ك 30استعمؿ فييا ثلاث معاملات رم تحت شدكد رطكبية بدراسة Safadi (1987 )قاـ     
تحت نظاـ الرم بالتنقيط كالأغطية البلاستيكية  (Cucurbita pepo)سكاؿ عمى محصكؿ الككسا كيمك با

يعادؿ  ان سـ، لتعطي إنتاج 12.44ك 12.75ك 12.79السكداء فقد استيمكت النباتات كمية مياه تعادؿ 
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ماء  1-سـ 1-ق طف 1.77ك 1.69ك 1.52ككانت كفاءة استخداـ الماء  1-ق طف 22ك 21.6ك 19.4
  .بالتتابع اعلاهعاملات لمم

الماء الحقمي بتقميؿ مدة الرم مف خمسة اياـ  استعماؿ( عمى زيادة في كفاءة 2006حصؿ السعدكف )   
الى ثلاثة اياـ عند زراعة محصكؿ الباميا تحت نظاـ الرم بالتنقيط، كما حصمت زيادة معنكية في كفاءة 

كجكد تأثير معنكم لتصريؼ المنقطات في كفاءة ، كأشار إلى الماء بزيادة مستكل ماء الرم عماؿاست
  .استعماؿ المياه

الماء تحت نظامي الرم بالتنقيط استعماؿ ( عند دراستو لكفاءة 2005 كف،خر آك  Al-Omran) تكصؿ    
 3-ـكغـ  2.43 تلمماء بمغاستعماؿ كفاءة  اعطى السطحي ، اف الرم بالتنقيطالسطحي كتحت السطي

 تبالتنقيط تحت السطحي بمغ قياسان  (Cucurbita pepo L) قرع الككسا خلاؿ مكسـ النمك لمحصكؿ
إذ  عند زراعة محصكؿ البطاطاأفضؿ كفاءة لاستعماؿ الماء ( بانو 2012 بيف )الجنابي، .3-ـ كغـ 2.89
 -3 كغـ ـ 18.7مقابؿ التبخر المحسكب مف حكض التبخر % مف 50 عند معاممة -3 كغـ ـ 24.4 بمغ 

التبخر المحسكب مف حكض التبخر كعند إضافة % مف 75كند معاممة الرم الكامؿ ع-3 كغـ ـ 15.7ك
لمعاممة -3 كغـ ـ 15.1ك 18.1ك 22.9كمع التغطية، مقابؿ  -1طف ىػ 10الأسمدة العضكية بمستكل 

التبخر المحسكب مف حكض التبخر، بالتتابع كعند إضافة مف  50%% ك75كمعاممتي  الرم الكامؿ
  كبدكف تغطية. -1ىػ طف 10مستكل الأسمدة العضكية ب

 1-لتر ساعة 20ك 14ك 8ك 4( تاثير تصاريؼ منقطات مختمفة Rank ،2015ك Pandyaبيف )    
الماء، استعماؿ الماء لنبات السمسـ، ككاف لتصريؼ المنقط تاثير معنكم عمى كفاءة استعماؿ كفاءة عمى 

قياسان  1-لتر ساعة 4عند تصريؼ  3ـ ـكغ 3.89ماء لممحصكؿ بمغت استعماؿ اذ سجمت اعمى كفاءة 
 بالتتابع. 3كغـ ـ 3.33ك 3.42ك 3.65 اذ بمغت 1-لتر ساعة 20ك 14ك 8ك 4بتصريؼ منقط 

عند استخداـ  3كغـ ـ 16.43( عمى اعمى كفاءة لاستعماؿ الماء بمغت 2011، المحمدم)حصؿ    
ى كفاءة لاستعماؿ الماء بمغت كالرم بمياه نير قياسان بادن 1-لتر ساعة 3.94منقطات ذات تصريؼ 

 .1-لتر ساعة 7.88عند استخداـ منقطات ذات تصريؼ  3كغـ ـ 8.24
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Materials and Methods        المواد وطرائق العمل -3 

  موقع الدراسة   - 3.1

  20/6/2015إلى  25/3/2015لممدة مف Clay) )نفذت تجربة حقمية في تربة ذات نسجة طينية      
          بغداد تقع عمى خط طكؿ مدينة كـ شماؿ 240كؽ جنكب محافظة كرككؾ عمى بعد في قضاء داق

E 42كدائرة عرض 444 ىN 16مستكل تحت المجاميع . كصفت التربة مكرفكلكجيا كصنفت إلى 354 ى
( Soil survey staff، 2009)يث الحدمتصنيؼ الأمريكي ل طبقان  Torrifluvents Typic العظمى
أخذت عينات ممثمة لتربة الحقؿ مف مناطؽ مختمفة قبؿ الزراعة بصكرة عشكائية كجمعت  (.1)ممحؽ

 Soilـ بكساطة مثقاب التربة  0.3 – 0( مف العمؽ  (Compound Sampleبشكؿ عينة مركبة
Auger خلاؿ منخؿ قطر فتحاتو ، مزجت جيدان لمجانستيا، جففت العينات ىكائيان كطيحنت كمررت
 .ـ. اخذت عينة ممثمة منيا اجريت عمييا بعض التحاليؿ الفيزيائية كالكيميائية 0.002

 تصميم التجربة وعوامميا 2.3 -

كفقان لتصميـ  (Split-Split Plot Design)المنشقة  -نفذت التجربة بتكزيع القطع المنشقة       
 6بابعاد  Main Plot ات. قسـ كؿ قطاع الى اربع قطع رئيسة كبثلاثة مكرر  القطاعات الكاممة المعشاة 

ـ فاصمة بينيا. قسمت كؿ  2متر كزع عمييا مستكيات السماد العضكم عشكائيا كتركت مسافة  4× متر
ـ 1.5متر كزع عمييا التصريؼ كتركت مسافة  4× متر  3بابعاد  Sub-Plotقطعو الى قطعتيف ثانكية 

 1.5×  4بابعاد  Sub-Sub-Plotطعة ثانكية الى قطعتيف تحت ثانكية فاصمة بينيا. ثـ قسمت كؿ ق
كتضمنت التجربة دراسة العكامؿ  ـ فاصمة بينيا1كتركت مسافة  العضكم مستخمص السمادمتر لرش 

 الآتية:

 :مثؿ العامؿ الرئيسي كباربع مستكياتيم ذكال: (A) العضكم السماد العامل الاول: *

A0ضكم ) معاممة المقارنة(.: بدكف أضافة السماد الع 
A1 1طف ىػ 10: إضافة السماد العضكم بمستكل-. 
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A2 1طف ىػ 15: إضافة السماد العضكم بمستكل-. 
 A3 1طف ىػ 20: إضافة السماد العضكم بمستكل-. 

 ( كىما:Sub- Plot( تمثؿ العامؿ الثانػكم )Bتصريؼ المنقط ): العامل الثاني*
B1  1-لتر ساعة 3.93: تصريؼ.         
B2  1-لتر ساعة 7.86: تصريؼ. 

 -Sub- Sub) ( تمثؿ العامؿ تحت الثانكمCالسماد العضكم ) رش مستخمص: مل الثالثالعا * 
Plot) :كبمستكييف 

C0  رشت بالماء المقطر(.                                    السماد العضكم : بدكف رش مستخمص( 
1C كتذاب في لتر مف الماء المقطر  السماد العضكم غـ مف مستخمص 20 : اضافة 
 -ة في الدراسة:عممخصائص المياه المست - 3.3  

المستعممة في رم محصكؿ قرع الككسا كأجريت ليا بعض  )ماء بئر( أخذت عينات مف مياه الرم    
 (.1 التحاليؿ الكيميائية )جدكؿ

 بعض الخصائص الكيميائية لمياه الري المستخدمة في التجربة. 1جدول 

 

 الوحدة المستخدمة انقيًت انصفت
EC 2.77 و عيًُض  ديغي

-1
 

pH 7.66 - 
 2.41 انكانغيوو

نتش يهيًول 
-1

 

 1.93 انًغُيغيوو

 3.22 انصوديوو

 0.78 انبوتاعيوو
 8.73 انكهوس

 4.04 انكبشيتاث

 - انكاسبوَاث
 2.26 انبيكاسبوَاث
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 قبم انزراعة نهتربةية ئانكيمياو انفيزيائية انخصائصبعض   2 جذول     

 Klute ك ( 2891كآخركف ) pageك (1965كآخركف ) Blackؽ الكاردة في ائالطر تـ التقدير كفؽ      
 Richards  .(1954)ك  (1965)

 

 وحذة انقياط انقيًت انصفت

ث
لا

صو
يف

 

بت
ش
انت

 

  

 54 سيم

غى  كغى
-1

 337 غشيٍ تشبت 

 609 طيٍ

 -- clay انُغجت

عى   غى 1.30 انظاھشيت انكثافت
- 3

 

عى   غى 2.61 انكثافت انحقيقيت
- 3

 

 % 50.19 انًغاييت

 عى 0.394 يتوعظ انقطش انًوصوٌ

عى د 0.038 انًشبعت الايصانيت انًائيت
-1

 

دعى  0.042 يتوعظ انغيض
-1

 

عى 0.366 عُذ انغعت انحقهيت انحجًيت انشطوبت
 3 

 
 

عى 
- 3

 

عى 0.157 انزبول انذائى َقطتعُذ  حجًيتان انشطوبت
 3 

 
 

عى 
- 3

 

عى 0.2083 انًاء انجاھض
 3 

 
 

عى 
- 3

 

pH 7.53 - 

Ec 3.20 و عيًُض  ديغي
-1

 

 97.25 انجاھض تشوجيٍانُ

كغى  يهغى
-1

 13.18 انجاھض انفغفوس تشبت 

 120.2 انجاھض انبوتاعيوو

 4.08 عضويت يادة
كغى    غى

-1
 

 9.10 كهظ

 الايوَاث

 انزائبت انغانبت

 2.32 انبيكاسبوَاث

يهيًول نتش
-1 

 

 Nill انكاسبوَاث

 12.66 كهوسيذ

 19.14 كبشيتاث

 الايوَاث

 ًوجبتانزائبت ان

 8.38 كانغيوو

 5.51 صوديوو

 6.13 يغُغيوو

 2.12 بوتاعيوو
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 معاملات الدراسة 3 جدول

 انرمز انمعامهة انرقم

عاعت نتش 4واعتخذاو يُقطاث راث تصشيف  هيغتخهص وسػبذوٌ أضافت عًاد عضوي  1
-1

. A0 B1 C1 

عاعت نتش 4واعتخذاو يُقطاث راث تصشيف  هوسػ يغتخهصويٍ دوٌ عًاد عضوي بذوٌ أضافت  2
-1

. A0 B1 C0 

عاعت نتش 8واعتخذاو يُقطاث راث تصشيف  هوسػ يغتخهصعًاد عضوي بذوٌ أضافت  3
-1

. A0 B2 C1 

عاعت نتش 8واعتخذاو يُقطاث راث تصشيف  هسػ يغتخهص ويٍ دوٌضوي عًاد عبذوٌ أضافت  4
-1

. A0 B2 C0 

ھـ طٍ 10إضافت  5
1-
عاعت نتش 4واعتخذاو يُقطاث راث تصشيف  هوسػ يغتخهصعًاد عضوي  

-1
. A1 B1 C1 

6 
ھـطٍ  10إضافت 

1-
 نتش 4واعتخذاو يُقطاث راث تصشيف  هسػ يغتخهص ويٍ دوٌعًاد عضوي  

عاعت
-1

. 
A1 B1 C0 

ھـطٍ  10إضافت  7
1-
عاعت نتش 8واعتخذاو يُقطاث راث تصشيف  هوسػ يغتخهصعًاد عضوي  

-1
. A1 B2 C1 

8 
ھـطٍ  10إضافت 

1-
 نتش 8واعتخذاو يُقطاث راث تصشيف  هسػ يغتخهص ويٍ دوٌعًاد عضوي  

عاعت
-1

. 
A1 B2 C0 

ھـ طٍ 15إضافت  9
-1

عاعت نتش 4تصشيف واعتخذاو يُقطاث راث  هوسػ يغتخهصعًاد عضوي  
-1

. A2 B1 C1 

10 
ھـ طٍ 15إضافت 

-1
 نتش 4واعتخذاو يُقطاث راث تصشيف  هسػ يغتخهص ويٍ دوٌعًاد عضوي  

عاعت
-1

. 
A2 B1 C0 

ھـ طٍ 15إضافت  11
-1

عاعت نتش 8واعتخذاو يُقطاث راث تصشيف  هوسػ يغتخهصعًاد عضوي  
-1

. A2 B2 C1 

12 
ھـ طٍ 15إضافت 

-1
 نتش 8واعتخذاو يُقطاث راث تصشيف  هسػ يغتخهص وٌويٍ دعًاد عضوي  

عاعت
-
 

1
. 

A2 B2 C0 

ھـ طٍ 20إضافت  13
-1

عاعت نتش 4واعتخذاو يُقطاث راث تصشيف  هوسػ يغتخهصعًاد عضوي  
-1

. A3 B1 C1 

14 
ھـ طٍ 20إضافت 

-1
 نتش 4واعتخذاو يُقطاث راث تصشيف  هسػ يغتخهص ويٍ دوٌعًاد عضوي  

عاعت
-1

. 
A3 B1 C0 

ھـ طٍ 20إضافت  15
-1

عاعت نتش 8واعتخذاو يُقطاث راث تصشيف  هوسػ يغتخهصعًاد عضوي  
-1

. A3 B2 C1 

16 
ھـ طٍ 20إضافت 

-1
 نتش 8واعتخذاو يُقطاث راث تصشيف  هسػ يغتخهص ويٍ دوٌعًاد عضوي  

عاعت
-1

. 
A3 B2 C0 
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المخطط الحقمي لمنظكمة الرم بالتنقيط كتكزيع المعاملات. 2شكؿ   
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 Drip Irrigation System Components of  الري بالتنقيط منظومةمكونات  - 3.4
 -شممت منظكمة الرم بالتنقيط المستخدمة في الدراسة عمى الأجزاء الآتية :        

 اكلان: الكحدة الرئيسية كتتككف مف:

 (. قناة الرم. مصدر التجييز )1

  .حصاف 5.5(: كيتككف مف مضخة تعمؿ بالبنزيف ذات قدرة حصانية pump set. طاقـ الضخ )2

 (.Disck Filterصي ). مرشح قر 3

 (.Pressure Gauge. مقياس الضغط )4

 ثانيان: شبكة التكزيع كتتككف مف:

 (Main Line. الخط الرئيسي)1

( poly ethyleneـ مصنكع مف مادة البكلي اثميف ) 0.05قطر كـ كذ 90يتككف مف أنبكب بطكؿ       
لخطكط الجانبية مع الخط الرئيسي. ( تستعمؿ لربط اHydrantsتقاسيـ ثلاثية ) هكتتكزع عمى امتداد

 تتحكـ بدخكؿ الماء إلى الخطكط الجانبية كينتيي الأنبكب الرئيس بصماـ تحكـ. اقفاؿكتعمكىا 

 ( Lateral Linesػ الخطكط الجانبية )2

ـ  250.0، تتككف مف أنابيب مصنكعة مف البكلي اثميف قطرىا الداخمي ةجانبي كطخط 8كعددىا     
انابيب حقمية تتكزع  6ـ كيتصؿ بكؿ خط جانبي  9خط جانبي كالمسافة بيف خط كأخر ـ لكؿ 8.5كبطكؿ 

 عمى جيتي الخط.

 ػ الخطكط الحقمية3

ممـ  0.016، تتككف مف أنابيب مصنكعة مف البكلي اثميف قطرىا الداخمي ان حقمي ان خط 48كعددىا      
 .لكؿ كحدة تجريبية ـ 4كبطكؿ 
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  Emittersػ المنقطات 3

خر آكالمسافة بيف منقط ك  -1لتر ساعة  7.86ك -1لتر ساعة  3.93 بتصريؼ GRخدـ منقط نكع است     
ـ. كنصبت منظكمة الرم بالتنقيط عمى الساقية المغذية لمحقؿ التي تأخذ ماءىا مف بئر ارتكازم في  0.40

  قضاء داقكؽ.

 الكصلات بيف الأنابيب. .4

 . سدادات نياية الخطكط.5 

 Evaluation of Drip Irrigation  System   ة الري بالتنقيطتقييم منظوم5.3 - 

 التصريف وتناسق الانبعاث - 3.5.1

 كيمكباسكاؿ 60ك 50ك 40ك 30ك 20ضغكط تشغيمية مختمفة لمضخة المنظكمة  استخداـتـ     
الضغط  سمقاييك  ،(Control Valve( كصماـ السيطرة )water backقفؿ الماء الراجع ) كباستخداـ

 rpm مف خلاؿ التحكـ بسرعة دكرات محرؾ طاقـ الضخ GRلقياس تصريؼ المنقط ابتة كالمتنقمة الث
كقراءة الضغط عمى مقياس الضغط في بداية ارتباط الخط الرئيسي بالخطكط الجانبية كأنبكب استرجاع 

ريقة الحجمية المياه الزائدة إلى الخزانات. جرل قياس تصريؼ المنقطات كلكؿ خط جانبي عمى انفراد كبالط
 250مػدرجة سػعة عمب اسطكانية  عممتاست دقائؽ، 10 مف خلاؿ حساب حجـ الماء المستمـ خلاؿ

استخدمت . كررت عممية القياس ثلاث مرات عند كؿ ضغط كلكؿ تصريؼ كلكؿ خط جانبيمممتر. 
  ( ككلاتي:ػ1992 ،حاجـ كياسيف) الاتية في حساب التصريؼالمعادلة 

(6) .............. .............    
 

   
 

 .  1-ساعة تصريؼ المنقط، لتر : 

t .زمف التشغيؿ، ساعة : 

V: .لتر حجـ الماء المستمـ في العمبة  
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التصريؼ  متكسطقيـ  3ك 2كتكضح الملاحؽ  4تـ حساب تناسؽ الانبعاث باستخداـ المعادلة      
 60عند الضغط  1-ساعة لتر 3.93ذ تـ الحصكؿ عمى تصريؼ إكحساب تناسؽ الانبعاث لممنقط، 

 كيمكباسكاؿ لممنقط.

 لمنقطات ونسبة التغاير في تصريف امعامل التجانس -  2.5.3

التصريؼ لممنقط  متكسطاعتمادا عمى  Uniformity of Emittersتـ حساب معامؿ التجانس      
GR  حسبت 1دلةكيمكباسكاؿ كباستخداـ المعا 60ك 50ك 40ك 30ك 20كعند الضغكط التشغيمية .

. qminكاقميا  qmaxكاستنادا إلى أعمى قيمة تصريؼ لممنقطات  qvarنسبة التغاير في تصريؼ المنقطات 
 .قيـ معامؿ التجانس كنسبة التغاير في المنقط  3ك 2 كتكضح الملاحؽ 3 كباستخداـ المعادلة

 العمميات الحقمية  - 3.6

   الزراعة - 3.6.1

نعمت التربة ك المحراث القلاب  ـ باستعماؿ 0.3 - 0ة عمى عمؽ حراثة متعامدالحقؿ  حرث     
كىك ىجيف منتج مف  Amjidصنؼ  .Cucurbita pepo Lنبات قرع الككسا  . زرعت بذكركسكيت
خر آطبة كالمسافة بيف خط ك سعمى خطيف في كؿ م 25/3/2015بتاريخ  peto seed USAشركة 
بذكر في كؿ جكرة بعد  3كضعت  ،1-ىػػ ( نبات13632)ـ كبكثافة نباتية  0.4خرل أـ كبيف جكرة ك  0.3

لانبات تـ خؼ النباتات الى نبات كاحد في كؿ إسبكع مف أكبعد  ،22/3/2015جراء رية التعيير بتاريخ إ
 نباتا.  20 الكحدة التجريبيةجكرة كبمغ عدد النباتات في 

 التسميد  - 3.6.2

مخمفات ككالح ذرة( كالمكضح خصائصو في جدكؿ  جمب السماد العضكم المتحمؿ )مخمفات دكاجف +    
( مف مكقع مشركع  تحضير الاسمدة العضكية كزراعة الفطر في داقكؽ / مكقع كرككؾ التابع لكزارة 4)

الزراعة، اضيؼ السماد العضكم قبؿ الزراعة الى التربة بفتح شؽ في منتصؼ الكحدات التجريبية بعرض 
  مع خمطيما بالطبقة السطحية مف التربة. سـ مف سطح الارض 20سـ كعمى عمؽ  40
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سماد كبريتات ك  1- ھ  Nكغـ 60بمقدار  (N%46)السماد النايتركجيني بشكؿ يكريا تـ اضافة       
ھK كغـ  60بمقدار ( K% 41.5البكتاسيكـ )

بتاريخ  عند مرحمة التفرعاتلكلا السماديف بدفعتيف  1-
 (P %21السكبر فكسفات الثلاثي )كاضيؼ سماد ، 7/5/2015بتاريخ  كعند التزىير 20/4/2015

ھ P2O5كغـ  80بمقدار 
  .1994مركز إباء  تكصيةحسب ك بدفعة كاحدة قبؿ الزراعة  1 -

كغـ( مف السماد العضكم  1رشت النباتات بمستخمص السماد العضكم الذم تـ تحضيره مف اضافة )     
ح المستخمص باستخداـ قطعة قماش كاعيد ساعة كرش 24لتر ماء مقطر كتركت لمدة  5المستخدـ الى 

ترشيحو باستخداـ كرؽ ترشيح، بعدىا كضع مستخمص السماد العضكم في أكاني معرضة لميكاء كجففت 
ثلاث رشات كرشت  1-غـ لتر 20ك 0( كحضر بتركيز2013 ىكائيا ثـ جمع المسحكؽ المتبقي )الفيداكم،

كالثانية اضيفت عند مرحمة التزىير بتاريخ  11/4/2015 الاكلى بعد ظيكر الاكراؽ الحقيقية لمنبات بتاريخ
 .30/5/2015كالثالثة اضيفت عند الجنية السابعة بتاريخ   7/5/2015

 بعض الصفات الكيميائية لمسماد العضوي المضاف لمتجربة 4جدول 

 عمميات الخدمة - 3.6.3

لتر  50كغـ لكؿ  1كبتركيز  1-ىػػ غـ 2000الانبات بمقدار  الاترازيف بعد الزراعة كقبؿمبيد  تـ رش    
ت العزؽ كالتعشيب كمما عمميا اجريت، (2002 )الجبكرم، ماء لمكافحة الادغاؿ المرافقة لقرع الككسا

 دعت الحاجة الى ذلؾ. 

 الوحدة المستخدمة القيمة الصفة

EC   0.85       

pH   7.80 - 

N 22.48       

P 5.93       

K 12.75       

C 326       

C/N 1/14.5 - 
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 جدولة الري  - 3.7

تـ جدكلة لايصاؿ رطكبة التربة الى السعة الحقمية ك  25/3/2015رية الانبات بتاريخ  ركم الحقؿ    
 Hunnius)مراحؿ التي حددىا  عمى ثلاثالرم استنادا إلى مراحؿ نمك المحصكؿ. قسمت مراحؿ النمك 

 .(Bachthaler، 1977ك

 مرحمة النمك الخضرم  -1

بداية كانتيت عند  ان يكم 31كاستمرت لمدة  5/4/2015بدأت ىذه المرحمة مف ظيكر البادرات بتاريخ    
 (.2)الشكؿ  5/5/2015مرحمة التزىير في 

 مرحمة التزىير    -2

  2015/ 6/5مف  ان يكم 21عالية لمماء كتبدأ بظيكر الأزىار كاستمرت لمدة  احتياجكىي مرحمة ذات    
 .(3الشكؿ ) 26/5/2015الى 

 مرحمة النضج   -3
( كاستمرت 4لمماء كفييا يصؿ النبات الى طكر الشيخكخة )الشكؿ كاطئ احتياجكىي مرحمة ذات    

 .    25/6/2015الى   2015/ 27/5يكما مف  30لمدة 
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 تحت نظاـ الرم بالتنقيط قرع الككسالمحصكؿ  التزىيرمرحمة  3شكؿ    

  تحت نظاـ الرم بالتنقيطقرع الككسا  مرحلة النمو الخضري لمحصول 1شكل 
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اعتمدت الطريقة الكزنية بتقدير  إذ% مف الماء الجاىز، 40 بعد استنفاذتمت عمميات الإركاء    
المحتكل الرطكبي الكزني الذم يتـ عنده الرم. تـ حساب الزمف اللازـ لتشغيؿ المنظكمة لكؿ معاممة مف 

 الحقمية.لمضاؼ لمكصكؿ الى السعة معاملات ماء الرم بالاعتماد عمى عمؽ الماء ا

 عمق الماء المضاف  - 3.7.1

 ،كآخركف Kovda)( اعتمادا عمى المعادلة التي ذكرىا 5 تـ حساب عمؽ الماء المضاؼ )جدكؿ    
 -:( ككالاتي1973

(7..............................)     D dw (pw.-cf .=)di 

 di )عمؽ الماء الكاجب أضافتو )سـ =          
cf .  3-سـ 3سـ= الرطكبة الحجمية عند السعة الحقمية 

 تحت نظاـ الرم بالتنقيط قرع الككسالمحصكؿ  النضج كتككيف الثمارمرحمة  4شكؿ 
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pw.3-سـ 3سـ = الرطكبة الحجمية عند نقطة الذبكؿ الدائـ 
dw  0.40الرطكبي  الاستنفاذ= نسبة                                                                                                                      
D سـ= عمؽ المنطقة الجذرية 

 عمؽ ماء الرم كحجكـ المياه المضافة خلاؿ مكسـ نمك المحصكؿ 5جدكؿ 

 (1-ق 3حجم الماء المضاف )م مرحلة النمو
 عمق ماء الري
 (1-)م موسم النمو 

 زمن التشغيل )د(

 60.66 0.025 102.57 مرحلة الانبات

 356.53 0.147 614.89 مرحلة النمو الخضري

 381.29 0.157 657.85 مرحلة التزهير

 574.41 0.237 990.73 مرحلة النضج

 1372.89 0.566 2366.04 المجموع

 حسب مراحؿ نمك محصكؿ الككسا.ك  6تـ اعتماد عمؽ الجذكر جدكؿ 

  أعماؽ المنطقة الجذرية حسب مراحؿ النمك 6جدكؿ 

 عمق المنطقة الجذرية سم المدة مراحل النمو

 4 4/4/2015 - 25/3/2015 يوم 10الانبات 

 يوم 31 النمو الخضري

5/4/2015 - 16/4/2015 9 

17/4/2015 - 27/4/2015 13 

28/4/2015 - 5/5/2015 19 

 22 26/5/2015- 6/5/2015 يوم 21 هيرالتز

 29 25/6/2015- 27/5/2015 يوم 30النضج 

 

 leaching Requirementsمتطمبات الغسل   - 3.7.2

 Dorota (2000)تـ إضافة متطمبات غسؿ كلجميع المعاملات كفقا لممعادلة المقترحة مف قبؿ      
 ككالآتي:

 
)8.(........................................

)(2 e

iw

MaxEC

EC
LR  
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             ـإذ تمثؿ : 

L.R    ( ػ متطمبات الغسؿ:%) 

ECiw(-1ـ :ػ الايصالية الكيربائية لماء الرم )ديسسيمنز 

MaxECe: ( لتربة المحصكؿ المزركع كالذم يككف عنده الحاصؿ 1-ـ أقصى ايصالية كيربائية )ديسسيمنز
 لككسالمحصكؿ ا 1-ـ ديسسيمنز 15 ية تختمؼ باختلاؼ المحصكؿ كتساكم، كىي قيمة جدكلصفران 

Ayers  ك Westcot (1994) ماء كفؽ المعادلة التي ذكرىا تـ تحكيؿ ىذه النسب إلى أعماؽ Dorota 
 تي:ػ( ككالآ2000)

GIR =      ((    )  ) …..........................(9)                                

 :ػإذ إف

GIR )اجمالي عمؽ الرية )سـ = 

di  (7حسكب مف معادلة )= عمؽ الماء الم  

 كفاءة الرم    = 

 نسبة مساحة المنطقة المبتمة - 3.7.3

باستخداـ GR تـ قياس اقؿ قطر لممنطقة المبتمة المتحصؿ عمييا مف منقطات الخط الجانبي لممنقط     
اقؿ قطر كتـ اعتماده في حساب نسبة  متكسطشريط القياس. ككررت العممية ثلاث مرات ثـ حسب 

 . 4( ككما مبيف في ممحؽ1992 كفقا لممعادلة الكاردة في )حاجـ كياسيف،  Awالمبتمة المساحة

 وحجم الماء المضاف زمن الإرواء  - 3.7.4

 تي:                                                   ( ككالآ2010الحديثي كآخركف ) مف قبؿتـ حساب زمف الإركاء كفؽ المعادلة التي ذكرت     

                     (  )                                                  
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 : فإذ إ

Q،¹ˉساعة ³ـ : التصريؼ المعطى لمخطكط الجانبية   . 
T ساعة(: زمف الرم(. 

Ae (2)ـ: المساحة المبتمة. 
 ( مثالا لطريقة الحساب.5كيكضح )ممحؽ 

GIR( ـ: إجمالي عمؽ ماء الرم)  
 )حاجـ كياسيف، تـ حساب حجكـ المياه الكاجب إضافتيا في كؿ رية كفؽ المعادلة المذككرة في    

 .( ككالاتي1992

                  (  ) 

 -إذ إف:
V(لتر) : حجـ الماء الكاجب إضافتو . 
 T(ساعة )رم : زمف ال . 
 Q (¹ˉساعة لتر): تصريؼ المنقطات. 

N.عدد المنقطات في الخط الجانبي : 
 ( مثالا لطريقة الحساب.5كيكضح )ممحؽ 

 الاجراءات والقياسات : - 8 ـ 3

طبة لكؿ كحدة تجريبية لعمؽ سبعد الانتياء مف جني المحصكؿ، أيخذت عينات تربة مف كسط الم      
 -:تية عميياياس بكلي أثميف لأجراء التحاليؿ الآـ ككضعت في أك 0.30 – 0

 التوزيع الرطوبي  - 3.8.1

  التي حددىا   امراحؿ نمك نبات الككس اثناء( لمتربة تـ قياس المحتكل الرطكبي الحجمي)        
Hunnius   كBachthaler (1977اذ أخذت نماذج مف التربة ) مشار إلييا أعلاه مراحؿ النمك ال اثناء

 ساعة مف الرم عمى عمؽ  24 ـ  بعد 0.0125قطر  مبكساطة أككر خاص لأخذ عينات الرطكبة ذ
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لمدة  ـº 105ـ افقيان كعمكديان عف المنقط كجففت فػي الفرف عمػى درجة  0.20 - 0.10ك 0.10 - 0
ذكرىا  طريقة التيلم ساعة كتـ حساب النسبة المئكية لمرطكبة عمى أساس الكزف الجاؼ ككفقان  24

Richards  (1954)استخدـ برنامج .Surfer  ((version 9  في رسـ الخطكط الكنتكرية لمتكزيع
 الرطكبي.

 الكثافة الظاىرية: - 3.8.2

، إذ بمغ Core Method (Black ،1965) المعدنية طػريقة الاسطكانةبالكثافة الظاىرية  تـ قياس     
ـ، غرزت الاسطكانة في التربة، كضعت قطعة مف الخشب  0.025 كارتفاعياـ  0.07قطر الاسطكانة 

عمى الاسطكانة مع الطرؽ الخفيؼ لحيف امتلائيا بالتربة، تـ قطع التربة الزائدة بكاسطة سكيف حادة، 
ساعة كحسبت الكثافة الظاىرية مف قسمة  24لمدة  ـº 105جففت العينات في الفرف عمى درجة حرارة 

                                    مى حجـ الاسطكانة.كتمة التربة الجافة ع

 ثباتية تجمعات التربة: - 3.8.3

ؾ أستعممت عينات التربة التي تـ تحضيرىا لتقدير ثباتية تجمعات التربة بطريقة النخؿ الرطب، كذل    
ريقة النخؿ لتقدير ثباتية التجمعات بط ـ 0.004لتستقر عمى منخؿ ـ  0.009 مرار التربة مف منخؿإب

ثـ نقمت الػى دقائؽ  6كرطبت بالخاصية الشعرية لمدة  ،غـ مف التربة الجافة 25الرطب ، أخذ ما مقداره 
 ،Kemperحسب طريقة  1-دقيقة دكرة 30كبسرعة دقائؽ  6كلمػدة  Yoderالمناخؿ الخاصة بجياز 

كتـ نقؿ المتبقي عمى مـ،  0.25ك 0.5ك 1ك 2.63ك 4.75(. كتتدرج تنازليان 1982)الكبيسي،  1965
 متكسطـ ثـ كزنت كحسب º( 105المناخؿ نقلان كميان مف كؿ منخؿ، كجففت بالفرف عمى درجة حرارة )

 . تيةالآ( حسب المعادلة    القطر المكزكف )

              
)12(..........

1







n

i

WiXiMWD 

 اذ اف:      
MWD .)معدؿ القطر المكزكف )مـ = 
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

Xi.)متكسط المدل الحجمي لتجمعات التربة المنخكلة )مـ = 
Wi.)نسبة كتمة تجمعات التربة عند ام مدل حجمي الى كتمة التربة الجافة الكمية )غـ = 

 : الايصالية المائية المشبعة - 3.8.4

 ،constant head method  (kluteء الثابت قدرت الايصالية المائية المشبعة بطريقة عمكد الما     
ـ كعبئت التربة بأسطكانة  0.002( كلعينات تربة مثارة كمجففة كمطحكنة كمنخكلة بمنخؿ قطره 1965
ـ بكثافة ظاىرية مساكية لكثافة الحقؿ كشبعت التربة بالماء مف الاسفؿ  0.10ـ كارتفاعيا  0.05قطرىا 
 ةـ فكؽ عمكد التربة كجمعت كميات المياه الراشح 0.02بت قدره ساعة كتـ تحديد عمكد ماء ثا 24لمدة 

قراءات متشابية أك متقاربة، حسبت الايصالية المائية  الىدقيقة لحيف الكصكؿ  30باسطكانة مدرجة كلكؿ 
    .تيةالآ اعتمادان عمى قانكف دارسي كحسب المعادلة

 13....................
Lh

L

At

V


 

 إذ إف :
K  (.1-)سـ ساعة= الايصالية المائية  
A (.2= مساحة مقطع الجرياف )سـ   
t  .)زمف جمع الماء )ساعة = 
L .)طكؿ عمكد التربة )سـ = 
h .)ارتفاع عمكد الماء )سـ =                               

 Infiltration  الـغـيـض - 3.8.5

كحسب  ،double rings infiltrometersباستعماؿ الحمقات المزدكجة  التراكمي تـ قياس الغيض     
 2ك 1ازماف القياس  كسجؿ عمؽ الماء الغائض عند( 1956 ،كآخركف Haise) في الطريقة المكصكفة

كتـ دقيقة،  480ك 420ك 360ك 300ك 240ك 180ك 120ك 60ك 30ك 20ك 10ك 5ك 4ك 3ك
 :تيتكصيؼ الغيض ككالآ
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        في كصؼ العلاقة بيف الغيض ( 5معادلة )( Philip، 1957) تـ اعتماد معادلة التراكميالغيض  -1
      .Least Squares method مع الزمف كحسبت ثكابت المعادلة بطريقة المربعات الصغرل التراكمي

  (.5الغيض حسب باجراء تفاضؿ لمعادلة ) متكسط -2

  قيد الدراسة النباتمؤشرات  – 3.9

 النمو الخضري مؤشرات  - 3.9.1

نباتات عشكائيا مف الخطكط  5اخذ عف طريؽ كذلؾ  الخضرم لمنباتاتتـ قياس صفات النمك      
 التي شممت الآتي: ةمف كؿ معامم ةالكسطي

 النبات )سم(  طول - 3.9.1.1

المختارة في كؿ كحدة  الخمسةالنبات مف محؿ اتصالو بالتربة كحتى القمة النامية لمنباتات  طكؿقيس     
 . متكسطالتجريبية بإستخداـ شريط قياس كحيسب 

 (1- ورقة 2سمد ( الورقية المساحة  - 3.9.2.1 

 كـممع قرصان   30اذ أخذ عشكائية عينات في لمثمار السابعة الجنية عند الكرقية المساحة حسبت     
 الكحدة في الخمسة المختارة النباتات مف نبات كؿل اؽر أك  خمس مف )1-قرص 2 سـد 0.015) المساحة
 استخرجت ثـ انفراد عمى كاحدة الاكراؽ كؿ كباقي الاقراص جففت 2000)، كآخركف  (Wallaceالتجريبية

 في مبيف ىك كما كمساحة الاقراص الكزف الجاؼ أساس عمى الكرقية للاكراؽ المأخكذة المساحة قيمة
 (.Watson ، 1953ك (Watson  آلاتية المعادلات

        

 

          (14)ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ   .......... ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  =  (1-نبات 2)دسم المساحة الورقية

الوزن الجاف (× 1-نبات 2المساحة الورقية للاقراص )دسم  
(1-لاوراق النبات )غم نبات  

(1-الوزن الجاف للاقراص )غم نبات  
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 ( 1-ىـ الجاف لممجموع الخضري )طنالوزن   - 3.9.3.1

مف منطقة تىلامّسيا مع بعد انتياء التجربة نباتات عشكائيان مف كؿ كحدة تجريبية  خمسةحيصدت       
 ،الصحاؼ) 4ـ حتى ثبات الكزف 65التربة كىغيسمت بالماء كجففت ىكائيان ثـ في فرف كيربائي عمى درجة 

 و الكزف الجاؼ لمكحدة التجريبية كنسب الى اليكتار.نباتات كمن لخمسة تكسط( ثيـ حسب الم1989

 صفات الحاصل ومكوناتو  - 2 .3.9

لى 16/5/2015جنية ابتدأ مف اكؿ جنية بتاريخ ) 14قياسات الحاصؿ عمى أساس جميع  تمت     ( كا 
 تية : ( كتـ دراسة الصفات الآ25/6/2015آخر جنية بتاريخ )

   :1-عدد الثمار نبات  - 3.9.1.2

حسب عدد الثمار في الكحدة التجريبية مف بداية الجني حتى نياية المكسـ كقسّمت عمى عدد النباتات    
 في الكحدة التجريبية كحسب المعادلة الآتية: 

 

   (15)........................    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ   =   1-عدد الثمار  نبات

 

 ( 1-متوسط حاصل النبات الواحد )غم  نبات - 3.9.2.2

 تـ حسابو بقسمة كزف الحاصؿ لعشرة نباتات عمى عددىا. 

 (1-طن ىـ )الحاصل المبكر  - 3.9.3.2

 تـ حساب الحاصؿ المبكر عمى أساس حاصؿ خمس جنيات الأكلى لكؿ معاممة تجريبية.    

 

 عدد النباتات في الكحدة التجريبية

يبيةعدد الثمار الكمي في الكحدة التجر   
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 (1-ىـ الحاصل الكمي ) طن - 3.9.4.2

تىـ حساب حاصؿ النبات الكاحد مف قسمة حاصؿ عشرة نباتات عمى عددىا كحسب حاصؿ الكحدة     
 التجريبية كحاصؿ اليكتار كفؽ المعادلتيف التاليتيف:

 (16).... .......عدد النباتات في الكحدة التجريبية( Xحاصؿ الكحدة التجريبية = )حاصؿ النبات الكاحد 

 (17........) (  / مساحة الكحدة التجربية مساحة اليكتار Xالحاصؿ الكمي = )حاصؿ الكحدة التجريبية 

                                                                                         تحاليل العينات النباتية                                    - 11. 3

ىضمت العينات النباتية المطحكنة )الجزء الخضرم( بعد انتياء التجربة لنبات قرع الككسا بالطريقة     
( حسب 70%المركز ) ( كالبيرككمكريؾ97%الرطبة باستعماؿ مزيج مف حامضي الكبريتػػػػػػيؾ المركز )

الفسفكر كالبكتاسيكـ ككما  (. كتـ تقدير النتركجيف1979) Parsonك Gresserالطريقة المقترحة مف قبؿ 
 يأتي :

( حسب Micro Kjeldhalقدر النتركجيف مف المستخمصات النباتية باستعماؿ جياز مايكرك كمداؿ )  -1
 (.1982كآخريف ) Page الطريقة الكاردة في 

 .Spectrometer( بجياز 1982) Sommersك  Olsenحسب طريقة  قدر الفسفكر  -2

 flameقدر البكتاسيكـ في المستخمص النباتي باستعماؿ جياز مطياؼ الامتصاص الذرم )  -3
photometer)   كفؽ ما بينوHaynes 1980).) 

  Water  Use  Efficiency Field  الحقميكفـاءة استعمـال المـاء  - 11. 3

 Cracium (1996)ك  Craciumاستعماؿ الماء كفقان لممعادلة المقدمة مػف قبػؿ قػدرت كفاءة    
 :ككالأتي
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Yield  ( kg  h-1 )                             
 W.U.EF=  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ   ......................... ((18  

Water  applied  ( m³  h-1 )                                       
 ف  إذ إ  

W.U.E  =(.                                                 3-)كغـ  ـ  الحقمي كفاءة استعماؿ الماء                

Yield  =(.¹-ق  انتاج المحصكؿ  )كغـ 
Water  Applied  =(1-ق 3كمية الماء المضافة ) ـ  

 التحميل الاحصائي  - 12. 3

كفؽ طريقة تحميؿ التبايف ( ANOVAحممت نتائج التجربة أحصائيان كفؽ طريقة تحميؿ التبايف )    
لأختبار الفركؽ بيف المعاملات عند مستكل  LSDنكم كحساب أقؿ فرؽ مع لمتصميـ المستعمؿ في الدراسة

    . كحسبت قيـ معامؿ الارتباط بيف الصفات المدركسة Genstatاستخدـ برنامج ب 0.05احتماؿ 
 (.6)ممحؽ 
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 Results and Discussionالنتائج والمناقشة     :4

  تـقـييم منظومة الري بالـتـنــقيط - 1.4

 الماء وتناسق الانبعاث  تجانس توزيع - 4.1.1

               العلاقة بيف الضغط التشغيمي لممنظكمة كمعامؿ التجانس 3ك 2 كالممحقيف 5تبيف النتائج في شكؿ     
. فكمما ازداد GRإذ يتضح كجكد علاقة طردية بيف معامؿ التجانس كضغط التشغيؿ لممنقط  ،)الانتظامية(

 97.13ك 96.41ك 93.64إذ بمغت قيـ معامؿ التجانس نحك ضغط التشغيؿ ازداد معامؿ التجانس، 
، تعزل زيادة معامؿ بالتتابعكيمكباسكاؿ  60ك 50ك 40ك 30ك 20% عند الضغكط 98.63ك 98.16ك

بزيادة ضغط التشغيؿ إلى أف الضغكط العالية تزيد مف سرعة جرياف الماء داخؿ لممنظكمة التجانس 
 لممنقطات كمما قؿ التصريؼ حاك ضك  اكثر كاؾ، كيصبح ىذا التأثيرالأنابيب كتقمؿ نسبيا مف فكاقد الاحت

 نتيجةتجانس تكزيع الماء  في ختلاؼلاا اف (2013 ،كالشمرم 2011)المحمدم، كىذا يتفؽ مع كؿ مف 
، خركفآك  Ahmed)كىذا يتفؽ مع  الاختلاؼ في الضغط التشغيمي لممنظكمة بسبب الفقد بالاحتكاؾ

1999). 

 

 معامؿ التجانسغط التشغيمي في تأثير الض 5شكؿ 
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تأثير الضغط التشغيمي في قيـ تناسؽ الانبعاث، إذ يلاحظ إف قيـ تناسؽ الانبعاث  6يكضح شكؿ     
 94.41ك 93.61ك 92.71تناسؽ الانبعاث قيـ ، إذ بمغت لممنظكمةازدادت مع زيادة الضغط التشغيمي 

كيمكباسكاؿ  60ك 50ك 40ك 30ك 20عند الضغكط التشغيمية  GRلممنقط % 97.77ك 97.13ك
يعزل السبب في زيادة قيـ تناسؽ الانبعاث إلى إف زيادة الضغط التشغيمي في نظاـ الرم بالتنقيط  ،بالتتابع

كاف تكزيع  عالية قيـ تناسؽ الانبعاث كانتخركج الماء مف المنقطات في الحقؿ، ككمما انتظاـ يؤدم إلى 
 . (2013 الشمرم،)كىذا يتفؽ مع الماء في الحقؿ منتظما 

 

 تأثير الضغط التشغيمي في تناسؽ الانبعاث 6شكؿ 

 تصريف المنقطات ونسبة التغاير في التصريف متوسط - 4.1.2

تصريؼ  متكسطتأثير الضغط التشغيمي لمنظكمة الرم بالتنقيط في  3ك 2 كالممحقيف 7يبيف الشكؿ     
التصريؼ  متكسطبزيادة الضغط التشغيمي،إذ بمغ تصريؼ المنقطات ازداد  متكسطإذ يتضح إف  المنقطات،
 60ك 50ك40 ك30 ك 20عند الضغكط  -1ساعة لتر 3.93ك 3.62ك 3.23ك 2.66ك 1.92لممنقطات 

-1ساعة لتر  3.93لتصريؼ المنقطات بمغ  متكسط. اذ لكحظ إف أعمى بالتتابع GRكيمك باسكاؿ لممنقط 

لتر  1.92متكسط لتصريؼ المنقطات بمغ  كاقؿ GRلممنقط كيمكباسكاؿ  60 عند ضغط تشغيمي مقداره
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زيادة الضغط التشغيمي تعمؿ عمى زيادة سرعة  اف ،كيمكباسكاؿ 20 عند ضغط تشغيمي مقداره-1ساعة
الماء داخؿ الأنبكب نتيجة تقميؿ الاحتكاؾ مع ثبات مساحة المقطع العرضي للأنبكب, كىذا يؤدم إلى 

الخطكط الجانبية يزداد بزيادة الضغط التشغيمي كيقؿ بزيادة زيادة التصريؼ، أف تصريؼ المنقطات في 
أف تصريؼ المنقط يتأثر بشكؿ خطي مع زيادة  .(2003العبيدم )كىذا يتفؽ مع  طكؿ الأنبكب الجانبي

 الشمرم،ك  2011 المحمدم،ك  2009 )سرحاف،كىذا يتفؽ مع ماتكصؿ اليو التشغيمي لممنظكمة  الضغط
2013 .) 

 

 1-التصريؼ لتر ساعة  متكسطغط التشغيمي في تأثير الض 7شكؿ 

تأثير الضغط التشغيمي في نسب التغاير لتصريؼ المنقطات، إذ يلاحظ انخفاض  8يكضح شكؿ     
نسب تغاير التصاريؼ مع زيادة الضغط التشغيمي لممنظكمة، إذ بمغت نسبة التغاير في التصريؼ لممنقط 

GR  6.06ك 10.17ك 13.40ك 15.36نحك  سكاؿكيمكبا 60ك50 ك 40ك 30ك 20عند الضغكط 
يعزل السبب في انخفاض نسبة التغاير في تصريؼ المنقطات مع زيادة الضغط  .بالتتابع، %5.46ك

التشغيمي الى أنو بزيادة الضغط التشغيمي يقمؿ مف تأثير احتكاؾ جزيئات الماء مع جدراف الأنبكب كمع 
يقمؿ مف فرصة حصكؿ التغاير في تصريؼ المنقطات بعضيا البعض نتيجة زيادة سرعة الجرياف، مما 

 (.2011كالمحمدم،   2005مف النكع الكاحد، كىذا يتفؽ مع )رجو، 
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 (كيلوباسكال)الضغوط التشغيلية 
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 تأثير الضغط التشغيمي في نسبة تغاير التصريؼ 8شكؿ 

 التوزيع الرطوبي في مقد التربة - 4.2

في التربة عند  جميالح بيالرطك  المحتكل فيتصريؼ المنقطات العضكم ك  السمادتـ دراسة تأثير      
         كعمى مسػافػة  ساعة مف انتياء عممية الرم، 24بداية كنياية مكسـ النمك كالتي قدرت بعد مركر 

المحتكل  12ك 11ك 10ك 9 الاشكاؿ النتائج في تبيف، ـ افقيا كعمكديا 20.0 – 0.10ك 0.10 – 0
 شكؿ عاـب، اذ يتضح قد التربة لمعاملات الدراسةافقيان كعمكديان مف مصدر التنقيط في م الحجميالرطكبي 

كىذا  ه الافقي كالعمكدم بالابتعاد عنواف اعمى محتكل رطكبي كاف عند مصدر التنقيط كينخفض بالاتجا
كما تبيف اف محتػكل الرطكبػة لمعامػلات ( 2011المحمدم، ك  Zur، 1986ك  Schwartzman)تفؽ مع ي

كجد اف محتكل الرطكبػة في المرحمة الاكلى  اذ بمعاممة المقارنة اسان قياضافػة السماد العضكم كاف اعمى 
 34.75ك 31.41ك 27.16كاف  ـ 0.10 – 0.10مف القياسات لمعمؽ العمكدم كالمسافة الافقية 

 3.93كبتصريؼ  1-ق طف 20ك 15ك 10ك 0 بمستكلاضافة السماد العضكم  % لمعاملات36.26ك
 مساحة سطحية عالية نسبة الى كزف التربةالسماد العضكم  متلاؾلا كيعزل ذلؾ ،بالتتابع 1-ساعةلتر 

كىذا يتفؽ مع ماتكصؿ اليو كزيادة سعتيا الامتصاصية التي تؤدم الى زيادة قابمية التربة عمى مسؾ الماء 
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العمكدم العمػؽ ك  المسافة الافقية محتػكل الرطكبػة عنػد متكسطالاشكػاؿ اف  يلاحظ مف ،(2002 ،عاتػي)
محتكل  متكسطاف  ،% كلنفس المعاملات34.78ك 33.25ك 29.79ك 25.61بمغ  ػـ 0.20 – 0.20

الرطكبػة ينخفض مع نفس العمؽ كالبعد افقيان عف مصدر التنقيط كلكافة المعاملات، كربما يعكد السبب في 
ؾ المائػي لاستيػلازيػادة ا كمف ثىنـ ذلؾ الى درجات الحرارة العالية التي ادت الى زيادة عممية التبخر كالنتح 

كزيادة كثافة ػـ  0.20 – 0.20مػف مركػز التنقيػط الى لمماء لانتشارية ازمف لمنبات يضاؼ الى ذلؾ 
 .الجذكر كمما اقتربنا مف الجذر الرئيػس

، في حيف اف ـ 0.10 – 0.10لكحظ انخفاض محتكل الرطكبػة مع ازدياد العمؽ قياسان بالعمػؽ الاكؿ     
 29.27ك 26.64كػاف ـ  0.20 – 0.10المسافة الافقية كالعمػؽ العمكدم رطكبػة عنػد محتػكل ال متكسط

% كلنفس المعاملات السابقة كذلؾ، اف الانخفاض عمكدمّ كافقي في محتػكل الرطكبػة 35.72ك34.24 ك
عمى محتػكل اعتبػاران مػف مصػدر التنقيط ناتػج عف الانحػدار التدريجػي في الشػد الرطكبػي لمتربة معتمػدان 

 (.2006 )السعدكف،كىذا يتفؽ مع ماتكصؿ اليو الرطكبة الاكلػي لمتربػة 

التكزيع الرطكبي لمعاملات الدراسة، يلاحظ بشكؿ عاـ زيادة  فيتأثير تصاريؼ المنقطات  مقارنةعند     
 لتر  3.93عمي نسبة الرطكبة بالاتجاىيف الافقي كالعمكدم لماء الرم لممعاملات ذات التصريؼ الف

 12ك 11ك 10ك 9، الاشكاؿ 1-لتر ساعة 7.86عمي مع المعاملات ذات التصريؼ الف قياسبال 1-ساعة
% 26.64كاف ـ  0.20 – 0.10 المسافة الافقية كالعمػؽ العمكدمنلاحظ اف المحتكل الرطكبي عند 

طف  20ك 15ك 10ك 0 بمستكللمعاملات اضافة السماد العضكم % 35.72% ك34.24% ك30.88ك
في حيف كاف المحتكل الرطكبي لنفس المسافة  .بالتتابع 1-ساعة لتر 3.93كبتصريؼ فعمي  1-ق

 10ك 0لمعاملات اضافة السماد العضكم بمستكل % 35.08% ك32.93% ك29.27% ك25.46
يعزل انخفاض المحتكل الرطكبي  ،بالتتابع 1-لتر ساعة 7.86كبتصريؼ فعمي  1-طف ق 20ك 15ك

إلى زيادة الحركة الأفقية لجبية الابتلاؿ كزيادة  1-ساعة لتر 7.86ؼ الاعمى لممنقطات ذكات التصري
مساحة الابتلاؿ المعرضة لمتبخر قياسان مع الحركة العمكدية، كاف تصريؼ المنقط يعد احد العكامؿ 

ك  1992)حاجـ كياسيف، كىذا يتفؽ مع ماتكصؿ اليو  الأساسية المؤثرة في قطر كمساحة التربة المبتمة
 (.2015بربكش كذياب، ك  2011محمدم، ال
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 بمستكلاضافة السماد العضكم في بداية المكسـ لمعاممة لمتربة ( vѳالحجمي ) الرطكبي المحتكل 9شكؿ 
 1-ق  طف 0
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1-ساعة لتر 3.93 منقط  تصريفو 1-هطن  0 سماد عضوي  

  1-ساعة لتر 7.86 منقط  تصريفو 1-هطن  0 سماد عضوي
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العضكم  ة السماداضاففي بداية المكسـ لمعاممة  لمتربة( vѳالمحتكل الرطكبي الحجمي ) 10شكؿ 
 1-ق  طف 10 بمستكل
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  1-ساعة لتر 7.86 منقط  تصريفو 1-هطن  10 سماد عضوي

-ساعة لتر 3.93 منقط  تصريفو 1-هطن  10 سماد عضوي

1   
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العضكم  اضافة السمادفي بداية المكسـ لمعاممة  لمتربة (vѳالمحتكل الرطكبي الحجمي ) 11 شكؿ
 1-ق  طف 15 بمستكل
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 1-ساعة لتر 3.93 منقط  تصريفو 1-هطن  15 سماد عضوي

  

  1-ساعة لتر 7.86 منقط  تصريفو 1-هطن  15 سماد عضوي
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العضكم  مادة الساضافالمكسـ لمعاممة في بداية  لمتربة( vѳالمحتكل الرطكبي الحجمي ) 12شكؿ 
 1-ق  طف 20 بمستكل
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  1-ساعة لتر 7.86 منقط  تصريفو 1-هطن  20 سماد عضوي

  1-ساعة لتر 3.93 منقط  تصريفو 1-هطن  20 سماد عضوي



55 
 

اف المحتكل الرطكبي عند مصدر التنقيط كاف مرتفعان  12ك 11ك 10ك 9مف الاشكاؿ  كذلؾيلاحظ     
. في Assouline، (2002)كىذا يتفؽ مع ماتكصؿ اليو لمتصريؼ المرتفع كينخفض بانخفاض التصريؼ 

لكحظ اف كما ، المستخدمة مع العمؽالتصاريؼ حيف يقؿ التغاير في قيـ المحتكل الرطكبي لمعاملات 
مع  قياسان العمكدم الانخفاض في المحتكل الرطكبي عف مصدر التنقيط كاف بدرجة اكبر في الاتجاه 

مف الجيد الييكمي تبعان لنسجة  اقؿ، كىذا يرجع الى اف محصمة تأثير قكل الجذب الارضي الافقيالاتجاه 
سرعة حتفظ بيا مف الريات السابقة قبؿ كقت القياس مما ساىـ في زيادة الرطكبة التي ت فضلان عفالتربة ، 

كىذا  جبية الابتلاؿ الافقية كالعمكدية في مقد التربة كحسب تصاريؼ المنقطات المستخدمة في الدراسة
 .(2004خركف، آك  Liك  Battikhi، 1983ك  Hawatmeh)يتفؽ مع ماتكصؿ اليو 

مرحمة نياية المكسـ، إذ  فيكزيع الرطكبي في مقد التربة الت 16ك 15ك 14ك 13 تكضح الاشكاؿ
ببداية مكسـ  قياسان بالاتجاىيف الأفقي كالعمكدم كلكافة المعاملات  لاحظ  انخفاض في المحتكل الرطكبيي

   بمستكللمعاملات اضافة السماد العضكم النمك. كقد لكحظ أف المحتكل الرطكبي عند مصدر التنقيط  
  لمعمؽ العمكدم كالمسافة الافقية  1-ساعة لتر  3.93 فعمي كبتصريؼ 1-ق طف 20ك 15ك 10ك 0

بالمحتكل الرطكبي  قياسان  بالتتابع% 35.16ك 33.82ك 30.44ك 26.55ـ بمغت  0.10 – 0.10
 في مرحمة نياية المكسـ الى طكبيىذا الانخفاض في المحتكل الر  ليعز قد ك  بداية مكسـ النمك. لمرحمة
 .ظاىرية لمتربة بسبب التغير الحاصؿ في احجاـ المسامات البينية لمتربةالكثافة الزيادة 

لمتربة ادت الى زيادة الرطكبة الحجمية  العضكم السماداف إضافة  16ك 15ك 14ك 13تبيف الاشكاؿ 
تزيد مف سعة احتفاظ التربة  العضكم السمادالمضافة كذلؾ يعكد الى أف  العضكم السمادبزيادة مستكل 

تكسط الغيض كنسبة المسامات مما يسيؿ حركة الماء كاليكاء في التربة كما إنيا تمنع تككف بالماء كم
تزيد مف رطكبة التربة  العضكم السمادالقشرة الصمبة كحدكث التعرية كالجرياف السطحي، إذ إف إضافة 

 (.      1986كآخركف،  Wallace )كىذا يتفؽ مع ماتكصؿ اليو 

 14ك 13بي لمتربة باستخداـ تصريفي المنقطات كمييما، فاف الأشكاؿ كعند مقارنة المحتكل الرطك 
تشير إلى تفكؽ رطكبة التربة في الاتجاىيف الأفقي كالعمكدم عند استخداـ المنقطات ذات  16ك 15ك

 ،1-ساعة لتر 7.86قياسان بالمنقطات ذات التصريؼ الأعمى  1-ساعة لتر 3.93التصريؼ الاقؿ 
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اضافة السماد العضكم لمتربة في نياية المكسـ لمعاممة ( vѳالمحتكل الرطكبي الحجمي ) 13ؿ شك
 1-ق طف  0 بمستكل
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1-ساعة لتر 3.93 منقط  تصريفو 1-هطن  0 سماد عضوي  

1-ساعة لتر 7.86 منقط  تصريفو 1-هطن  0 عضويسماد   
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العضكم  اضافة السمادلمتربة في نياية المكسـ لمعاممة ( vѳالمحتكل الرطكبي الحجمي ) 14شكؿ 
 1-قطف  10 بمستكل
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1-ساعة لتر 3.93 منقط  تصريفو 1-هطن  10 سماد عضوي  

1-ساعة لتر 7.86 منقط  تصريفو 1-هطن  10 سماد عضوي  
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اضافة السماد العضكم لمتربة في نياية المكسـ لمعاممة  (vѳكل الرطكبي الحجمي )المحت 15شكؿ 
 1-ق طف 15 بمستكل
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1-ساعة لتر 3.93 منقط  تصريفو 1-هطن  15 سماد عضوي  

1-ساعة لتر 7.86 منقط  تصريفو 1-هطن  15 سماد عضوي  
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اضافة السماد العضكم لمتربة في نياية المكسـ لمعاممة ( vѳالمحتكل الرطكبي الحجمي ) 16شكؿ 
 1-ق طف 20 بمستكل
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1-لترساعة 3.93 منقط  تصريفو 1-هطن  20 سماد عضوي  

1-لترساعة 7.86 منقط  تصريفو 1-هطن  20 سماد عضوي  
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 المسافة الافقية كالعمػؽ العمكدمالرطكبي عند  اف المحتكل 16ك 15ك 14ك 13الاشكاؿ  مفيلاحظ 
لمعاملات اضافة السماد % 34.62% ك33.34% ك29.94% ك25.94ـ كاف  0.20 -0.10

في حيف كاف  بالتتابع 1-لتر ساعة 3.93كبتصريؼ فعمي  1-ق طف 20ك 15ك 10ك 0 بمستكلالعضكم 
لمعاملات اضافة %  34.18% ك31.86% ك28.29% ك25.06المحتكل الرطكبي لنفس المسافة 

، بالتتابع 1-ساعة لتر 7.86كبتصريؼ فعمي  1-ق طف 20ك 15ك 10ك 0السماد العضكم بمستكل 
 7.86كعزم الانخفاض في قيـ المحتكل الرطكبي الأفقي كالعمكدم عند استخداـ منقطات ذات تصريؼ 

لماء فكؽ سطح التربة بقاء ا مدةف أ لاإ 1-ساعة لتر 3.93بمنقطات ذات تصريؼ  قياسان  1-ساعة لتر
بالمنقطات ذات التصريؼ الاقؿ مما يجعمو  قياسان  تككف اكبر عند المنقطات ذات التصريؼ الاعمى

الرم، إف  انتياء ساعة مف 24بعد مركر  راف المحتكل الرطكبي قدسيما كلا معرضان لمتبخر بشكؿ اكبر 
عرضة  حساب العمؽ كتصبح أكثر المبتمة عمى المساحةتصريؼ المنقط يؤدم إلى زيادة قطر  زيادة
 Zur ،1986ك  Schwartzmanك 1971 كاخركف، Bresler)كىذا يتفؽ مع ماتكصؿ اليو  لمتبخر

 .( 2003كالاصبحي،

عنػػد  بتقػدـ مكسػػـ النمػػك الحجميػػةانخفػػاض نسػبة الرطكبػػة لاحػػظ ي 16ك 15ك 14ك 13 مػف الاشػػكاؿ
% 33.34% ك29.94% ك25.94 ـ كػػػػػػػػػػػػاف 0.20 - 0.10 المسػػػػػػػػػػػافة الافقيػػػػػػػػػػػػة كالعمػػػػػػػػػػػػؽ العمػػػػػػػػػػػػكدم

 فعمػػػي كبتصػػػريؼ 1-ق طػػػف 20ك 15ك 10ك 0 بمسػػػتكللمعػػػاملات اضػػػافة السػػػماد العضػػػكم % 34.62ك
% 28.29% ك25.06فػػػػي حػػػػيف كػػػػاف المحتػػػػكل الرطػػػػكبي لػػػػنفس المسػػػػافة  بالتتػػػػابع 1-لتػػػػر سػػػػاعة 3.93

 1-ق طػػػػػػف 20ك 15ك 10ك 0 بمسػػػػػػتكللمعػػػػػػاملات اضػػػػػػافة السػػػػػػماد العضػػػػػػكم  %34.17% ك31.86ك
كىػػذا يعػكد الػػى اف اضػػافة السػػماد العضػػكم ادت الػػى تحسػػيف  بالتتػػابع 1-لتػػر سػػاعة 7.86فعمػػي صػريؼ كبت

بناء التربة كانخفاض الكثافة الظاىرية كزيادة مسامية التربة لامتلاؾ السماد العضكم مساحة سطحية عالية 
كىػذا يتفػؽ  عمػى مسػؾ المػاء نسبة الى كزنيا كزيادة سعتيا الامتصاصية التي تؤدم الػى زيػادة قابميػة التربػة

 .(2002 )عاتػي، مع

عند ملاحظة اشكاؿ التكزيعات الرطكبية في مقد التربة عند مرحمة نياية مكسـ النمك كمقارنتيا مع 
لاحظ اف المحتكل الرطكبي لكافة المعاملات في الطبقات الكاقعة اسفؿ المجمكع الجذرم يالمرحمة السابقة، 
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ية مكسـ النمك. فعمى سبيؿ المثاؿ انخفض المحتكل الرطكبي عند المسافة بمرحمة بدا قياسان قد انخفض 
 1-لتر ساعة 3.93 الفعمي التصريؼ مـ اسفؿ المنقط ذ 0.10 – 0.20الافقية كالعمػؽ العمكدم 

% في نياية 34.11% في بداية المكسـ الى 35.20مف  ان عضكي ان سماد 1-ق طف 20كمستكل اضافة 
الغيض لمقد التربة بعد نياية التجربة  متكسطلى انخفاض قيـ الايصالية المائية ك كيعزل ذلؾ ا ،مكسـ النمك

( نتيجة تكرار عمميات الرم كتعاقب الابتلاؿ كالتجفيؼ 2بقيميا قبؿ البدء بزراعة المحصكؿ )جدكؿ  قياسان 
ات كما يصاحبيا مف تشتيت كتفرقة كترسيب لدقائؽ التربة مما يؤدم الى سد المسامات كتككيف طبق

 1974خركف، آك   Hinrich)اليو  كىذا يتفؽ مع ما اشارمتراصة قميمة النفاذية كذات كثافة ظاىرية عالية 
 (.2002 ،العقيميك 

 في بعض الصفات الفيزيائية لمتربة وتصريف المنقطالعضوي  السمادتأثير -  3.4

 الكثافة الظاىرية - 4.1.3

الكثافة قيـ  متكسطفي  العضكم كتصريؼ المنقط لسماداتأثير مستكيات  17 الشكؿالنتائج في كضح ت    
 ازدادت معنكيامف النتائج اف قيـ الكثافة الظاىرية  يظيرـ بعد نياية التجربة،  0.3 – 0الظاىرية لمطبقة 

، كيعزل ذلؾ الى استمرار عمميات الرم مع قيميا قبؿ زراعة المحصكؿ عند مقارنتياكلجميع المعاملات 
تلاؿ كالتجفيؼ التي تؤدم الى ترطيب تجمعات التربة كحصكؿ اختلاؼ في تمدد كتكرار دكرات الاب

(. فضلان عف ذلؾ Al-Duri ، 1998ك Al-Sheikhly)كىذا يتفؽ مع الاجزاء المختمفة ليذه التجمعات 
( الذم يؤدم الى تشتيت 2)جدكؿ  +Naتربة مكقع الدراسة بمحتكل عاؿو مف ايكف الصكديكـ تتميز 
 Mclaren)كىذا يتفؽ مع التربة  كترسيبيا في طبقات المقد كمف ثىّـَ تحطيـ بػػناء التربة حبيبات

عند الجفاؼ  Cracksتتميز الطبقة السطحية لتربة مكقع الدراسة بكجكد الشقكؽ  (،Cameron ، 1990ك
شقكؽ كانتفاخيا كالتحاميا عند الابتلاؿ مما يساىـ في حركة الدقائؽ الناعمة مع ماء الرم خلاؿ ىذه ال

   للاسفؿ كخصكصا في المعاملات التي تركل بتصاريؼ رم عالية.
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 عند نياية الموسم الكثافة الظاىريةالعضوي وتصريف المنقطات في متوسط  السمادتأثير  17شكل 

الكثافة الظاىرية  متكسط قيـ في العضكم السمادايضا تأثير مستكيات  17 شكؿالنتائج في  تكضح    
حقؽ  -1ىػ طف 20مستكل ب العضكم السماد اضافة فأذ يتضح إـ بعد نياية التجربة  0.3 – 0لمطبقة 

 ميكاغراـ 1.46ك 1.43ك 1.41مقابؿ  -3ميكاغراـ ـ 1.39متكسط الكثافة الظاىرية بمغ اقؿ قيمة في 
إف الانخفاض في قيـ الكثافة . بالتتابعكبدكف إضافة سماد عضكم  -1ىػ طف 10ك 15 بإضافة -3ـ

يعكد إلى تحسف بناء التربة كزيادة المسامات  العضكم السمادإضافة مستكيات مختمفة مف بلمتربة  الظاىرية
 السمادأف المكاد الناتجة مف تحمؿ  ،العضكم السمادنتيجة لزيادة محتكل التربة مػف  البينية كبناء التجمعات

مساميتيا كمف ثـ انخفاض  مف أحماض ىيكميكية كفكلفية تعمؿ عمى تحسيف بناء التربة كزيادة العضكم
  .(2006 كآخركف، عػبد الجبارك  Toumi، 1999ك Dridi) كىذا يتفؽ مع كثافتيا الظاىرية

 0.3 – 0الكثافة الظاىرية لمطبقة  قيـ متكسط تأثير تصريؼ المنقطات في 17النتائج في شكؿ  بينت    
قيـ الكثافة  في( 0.05كل معنكية اذ بينت النتائج كجكد فرؽ معنكم )عند مست ،ـ بعد نياية التجربة

 7.86عند تصريؼ منقط  3-ميكاغراـ ـ 1.43 تمكثافة الظاىرية بمغلقيمة  اعمى لاحظ افياذ  الظاىرية،
 لتر 3.93عند تصريؼ منقط  3-ميكاغراـ ـ 1.41مكثافة الظاىرية لقيمة  اقؿ في حيف بمغت 1-ساعة لتر

 إلى حصر اليكاء داخؿ المساماتيعزل دة تصريؼ المنقط زيادة قيـ الكثافة الظاىرية بزيا اف، 1-ساعة
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تجمعات التربة  تحطيـالتي تؤدم إلى  (air explosions) كحصكؿ ما يسمى بالانفجارات اليكائية لمتربة
(soil aggregates نتيجة الابتلاؿ السريع ) كىذا  في الأجزاء المختمفة لتجمعات التربةلمتصاريؼ العالية

  .(2004 خركف،آك  Dianqing) يتفؽ مع

كتصريؼ منقط  -1ىػ طف 20إضافة المستكل  عند تاما التداخلات بيف معاملات الدراسة فقد اعط      
. في حيف اظيرت معاممة 3-ميكاغراـ ـ 1.38اقؿ قيمة لمكثافة الظاىرية لمتربة بمغت  1-لتر  ساعة 3.93
 1.47عمى قيمة لمكثافة الظاىرية بمغت ا 1-ساعة لتر 7.86كتصريؼ منقط  (-1ىػ طف 0الشاىد )إضافة 

)مستكل  كتداخلاتيا الدراسةكتعزل ىذه الفركؽ الى تأثير عكامؿ الدراسة المستخدمة في  ،3-ميكاغراـ ـ
نيا تؤثر جميعان في المحتكل الرطكبي لمتربة كحركة الماء إذ إ، ، تصريؼ المنقط(المضاؼ العضكم السماد

تي تتغير لترطيب كالتجفيؼ المتعاقب لمتربة عمى كثافتيا الظاىرية الاتأثير  مف يرافقوالافقية كالعمكدية كما 
نيا تقؿ بزيادة انتفاخ التربة كتزداد بزيادة إذ إتغير المحتكل الرطكبي لانيا دالة لتغير حجـ التربة، ب

 (. Coughlan، 1976ك Berndt)كىذا يتفؽ مع الانكماش 

 القطر الموزون  متوسط - 4.3.2

القطر  متكسط كتصريؼ المنقطات فيالسماد العضكم تأثير مستكيات  18النتائج في الشكؿ  كضحت    
 القطر المكزكف متكسطانخفاض قيـ ، يظير مف النتائج ـ بعد نياية التجربة 0.3 – 0المكزكف لمطبقة 

باستمرار ة لمترب السماد العضكماضافة ف أة قبؿ الزراعة، يعزل ذلؾ الى تبقيم قياسان لمعاملات الدراسة 
داخؿ المسامات  اف اليكاء المحصكرالى  اضافةالى حصكؿ اختلافات في تمدد تجمعات التربة،  ادل
التشتت زيادة  كبالتاليالى تحطيـ تجمعات التربة،  ادتالى زيادة الضغط كحصكؿ انفجارات ىكائية  ادل

ثباتية في  ان انخفاضب مما سب Cameron، (1990ك Mclaren)كىذا يتفؽ مع العالي لدقائؽ التربة 
 . ( Ben-Hur،2004ك Lado)كىذا يتفؽ مع ما اشار اليو  لتربةا عاتػػتجم

   القطر المكزكف لمطبقة  متكسط في السماد العضكمتأثير مستكيات  18شكؿ التكضح النتائج في      
حقؽ أعمى  -1طف ىػ 20بمستكل  السماد العضكمـ بعد نياية التجربة اذ يتضح أف إضافة ا 0.3 – 0

 مـ 0.271ك 0.286ك  0.340مقابؿ  مـ 0.372القطر المكزكف بمغ  متكسطقيمة في 
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 في نياية الموسم القطر الموزونالعضوي وتصريف المنقطات في متوسط  السمادتأثير  18 شكل

القطر المكزكف عند  متكسطإف زيادة  كبدكف إضافة سماد عضكم بالتتابع. -1طف ىػ 10ك  15بإضافة 
في تككيف مكاد لاحمة تؤدم الى زيادة ثباتية السماد العضكم يعكد الى دكر السماد العضكم ة إضاف

الييكمؾ كالفكلفؾ(  يحكامض عضكية )حامض يعمؿ عمى اطلاؽالسماد العضكم تحمؿ التجمعات إذ إف 
 نابي،الجك  2004 )عبد كآخركف،كىذا يتفؽ مع كؿ مف التي بدكرىا تساعد عمى زيادة ثباتية التجمعات 

2012.) 

ـ  0.3 – 0القطر المكزكف لمطبقة  متكسط تأثير تصريؼ المنقطات في 18شكؿ التبيف النتائج في      
القطر  متكسط قيـ في( 0.05اذ بينت النتائج كجكد فرؽ معنكم )عند مستكل معنكية بعد نياية التجربة، 

مف  بزيادة تصريؼ المنقطاتمـ  0.314مـ الى  0.324مف القطر المكزكف  متكسط انخفضالمكزكف اذ 
ؤدم الى زيادة حركة ت لتصريؼ لممنقطاتازيادة اف ، يعزل ذلؾ الى بالتتابع 1-لتر ساعة 7.86الى 3.93

الماء بالاتجاىيف الافقي كالعمكدم كبالتالي ازاحة الاملاح مف قطاع التربة كزيادة الاغمفة المائية حكؿ 
تاثير نظاـ الرم بالتنقيط في خصائص فضلا عف عد دقائؽ التربة، حبيبات التربة مما يؤدم الى تفرقة كتبا

ثر أتت إذالتربة لمعمؽ السطحي كبتاثير اقؿ لمعمؽ تحت السطحي كلاسيما عند استخداـ التصاريؼ العالية 
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بينما  الطبقة بصكرة اكبر كتتغير صفات التربة الظاىرية نتيجة التدىكر السريع الذم يحصؿ في بناء التربة
القطر المكزكف في المعاملات التي يسكد فييا التصريؼ الكاطئ بسبب حركتو البطيئة كغير  متكسطد يزدا

 Siegel)كىذا يتفؽ مع  دت الى الترطيب البطيء الذم حد مف ظاىرة تحطـ بناء التربةأالمشبعة التي 
  .(2015 بربكش كذياب،ك  2005 ،كاخركف

 في تصريؼ المنقطاتك السماد العضكم مستكيات داخؿ بيف ايضان تأثير الت 18الشكؿ  اعطت نتائج      
ضافة  1-ساعة لتر 3.93إذ أعطت معاممة التصريؼ لممنقط  القطر المكزكف متكسط السماد العضكم كا 

في حيف اعطت معاممة  مـ 0.382القطر المكزكف بمغ  تكسطأعمى قيمة لم -1ىػ طف 20بمستكل 
ضافة  1-ساعة لتر 7.86التصريؼ لممنقط   متكسطاقؿ قيمة ل -1ىػ طف 0بمستكل السماد العضكم كا 

 ان ف المعاملات ذات القيـ العالية لمكثافة الظاىرية اظيرت قيمإذ إ، مـ 0.267القطر المكزكف بمغت 
ـ لمعاممة  0.3-0كاف اعمى متكسط لمكثافة الظاىرية لمعمؽ  مثاؿ ذلؾالقطر المكزكف.  متكسطمنخفضة ل

 قياسان باقؿ  3-ميكاغراـ ـ  1.47بمغ  (-1ىػ طف 0كمعاممة الشاىد ) 1-اعةس لتر 7.86التصريؼ لممنقط 
ضافة  1-لتر ساعة 3.93التصريؼ لممنقط لمعاممة  مـ 0.267القطر المكزكف كىي  متكسطقيمة ل كا 

القطر المكزكف الى زيادة  متكسطكيمكف إف تعزل الزيادة في  ،-1طف ىػ 20بمستكل السماد العضكم 
التي تساعد في زيادة  مف السماد العضكم ف المادة العضكية مع زيادة مستكل الإضافةمحتكل التربة م

)الييكمؾ كالفكلفؾ( كالسكريات  العضكم كالأحماض الدبالية الكاربكفمستكل النشاط الميكركبي كنسبة 
ا يتفؽ مع كىذالمتعددة كالاصماغ كالشمكع كالدىكف كغيرىا مف المركبات التي تساىـ في ربط دقائؽ التربة 

  (  .2012 ،الجنابيك  2005 ،الجنابي ك  Koch ، 1966ك  Kemper)ما تكصؿ اليو 

 الايصالية المائية المشبعة - 4.3.3

 متكسطكتصريؼ المنقطات في السماد العضكم تأثير مستكيات  19تكضح النتائج في الشكؿ  
الايصالية  متكسطلنتائج انخفاض قيـ نياية التجربة، يظير مف ا في ـ 0.3 – 0الايصالية المائية لمطبقة 
كقد يعزل ذلؾ الى  قبؿ الزراعة، لمتربة الايصالية المائية متكسطبقيمة  قياسان المائية لجميع المعاملات 

لمقد التربة لممعاملات نتيجة تدىكر بناء  كزكفالقطر المػ متكسطارتفاع قيـ الكثافة الظاىرية كانخفاض 
عممية الرم كلاسيما  المتعاقب اثناءبة نتيجة عمميات الابتلاؿ كالتجفيؼ تجمعات التر  تحطـالتربة بسبب 
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كىذا السطحية كحصكؿ عممية تشقؽ لسطح التربة سرعاف ما تمتحـ عند الابتلاؿ في الرية اللاحقة  الطبقة
 (.Smiles ، 1974)يتفؽ مع 

 

 في نياية الموسم يةالايصالية المائالعضوي وتصريف المنقطات في متوسط  السمادتأثير  18 شكل

  لمطبقة الايصالية المائية  متكسطفي السماد العضكم تأثير مستكيات  19النتائج في الشكؿ  تبيف
مف السماد العضكم حقؽ أعمى قيمة  -1ىػ طف 20أف إضافة يتضح اذ  .نياية التجربة فيسـ  0.3 – 0

   -1د سـ 0.030ك 0.028ك 0.025 قياسان الى  -1د سـ 0.032الايصالية المائية بمغ  متكسطفي 

إف سبب زيادة الايصالية المائية مع  ،بالتتابعسماد عضكم  كبدكف إضافة -1ىػ طف 15ك 10ك 0بإضافة 
مرتبط بالتكزيع الحجمي لمسامات التربة كانخفاض الكثافة الظاىرية لمتربة السماد العضكم زيادة مستكيات 

دكرىا كالى 2005)  ،العاني) كىذا يتفؽ مع قائؽ التربةفػي ربػط دالسماد العضكم الذم جاء نتيجة دكر 
القطر المكزكف كزيادة عدد المسامات فضلان  متكسطالزيادة الحاصمة في عف طريؽ في تحسيف بناء التربة 

في  المعدني الذم ساىـ بالجزء قياسان عف زيادة نسبة المادة العضكية ذات الكثافة الظاىرية المنخفضة 
صميب ك  1990كآخركف،  Capriel)كىذا يتفؽ مع ما كجده كؿ مف  المشبعةلمائية زيادة الايصالية ا

 السماد العضكم( الذيف كجدكا ازدياد الايصالية المائية عند إضافة 2004عاتي، ك  2003كعكض الله، 
 كالمحسنات بمستكيات مختمفة الى التربة.                
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فقد تفكقت معنكيان عمى المعاملات التي  1-لتر ساعة 3.93اما المعاملات التي تركل بمنقط تصريفو 
كانت متكسطات قيـ الأيصالية المائية المشبعة لتصاريؼ  إذ ،1-ساعة لتر 7.86 بتصريؼتركل 

، كتعزل ىذه النتيجة الى اف التصاريؼ العالية ادت بالتتابع 1-سـ د   0.028ك 0.030المنقطات ىي 
ثر بصكرة سمبية في خفض قيـ أالقطر المكزكف مما  متكسطتقميؿ قيـ الى زيادة الكثافة الظاىرية لمتربة ك 

كتصريؼ  السماد العضكمتأثير التداخؿ بيف مستكيات  19شكؿ  يلاحظ مف .الايصالية المائية المشبعة
ضافة الأسمدة العضكية بمقدار  1-لتر ساعة 3.93إذ أعطت معاممة تصريؼ المنقطات  المنقطات  20كا 

السماد قياسان الى جميع مستكيات إضافة  -1د سـ 0.033الايصالية المائية بمغ  متكسطل أعمى قيمة -1ىػ طف
عكامؿ الدراسة )إضافة الأسمدة العضكية ثير أف تكيعزل ذلؾ الى تبايكتصريؼ المنقطات.  العضكم

 حصكؿ اختلافات بيف معاملات الدراسة فيعف طريؽ كتصريؼ المنقط( عمى الايصالية المائية المشبعة 
كىذا  مما ينتج عنو اختلاؼ حجـ كانتشار المجمكع الجذرم لممعاملات المختمفة ،مساحة كحجـ التربة المبتؿ

 . (Mehuys، 1985ك MacRae) يتفؽ مع

 الغيض  متوسطو  التراكميالغيض  -4.3.4

قيـ الغيض كتصريؼ المنقطات في السماد العضكم تأثير مستكيات  7الجدكؿ ك  20الشكؿ  يكضح    
تحت تأثير معاملات الدراسة اذ كيلاحظ بأف ىذه القيـ كانت منخفضة كالزمف لمعاملات الدراسة.  راكميالت

دقيقة مف  480بعد سـ  (25.4ك 23.2)ك( 22.3ك 21.5)ك( 20.7ك 20)ك( 18.1ك 17)بمغت قيميا
كلتصاريؼ  -1ىػ طف 20ك 15ك 10ك  0السماد العضكم بمستكياتلمعاملات اضافة  بدء القياس

 بمغت قبؿ الزراعة الدراسةلتربة  التراكميبقيمة الغيض  قياسان  بالتتابع 1-لتر ساعة 3.93ك 7.86قطات من
الصفات الفيزيائية  في الى اختلاؼ تعكد ىذه الاختلافات بيف معاملات الدراسة اف سبب. سـ 28.7

 فمثلا،  المشبعة صالية المائيةالايكثباتية تجمعات التربة ك ، كالكثافة الظاىرية المختمفةلطبقات مقد التربة 
بصفات  1-ساعة لتر 3.93كتصريؼ منقط  1-ق طف 20معاممة اضافة السماد العضكم بمستكل تميزت 

طبقاتيا السطحية، نتيجة لزيادة انتشار مجمكعيا الجذرم بباقي المعاملات كلاسيما  قياسان فيزيائية جيدة 
تحسيف المادة العضكية كنشاط الاحياء الدقيقة كبالتالي سبة نيؤدم الى زيادة  كىذابباقي المعاملات،  قياسان 

 الصفات الفيزيائية لمتربة.
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 تأثير معاملات الدراسة في الغيض التراكمي 21شكل 
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A0B1 di/dt=0.5313 t0.5 + 0.0140 t  R2 =0.995

A1B1 di/dt=0.6115 t0.5 + 0.0157 t  R2 =0.995

A2B1 di/dt=0.6748 t0.5 + 0.0162 t  R2 =0.994

A3B1 di/dt=0.8001 t0.5 + 0.01668 t  R2 =0.994
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A0B2 di/dt=0.4904 t0.5 + 0.01396 t  R2=0.997

A1B2 di/dt=0.5876 t0.5 + 0.01528 t  R2 =0.998

 A2B2 di/dt=0.6399 t0.5 + 0.01606 t  R2 =0.995

 A3B2 di/dt=0.7129 t0.5 + 0.0164 t  R2 =0.996
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  Philip ، 1957قيم الغيض التراكمي ومتوسط الغيض والثوابت المحسوبة من معادلة  7جدول 
 الدراسة في نياية التجربة ومتوسط الايصالية المائية المشبعة لمعاملات

لدل تمثيميا لبيانات الغيض مع  Philip (1957)لمعادلة  Aك Sقيـ الثكابت  7كضح الجدكؿ       
( الذم يعتمد عمى جيد Sorptivityمتصاصية )ىك عامؿ الإ Sف العامؿ إ إذالزمف لممعاملات المختمفة 
تصاصية المعبر ماف قيـ الإاذ يلاحظ  فيعتمد عمى الايصالية المائية لمتربة، Aالييكؿ لمتربة اما العامؿ 

كتصريؼ منقط  1-ق طف 20لمعاممة اضافة السماد العضكم بمستكل  0.80تراكحت مف  Sعنيا بالثابت 
 ،1-ساعة لتر 7.86اضافة السماد العضكم كتصريؼ منقط  بدكفلمعاممة  0.49الى  1-لتر ساعة 3.93
لسماد العضكم كتصريؼ منقط اضافة ا بدكفذلؾ الى ارتفاع قيـ الكثافة الظاىرية لمعاممة سبب يعزل قد 

 3.93كتصريؼ منقط  1-ق طف 20معاممة اضافة السماد العضكم بمستكل ب قياسان  1-ساعة لتر 7.86
الى انخفاض  ادلف انخفاض امتصاصية تجمعات التربة عند زيادة الكثافة الظاىرية إ إذ، 1-ساعة لتر

كىذ يتفؽ مع العرضي لجرياف اطع مقفي مساحة  ان سبب انخفاضمما لمتربة مسامات الكمية نسبة ال
ينتج عنو ازدياد  التربة دقائؽاف ازدياد عدد نقاط التماس بيف (. 2006 ،السعدكفك  1996)الربيعي، 

 (.1983)الحديثي،  كىذا يتفؽ مع ة لمتربةط المسامياكسلمسارات الجرياف في الا لتكائيةالا

 التراكميكالانكماش، لذلؾ كانت قيـ الغيض  كلككف تربة مكقع الدراسة ذات نسجة طينية قابمة لمتمدد
( نتيجة اختلاؼ 2بقيميا قبؿ الزراعة جدكؿ ) قياسان ( منخفضة 7الغيض المكضحة بالػػجدكؿ ) متكسطك 

ض يالغ
التراكمي 

قبل 
الزراعة  

 سم

الايصالية 
المائية سم  

(1-)سم د  

 

متوسط 
يضـالغ  

 (1-)سم د

 الثابت
A 
 (1-)سم د

 الامتصاصية
(S) 
 (5.5-د )سم

ض يالغ
التراكمي بعد 

 )الزراعة 
(سم  

 تصريف المنقط
 (1-)لتر ساعة

 السماد العضوي
 (1-)طن  ه

28.7 

0.024 0.025 0.0139 0.49 17 6897 0 
 0.026 0.026 0.0141 0.53 18.1 3883 

0.027 0.028 0.0152 0.58 20 6897 20 
 0.028 0.029 0.0157 0.61 20.7 3883 

0.029 0.030 0.0160 0.64 21.5 6897 21 
 0.030 0.031 0.0162 0.67 22.3 3883 

0.032 0.033 0.0164 0.71 23.2 6897 10 
 0.034 0.035 0.0167 0.80 25.4 3883 



70 
 

فيي اقؿ  Aالثابت  اما قيـالصفات الفيزيائية لطبقات مقد التربة بيف معاملات الدراسة بعد نياية التجربة. 
ضافة السماد لمعاممة ا Aفعمى سبيؿ المثاؿ كانت قيمة الثابت  ،ليا ابمةالمق Ksعند مقارنتيا بقيـ 
، ككانت قيمة الايصالية 0.0157 1-ساعة لتر 3.93كتصريؼ منقط  1-ق طف 10العضكم بمستكل 
 إذ ( ليذه المعاممة،A = 0.57 Ks، ام اف )1-دقيقة سـ  0.028ليذه المعاممة  Ksالمائية المشبعة 

  ،Ks (Philip(  تقترب مف قيـ Philip، 1957) ( في معادلةAاف قيـ الثابت )يتضح مف النتائج  ب
 .(1989 الشدكد،ك  1957

قميمة كجكد اختلافات  الىكتصريؼ المنقطات  السماد العضكماضافة مستكيات اظيرت نتائج معاملات     
كتعزل ىذه ( 7لمعاملات الدراسة )جدكؿ  Ksالغيض كالايصالية المائية المشبعة  متكسطبيف قيـ 

ات في ، مما يؤدم الى حصكؿ اختلافغير متجانسة مع عمؽ التربةنسجة التربة كبنائيا اف الاختلافات الى 
فضلان عف ذلؾ  ،(1989)الشدكد، كىذا يتفؽ مع دخكؿ الماء كحركتو فييا  عندالرطكبي في التربة  المحتكل

 ادلسطحية ذم النسجة الطينية عند الجفاؼ، مما ف تربة مكقع الدراسة تتميز بكجكد تشققات في الطبقة الإف
انخفاض كاضح في امتصاص  معلمماء في مرحمة الغيض الاكلي في الحقؿ  الى حصكؿ امتصاص عاؿ

 كىذا يتفؽ مع كجكد نسبة عالية مف الطيف القابؿ للانتفاخ الذم يقمؿ مف التكصيؿ المائي لمتربة الماء نتيجة 
(Wells ،اضافة السماد العضكم بمستكل لمعاممة اذ بمغت الغيض  متكسطقيـ  اختمفت .2003) كاخركف

 1-دقيقة سـ 0.035مف بدأ القيػاس  دقيقة 480بعد  1-لتر ساعة 3.93كتصريؼ منقط  1-ق طف 20
 10ك 0لمعاممة اضافة السماد العضكم بمستكل  1-دقيقة  سـ 0.031ك 0.029ك 0.026كانخفض الى 

الغيض الى تحسف  متكسطكتعزل ىذه الاختلافات في قيـ  ،تصريؼ المنقطكلنفس   بالتتابع  1-ق طف 15ك
، معاملاتبقية البتربة  قياسان   1-ق طف 20اضافة السماد العضكم بمستكل الصفات الفيزيائية لتربة معاممة 

 الخصائصالغيض لممعاملات ذات  متكسطزيادة قيـ عف طريؽ نفسو كذلؾ اخذت باقي المعاملات الاتجاه 
الغيض ناتج  متكسطانخفاض ف إذ إالفيزيائية الرديئة،  الخصائصبالمعاملات ذات  قياسان يائية الجيدة الفيز 
كىذا يتفؽ مع  لمتربة المائية لايصاليةالظاىرية كانخفاض ا الكثافةتدىكر بناء التربة التدريجي كزيادة عف 

 (.2006 ،السعدكفك   2000 ،الذبحاني)
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وتصريف المنقط في بعض خصائص  مستخمصو ورش العضوي السمادتأثير   -4.4
 : بعد الزراعة التربة الكيميائية

 .(1-ديسيمنز م ) (EC) الإيصالية الكيربائية - 4.4.1

لإيصالية افي قيـ  كتصريؼ المنقط صوالعضكم كرش مستخم السمادر تأثي 8يبيف جدكؿ      
 ة السماد العضكم الى التربة في زيادة اضاف ت( لمستخمص العجينة المشبعة لمتربة إذ أدECالكيربائية )

عند مستكيات الاضافة  1-ـ سسيمنزيد 4.43ك 4.08ك 3.74ك 3.13لإيصالية الكيربائية إذ بمغت اقيـ 
في قيـ الإيصالية الكيربائية لمتربة عند  الارتفاعكيعزل سبب  ،بالتتابع 1-ىػطف  20ك 15ك 10ك 0

العضكية التي  ماضحالا بعض لعضكم ادل إلى تحررأف تحمؿ السماد ااضافة السماد العضكم إلى 
نطلاؽ آيكناتيا إلى محمكؿ التربة مما أدل إلى  تؤدم إلى إذابة بعض المركبات القابمة لمذكباف في التربة كا 

كىذا  فضلا عف انيا ذات ايصالية مرتفعة تتناسب مع الكمية المضافة منياإرتفاع قيـ الايصالية الكيربائية 
  .(2005 السمماني،ك  1997 )السعدم،ده يتفؽ مع ما كج

عند الى كجكد فرؽ معنكم في قيـ الإيصالية الكيربائية  8تشير نتائج التحميؿ الاحصائي في جدكؿ      
 3.78ك 3.91اذ بمغت  )رش بالماء فقط( السماد العضكم قياسان الى معاممة الشاىد رش مستخمص

 .م بالتتابعالسماد العضك  لممعاملات رش كبدكف رش لمستخمص

في قيـ الإيصالية  ةمعنكي زيادةإلى  تادزيادة تصريؼ المنقط التحميؿ الاحصائي اف  بينت نتائج     
 1-ـ ديسيمنز 3.95ك 3.74لايصالية الكيربائية اات قيـ متكسطالكيربائية لعجينة التربة المشبعة إذ بمغت 

كيعزل ذلؾ إلى إف المنقطات ذكات . عبالتتاب 1-ساعة لتر 7.86ك 3.93لممعاملات المركية بتصريؼ 
ليا المقدرة عمى الإزاحة الأفقية كالعمكدية للأملاح مف المحيط  1-لتر ساعة 3.93التصريؼ المنخفض 

عف انخفاض فكاقد التبخر عند استخداـ المنقطات  الناتجبسبب زيادة المحتكل الرطكبي في التربة الجذرم 
كىذا يتفؽ مع ما أشار إليو كؿه  1-لتر ساعة 7.86يؼ العالية قياسان بالتصار  المنخفضذكات التصريؼ 

 .(2011ك المحمدم،   Taaleb ،2007ك  Baderمف )
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      في الايصالية الكيربائيةوتصريف المنقط  ورش مستخمصو العضوي السمادتأثير  8جدول 
 (1-)ديسيمنز م

إف إضافة الماء بتصاريؼ عالية يؤدم إلى زيادة الحركة الأفقية للأملاح في تربة ناعمة النسجة، في  
الرم كازاحة الأملاح أسفؿ حدكد المنطقة  حيف شجعت التصاريؼ المنخفضة الحركة العمكدية لمياه

 الجذرية.

كالرش فقد كاف معنكيان في ىذه الصفة اذ بمغت اعمى  السماد العضكمتأثير التداخؿ بيف مستكيات  اما    
السماد  مستخمصكرش  1-ىػ طف 20لمعاملات اضافة السماد العضكم بمستكل  1-ـ ديسيمنز 4.50قيمة 

     تصريف المنقط   

 1-لتر ساعة
 السماد العضوي

 1-هـ طن

 ت الرشمستويا
 متوسط تاثير

السماد ×  تصريف المنقط
 رش بدون رش العضوي

3.93 

5 3.11 3.11 3.11 

15 3.48 3.64 3.56 

15 3.94 4.06 4.00 

25 4.27 4.36 4.32 

7.86  

5 3.16 3.16 3.16 

15 3.71 4.13 3.92 

15 4.12 4.20 4.16 

25 4.47 4.64 4.55 

LSD(0.05) 0.04 0.02 

  

 1-هـ طن لسماد العضويا
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش السماد العضوي

5 3.13 3.13 3.13 

15 3.59 3.89 3.74 

15 4.03 4.13 4.08 

25 4.37 4.50 4.43 

LSD(0.05) 0.03 0.02 

  

 1-لتر ساعة     تصريف المنقط   
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش تصريف المنقط

3.93 3.70 3.79 3.74 

7.86  3.86 4.03 3.95 

LSD(0.05) 0.01 0.007 

  

  3.91 3.78 متوسط تاثير الرش

LSD(0.05) 0.01 
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( 1-طف ىػ 0) معاممة الشاىدعند  1-ـ ديسيمنز 3.13كاقؿ قيمة بمغت  1-غـ  لتر 20بتركيز  العضكم
 .%43.7كبنسبة زيادة قدرىا السماد العضكم  لمستخمصرش  دكفبسماد العضكم ك 

أما تأثير التداخؿ بيف تصريؼ المنقط كالرش فقد كاف التأثير معنكيان في ىذه الصفة اذ بمغت اعمى     
كرش مستخمصات  1-لتر ساعة 3.93تصريؼ بمنقط ذات لات المركية لممعام 1-ـ ديسيمنز 4.03قيمة 

منقط ذات لممعاملات المركية ب 1-ـ ديسيمنز 3.70كاقؿ قيمة بمغت  1-غـ لتر 20 بتركيز السماد العضكم
 .%8.9كبزيادة قدرىا السماد العضكم  لمستخمصرش  كبدكف 1-لتر ساعة 7.86تصريؼ 

كيان اذ كانت تصريؼ المنقط فقد كاف التأثير معنك السماد العضكم  مستكياتأما تأثير التداخؿ بيف     
اذ بمغت عضكم سماد  1-ىػ طف 20مستكل ك  1-ساعة لتر 7.86المركية بتصريؼ  اعمى قيمة لممعاممة

إضافة السماد  كبدكف 1-لتر ساعة  3.93كاقؿ قيمة لممعاملات المركية بتصريؼ  1-ـ ديسيمنز 4.55
 زيادةفي كالتصريؼ المنخفض كىذا بسبب دكر التسميد العضكم  1-ـ يسيمنزد 3.11اذ بمغت العضكم 

 . %46كبنسبة زيادة قدرىا  قيـ ألإيصالية الكيربائية لمتربة

المركية  لممعاممة 1-ـ ديسيمنز 4.64أما تأثير التداخؿ الثلاثي فقد كاف معنكيان اذ بمغت اعمى قيمة     
السماد العضكم  لمستخمصكرش عضكم سماد  1-ىػ طف 20كالمستكل   1-لتر ساعة 7.86بتصريؼ 
كمعاممة  1-ساعة لتر 3.93 بتصريؼ ةلممعامم 1-ـ ديسيمنز 3.11كاقؿ قيمة بمغت  1-غـ لتر 20بتركيز 
كبمغت نسبة الزيادة السماد العضكم  مستخمصرش  كبدكفعضكم ( مف سماد 1-طف ىػ 0الشاىد )

49%.  

 . (pHدرجة التفاعل ) - 4.4.2

، اذ تفاعؿ التربةدرجة تأثير إضافة السماد العضكم في قيـ  9النتائج المبينة في جدكؿ اكضحت      
 7.58ك 7.66ات القيـ متكسطفي قيـ درجة تفاعؿ التربة اذ بمغت  لمسماد العضكم معنكم لايكجد تاثير

 . بالتتابعسماد عضكم  1-ىػ طف 20ك 15ك 10ك 0عند مستكيات الاضافة  7.52ك 7.54ك
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 في درجة تفاعل التربة.وتصريف المنقط  ورش مستخمصو العضوي السمادتأثير  9جدول 

الى كجكد فرؽ معنكم عند رش مستخمصات السماد  9شير نتائج التحميؿ الاحصائي في جدكؿ ت     
لممعاملات رش كبدكف رش  7.55ك 7.61اذ بمغت  )رش بالماء فقط(العضكم قياسان الى معاممة الشاىد

السماد العضكم السماد العضكم بالتتابع، يعكد السبب في ىذه الزيادة الى تساقط مستخمص  لمستخمص
كآخركف،  Sommers)كىذا يتفؽ مع ما اشار اليو مف القكاعد  ربة فضلا عف محتكل المستخمصعمى الت
 (.2007ك ابك ضاحي كالناصرم،  1977كآخركف،  Donaldك  1976

     تصريف المنقط   

 1-لتر ساعة
 السماد العضوي

 1-هـ طن

 مستويات الرش
 متوسط تاثير

السماد ×  تصريف المنقط
 رش بدون رش العضوي

3.93 

5 7.60 7.61 7.60 

15 7.45 7.54 7.49 

15 7.41 7.50 7.45 

25 7.38 7.47 7.43 

7.86 

5 7.72 7.73 7.73 

15 7.63 7.69 7.66 

15 7.60 7.67 7.64 

25 7.56 7.65 7.61 

LSD(0.05) 0.28 0.27 

  

 1-هـ طن السماد العضوي
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش السماد العضوي

5 7.66 7.66 7.66 

15 7.54 7.61 7.58 

15 7.50 7.58 7.54 

25 7.47 7.57 7.52 

LSD(0.05) 0.26 0.26 

  

 1-لتر ساعة     تصريف المنقط   
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش تصريف المنقط

3.93 7.46 7.53 7.49 

7.86 7.63 7.68 7.66 

LSD(0.05) 0.08 0.06 

  

  7.61 7.55 متوسط تاثير الرش

LSD(0.05) 0.06 
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إذ بمغت بزيادة تصريؼ المنقطات  في درجة تفاعؿ التربة ةمعنكي زيادة 9أظيرت نتائج جدكؿ     
 لتر 3.93تصريؼ منقطات ذات لممعاملات المركية ب 7.66ك 7.49ربة ات قيـ درجة تفاعؿ التمتكسط
مع زيادة التصريؼ قيـ درجة تفاعؿ التربة  زيادةقد يعزل سبب . بالتتابع 1-ساعة لتر 7.86ك  1-ساعة

انخفاض كتدىكر بناء التربة كزيادة كثافتيا الظاىرية بسبب الاملاح في التربة  تجمعالى لممنقطات 
 . قياسان بالتصريؼ المنخفضبي المحتكل الرطك 

اما بالنسبة لتأثير التداخؿ بيف مستكيات السماد العضكم كالرش فقد كاف معنكيان في ىذه الصفة اذ      
 كبدكف رش لمستخمص 1-طف ىػ 20لمعاملات اضافة السماد العضكم بمستكل  7.47بمغت اقؿ قيمة 

( مف السماد العضكم كرش 1-كغـ ىػ 0شاىد )عند معاممة ال 7.66السماد العضكم كاعمى قيمة بمغت 
 %.2.5كبنسبة زيادة قدرىا  1-غـ لتر 20السماد العضكم بتركيز  مستخمص

لممعاملات المركية بمنقطات  7.68قط كالرش اذ بمغت اعمى قيمة أما تأثير التداخؿ بيف تصريؼ المن     
كاقؿ قيمة  1-غـ لتر 20 السماد العضكم بتركيز كرش مستخمص 1-لتر ساعة 3.93ذات تصريؼ 

السماد العضكم اذ  كبدكف رش مستخمص 1-لتر ساعة 7.86لممعاملات المركية بمنقطات ذات تصريؼ 
 %.2.9كبنسبة زيادة قدرىا  7.46بمغت 

اذ كانت اعمى قيمة لممعاملات تصريؼ المنقط ك  السماد العضكم أما تأثير التداخؿ بيف مستكيات    
كاقؿ قيمة لممعاملات  7.73إضافة السماد العضكم اذ بمغت  كبدكف 1-ساعة لتر 7.86المركية بتصريؼ 

كبنسبة زيادة  7.43اذ بمغت  1-كغـ ىػ 20كالمستكل  1-ساعة لتر  3.93تصريؼ منقطات ذات المركية ب
 .%4.03قدرىا 

يؼ تصر منقطات ذات لممعاملات المركية ب 7.72اعمى قيمة  تأما تأثير التداخؿ الثلاثي فقد كان   
السماد  لمستخمصرش مف السماد العضكم كبدكف ( 1-ىػ كغـ 0) كمعاممة الشاىد  1-ساعة لتر 7.86

كالمستكل  1-ساعة لتر 3.93تصريؼ منقطات ذات لممعاملات المركية ب 7.38كاقؿ قيمة بمغت  العضكم
 %،4.6السماد العضكم كبنسبة زيادة قدرىا  مستخمصرش  كبدكفمف السماد العضكم  1-ىػ طف 20

 .كيمكف أف يعزل ذلؾ الى السعة التنظيمية البفرية العالية لمتربة
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 Kو Pو Nكيز افي تر وتصريف المنقط   مستخمصوورش  العضوي السمادتأثير  - 4.5
 -:بعد الزراعة الجاىزة في التربة

  تربة(.   1-)ممغم كغم في التربة النتروجين الجاىز - 4.5.1

 زيادةالمضاؼ في  مسماد العضكمل معنكيان  تأثيران  10في جدكؿ حصائي اظيرت نتائج التحميؿ الا        
 تربة 1-ممغـ كغـ 108.70ك 103.01ك 98.11ك 65.63اذ بمغت  النتركجيف الجاىز في التربةتركيز 

يعزل سبب ىذه الزيادة الى تحرر النتركجيف  .التتابعب 1-ىػ طف 20ك 15ك 10ك 0عند مستكيات الاضافة 
كىذا يتفؽ مع احياء التربة الدقيقة كم عند تحمؿ كأكسدة السماد العضكم مف قبؿ مف السماد العض

(Saleh  2003 خركف،آك.)  

اشارت نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدكؿ ذاتو الى كجكد فرؽ معنكم عند رش مستخمص السماد      
  تربة 1-مغـ كغـم 93.17ك 94.55اذ بمغت  )رش بالماء فقط(العضكم قياسان الى معاممة الشاىد 

كقد يعزل السبب في ذلؾ اف النباتات  لممعاملات رش كبدكف رش لمستخمص السماد العضكم بالتتابع،
التي رشت بمستخمص السماد العضكم حصمت عمى نتركجيف جاىز مف محمكؿ الرش كاخذت جزء مف 

ربة فيككف النتركجيف الجاىز التربة، اما في حالة النباتات التي لـ ترش فانيا اخذت كامؿ الاحتياج مف الت
 .فييا اقؿ مف كميتو في التربة التي رشت نباتاتيا

اف زيادة تصريؼ المنقطات سببت انخفاضان معنكيان في متكسطات  10تبيف النتائج في جدكؿ        
ت تركيز النتركجيف في محمكؿ التربة إذ انخفض تركيز النتركجيف الجاىز في التربة بزيادة تصريؼ المنقطا

 3.93لممعاملات المركية بمياه ذات تصريؼ  تربة 1-ممغـ كغـ 92.35ك 95.37اذ كاف تركيز النتركجيف 
لتر  3.93بالتتابع، كقد يعزل ذلؾ اف التصريؼ المنخفض  1-لتر ساعة 7.86كتصريؼ  1-لتر ساعة

التي بدكرىا تؤدم  يكفر رطكبة مناسبة في التربة فتزداد سمؾ الاغشية المائية حكؿ دقائؽ التربة 1-ساعة
لتر  7.86الى زيادة انتشار العناصر الغذائية مف خلاليا كمنيا النتركجيف الجاىز قياسان بالتصريؼ العالي 

      .1-ساعة
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 في النتروجين الجاىز في التربةوتصريف المنقط   ورش مستخمصو العضوي السمادتأثير  11جدول 
 (1-ممغم كغم)

عضكم كالرش فقد كاف معنكيان في ىذه الصفة اذ اما بالنسبة الى تأثير التداخؿ بيف مستكيات السماد ال   
 1-طف ىػ 20لمعاملات اضافة السماد العضكم بمستكل  تربة 1-ممغـ كغـ 109.84بمغت اعمى قيمة 

عند  تربة 1-ممغـ كغـ 65.63كاقؿ قيمة بمغت  1-غـ  لتر 20كرش مستخمص السماد العضكم بتركيز 
كبدكف رش لمستخمص السماد العضكم كبمغت نسبة  ( مف السماد العضكم1-طف ىػ 0معاممة الشاىد )

 %.67.3الزيادة 

      تصريف المنقط

 1-لتر ساعة
 السماد العضوي

 1-هـ طن

 متوسط تاثير مستويات الرش
السماد ×   تصريف المنقط

 رش بدون رش العضوي

3.93 

5 66.36 66.36 66.36 

15 98.97 99.94 99.45 

15 103.53 105.95 104.74 

25 109.59 112.24 110.91 

7.86 

5 64.91 64.91 64.91 

15 96.40 97.12 96.76 

15 100.08 102.46 101.27 

25 105.53 107.43 106.48 

LSD(0.05) 0.13 0.10 

  

 1-هـ طن السماد العضوي
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش السماد العضوي

5 65.63 65.63 65.63 

15 97.69 98.53 98.11 

15 101.81 104.20 103.01 

25 107.56 109.84 108.70 

LSD(0.05) 0.10 0.09 

  

 1-لتر ساعة      تصريف المنقط
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش تصريف المنقط

3.93 94.61 96.12 95.37 

7.86 91.73 92.89 92.35 

LSD(0.05) 0.06 0.05 

  

  94.55 93.17 متوسط تاثير الرش

LSD(0.05) 0.04 
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أما تأثير التداخؿ بيف تصريؼ المنقط كالرش فقد كاف معنكيان في تركيز النتركجيف الجاىز في التربة      
كرش  1-لتر ساعة 3.93لممعاملات المركية بتصريؼ   تربة 1-ممغـ كغـ 96.12اذ بمغت اعمى قيمة 
 لتر 7.86كاقؿ قيمة لممعاملات المركية بتصريؼ  1-غـ لتر 20بتركيز العضكم مستخمص السماد 

كبمغت نسبة الزيادة  تربة 1-ممغـ كغـ 91.73اذ بمغت مستخمص السماد العضكم رش  كبدكف 1-ساعة
4.8.%  

أما تأثير التداخؿ بيف مستكيات السماد العضكم كتصريؼ المنقط فقد كاف معنكيان في تركيز      
لتر  3.93كجيف الجاىز في التربة اذ كانت اعمى قيمة لممعاملات المركية بمنقطات ذات تصريؼ النتر 
كاقؿ قيمة  تربة 1-ممغـ كغـ 110.91مف السماد العضكم اذ بمغت  1-طف ىػ 20كالمستكل  1-ساعة

اد ( مف السم1-طف ىػ 0كمعاممة الشاىد ) 1-لتر ساعة 7.86لممعاملات المركية بمنقطات ذات تصريؼ 
 . %70.85تربة كبزيادة معنكية قدرىا  1-ممغـ كغـ 64.91العضكم اذ بمغت 

اذ بمغت اعمى قيمة في تركيز النتركجيف الجاىز في التربة أما تأثير التداخؿ الثلاثي فقد كاف معنكيان     
 20كالمستكل   1-لتر ساعة 3.93تصريؼ منقطات ذات بلمعاملات المركية   تربة 1-ممغـ كغـ 112.24

كاقؿ قيمة بمغت  1-غـ لتر 20بتركيز  مستخمص السماد العضكممف السماد العضكم كرش  1-ىػطف 
كمعاممة الشاىد  1-لتر ساعة 7.86تصريؼ منقطات ذات لممعاملات المركية ب تربة 1-ممغـ كغـ 64.91

 .%72.9كبمغت نسبة الزيادة السماد العضكم  لمستخمصرش  كبدكفمف السماد العضكم ( 1-طف ىػ 0)

 (1-)ممغم كغم في التربة الجاىز الفسفور - 4.5.2

في  ان معنكي ان اف لإضافة السماد العضكم تأثير  11في جدكؿ  اظيرت نتائج التحميؿ الاحصائي        
عند  تربة 1-ممغـ كغـ23.50 ك 21.91ك 19.47ك 12.70اذ بمغت  الفسفكر الجاىزتركيز  زيادة

يعزل سبب ىذه الزيادة الى محتكل السماد    التتابع،ب 1-ىػ طف 20ك 15ك 10ك 0مستكيات الاضافة 
إضافةن إلى أف تحمؿ السماد العضكم ينتج عنو حامض  ،(4العضكم مف الفسفكر الجاىز جدكؿ )

ذابة بعض إالكاربكنيؾ مع حكامض عضكية عديدة تعمؿ عمى خفض درجة تفاعؿ التربة التي تؤدم الى 
  ،حررىا الى محمكؿ التربةالمركبات الحاكية عمى الفسفكر كت
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 في الفسفور الجاىز في التربةوتصريف المنقط   ورش مستخمصو العضوي السمادتأثير  11جدول 
  (1-)ممغم كغم

عف تغميؼ تمؾ المركبات لغركيات الطيف إضافةن إلى سمككيا المخمبي الذم يقمؿ مف تفاعلات  فضلان 
 (.1987 ،عكاد)كىذا يتفؽ مع الترسيب لمفسفكر 

رؽ معنكم في متكسط الفسفكر الجاىز في الى كجكد ف 11بينت نتائج التحميؿ الاحصائي في جدكؿ      
 1-ممغـ كغـ 18.99ك 19.80اذ بمغت بمستخمص السماد العضكم التربة عند رش المجمكع الخضرم 

كقد يعزل ذلؾ اف النباتات التي  بالتتابع،لمستخمص السماد العضكم لممعاملات رش كبدكف رش   تربة

لتر   تصريف المنقط
 1-ساعة

 السماد العضوي
 1-هـ طن

 متوسط تاثير مستويات الرش
السماد ×   تصريف المنقط

 رش بدون رش العضوي

3.93 

5 13.90 13.66 13.27 

15 19.60 20.58 20.09 

15 22.51 23.20 22.85 

25 23.89 24.21 24.05 

7.86 

5 11.92 12.34 12.13 

15 18.34 19.39 18.87 

15 20.43 21.53 20.98 

25 22.38 23.51 22.95 

LSD(0.05) 0.32 0.16 

  

 مستويات السماد العضوي
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش السماد العضوي

5 12.41 13.00 12.70 

15 18.97 19.98 19.47 

15 21.47 22.37 21.91 

25 23.14 23.86 23.50 

LSD(0.05) 0.23 0.13 

  

 1-لتر ساعة  تصريف المنقط
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش تصريف المنقط

3.93 19.72 20.41 20.07 

7.86 18.27 19.19 18.73 

LSD(0.05) 0.16 0.08 

  

  19.80 18.99 متوسط تاثير الرش

LSD(0.05) 0.14 
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ف محمكؿ الرش كاخذت الجزء الباقي مف رشت بمستخمص السماد العضكم حصمت عمى فسفكر جاىز م
التربة، اما في حالة النباتات التي لـ ترش بالمستخمص العضكم فانيا اخذت كامؿ الاحتياج مف التربة 

 فيككف الفسفكر الجاىز فييا اقؿ مف كميتو في التربة التي رشت نباتاتيا.

ات الفسفكر الجاىز متكسطفاضا في اف زيادة تصريؼ المنقطات سببت انخ 11تبيف النتائج في جدكؿ     
الفسفكر الجاىز  متكسطفي التربة إذ انخفض الفسفكر الجاىز في التربة بزيادة تصريؼ المنقطات اذ كاف 

 1-ساعة لتر  3.93تصريؼ بمنقطات ذات لممعاملات المركية  تربة 1-ممغـ كغـ 18.73ك  20.07
يكفر  1-لتر ساعة 3.93التصريؼ المنخفض  كقد يعزل ذلؾ اف ،بالتتابع 1-لتر ساعة 7.86كتصريؼ 

رطكبة ملائمة في التربة فتزداد سمؾ الاغشية المائية حكؿ دقائؽ التربة التي بدكرىا تؤدم الى زيادة 
 .1-لتر ساعة 7.86انتشار العناصر الغذائية مف خلاليا كمنيا الفسفكر الجاىز قياسان بالتصريؼ العالي 

تداخؿ بيف مستكيات السماد العضكم كالرش فقد كاف معنكيان في ىذه الصفة اذ اما بالنسبة الى تأثير ال     
كرش  1-طف ىػ 20لمعاملات اضافة السماد العضكم بمستكل  تربة 1-ممغـ كغـ 23.86بمغت اعمى قيمة 

عند معاممة   تربة 1-ممغـ كغـ 12.41كاقؿ قيمة بمغت  1-غـ  لتر 20بتركيز مستخمص السماد العضكم 
كبزيادة معنكية قدرىا لمستخمص السماد العضكم ( مف السماد العضكم كبدكف رش 1-طف ىػ 0الشاىد )
92.26%.  

أما تأثير التداخؿ بيف تصريؼ المنقط كالرش فقد كاف معنكيان في تركيز الفسفكر الجاىز في التربة اذ      
  لتر  3.93صريؼ لممعاملات المركية بمنقطات ذات ت تربة 1-ممغـ كغـ 20.41بمغت اعمى قيمة 

كاقؿ قيمة لممعاملات المركية بمنقطات  1-غـ لتر 20بتركيز مستخمص السماد العضكم كرش  1-ساعة
 1-ممغـ كغـ 18.27كبدكف رش مستخمص السماد العضكم اذ بمغت  1-لتر ساعة 7.86ذات تصريؼ 

 . %11.71تربة كبزيادة معنكية قدرىا 

فقد كاف معنكيان في الفسفكر تصريؼ المنقط ك سماد العضكم الأما تأثير التداخؿ بيف مستكيات      
 1-لتر ساعة 3.93تصريؼ بمنقطات ذات الجاىز في التربة اذ كانت اعمى قيمة لممعاملات المركية 

كاقؿ قيمة لممعاملات   تربة 1-ممغـ كغـ 24.05مف السماد العضكم اذ بمغت  1-ىػ طف 20كالمستكل 
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مف السماد العضكم اذ ( 1-طف ىػ 0كمعاممة الشاىد ) 1-لتر ساعة 7.86تصريؼ بمنقطات ذات المركية 
 . %98.26كبزيادة معنكية قدرىا  تربة 1-كغـ ممغـ 12.13بمغت 

اذ بمغت اعمى قيمة تركيز الفسفكر الجاىز في التربة في أما تأثير التداخؿ الثلاثي فقد كاف معنكيان     
 20كالمستكل   1-لتر ساعة 3.93تصريؼ منقطات ذات بممعاملات المركية ل تربة 1-ممغـ كغـ 24.21

كاقؿ قيمة بمغت  1-لتر غـ 20بتركيز  مستخمص السماد العضكمسماد العضكم كرش مف  1-ىػ طف
 0كمعاممة الشاىد ) 1-لتر ساعة 7.86تصريؼ ذات  طمنقلممعاملات المركية ب  تربة 1-ممغـ كغـ 11.92
  .%103.1كبزيادة معنكية قدرىا مستخمص السماد العضكم لرش  كبدكفمف السماد العضكم  (1-طف ىػ

 تربة(. 1-)ممغم كغم في التربة البوتاسيوم الجاىز - 4.5.3

في التربة فقد كاف  البكتاسيكـ الجاىزتأثير السماد العضكم في تركيز   12النتائج في جدكؿ  بينت       
 174.17ك 115.21اذ بمغت  اسيكـ الجاىزالبكتتركيز  زيادةلإضافة السماد العضكم تأثير معنكم في 

. بالتتابع 1-ىػ طف 20ك 15ك 10ك 0عند مستكيات الاضافة  تربة 1-ممغـ كغـ203.7 ك 183.69ك
السماد مستكيات كيعػػػػزل سبػػػػػػب زيادة البكتاسيكـ الجاىز في التربة عند معاممتيا بالسماد العضكم إلى أف 

تككيف الحكامض  عف طريؽعض المعادف الحاكية عمى البكتاسيكـ العضكم تسيـ عند تحمميا في إذابة ب
إطلاؽ أيكنات البكتاسيكـ مف ىذه المعادف الى العضكية مثؿ حامض الييكميؾ كالفكلفيؾ التي تسيـ في 

إضافةن الى محتكل السماد العضكم مف  (2011)كالزيدم  محمكدكىذا يتفؽ مع ما ذكره  محمكؿ التربة
  (.4كؿ )جد كميالبكتاسيكـ ال

بينت نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدكؿ ذاتو الى كجكد فرؽ معنكم في متكسط البكتاسيكـ الجاىز      
 170.62اذ بمغت  )رش بالماء فقط(في التربة عند رش مستخمص السماد العضكم قياسان بمعاممة الشاىد 

كقد يعزل  العضكم بالتتابع،لممعاملات رش كبدكف رش لمستخمص السماد   تربة 1-ممغـ كغـ 167.81ك
اف الرش قد غطى جزء مف احتياج النبات كالجزء الاخر اخذ مف محمكؿ التربة اما في حالة سبب ذلؾ 

عدـ الرش بمستخمص السماد العضكم فانو ياخذ كامؿ الاحتياج مف التربة فيقؿ تركيز الجاىز مف 
 .البكتاسيكـ في محمكؿ التربة
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 الجاىز في التربةالبوتاسيوم في وتصريف المنقط   ورش مستخمصو العضوي السمادتأثير  12جدول 
 (1-)ممغم كغم

ات البكتاسيكـ متكسطاف زيادة تصريؼ المنقطات سببت انخفاضا في  12تبيف النتائج في جدكؿ      
الجاىز في التربة إذ انخفض تركيز البكتاسيكـ الجاىز في التربة بزيادة تصريؼ المنقطات اذ كاف تركيز 

ذات تصريؼ  بمنقطاتلممعاملات المركية  تربة 1-ممغـ كغـ 166.66ك  171.77اسيكـ الجاىز البكت
 3.93كقد يعزل ذلؾ اف التصريؼ المنخفض  ،بالتتابع 1-لتر ساعة 7.86كتصريؼ  1-لتر ساعة 3.93

فيزداد سمؾ  1-لتر ساعة 7.86يكفر رطكبة ملائمة في التربة قياسان بالتصريؼ العالي  1-لتر ساعة

لتر   تصريف المنقط
 1-ساعة

  السماد العضوي
 1-هـ طن

 متوسط تاثير مستويات الرش
السماد    ×  تصريف المنقط

 رش بدون رش العضوي

3.93 

5 118.27 118.74 118.51 

15 174.43 177.75 176.09 

15 183.64 187.74 185.69 

25 204.23 209.35 206.79 

7.86 

5 111.37 112.45 111.91 

15 170.68 173.83 172.25 

15 180.62 182.76 181.69 

25 199.27 202.31 200.79 

LSD(0.05) 0.49 0.36 

  

 1-هـ طن  السماد العضوي
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش السماد العضوي

5 114.82 115.60 115.21 

15 172.56 175.79 174.17 

15 182.13 185.25 183.69 

25 201.75 205.83 203.79 

LSD(0.05) 0.35 0.29 

  

 1-لتر ساعة  تصريف المنقط
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش تصريف المنقط

3.93 170.14 173.40 171.77 

7.86 165.48 167.84 166.66 

LSD(0.05) 0.25 0.19 

  

  170.62 167.81 متوسط تاثير الرش

LSD(0.05) 0.18 
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الاغشية المائية حكؿ حبيبات التربة التي بدكرىا تؤدم الى زيادة انتشار العناصر المغذية مف خلاليا 
  .كمنيا البكتاسيكـ الجاىز

اما بالنسبة الى تأثير التداخؿ بيف مستكيات السماد العضكم كالرش فقد كاف معنكيان في ىذه الصفة اذ      
 1-طف ىػ 20لمعاملات اضافة السماد العضكم بمستكل   تربة 1-ممغـ كغـ 205.83بمغت اعمى قيمة 

عند  تربة 1-ممغـ كغـ 114.82كاقؿ قيمة بمغت  1-غـ  لتر 20كرش مستخمص السماد العضكم بتركيز 
كبمغت نسبة  ( مف السماد العضكم كبدكف رش لمستخمص السماد العضكم1-طف ىػ 0معاممة الشاىد )

 .%79.26الزيادة 

اخؿ بيف تصريؼ المنقط  كالرش فقد كاف معنكيان في تركيز البكتاسيكـ الجاىز في التربة أما تأثير التد     
لتر  3.93تصريؼ منقطات ذات لممعاملات المركية ب تربة 1-ممغـ كغـ 173.40اذ بمغت اعمى قيمة 

ت كاقؿ قيمة لممعاملات المركية بمنقط ذا 1-غـ  لتر 20كرش مستخمص السماد العضكم بتركيز   1-ساعة
تربة  1-ممغـ كغـ 165.48كبدكف رش لمستخمص السماد العضكم اذ بمغت  1-لتر ساعة 7.86تصريؼ 

 . %4.78كبزيادة معنكية 

فقد كاف معنكيان في تركيز  تصريؼ المنقطك  السماد العضكم أما تأثير التداخؿ بيف مستكيات     
لتر  3.93تصريؼ منقطات ذات بركية البكتاسيكـ الجاىز في التربة اذ كانت اعمى قيمة لممعاملات الم

كاقؿ قيمة  تربة 1-ممغـ كغـ 206.79مف السماد العضكم اذ بمغت  1-ىػ طف 20كالمستكل  1-ساعة
مف السماد  (1-طف ىػ 0كمعاممة الشاىد ) 1-لتر ساعة 7.86تصريؼ منقطات ذات لممعاملات المركية ب
كيمكف أف يعزل ذلؾ الى محتكل . %84.78ية كبزيادة معنك  تربة 1-كغـ ممغـ 111.91العضكم اذ بمغت 

في إذابة بعض  تحمموسيـ يالعضكم  السمادإضافةن إلى أف  ،(4السماد العضكم مف البكتاسيكـ جدكؿ )
تككيف الحكامض العضكية مثؿ حامض الييكميؾ كالفكلفيؾ  عف طريؽالمعادف الحاكية عمى البكتاسيكـ 

 Murtaza) كيتفؽ مع ماكجده ف ىذه المعادف الى محمكؿ التربةالتي تسيـ في إطلاؽ أيكنات البكتاسيكـ م
 ( .2002 ،كأخركف
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اذ بمغت اعمى قيمة في تركيز البكتاسيكـ الجاىز في التربة أما تأثير التداخؿ الثلاثي فقد كاف معنكيان     
 20ل كالمستك   1-لتر ساعة 3.93تصريؼ منقطات ذات ممعاملات المركية بل تربة 1-ممغـ كغـ 209.35

كاقؿ قيمة بمغت  1-غـ  لتر 20بتركيز  مستخمص السماد العضكممف السماد العضكم كرش  1-ىػ طف
معاممة الشاىد ك  1-لتر ساعة 7.86تصريؼ بمنقطات ذات لممعاملات المركية  تربة 1-ممغـ كغـ 111.37

كقد  .%87.97كبزيادة معنكية  السماد العضكم لمستخمصرش  كبدكفمف السماد العضكم  (1-طف ىػ 0)
الجاىز في التربة الى دكر السماد العضكم في إذابة كتحمؿ المركبات الحاممة  البكتاسيكـيعزل سبب زيادة 

، لم في الايكنات المكجبة كمسؾ كخمب  البكتاسيكـفضلان عف دكر السماد العضكم في تجييز بكتاسيكـ
 رقمة تفاعلات الترسيب كالإمتزاز.التربة كع

النمو  مؤشرات في وتصريف المنقط مستخمصوورش  العضوي السمادتأثير  - 4.6
 :لنبات قرع الكوساالخضري 

 )سـ(: طول النبات – 1.6.4

تأثير معنكم في أف أضافة السماد العضكم لو  13في جدكؿ المبينة  أظيرت نتائج التحميؿ الاحصائي    
   د مستكيات الاضافةعن سـ90.38 ك 83.70ك 73.30ك 56.29اذ بمغت  النبات طكؿ متكسط زيادة
إلى التربة أدل إلى  السماد العضكمإلى أف إضافة كيعزل السبب  ،بالتتابع 1-ىػ طف 20ك 15ك 10ك 0

زيادة جاىزية العناصر الغذائية في محمكؿ التربة فازداد امتصاصيا مف قبؿ النبات، إضافة إلى أنيا تعمؿ 
 طكؿؾ عمى النمك الخضرم كيؤدم إلى زيادة في عمى رفع درجة حرارة منطقة الجذكر كبالتالي ينعكس ذل

كالفيداكم،  1993كآخركف،  Tisdaleك  1984كآخركف،  Sherry النبات كىذا يتفؽ مع كؿ مف )
2013.)  

الى كجكد فرؽ معنكم في طكؿ النبات عند رش  13اكدت نتائج التحميؿ الاحصائي في جدكؿ     
  سـ 75.69ك 76.15اذ بمغت  )رش بالماء فقط(شاىد مستخمص السماد العضكم قياسان الى معاممة ال

 لمعاملات رش كبدكف رش لمستخمص السماد العضكم بالتتابع،
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 )سم( طول النباتفي وتصريف المنقط   ورش مستخمصو العضوي السمادتأثير  13جدول 

يعزل سبب ذلؾ إلى أف رش المستخمص عمى المجمكع الخضرم أدل إلى زيادة سرعة امتصاصو كقد     
، فضلان عف دكره في بناء المركبات المختمفة كيزىا في النباتكتمثيؿ العناصر المغذية كمف ثىّـَ زيادة تر 

فضلا  (،2013كالفيداكم،  Wright ،2006ك  Gallon)كىذا يتفؽ مع  داخؿ المجمكع الخضرم لمنبات
 )كالفكلفؾ الييكمؾ( العضكية كالأحماض العناصر الغذائية عمى المستخدـ يحكم السماد العضكم عف أف

استطالة  كبالتالي الخلايا استطالةثىّـَ  كمف كانتقاؿ العناصر الخمكية الأغشية نفاذية زيادة في التي ليا دكر
 (. 2014كالطائي كآخركف،  2012كآخركف،  Hagag)كىذا يتفؽ مع النبات 

    تصريف المنقط

 1-لتر ساعة
  السماد العضوي

 1-هـ طن

 متوسط تاثير مستويات الرش
السماد ×  تصريف المنقط

 رش بدون رش العضوي

3.93 

5 57.18 57.18 57.18 

15 76.72 77.04 76.88 

15 88.32 88.44 88.38 

25 91.33 91.59 91.46 

7.86 

5 55.40 55.40 55.40 

15 69.34 70.11 69.72 

15 78.61 79.45 79.03 

25 88.61 90.02 89.31 

LSD(0.05) 0.10 0.06 

  

 مستويات السماد العضوي
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش السماد العضوي

5 56.29 56.29 56.29 

15 73.03 73.58 73.30 

15 83.46 83.95 83.70 

25 89.97 90.80 90.38 

LSD(0.05) 0.08 0.06 

  

 1-لتر ساعة    تصريف المنقط
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش     تصريف المنقط

3.93 78.39 78.56 78.47 

7.86 72.99 73.74 73.37 

LSD(0.05) 0.04 0.02 

  

  76.15 75.69 الرش متوسط تاثير

LSD(0.05) 0.04 
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النبات إذ انخفض  طكؿ متكسطفي  ان اكضحت النتائج اف زيادة تصريؼ المنقطات سببت انخفاض     
 نقطاتلممعاملات المركية بم سـ 73.37ك 78.47النبات  طكؿ متكسطكاف  بزيادة تصريؼ المنقطات اذ

اف المعاملات مف النتائج لكحظ  .بالتتابع 1-لتر ساعة 7.86كتصريؼ  1-لتر ساعة  3.93ذات تصريؼ 
التي ركيت بتصريؼ عاؿ، ازدادت فييا مساحة كحجـ التربة المبتؿ بالاتجاه الافقي اكثر مف الاتجاه 

العالي بسبب زيادة كمية الماء  لمتصريؼفي لتربة ادل الى انخفاض المحتكل الرطكبي العمكدم مما 
 2007 كنكر،)باصيي كىذا يتفؽ مع المتبخرة مف سطح التربة مما يقمؿ مف كمية الماء الجاىز لمنبات 

 .   (2011 ،المحمدمك 

ات الرش فقد كاف معنكيان في اما بالنسبة الى تأثير التداخؿ بيف مستكيات السماد العضكم كمستكي      
 1-ىػ طف 20لمعاملات اضافة السماد العضكم بمستكل  سـ 90.80ىذه الصفة اذ بمغت اعمى قيمة 

 معاممة الشاىدعند  سـ 56.29كاقؿ قيمة بمغت  1-غـ  لتر 20بتركيز  السماد العضكم كرش مستخمص
 .%61.30كبنسبة زيادة قدرىا  ملمستخمص السماد العضك رش  كبدكفمف السماد العضكم ( 1-طف ىػ 0)

النبات اذ  طكؿ متكسطأما تأثير التداخؿ بيف تصريؼ المنقط كمستكيات الرش فقد كاف معنكيان في      
مستخمص السماد كرش  1-لتر ساعة 3.93سـ لممعاملات المركية بتصريؼ  78.56بمغت اعمى قيمة 

 1-لتر ساعة 7.86تصريؼ منقطات ذات ية بكاقؿ قيمة لممعاملات المرك  1-غـ لتر 20بتركيز  العضكم
 . %7.63كبنسبة زيادة قدرىا  سـ 72.99اذ بمغت لمستخمص السماد العضكم رش  كبدكف

النبات  اما التداخؿ بيف مستكيات السماد العضكم كتصريؼ المنقط فقد أثر معنكيان في متكسط طكؿ    
تصريؼ المنقط اذ كانت اعمى قيمة مع زيادة مستكيات السماد العضكم المضاؼ كانخفاض مستكل 

مف سماد عضكم اذ بمغ  1-طف ىػ 20كالمستكل  1-لتر ساعة 3.93لممعاملات المركية بتصريؼ 
 كمعاممة الشاىد  1-لتر ساعة 7.86تصريؼ منقطات ذات بكاقؿ قيمة لممعاملات المركية  سـ 91.46

%، كيعزل سبب ذلؾ 65.09يادة سـ كبمغت نسبة الز  55.40 ( مف سماد عضكم الذم بمغ1-طف ىػ 0)
  النبات. طكؿالى تأثير السماد العضكم الميشار اليو انفان في 
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سـ   91.59النبات اذ بمغت اعمى قيمة  طكؿ متكسطأما تأثير التداخؿ الثلاثي فقد كاف معنكيان في     
عضكم ماد مف س 1-ىػ طف 20كالمستكل  1-لتر ساعة 3.93تصريؼ منقطات ذات بممعاملات المركية ل

لممعاملات المركية  سـ 55.40كاقؿ قيمة بمغت  1-غـ لتر 20كرش مستخمصات المادة العضكية بتركيز 
مف السماد العضكم كرش ( 1-ىػ طف 0معاممة الشاىد )ك  1-لتر ساعة 7.86تصريؼ منقطات ذات ب

مف السماد كىذا يشير الى دكر كؿ  ،%65.32كبنسبة زيادة قدرىا  1-غـ  لتر 20بتركيز  ومستخمص
 النبات. طكؿ متكسطفي زيادة  كرش مستخمصوالعضكم 

  (1-نبات  2سمد)المساحة الورقية  -4.6.2

الى التأثير المعنكم لأضافة السماد العضػكم  14في جدكؿ المبينة  أشارت نتائج التحميؿ الاحصائي      
 16.0138ك 13.5193ك 12.6623ك10.7000 اذ بمغت  المساحة الكرقية متكسطالى التربة في زيادة 

كقد يعزل سبب ذلؾ إلى ككف  ،بالتتابع 1-ىػ طف 20ك 15ك 10ك 0عند مستكيات الاضافة  1-نبات 2سـد
قدرة عمػى تجييػز العناصػر المغذيػة لمنبػات بصػكرة جػاىزة للامتصػاص ممػا مالمادة العضكية المضافة ليا ال

النبػات  طػكؿيعطػي لمنبػات قػكة فػي النمػك كمنيػا يؤدم إلى زيادة عمميات انقساـ كاسػتطالة الخلايػا كبالتػالي 
ك  Navarro)كىػػػػذا يتفػػػػؽ مػػػػع عمػػػػى المساحػػػػػػػػػة الكرقيػػػػػػػػػػة  لجػػػػذرم كبالتػػػػالي ليػػػػا تػػػػأثير إيجػػػػابي  كالمجمػػػػكع ا
Locasico، 1974  2013 الفيداكم،ك  1999 الصحاؼ،ك.) 

لمساحة الكرقية عند الى كجكد فرؽ معنكم في ا 14اكضحت نتائج التحميؿ الاحصائي في جدكؿ      
اذ  )رش بالماء فقط(رش مستخمص السماد العضكم عمى المجمكع الخضرم لمنبات قياسان بمعاممة الشاىد 

كقد لمعاملات رش كبدكف رش لمستخمص السماد العضكم بالتتابع،  2سـد 13.1271ك 13.3206بمغت 
خضرم تعمؿ عمى تشجيع عمى المجمكع المستخمص السماد العضكم رش أف إلى تعزل ىذه الزيادة 

كىذا ينعكس عمى  ،الأككسينات كالسايتككاينيناتلاحتكائيا عمى  الفعاليات الفسيكلكجية كزيادة الكمكركفيؿ
عبيد ك  Wright ،2006ك  Gallon) كىذا يتفؽ مع التمثيؿ الكاربكني كبالتالي زيادة النمك الخضرمعممية 

 .(2011كآخركف، 
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         في المساحة الورقيةوتصريف المنقط   ورش مستخمصو العضوي السمادتأثير  14جدول 
 (1-نبات 2)دسم

 كافإذ  المساحة الكرقية متكسطفي  ان انخفاضاظيرت النتائج اف زيادة تصريؼ المنقطات سببت      
ذات  نقطاتلممعاملات المركية بم 1-نبات 2سـد 13.0123ك 13.4354 المساحة الكرقية متكسط

تصريؼ كتعزل ىذه الزيادة في  ،بالتتابع 1-لتر ساعة 7.86كتصريؼ  1-لتر ساعة 3.93تصريؼ 
الى اف الخلايا تستطيؿ نتيجة لضغط الانتفاخ المسمط عمى جدراف الخلايا مف الداخؿ كالخارج،  المنقطات

قؼ استطالة المحتكل الرطكبي في التربة تتك  نخفاض ىذا الضغط نتيجة الشد المائي عند انخفاضاكب
علامات الذبكؿ عمى الاكراؽ، مما يؤثر عمى نمك الخلايا كعمى زيادة مساحتيا الخلايا حتى قبؿ ظيكر 

لتر     تصريف المنقط
 1-ساعة

 السماد العضوي
 1-هـ طن

 متوسط تاثير مستويات الرش
السماد ×  تصريف المنقط

 رش بدون رش العضوي

3.93 

5 10.7692 10.7692 10.7651 

15 12.8193 12.9699 12.8946 

15 13.3623 13.9760 13.6691 

25 16.1367 16.6887 16.4127 

7.86 

5 10.6343 10.6343 10.6349 

15 12.2765 12.5836 12.4301 

15 13.1901 13.5489 13.3695 

25 15.2749 15.9547 15.6148 

LSD(0.05) 580.0 440.0 

  

 1-هـ طن السماد العضوي
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش السماد العضوي

5 10.6977 10.7023 10.7000 

15 12.5479 12.7768 12.6623 

15 13.2762 13.7624 13.5193 

25 15.9818 16.0457 16.0138 

LSD(0.05) 370.0 270.0 

  

 1-لتر ساعة    تصريف المنقط
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش     تصريف المنقط

3.93 13.4042 13.4609 13.4354 

7.86 12.8442 13.1804 13.0123 

LSD(0.05) 330.0 280.0 

  

  13.3206 13.1271 متوسط تاثير الرش

LSD(0.05) 210.0 
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(. في حيف يؤدم انخفاض المحتكل الرطكبي في الاكراؽ الى Boyer ،1970)كىذا يتفؽ مع الكرقية 
-AlكYassen)كىذا يتفؽ مع ض عدد كحجـ الخلايا تكسع الكرقة نتيجة لانخفا متكسطانخفاض 
Omary، 1994.) 

اما بالنسبة الى تأثير التداخؿ بيف مستكيات السماد العضكم كمستكيات الرش فقد كاف معنكيان في       
 20لمعاملات اضافة السماد العضكم بمستكل  1-نبات 2سـد 16.0457ىذه الصفة اذ بمغت اعمى قيمة 

 2سـد 10.6977كاقؿ قيمة بمغت  1-غـ  لتر 20بتركيز  السماد العضكم صكرش مستخم 1-ىػ طف
 السماد العضكم لمستخمصرش  كبدكفمف السماد العضكم ( 1-طف ىػ 0معاممة الشاىد )عند  1-نبات

 .%49.99كبزيادة قدرىا 

اذ بمغت  ةالمساحة الكرقي متكسطفقد كاف معنكيان في  الرشأما تأثير التداخؿ بيف تصريؼ المنقط ك      
كرش  1-لتر ساعة 3.93تصريؼ منقطات ذات بلممعاملات المركية  1-نبات 2سـد 13.4609اعمى قيمة 
تصريؼ منقطات ذات بكاقؿ قيمة لممعاملات المركية  1-غـ لتر 20بتركيز  السماد العضكم مستخمص

كبنسبة  1-نبات 2سـد 12.8442رش مستخمصات المادة العضكية اذ بمغت  كبدكف 1-لتر ساعة 7.86
 . %12.58زيادة قدرىا 

أما تأثير التداخؿ بيف مستكيات السماد العضكم كتصريؼ المنقط فقد كاف معنكيان في متكسط      
مع زيادة مستكيات السماد العضكم المضاؼ كانخفاض تصريؼ المنقط اذ كانت لمنبات  المساحة الكرقية

مف السماد العضكم  1-طف ىػ 20كالمستكل  1-ةلتر ساع 3.93اعمى قيمة لممعاملات المركية بتصريؼ 
لتر  7.86كاقؿ قيمة لممعاملات المركية بمنقطات ذات بتصريؼ  1-نبات 2سـد  16.4127اذ بمغت
كبنسبة  1-نبات 2سـد10.6349 ( مف السماد العضكم اذ بمغت 1-طف ىػ 0كمعاممة الشاىد ) 1-ساعة

المساحة سماد العضكم الميشار اليو اعلاه في كيعزل سبب ذلؾ الى تأثير ال% 54.31زيادة قدرىا 
 .الكرقية
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اذ بمغت اعمى قيمة  المساحة الكرقية متكسطأما تأثير التداخؿ الثلاثي فقد كاف معنكيان في      
 20كالمستكل   1-لتر ساعة 3.93تصريؼ منقطات ذات بممعاملات المركية ل 1-نبات 2سـد 16.6887

كاقؿ قيمة بمغت  1-غـ لتر 20ستخمصات المادة العضكية بتركيز عضكم كرش ممف سماد  1-ىػ طف
 كمعاممة الشاىد 1-لتر ساعة 7.86تصريؼ منقطات ذات لممعاملات المركية ب 1-نبات 2سـد 10.6343

 ،%56.93كبنسبة زيادة قدرىا  العضكم السماد رش مستخمص كبدكفمف السماد العضكم ( 1-ىػ طف 0)
 .المساحة الكرقية متكسطفي زيادة  كرش مستخمصوسماد العضكم كىذا يشير الى دكر كؿ مف ال

 :(1-نبات منبات )غمل لمجزء الخضريالوزن الجاف  - 4.6.3

فقد كاف لإضافة الجاؼ  الكزف متكسطتأثير السماد العضكم في  15في جدكؿ  بينت النتائج       
 ك 208.24ك 186.69ك160.22  اذ بمغتالجاؼ  الكزف متكسط زيادةالسماد العضكم تأثير معنكم في 

يعزل سبب ىذه الزيادة ك  بالتتابع، 1-ىػ طف 20ك 15ك 10ك 0عند مستكيات الاضافة غـ  224.70
لنمك النبات بصكرة جاىزة نتيجة تحمؿ المادة العضكية المضافة  اللازمة المغذياتر افبالكزف الجاؼ إلى تك 

الخضرم كاستغلاليا في العمميات الفسيكلكجية كالحيكية  انتقاليا إلى المجمكعك إلى التربة في منطقة الجذكر 
الضركرية لانقساـ الخلايا كبالتالي زيادة النمك الخضرم التمثيؿ الكاربكني مف اىميا عممية التي المختمفة 

 Mathurك 2000 الارككازم،)كىذا يتفؽ مع لمنبات الذم ينعكس ايجابيا عمى المجمكع الخضرم 
    .(2013كم، الفيداو  2010، كآخركف

الى كجكد فرؽ معنكم عند رش مستخمص السماد  15اكضحت نتائج التحميؿ الاحصائي في جدكؿ       
 196.58اذ بمغت  )رش بالماء فقط(العضكم عمى المجمكع الخضرم قياسان الى معاممة الشاىد 

 سبب يعكد قدك  لمعاملات رش كبدكف رش لمستخمص السماد العضكم بالتتابع، 1-غـ نبات 193.84ك
 في كمخمفات ككالح الذرة كلاسيما مستخمصات الدكاجف العضكم المستخمص أىمية إلى زيادة الكزف الجاؼ

 النبات كالذم عمى يرش العضكم الذم المستخمص الجاىزة في كالمغذيات التمثيؿ الكاربكني عممية زيادة
 كمنيا العناصر بقية كتراكـ لامتصاص كفاءة النبات زيادة إلى ادل مما الجاؼ، عمى الكزف إيجابا أنعكس

ف2014)العامرم كاخركف،  كىذا يتفؽ مع الكزف الجاؼ عمى أيضا انعكس الذم الفسفكر كالبكتاسيكـ  ( كا 
 .(2009كآخركف،   Jenana)كىذا يتفؽ مع لممغذيات  ميمان  مصدران  المستخمص العضكم يعد
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      لوزن الجاف لمنباتفي اوتصريف المنقط   ورش مستخمصو العضوي السمادتأثير  15جدول  
 (1-)غم نبات

اما بالنسبة الى تأثير التداخؿ بيف مستكيات السماد العضكم كالرش فقد كاف معنكيان في ىذه الصفة اذ     
كرش  1-طف ىػ 20لمعاملات اضافة السماد العضكم بمستكل  1-غـ نبات 225.92بمغت اعمى قيمة 

عند معاممة  1-غـ نبات 158.92كاقؿ قيمة بمغت  1-غـ  لتر 20مستخمصات السماد العضكم بتركيز 
( مف السماد العضكم كبدكف رش لمستخمص السماد العضكم كبزيادة معنكية قدرىا 1-طف ىػ 0الشاىد )
42.15.% 

لتر  تصريف المنقط
 1-ساعة

 السماد العضوي
 1-هـ طن

 متوسط تاثير ات الرشمستوي
السماد  × تصريف المنقط

 رش بدون رش العضوي

3.93 

5 164.3 169.75 167.02 

15 189.92 194.25 192.08 

15 213.66 221.72 217.69 

25 227.31 227.66 227.48 

7.86 

5 153.55 153.28 153.41 

15 180.18 182.40 181.29 

15 198.13 199.44 198.78 

25 223.67 224.18 223.92 

LSD(0.05) 3.74 3.63 

  

 1-هـ طن السماد العضوي
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش السماد العضوي

5 158.92 161.51 160.22 

15 185.05 188.32 186.69 

15 205.89 210.58 208.24 

25 225.49 225.92 224.70 

LSD(0.05) 3.41 3.39 

  

 1-لتر ساعة  طتصريف المنق
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش   تصريف المنقط

3.93 198.79 203.34 201.07 

7.86 188.88 189.82 189.35 

LSD(0.05) 1.49 1.43 

  

  196.58 193.84 متوسط تاثير الرش

LSD(0.05) 0.58 
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اذ الجاؼ  الكزف متكسطأما تأثير التداخؿ بيف تصريؼ المنقط كمستكيات الرش فقد كاف معنكيان في       
 1-لتر ساعة 3.93تصريؼ منقطات ذات بلممعاملات المركية  1-غـ نبات 203.34بمغت اعمى قيمة 
منقطات ذات بكاقؿ قيمة لممعاملات المركية  1-غـ لتر 20العضكم بتركيز  سمادال كرش مستخمص

 1-غـ نبات 188.88اذ بمغت  السماد العضكم مستخمصلرش  كبدكف 1-لتر ساعة 7.86تصريؼ 
 . %7.65كبمغت نسبة الزيادة 

 الكزفاما تأثير التداخؿ بيف مستكيات السماد العضكم كتصريؼ المنقط فقد كاف معنكيان في متكسط       
مع زيادة مستكيات السماد العضكم المضاؼ كانخفاض تصريؼ المنقط اذ كانت اعمى قيمة الجاؼ 

عضكم مف سماد  1-طف ىػ 20كالمستكل  1-لتر ساعة 3.93تصريؼ منقطات ذات بلممعاملات المركية 
 1-لتر ساعة 7.86تصريؼ منقطات ذات بكاقؿ قيمة لممعاملات المركية  1-غـ نبات 227.48اذ بمغت 

كبمغت نسبة الزيادة  1-غـ نبات 153.41( مف السماد العضكم اذ بمغت 1-طف ىػ 0كمعاممة الشاىد )
 . اؼالج الكزفالسماد العضكم الميشار اليو انفا في   % كيعزل سبب ذلؾ الى تأثير48.28

غـ  227.66اذ بمغت اعمى قيمة الجاؼ  الكزف متكسطأما تأثير التداخؿ الثلاثي فقد كاف معنكيان في      
مف سماد  1-ىػ طف 20كالمستكل   1-لتر ساعة 3.93تصريؼ منقطات ذات بممعاملات المركية ل 1-نبات

 1-غـ نبات 153.28كاقؿ قيمة بمغت  1-لتر غـ 20بتركيز  السماد العضكم لمستخمصعضكم كرش 
مف السماد  (1-طف ىػ 0كمعاممة الشاىد ) 1-لتر ساعة 7.86تصريؼ منقطات ذات بلممعاملات المركية 

كىذا يشير الى دكر كؿ مف السماد  .1-لتر غـ 20بتركيز  السماد العضكم كرش لمستخمصالعضكم 
 .%48.52كبمغت نسبة الزيادة  الجاؼ الكزف متكسطفي زيادة  كرش مستخمصوالعضكم 

لنبات  الحاصلصفات  في وتصريف المنقط مستخمصوورش  العضوي السمادتأثير  - 4.7
  :قرع الكوسا

 (1-عدد الثمار) ثمرة نبات - 4.7.1

فقد كاف لإضافة عدد الثمار  متكسطتأثير السماد العضكم في  16في جدكؿ المبينة  اشارت النتائج      
ثمرة  8.55 ك 7.86ك 6.54ك4.40 اذ بمغت عدد الثمار  سطمتك  زيادةالسماد العضكم تأثير معنكم في 
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، كقد يعزل سبب ذلؾ إلى ككف بالتتابع 1-ىػ طف 20ك 15ك 10ك 0عند مستكيات الاضافة  1-نبات
الأساسية لنمك النبات كجعميا اكثر جاىزية كىذا  السماد العضكم اكثر قدرة عمى تجييز العناصر المغذية

عو عمى التزىير المبكر للأزىار الذكرية كالأنثكية بالتالي أدل إلى زيادة ينعكس عمى نمك النبات كتشجي
 Osipعدد الثمار في النبات الكاحد كبالتالي أدل إلى زيادة الإنتاج كىذا يتفؽ مع ما تكصمكا اليو )

 (.   2011، كالزيدم محمكد ك 2010كآخركف،  Mathurك 2000كآخركف، 

الى كجكد فرؽ معنكم عند رش مستخمص السماد  16في جدكؿ  اكدت نتائج التحميؿ الاحصائي     
لمعاملات رش  1-ثمرة نبات 6.64ك 7.04اذ بمغت  )رش بالماء فقط(العضكية قياسان الى معاممة الشاىد 

عمى الأككسينات  د يعزل ذلؾ إلى احتكاء المستخمصكق كبدكف رش مستخمص السماد العضكية بالتتابع،
عمؿ عمى تشجيع الفعاليات الفسيكلكجية كزيادة الكمكركفيؿ كىذا ينعكس عمى كالسايتككاينينات التي ت

 Gallonك 2003 التركيب الضكئي كبالتالي زيادة عدد الثمار لمنبات كىذا يتفؽ مع )الغانمي كآخركف،
   (.2011كعبيد كآخركف،  Wright ،2006ك

نخفاض عدد الثمار إذ انخفض متكسط اظيرت النتائج اف زيادة تصريؼ المنقطات كانت سببان في ا      
لممعاملات المركية بمنقطات ذات  1-ثمرة نبات 6.45ك 7.22 بمغتعدد الثمار بزيادة تصريؼ المنقط اذ 

اف المعاملات التي ركيت بتصريؼ بالتتابع،  1-لتر ساعة 7.86كتصريؼ  1-لتر ساعة 3.93تصريؼ 
اه الافقي مما يككف معرضا لمتبخر قياسان بالمعاملات عاؿ ازدادت فييا مساحة كحجـ التربة المبتؿ بالاتج

تصريؼ منخفض فأدل ذلؾ الى زيادة حجـ كانتشار مجمكعيا الجذرم بالاتجاه بمنقطات ذات التي ركيت 
 العمكدم كتكفر الرطكبة المناسبة كانعكس تأثيره عمى المجمكع الخضرم  لمنبات. 

يات السماد العضكم كالرش فقد كاف معنكيان في ىذه الصفة اذ اما بالنسبة الى تأثير التداخؿ بيف مستك      
كرش  1-طف ىػ 20لمعاملات اضافة السماد العضكم بمستكل  1-ثمرة نبات 8.87بمغت اعمى قيمة 

عند معاممة الشاىد  1-ثمرة نبات 4.40كاقؿ قيمة بمغت  1-غـ  لتر 20مستخمص السماد العضكم بتركيز 
كم كبدكف رش لمستخمص السماد العضكم كبمغت نسبة الزيادة ( مف السماد العض1-طف ىػ 0)

101.59.% 
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 (1-ثمرة نبات) عدد الثمارفي وتصريف المنقط  ورش مستخمصو العضوي السمادتأثير  16جدول    

أما تأثير التداخؿ بيف تصريؼ المنقط كالرش فقد كاف معنكيان في متكسط عدد الثمار اذ بمغت اعمى     
كرش مستخمص  1-لتر ساعة 3.93تصريؼ منقطات ذات بلممعاملات المركية  1-ثمرة نبات 7.44قيمة 

لتر  7.86تصريؼ منقطات ذات باقؿ قيمة لممعاملات المركية ك  1-غـ لتر 20السماد العضكم بتركيز 
كبمغت نسبة الزيادة  1-ثمرة  نبات 6.27كبدكف رش لمستخمص السماد العضكم اذ بمغت  1-ساعة

18.66  .% 

لتر  تصريف المنقط
 1-ساعة

 السماد العضوي
 1-هـ طن

 متوسط تاثير مستويات الرش
السماد  × تصريف المنقط

 رش شبدون ر العضوي

3.93 

5 4.62 4.66 6.64 

15 6.66 6.85 6.75 

15 8 9.09 8.54 

25 8.73 9.18 8.96 

7.86 

5 4.18 4.16 4.17 

15 6.18 6.44 6.31 

15 7.02 7.33 7.17 

25 7.71 8.56 8.14 

LSD(0.05) 1.19 1.18 

 

 1-هـ طن السماد العضوي
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش السماد العضوي

5 4.40 4.41 4.40 

15 6.43 6.65 6.54 

15 7.51 8.21 7.86 

25 8.22 8.87 8.55 

LSD(0.05) 1.17 1.17 

 

 1-لتر ساعة  تصريف المنقط
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش   تصريف المنقط

3.93 7 7.44 7.22 

7.86 6.27 6.62 6.45 

LSD(0.05) 0.25 0.23 

 

  7.04 6.64 سط تاثير الرش متو

LSD(0.05) 0.13 
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اما تأثير التداخؿ بيف مستكيات السماد العضكم كتصريؼ المنقط فقد كاف التأثير معنكيان في متكسط     
زيادة مستكيات السماد العضكم المضاؼ كانخفاض تصريؼ المنقط اف اعمى قيمة عدد الثمار مع 

مف سماد عضكم  1-طف ىػ 20كالمستكل  1-لتر ساعة 3.93تصريؼ منقطات ذات بلممعاملات المركية 
 1-لتر ساعة 7.86تصريؼ منقطات ذات بكاقؿ قيمة لممعاملات المركية  1-ثمرة نبات 8.96بمغت 

كبمغت نسبة الزيادة   1-ثمرة نبات 4.17 ( مف السماد العضكم اذ بمغت 1-طف ىػ 0كمعاممة الشاىد )
 عدد الثمار.كيعزل سبب ذلؾ الى تأثير كؿ مف السماد العضكم كتصريؼ المنقط في % 114.97

ثمرة  9.18أما تأثير التداخؿ الثلاثي فقد كاف معنكيان في متكسط عدد الثمار اذ بمغت اعمى قيمة     
مف سماد  1-طف ىػ 20كالمستكل  1-لتر ساعة 3.93تصريؼ منقطات ذات بمعاملات المركية مل 1-نبات

 1-ثمرة نبات4.16 كاقؿ قيمة بمغت  1-غـ لتر 20عضكم كرش مستخمص السماد العضكم بتركيز 

( مف سماد 1-طف ىػ 0كمعاممة الشاىد ) 1-لتر ساعة 7.86تصريؼ منقطات ذات بلممعاملات المركية 
كىذا  .%120.67كبمغت نسبة الزيادة  1-غـ لتر 20ستخمص السماد العضكم بتركيز عضكم كرش م

 .عدد الثمار لمنبات الكاحديشير الى تاثير كؿ مف السماد العضكم كرش مستخمصو في زيادة متكسط 

 (:1-حاصل النبات الواحد )غم نبات - 4.7.2

فقد حاصؿ النبات الكاحد  متكسطضكم في تأثير السماد الع 17في جدكؿ المبينة  اشارت النتائج       
 481.43 اذ بمغت حاصؿ النبات الكاحد  متكسط زيادةكاف لإضافة السماد العضكم تأثير معنكم في 

كقد ، بالتتابع 1-ىػ طف  20ك 15ك 10ك 0 عند مستكيات الاضافة غـ746.21ك656.15 ك 610.63ك
لنمك النبات كجعميا اكثر  اىزية العناصر المغذيةيعزل سبب ذلؾ إلى أف المادة العضكية أدت إلى زيادة ج

جاىزية كىذا أدل إلى زيادة المساحة الكرقية كالمجمكع الخضرم كبالتالي انعكس عمى انتاج النبات  الكمي 
 محمكدك  2000، كآخريف Osip ك  Sumner ،2000ك  1999كآخركف،  Waddell)كىذا يتفؽ مع 

 .(2011، كالزيدم

الى كجكد فرؽ معنكم في حاصؿ النبات الكاحد عند  17تحميؿ الاحصائي في جدكؿ اشارت نتائج ال     
  618.03ك 629.18اذ بمغت  )رش بالماء فقط(رش مستخمص السماد العضكم قياسان الى معاممة الشاىد 
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        حاصل النبات الواحدوتصريف المنقط في  ورش مستخمصو العضوي السمادتأثير  17جدول 
 (1-)غم نبات

يعزل ذلؾ إلى اختلاؼ لمعاملات رش كبدكف رش لمستخمص السماد العضكم بالتتابع، ك  1-غـ نبات
كما يؤديو مف دكر ميـ في نمك  مف النتركجيف كالفسفكر كالبكتاسيكـمستخمص السماد العضكم محتكل 

 ك 2003الغانمي كآخركف، ك  2011عبيد كآخركف، كىذا مااكده كؿ مف )كتطكر النبات كزيادة الانتاج 
Gallon ك Wrigh ،2006  2003الفرطكسي، ك.) 

لتر  صريف المنقطت
 1-ساعة

 السماد العضوي
 1-هـ طن

 متوسط تاثير مستويات الرش
السماد  × تصريف المنقط

 رش بدون رش العضوي

3.93 

5 504.21 504.20 504.21 

15 627.95 649.07 638.51 

15 664.98 674.34 669.66 

25 761.24 778.94 770.09 

7.86 

5 458.65 458.66 458.65 

15 578.26 587.24 582.75 

15 632.73 652.57 642.65 

25 716.24 728.44 722.34 

LSD(0.05) 6.72 4.27 

 

 1-هـ طن السماد العضوي
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش  السماد العضوي

5 481.43 481.43 481.43 

15 603.10 618.16 610.63 

15 648.85 663.46 656.15 

25 738.74 753.69 746.21 

LSD(0.05) 4.57 2.94 

 

 1-لتر ساعة   تصريف المنقط
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش    تصريف المنقط

3.93 651.64 639.59 645.62 

7.86 596.47 606.73 601.60 

LSD(0.05) 3.56 2.58 

 

  629.18 618.03 متوسط تاثير الرش

LSD(0.05) 2.76 
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اكضحت النتائج اف زيادة تصريؼ المنقط ادل الى انخفاض في متكسط حاصؿ النبات الكاحد اذ       
لممعاملات المركية بمنقطات ذات  1-غـ نبات 601.60ك 645.62بمغ متكسط حاصؿ النبات الكاحد 

لتتابع، يعزل ذلؾ اف الحاصؿ ناتج لتأثير كؿ با 1-لتر ساعة 7.86كتصريؼ  1-لتر ساعة 3.93تصريؼ 
مف خصائص التكزيع الرطكبي في التربة كالكثافة الظاىرية كمتكسط القطر المكزكف كالايصالية المائية 
لمتربة كالغيض كطكؿ النبات كعدد الاكراؽ كالمساحة الكرقية كالكزف الجاؼ لمنبات كعدد الثمار كبسبب 

ي عند زيادة تصريؼ المنقط في الخصائص المذككرة آنفان، انعكس ذلؾ تأثير انخفاض المحتكل الرطكب
التأثير عمى حاصؿ النبات، فضلان عف أف زيادة نسبة الرطكبة في التربة قد زادت مف امتصاص العناصر 
الغذائية التي زادت بدكرىا مف متكسط نمك المحصكؿ كمف ثىّـَ زيادة حاصمو. كاف التصاريؼ العالية قياسان 

 (. Taaleb ،2007ك  Baderصاريؼ الكاطئة أدت إلى اختزاؿ الحاصؿ كىذا ما اكده )بالت

اما بالنسبة الى تأثير التداخؿ بيف مستكيات السماد العضكم كالرش فقد كاف معنكيان في ىذه الصفة اذ      
كرش  1-طف ىػ 20لمعاملات اضافة السماد العضكم بمستكل  1-غـ نبات 753.69بمغت اعمى قيمة 

عند معاممة  1-غـ نبات 481.43كاقؿ قيمة بمغت  1-غـ  لتر 20مستخمص السماد العضكم بتركيز 
( مف السماد العضكم كبدكف رش لمستخمص السماد العضكم كبمغت نسبة الزيادة 1-طف ق 0الشاىد )
56.55.% 

بات الكاحد اذ أما تأثير التداخؿ بيف تصريؼ المنقط كالرش فقد كاف معنكيان في متكسط حاصؿ الن     
 1-لتر ساعة 3.93لممعاملات المركية بمنقطات ذات تصريؼ  1-غـ نبات 651.64بمغت اعمى قيمة 

لتر  7.86كاقؿ قيمة لممعاملات المركية بتصريؼ  1-غـ لتر 20كرش مستخمص السماد العضكم بتركيز 
يادة قدرىا كبنسبة ز  1-غـ نبات 596.47كبدكف رش مستخمص السماد العضكم اذ بمغت  1-ساعة
9.24 .% 

اما تأثير التداخؿ بيف مستكيات السماد العضكم كتصريؼ المنقط فقد كاف التأثير معنكيان في متكسط     
حاصؿ النبات الكاحد مع زيادة مستكيات السماد العضكم المضاؼ كانخفاض تصريؼ المنقط اذ كانت 

مف  1-طف ىػ 20كالمستكل  1-اعةلتر س 3.93اعمى قيمة لممعاملات المركية بمنقطات ذات تصريؼ 
 1-لتر ساعة 7.86كاقؿ قيمة لممعاملات المركية بتصريؼ  1-غـ نبات 770.09سماد عضكم بمغت 
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كبمغت نسبة الزيادة  1-غـ نبات458.6 5( مف سماد عضكم اذ بمغت 1-طف ق 0كمعاممة الشاىد )
 نبات الكاحد.حاصؿ الكيعزل سبب ذلؾ الى تأثير السماد العضكم في زيادة % 67.90

أما تأثير التداخؿ الثلاثي فقد كاف معنكيان في متكسط حاصؿ النبات الكاحد اذ بمغت اعمى قيمة        
طف  20كالمستكل  1-لتر ساعة 3.93تصريؼ منقطات ذات بممعاملات المركية ل  1-غـ نبات 778.94

 458.65 اقؿ قيمة بمغ ك  1-غـ لتر 20مف سماد عضكم كرش مستخمص السماد العضكم بتركيز  1-ىػ
( مف سماد 1-طف ق 0كمعاممة الشاىد ) 1-لتر ساعة 7.86لممعاملات المركية بتصريؼ  1-غـ نبات

كىذا  ،%69.83كبمغت نسبة الزيادة  1-غـ لتر 20عضكم كبدكف رش مستخمص السماد العضكم بتركيز 
 .صؿ النبات الكاحدحايشير الى تاثير كؿ مف السماد العضكم كرش مستخمصو في زيادة متكسط 

 (:1-ه طنالحاصل المبكر ) -4.7.3

التأثير المعنكم لاضافة السماد العضكم الى  18في جدكؿ المبينة أظيرت نتائج التحميؿ الاحصائي      
عند مستكيات  1-طف ق 8.85ك 7.81ك 7.07ك 4.98اذ بمغت  الحاصؿ المبكر متكسط التربة في زيادة

اف تكفير العناصر الجاىزة لمنبات كيعزل سبب ذلؾ إلى  ،بالتتابع 1-ػى طف 20ك 15ك 10ك  0الاضافة 
قرب المجمكع الجذرم بكقت مبكر ادل الى زيادة مكاصفات النمك الخضرم عند اضافة السماد العضكم 

        . ا دفعو باتجاه التزىير كالانتاج المبكرمملمنبات في مراحؿ مبكرة مف عمر النبات 

الى كجكد فرؽ معنكم عند رش مستخمص السماد  18حميؿ الاحصائي في جدكؿ بينت نتائج الت     
لمعاملات رش  1-طف ق 7.08ك 7.28اذ بمغت  )رش بالماء فقط(العضكم قياسان الى معاممة الشاىد 

مف  إلى اختلاؼ محتكل المستخمص كقد يعزل ذلؾ بالتتابع،مستخمص السماد العضكم لكبدكف رش 
كما يؤديو مف دكر ميـ في نمك كتطكر النبات  كالفسفكر كالبكتاسيكـ النتركجيفالعناصر المغذية كخاصة 

     .2003) )الغانمي كآخركف، كىذ يتفؽ مع كغزارة في الانتاج 

بينت النتائج اف زيادة تصريؼ المنقطات ادت الى انخفاض في الحاصؿ المبكر إذ انخفض متكسط     
  6.92ك  7.44نقطات اذ كاف متكسط الحاصؿ المبكر لمنبات بزيادة تصريؼ الم الحاصؿ المبكر
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 (1-طن ه) الحاصل المبكرفي وتصريف المنقط   ورش مستخمصو العضوي السمادتأثير  18جدول 

 1-لتر ساعة 7.86كتصريؼ  1-لتر ساعة 3.93لممعاملات المركية بمنقطات ذات تصريؼ  1-طف ق

ييعد الحاصؿ محصمة لتأثير كؿ مف خصائص التكزيع الرطكبي في مقد التربة كالكثافة الظاىرية ، بالتتابع
متربة كالغيض كطكؿ النبات كعدد الاكراؽ كالمساحة الكرقية كمتكسط القطر المكزكف كالايصالية المائية ل

كالكزف الجاؼ لمنبات كعدد الثمار كبسبب التأثير السمبي لزيادة تصريؼ المنقط في الرم في الخصائص 
المذككرة آنفان ككما بينتيا الفقرات السابقة فينعكس ذلؾ التأثير السمبي في حاصؿ المحصكؿ )المحمدم، 

قد زادت مف  1-لتر ساعة 3.93أف زيادة نسبة الرطكبة في التربة عند التصريؼ  (. فضلا عف2011

لتر  تصريف المنقط
 1-ساعة

 السماد العضوي
 1-هـ طن

 متوسط تاثير مستويات الرش
السماد  × تصريف المنقط

 رش بدون رش العضوي

3.93 

5 5.30 5.30 5.30 

15 7.32 7.53 7.38 

15 7.88 8.13 8.00 

25 8.84 9.26 9.05 

7.86 

5 4.66 4.66 4.66 

15 6.66 6.86 6.76 

15 7.57 .7.77 7.62 

25 8.60 8.72 8.66 

LSD(0.05) 0.20 0.12 

  

 1-هـ طن السماد العضوي
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش السماد العضوي

5 4.98 4.98 4.98 

15 6.94 7.19 7.07 

15 7.67 7.95 7.81 

25 8.72 8.99 8.85 

LSD(0.05) 0.14 0.08 

  

 1-لتر ساعة    تصريف المنقط
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش     تصريف المنقط

3.93 7.43 7.55 7.44 

7.86 6.85 7.00 6.92 

LSD(0.05) 0.10 0.07 

  

  7.28 7.08 اثير الرشمتوسط  ت

LSD(0.05) 0.08 
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امتصاص العناصر الغذائية التي زادت بدكرىا مف متكسط نمك المحصكؿ كبالتالي زيادة حاصؿ النبات. 
  Baderكاف التصاريؼ العالية قياسان بالتصاريؼ الكاطئة أدت إلى اختزاؿ الحاصؿ كىذ يتفؽ مع )

 (.Taaleb ،2007ك

اما بالنسبة الى تأثير التداخؿ بيف مستكيات السماد العضكم كالرش فقد كاف معنكيان في ىذه الصفة       
كرش  1-ىػ طف 20لمعاملات اضافة السماد العضكم بمستكل  1-ىػ طف 8.99اذ بمغت اعمى قيمة 

 0معاممة الشاىد )عند  1-ىػ طف 4.98كاقؿ قيمة بمغت  1-غـ  لتر 20بتركيز  السماد العضكم مستخمص
 .%80.52كبنسبة زيادة قدرىا  السماد العضكم لمستخمصرش  كبدكفسماد عضكم مف ( 1-طف ىػ

الحاصؿ المبكر اذ بمغت  متكسطالرش فقد كاف معنكيان في تصريؼ المنقط ك اما تأثير التداخؿ بيف     
كرش  1-لتر ساعة 3.93بتصريؼ بمنقطات ذات لممعاملات المركية  1-طف ق 7.55اعمى قيمة 
لتر  7.86كاقؿ قيمة لممعاملات المركية بتصريؼ  1-غـ لتر 20بتركيز  سماد العضكمال لمستخمص

   .%10.21كبنسبة زيادة قدرىا  1-طف ق 6.85اذ بمغت سماد العضكم ال رش مستخمص كبدكف 1-ساعة

اف معنكيان في متكسط الحاصؿ أما تأثير التداخؿ بيف مستكيات السماد العضكم كتصريؼ المنقط فقد ك    
مع زيادة مستكيات السماد العضكم المضاؼ كانخفاض في مستكل تصريؼ المنقط اذ كانت اعمى  المبكر

مف سماد  1-طف ىػ 20كالمستكل   1-لتر ساعة 3.93تصريؼ منقطات ذات بقيمة لممعاملات المركية 
 لتر  7.86تصريؼ نقطات ذات مبكاقؿ قيمة لممعاملات المركية  1-طف ق 9.05عضكم اذ بمغت 

كبنسبة زيادة قدرىا  1-طف ق 4.66 (  مف السماد العضكم اذ بمغت 1-طف ىػ 0كمعاممة الشاىد ) 1-ساعة
 .الحاصؿ المبكرفي كتصريؼ المنقط %، كيعزل سبب ذلؾ الى تأثير السماد العضكم 94.30

 طف 9.26ؿ المبكر اذ بمغت اعمى قيمة الحاص متكسطأما تأثير التداخؿ الثلاثي فقد كاف معنكيان في     
مف سماد عضكم كرش  1-ىػ اى طن 20مستكل ك  1-ساعة لتر 3.93 ممعاملات المركية بتصريؼل 1-ق

 لممعاملات المركية 1-ق طف 4.66كاقؿ قيمة بمغت  1-لتر غـ 20بتركيز  سماد العضكمال مستخمص
سماد عضكم كرش مف ( 1-ىػ فط 0) كمعاممة الشاىد 1-لتر ساعة 7.86بتصريؼ  بمنقطات ذات
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كؿ  تاثيركىذا يشير الى  ،%98.71كبمغت نسبة الزيادة  1-غـ لتر 20بتركيز  السماد العضكم مستخمص
 .الحاصؿ المبكر متكسطفي زيادة  مستخمصومف السماد العضكم كرش 

 (:1-ه طنالحاصل الكمي ) - 4.7.4

فقد كاف لإضافة  الحاصؿ الكمي متكسط تأثير السماد العضكم في 19 اكضحت النتائج في جدكؿ    
 21.86ك 20.34ك 16.04اذ بمغت  الحاصؿ الكمي متكسط زيادةالسماد العضكم تأثير معنكم في 

كقد يعزل سبب  ،الترتيبعمى  1-ىػ طف 20ك 15ك 10ك 0عند مستكيات الاضافة  1-طف ق 24.86ك
لنمك النبات كجعميا اكثر جاىزية كىذا  غذيةذلؾ إلى أف المادة العضكية أدت إلى زيادة تجييز العناصر الم

اكده ماالنبات الكمي كىذا  حاصؿأدل إلى زيادة المساحة الكرقية كالمجمكع الخضرم كبالتالي انعكس عمى 
 ،كالزيدم محمكدو 2000 ،فك كآخر  Osipو Sumner ،2000و  1999،فك كآخر  Waddell)كؿ مف 
2011).  

لجدكؿ ذاتو الى كجكد فرؽ معنكم في الحاصؿ الكمي عند رش اشارت نتائج التحميؿ الاحصائي ا     
 1-طف ق 20.59ك 20.96اذ بمغت  )رش بالماء فقط(مستخمص السماد العضكم قياسان بمعاممة الشاىد 

يعزل السبب إلى اف محمكؿ الرش يحكم ك  لمعاملات رش كبدكف رش لمستخمص السماد العضكم بالتتابع،
التي تمعب دكر ميـ في نمك كتطكر النبات كزيادة الحاصؿ  ر كالبكتاسيكـمغذيات مثؿ النتركجيف كالفسفك 

 (.2011عبيد كآخركف، ك   Wright ،2006ك Gallon ك  2003)الفرطكسي، كىذا يتفؽ مع 

إذ انخفض  اظيرت النتائج اف زيادة تصريؼ المنقطات كانت سببان في انخفاض الحاصؿ الكمي    
 20.04ك 21.51 دة تصريؼ المنقطات اذ كاف متكسط الحاصؿ الكميلمنبات بزيا متكسط الحاصؿ الكمي

 1-لتر ساعة 7.86كتصريؼ  1-لتر ساعة 3.93لممعاملات المركية بمنقطات ذات تصريؼ  1-طف ق

يتاثر الحاصؿ بكؿ مف خصائص التكزيع الرطكبي في مقد التربة كالكثافة الظاىرية كمتكسط  بالتتابع،
لمائية لمتربة كالغيض كطكؿ النبات كعدد الاكراؽ كالمساحة الكرقية كالكزف القطر المكزكف كالايصالية ا

الجاؼ لمنبات كعدد الثمار كبسبب التأثير السمبي لزيادة تصريؼ المنقط في الخصائص المذككرة آنفان ككما 
 كىذا يتفؽ مع  فينعكس ذلؾ التأثير عمى حاصؿ النبات بينتيا الفقرات السابقة،
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 (1-طن ه) الحاصل الكميفي وتصريف المنقط   ورش مستخمصو العضوي سمادالتأثير  19جدول 

التي  المغذيات(، فضلا عف زيادة نسبة الرطكبة في التربة قد زادت مف امتصاص 2011)المحمدم،  
زادت بدكرىا مف متكسط نمك المحصكؿ كبالتالي زيادة حاصؿ النبات. كاف التصاريؼ العالية قياسان 

 (. Taaleb ،2007ك Baderبالتصاريؼ الكاطئة أدت إلى اختزاؿ الحاصؿ كىذا يتفؽ مع )

اما بالنسبة الى تأثير التداخؿ بيف مستكيات السماد العضكم كالرش فقد كاف معنكيان في ىذه الصفة اذ      
كرش  1-ىػ طف 20لمعاملات اضافة السماد العضكم بمستكل  1-ىػ طف 25.11بمغت اعمى قيمة 

لتر  تصريف المنقط
 1-ساعة

 السماد العضوي
 1-هـ طن

 متوسط تاثير مستويات الرش
السماد  × تصريف المنقط

 رش بدون رش العضوي

3.93 

5 16.80 16.80 16.80 

15 20.92 21.63 21.27 

15 22.16 22.47 22.31 

25 25.37 25.96 25.66 

7.86 

5 15.28 15.28 15.28 

15 19.27 19.57 19.42 

15 21.08 21.74 21.41 

25 23.86 24.27 24.07 

LSD(0.05) 0.22 0.14 

  

 1-هـ طن السماد العضوي
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش السماد العضوي

5 16.04 16.04 16.04 

15 20.09 20.60 20.34 

15 21.62 22.11 21.86 

25 24.61 25.11 24.86 

LSD(0.05) 0.15 0.09 

  

 1-لتر ساعة  تصريف المنقط
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش   تصريف المنقط

3.93 21.31 21.71 21.51 

7.86 19.87 20.21 20.04 

LSD(0.05) 0.11 0.08 

  

  20.96 20.59 متوسط تاثيرالرش

LSD(0.05) 0.09 
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معاممة الشاىد عند  1-ىػ طف 16.04كاقؿ قيمة بمغت  1-غـ  لتر 20بتركيز  السماد العضكم مستخمص
 .%56.54كبنسبة زيادة معنكية  مستخمص السماد العضكمرش  كبدكفعضكم ( مف سماد 1-طف ق 0)

اذ بمغت  الحاصؿ الكمي متكسطأما تأثير التداخؿ بيف تصريؼ المنقط كالرش فقد كاف معنكيان في      
مستخمص السماد كرش  1-لتر ساعة 3.93لممعاملات المركية بتصريؼ  1-طف ق 21.71اعمى قيمة 
رش  كبدكف 1-لتر ساعة 7.86كاقؿ قيمة لممعاملات المركية بتصريؼ  1-غـ لتر 20بتركيز العضكم 

 . %9.26كبنسبة زيادة قدرىا  1-طف ق 19.87اذ بمغت مستخمص السماد العضكم 

متكسط أما تأثير التداخؿ بيف مستكيات السماد العضكم كتصريؼ المنقط فقد كاف معنكيان في      
مع زيادة مستكيات السماد العضكم المضاؼ كانخفاض مستكل تصريؼ المنقط اذ كانت  الحاصؿ الكمي

مف  1-طف ىػ 20كمستكل  1-لتر ساعة 3.93اعمى قيمة لممعاملات المركية بمنقطات ذات تصريؼ 
لتر  7.86تصريؼ منقطات ذات بكاقؿ قيمة لممعاملات المركية  1-طف ق 25.66سماد عضكم اذ بمغت 

كبنسبة زيادة قدرىا  1-طف ق15.28 ( سماد عضكم اذ بمغت 1-طف ق 0كمعاممة الشاىد ) 1-ساعة
 .الحاصؿ الكميفي كتصريؼ المنقط كيعزل سبب ذلؾ الى تأثير السماد العضكم % 67.93

 25.96اذ بمغت اعمى قيمة  الحاصؿ الكمي متكسطأما تأثير التداخؿ الثلاثي فقد كاف معنكيان في      
مف سماد  1-ىػ طف 20كمستكل   1-ساعة لتر 3.93تصريؼ منقطات ذات بممعاملات المركية ل 1-طف.ق

لممعاملات المركية  1-ق طف 15.28 كاقؿ قيمة بمغت 1-غـ لتر 20بتركيز  ومستخمصعضكم كرش 
رش كبدكف عضكم ( مف سماد 1-طف ق 0كمعاممة الشاىد ) 1-ساعة لتر 7.86تصريؼ منقطات ذات ب

كؿ مف السماد العضكم  تاثيركىذا يشير الى  ،%69.89ص السماد العضكم كبنسبة زيادة معنكية مستخم
 .الحاصؿ الكمي متكسطفي زيادة  مستخمصوكرش 
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بعض في تراكيز وتصريف المنقط  ورش مستخمصو العضوي السمادتأثير  - 4.8
 :لنبات قرع الكوسا في المجموع الخضري المغذيات

 (%(N روجينتركيز النت – 4.8.1

 زيػادةفػي  ان معنكيػ ان لإضػافة السػماد العضػكم تػأثير  اف 20 فػي جػدكؿاظيػرت نتػائج التحميػؿ الاحصػائي     
عند مستكيات  %2.64ك 2.40ك 1.82ك 1.25اذ بمغت  المجمكع الخضرم لمنباتتركيز النيتركجيف في 

عمػؿ عمػى ي العضػكم لسػمادا، كقد يعزل سبب ذلؾ إلػى أف بالتتابع 1-ىػطف  20ك 15ك 10ك  0الاضافة 
زيادة جاىزية النتركجيف في التربة مما يؤدم إلى زيادة حركة العناصر الغذائية في منطقة الجػذكر كبالتػالي 
يزيػػػد مػػػف امتصاصػػػيا كيػػػزداد تركيزىػػػا فػػػي المجمػػػكع الخضػػػرم مػػػع زيػػػادة النمػػػك الخضػػػرم كىػػػذا يتفػػػؽ مػػػع 

(Margaret كGasser ،1970 كSachev  ،2013كالفيداكم،  2005خي، كالبم 1977كآخركف) . 

بينت نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدكؿ ذاتو الى كجكد فرؽ معنكم عند رش مستخمص السماد     
% لمعاملات رش كبدكف 1.95% ك2.11العضكم قياسان الى معاممة الشاىد )رش بالماء فقط( اذ بمغت 
النبات للاستفادة مف النتركجيف المضاؼ  رش لمستخمص السماد العضكم بالتتابع، كيعزل ذلؾ إلى مقدرة

كسرعة امتصاصو كتمثيمو التي تعد احدل مميزات التغذية الكرقية كبالتالي زيادة تركيزىا في النبات، فضلان 
عف دكره في بناء المركبات المختمفة داخؿ المجمكع الخضرم لمنبات كفي زيادة كفاءة الفعاليات الحيكية 

ك  1970كآخركف،  Michaelالعناصر المغذية المختمفة كىذا يتفؽ مع )  مما يزيد قابميتو لامتصاص
 (.2003الفرطكسي، 

ذاتو اف زيادة تصريؼ المنقطات سببت انخفاضا معنكيا في تركيز النتركجيف  تبيف النتائج في الجدكؿ     
% 2.15في المجمكع الخضرم لمنبات إذ انخفض تركيز النتركجيف بزيادة تصريؼ المنقطات اذ كاف 

 1-لتر ساعة 7.86كتصريؼ  1-لتر ساعة 3.93لممعاملات المركية بمنقطات ذات تصريؼ  %1.91ك

انخفاض تركيز النتركجيف في المجمكع الخضرم لنبات قرع الككسا الى كقد يعكد السبب في بالتتابع، 
 تصريؼ انخفاض قيمة معامؿ الانتشار كذلؾ لانخفاض المحتكل الرطكبي لمتربة الناتج عف زيادة
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%( في  Nتركيز النتروجين )في وتصريف المنقط  ورش مستخمصو العضوي السمادتأثير  21جدول 
 المجموع الخضري

زيادة تصريؼ المنقطات تؤدم الى زيادة المساحة المبتمة لسطح التربة التي بدكرىا ، إذ إف المنقطات 
كىذا بدكره يؤدم الى  (2005تؤدم الى زيادة التبخر مف سطح التربة كىذا يتفؽ مع )باصيي كالسميماني، 

شار يؤدم الى انخفاض حركة الايكنات انخفاض المحتكل الرطكبي في التربة. اف انخفاض معامؿ الانت
باتجاه جذكر النبات ما يقمؿ مف امتصاص النبات للايكنات كمنيا ايكف النتركجيف كبيذا يؤدم الى 

 (.2007كباصيي كنكر،  1999كاخركف،   Havlin)كىذا يتفؽ مع انخفاض تركيزه في النبات 

    تصريف المنقط

 1-لتر ساعة
  السماد العضوي

 1-هـ طن

 متوسط تاثير مستويات الرش
السماد   × تصريف المنقط

 رش بدون رش العضوي

3.93 

5 1.39 1.39 1.39 

15 1.90 2.18 2.04 

15 2.40 2.65 2.53 

25 2.59 2.72 2.65 

7.86 

5 1.12 1.12 1.12 

15 1.39 1.82 1.60 

15 2.22 2.33 2.28 

25 2.57 2.69 2.63 

LSD(0.05) 0.07 0.04 

  

 1-هـ طن  السماد العضوي
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش السماد العضوي

5 1.25 1.26 1.25 

15 1.64 2.00 1.82 

15 2.31 2.49 2.40 

25 2.58 2.70 2.64 

LSD(0.05) 0.05 0.04 

  

 1-لتر ساعة    تصريف المنقط
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش تصريف المنقط

3.93 2.07 2.24 2.15 

7.86 1.82 1.99 1.91 

LSD(0.05) 0.03 0.16 

  

  2.11 1.95 متوسط تاثير الرش

LSD(0.05) 0.02 
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العضكم كالرش فقد كاف معنكيان في ىذه الصفة اذ اما بالنسبة الى تأثير التداخؿ بيف مستكيات السماد      
 كرش مستخمص 1-طف ىػ 20لمعاملات اضافة السماد العضكم بمستكل  %2.70بمغت اعمى قيمة 

( مف 1-طف ىػ 0عند معاممة الشاىد ) %1.25كاقؿ قيمة بمغت  1-غـ  لتر 20السماد العضكم بتركيز 
 .%114.17كبنسبة زيادة قدرىا  السماد العضكم السماد العضكم كبدكف رش لمستخمص

أما تأثير التداخؿ بيف تصريؼ المنقط كالرش فقد كاف معنكيان في تركيز النتركجيف في النبات اذ بمغت     
 كرش مستخمص 1-لتر ساعة 3.93لممعاملات المركية بمنقطات ذات تصريؼ  %2.24اعمى قيمة 

لتر  7.86ت المركية بمنقطات ذات تصريؼ كاقؿ قيمة لممعاملا 1-غـ لتر 20السماد العضكم بتركيز 
 %. 23.07كبنسبة زيادة قدرىا  %1.82السماد العضكم اذ بمغت  مستخمص كبدكف رش 1-ساعة

اما تأثير التداخؿ بيف مستكيات السماد العضكم كتصريؼ المنقط فقد كاف معنكيان في تركيز النتركجيف     
كالمستكل  1-لتر ساعة 3.93كية بمنقطات ذات تصريؼ في النبات اذ كانت اعمى قيمة لممعاملات المر 

كاقؿ قيمة لممعاملات المركية بمنقطات ذات تصريؼ % 2.65مف سماد عضكم اذ بمغت  1-طف ىػ 20
كبنسبة زيادة قدرىا  %1.12 ( مف سماد عضكم اذ بمغت1-طف ىػ 0كمعاممة الشاىد ) 1-لتر ساعة 7.86
  د العضكم في تركيز النتركجيف في النبات% كيعزل سبب ذلؾ الى تأثير السما136.6

اذ بمغت اعمى قيمة في تركيز النتركجيف في النبات أما تأثير التداخؿ الثلاثي فقد كاف معنكيان     
 20كالمستكل   1-لتر ساعة 3.93ممعاملات المركية بمنقطات ذات تصريؼ ل تربة 1-ممغـ كغـ% 2.72
كاقؿ قيمة بمغت  1-غـ لتر 20ماد العضكم بتركيز الس سماد العضكم كرش مستخمصمف  1-طف ىػ
( 1-طف ىػ 0كمعاممة الشاىد ) 1-لتر ساعة 7.86لممعاملات المركية بمنقطات ذات تصريؼ  1.12%
كىذا يشير الى  %،142.8كبنسبة زيادة قدرىا  السماد العضكم سماد العضكم كبدكف رش لمستخمصمف 

 عمى امتصاص النتركجيف كزيادة تركيزه في النبات. دكر السماد العضكم في زيادة مقدرة النبات
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 (%P)تركيز الفسفور  - 4.8.2

كجكد تأثير معنكم لاضافة السماد العضكم الى التربة  12أظيرت نتائج التحميؿ الاحصائي جدكؿ     
عند  % 0.49ك 0.43ك 0.37ك 0.28اذ بمغت  المجمكع الخضرم لمنباتفي  لفسفكرتركيز ا في زيادة
في  العضكم سمادكيعزل سبب ذلؾ إلى دكر ال بالتتابع، 1-ىػ  طف 20ك 15ك 10ك 0ات الاضافة مستكي

 pHالذم يؤدم الى زيادة جاىزية الفسفكر، كأف أم انخفاض في قيـ الػ  pHخفض درجة تفاعؿ التربة 
H2PO4سيزيد مف صكرة الأكرثكفكسفات الأحادية 

 للامتصاصكبالتالي تكفر فرصان اكبر لمفسفكر الجاىز  -
 Mathur )كىذا يتفؽ مع  مف قبؿ النبات كمف ثىّـَ يعمؿ عمى زيادة تركيزه في المجمكع الخضرم

 (. 2013الفيداكم، ك 2010 ، كآخركف

اكضحت نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدكؿ ذاتو الى كجكد زيادة معنكية في تركيز الفسفكر في      
)رش ستخمص السماد العضكم قياسان الى معاممة الشاىد النبات عند رش المجمكع الخضرم لمنبات بم

لسماد العضكم بالتتابع، مستخمص لمعاملات رش كبدكف رش ل %0.38ك %0.40اذ بمغت  بالماء فقط(
إلى اف رش النبات بمستخمص السماد العضكم يزيد مف مقدرة النبات لامتصاص  كيعزل سبب ذلؾ

عف امتصاصو الفسفكر المكجكد في المحمكؿ المغذم مما زاد ايحتاجو مف محمكؿ التربة فضلان مالفسفكر م
 .مف تركيزه في النبات

تبيف النتائج في الجدكؿ ذاتو اف زيادة تصريؼ المنقطات سببت انخفاضا معنكيا في تركيز الفسفكر      
في المجمكع الخضرم لمنبات إذ انخفض تركيز الفسفكر في المجمكع الخضرم لمنبات بزيادة تصريؼ 

 3.93لممعاملات المركية بمنقطات ذات تصريؼ % 0.37ك %0.41منقطات اذ كاف تركيز الفسفكر ال
انخفاض تركيز الفسفكر في كقد يعكد السبب في بالتتابع،  1-لتر ساعة 7.86كتصريؼ  1-لتر ساعة

الى انخفاض قيمة  1-لتر ساعة 7.86المجمكع الخضرم لممعاملات المركية بمنقطات ذات تصريؼ 
زيادة إذ إف   ،الانتشار كذلؾ لانخفاض المحتكل الرطكبي لمتربة الناتج عف زيادة تصرؼ المنقطات معامؿ

تصرؼ المنقطات تؤدم الى زيادة المساحة المبتمة لسطح التربة التي بدكرىا تؤدم الى زيادة التبخر مف 
 لرطكبي في التربة.كىذا بدكره يؤدم الى انخفاض المحتكل ا (2005سطح التربة )باصيي كالسميماني، 
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%( في  Pز الفسفور )تركيفي وتصريف المنقط   ورش مستخمصو العضوي السمادتأثير  21جدول 
 المجموع الخضري

اف انخفاض معامؿ الانتشار يؤدم الى انخفاض حركة الايكنات باتجاه جذكر النبات مما يقمؿ مف   
كىذا يتفؽ مع امتصاص النبات للايكنات كمنيا ايكف الفسفكر كبيذا يؤدم الى انخفاض تركيزه في النبات 

(Havlin  ،2007ك باصيي كنكر،  1999كاخركف). 

اما بالنسبة الى تأثير التداخؿ بيف مستكيات السماد العضكم كالرش فقد كاف معنكيان في ىذه الصفة اذ      
 كرش مستخمص 1-طف ىػ 20لمعاملات اضافة السماد العضكم بمستكل  %0.50بمغت اعمى قيمة 

    تصريف المنقط

 1-لتر ساعة
  السماد العضوي

 1-هـ طن

 متوسط تاثير مستويات الرش
السماد ×   تصريف المنقط

 رش بدون رش العضوي

3.93 

5 0.31 0.31 0.31 

15 0.37 0.41 0.39 

15 0.42 0.47 0.44 

25 0.49 0.52 0.51 

7.86 

5 0.27 0.27 0.25 

15 0.35 0.36 0.35 

15 0.41 0.42 0.41 

25 0.48 0.48 0.48 

LSD(0.05) 0.002 0.0017 

  

 1-هـ طن  السماد العضوي
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش السماد العضوي

5 0.27 0.29 0.28 

15 0.36 0.38 0.37 

15 0.41 0.44 0.43 

25 0.48 0.50 0.49 

LSD(0.05) 0.0017 0.001 

  

 1-لتر ساعة    صريف المنقطت
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش تصريف المنقط

3.93 0.40 0.42 0.41 

7.86 0.36 0.38 0.37 

LSD(0.05) 0.001 0.009 

  

  0.40 0.38 متوسط تاثير الرش

LSD(0.05) 0.0008 
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( مف 1-ف ىػط 0عند معاممة الشاىد ) %0.27كاقؿ قيمة بمغت  1-غـ لتر 20السماد العضكم بتركيز 
 %.85.18السماد العضكم كبنسبة زيادة قدرىا  ماد العضكم كبدكف رش لمستخمصالس

أما تأثير التداخؿ بيف تصريؼ المنقط كالرش فقد كاف معنكيان في تركيز الفسفكر في المجمكع الخضرم     
كرش   1-اعةس لتر 3.93ركية بمنقطات ذات تصريؼ لممعاملات الم %0.42لمنبات اذ بمغت اعمى قيمة 

كاقؿ قيمة لممعاملات المركية بمنقطػات ذات تصػريؼ  1-غـ  لتر 20مستخمصات السماد العضكم بتركيز 
% كبنسػػػػػبة زيػػػػػادة قػػػػػدرىا 0.36السػػػػػماد العضػػػػكم اذ بمغػػػػػت  كبػػػػػدكف رش لمسػػػػػتخمص 1-لتػػػػر سػػػػػاعة 7.86

16.66.% 

ف معنكيان في تركيز الفسفكر اما تأثير التداخؿ بيف مستكيات السماد العضكم كتصريؼ المنقط فقد كا    
كالمستكل  1-لتر ساعة 3.93في النبات اذ كانت اعمى قيمة لممعاملات المركية بمنقطات ذات تصريؼ 

كاقؿ قيمة لممعاملات المركية بمنقطات ذات تصريؼ % 0.51مف السماد العضكم اذ بمغت  1-طف ىػ 20
% كبزيادة معنكية 0.25 العضكم اذ بمغت ( مف السماد1-طف ىػ 0كمعاممة الشاىد ) 1-لتر ساعة 7.86
 كيعزل سبب ذلؾ الى تأثير السماد العضكم في تركيز الفسفكر في النبات. %104قدرىا 

% 0.52اذ بمغػت اعمػى قيمػة في تركيز الفسػفكر فػي النبػات أما تأثير التداخؿ الثلاثي فقد كاف معنكيان     
مػػػػف السػػػػماد  1-طػػػػف ىػػػػػ 20كالمسػػػػتكل   1-اعةلتػػػػر سػػػػ 3.93لمعػػػػاملات المركيػػػػة بمنقطػػػػات ذات تصػػػػريؼ 

لممعػػاملات  %0.27كاقػػؿ قيمػػة بمغػػت  1-غػػـ  لتػػر 20السػػماد العضػػكم بتركيػػز  العضػػكم كرش مسػػتخمص
مػػػف سػػػماد عضػػػكم  (1-طػػػف ىػػػػ 0كمعاممػػػة الشػػػاىد ) 1-لتػػػر سػػػاعة 7.86المركيػػػة بمنقطػػػات ذات تصػػػريؼ 

ذا يشير الى دكر السماد العضػكم فػي كى .%92.59السماد العضكم كبنسبة زيادة  كبدكف رش لمستخمص
 زيادة مقدرة النبات عمى امتصاص الفسفكر كزيادة تركيزه في النبات.

 (%K)تركيز البوتاسيوم  - 4.8.3

التأثير المعنكم لاضافة السماد العضكم الى التربة في  11جدكؿ أشارت نتائج التحميؿ الاحصائي       
 1.94ك 1.44 المجمكع الخضرم لمنباتفي  لبكتاسيكـتركيز ا اتمتكسطاذ بمغت  لبكتاسيكـتركيز ازيادة 

يعزل السبب إلى تحرر . بالتتابع 1-ىػ طف 20ك 15ك 10ك 0عند مستكيات الاضافة  %2.32ك 2.12ك
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الأحماض العضكية منيا مؤديان إلى تأثيره في اذابة المركبات كالمعادف الحاممة لمبكتاسيكـ كتحكيمو إلى 
، Donovantو  Meek)كىذا يتفؽ مع  عف محتكل السماد العضكم مف البكتاسيكـ الشكؿ الجاىز، فضلان 

  (.2010، كآخركف Mathurو  1982

اشارت نتائج التحميؿ الاحصائي في الجدكؿ ذاتو الى كجكد فرؽ معنكم في تركيز البكتاسيكـ في      
 )رش بالماء فقط(ممة الشاىد المجمكع الخضرم لمعاملات الرش بمستخمص السماد العضكم قياسان الى معا

ذلؾ الى  لمعاملات رش كبدكف رش لمستخمص السماد العضكم بالتتابع، يعكد %1.94ك 1.97اذ بمغت 
بكتاسيكـ، فضلان عمى النبات يمتص مف محمكؿ التربة مايحتاجو مف الرش بمستخمص السماد العضكم اف 

  ز كبالتالي يزداد تركيزه في النبات.عف امتصاصو ما مكجكد في المحمكؿ المغذم مف بكتاسيكـ جاى

اف زيادة تصريؼ المنقطات سببت انخفاضا في تركيز البكتاسيكـ في  ذاتوجدكؿ اليلاحظ مف      
المجمكع الخضرم لمنبات إذ انخفض تركيز البكتاسيكـ في المجمكع الخضرم لمنبات بزيادة تصريؼ 

 3.93معاملات المركية بمنقطات ذات تصريؼ لم% 1.92ك 1.99%المنقطات اذ كاف تركيز البكتاسيكـ 
كيعزل ذلؾ إلى اف الرم بتصاريؼ منخفضة تكفر  .بالتتابع1-لتر ساعة 7.86كتصريؼ  1-لتر ساعة

الرطكبة المناسبة في التربة مما يزيد مف نشاط كفعالية الاحياء المجيرية فييا، كمف ثـ زيادة تحمؿ السماد 
بة مما يزيد مف امتصاصو في النبات، أما الرم بتصاريؼ عالية فإنو العضكم كتحرر البكتاسيكـ إلى التر 

قد تحصؿ عممية غسؿ لممغذيات إلى الطبقات البعيدة عف منطقة الجذكر لأف البكتاسيكـ يعد مف المغذيات 
 (.5200)السمماني، كىذا يتفؽ مع القابمة لمغسؿ كالحركة في التربة 

مستكيات السماد العضكم كالرش فقد كاف معنكيان في ىذه الصفة اذ اما بالنسبة الى تأثير التداخؿ بيف    
كرش مستخمص  1-طف ىػ 20لمعاملات اضافة السماد العضكم بمستكل  %2.34بمغت اعمى قيمة 

( مف 1-طف ىػ 0عند معاممة الشاىد ) %1.44كاقؿ قيمة بمغت  1-غـ لتر 20السماد العضكم بتركيز 
 %.62.5السماد العضكم كبنسبة زيادة قدرىا  السماد العضكم كبدكف رش لمستخمص

أما تأثير التداخؿ بيف تصريؼ المنقط كالرش فقد كاف معنكيان في تركيز البكتاسيكـ في المجمكع      
  3.93لممعاملات المركية بمنقطات ذات تصريؼ % 2.00الخضرم لمنبات اذ بمغت اعمى قيمة 
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%( في  kتركيز البوتاسيوم)في وتصريف المنقط   ورش مستخمصو العضوي السمادتأثير  22جدول 
 المجموع الخضري

كاقؿ قيمة لممعاملات المركية بمنقطات  1-غـ لتر 20خمص السماد العضكم بتركيز كرش مست 1-لتر ساعة
% كبمغت نسبة 1.90كبدكف رش لمستخمص السماد العضكم اذ بمغت  1-لتر ساعة 7.86ذات تصريؼ 

 . %5.20الزيادة 

ز البكتاسيكـ اما تأثير التداخؿ بيف مستكيات السماد العضكم كتصريؼ المنقط فقد كاف معنكيان في تركي    
لتر  3.93في المجمكع الخضرم لمنبات اذ كانت اعمى قيمة لممعاملات المركية بمنقطات ذات تصريؼ 

    تصريف المنقط

 1-لتر ساعة
  السماد العضوي

 1-هـ طن

 متوسط تاثير مستويات الرش
السماد   ×  تصريف المنقط

 رش بدون رش   العضوي

3.93 

5 1.49 1.50 1.50 

15 1.96 1.98 1.97 

15 2.11 2.16 2.14 

25 2.33 2.36 2.35 

7.86 

5 1.38 1.38 1.38 

15 1.87 1.92 1.90 

15 2.08 2.10 2.09 

25 2.27 2.31 2.29 

LSD(0.05) 0.007 0.005 

  

 1-هـ طن  السماد العضوي
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش   السماد العضوي

5 1.44 1.45 1.44 

15 1.92 1.95 1.94 

15 2.10 2.13 2.12 

25 2.30 2.34 2.32 

LSD(0.05) 0.005 0.004 

  

 1-لتر ساعة    تصريف المنقط
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش     المنقطتصريف 

3.93 1.97 2.00 1.99 

7.86 1.90 1.93 1.92 

LSD(0.05) 0.003 0.002 

  

  1.97 1.94 متوسط تاثير الرش

LSD(0.05) 0.002 
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% كاقؿ قيمة لممعاملات المركية  2.35مف السماد العضكم اذ بمغت  1-طف ىػ 20كالمستكل  1-ساعة
 عضكم اذ بمغت  ( مف سماد1-طف ىػ 0كمعاممة الشاىد ) 1-لتر ساعة 7.86بمنقطات ذات تصريؼ 

كيعزل سبب ذلؾ الى تأثير السماد العضكم الميشار اليو اعلاه % 70.28كبمغت نسبة الزيادة  %1.38
 في النبات.البكتاسيكـ في تركيز 

اذ بمغت في تركيز البكتاسيكـ في المجمكع الخضرم لمنبات أما تأثير التداخؿ الثلاثي فقد كاف معنكيان      
طف  20كالمستكل   1-لتر ساعة 3.93لات المركية بمنقطات ذات تصريؼ % لمعام2.36اعمى قيمة 

  %1.38كاقؿ قيمة بمغت  1-غـ  لتر 20مف سماد عضكم كرش مستخمص السماد العضكم بتركيز  1-ىػ
( مف سماد 1-طف ىػ 0كمعاممة الشاىد ) 1-لتر ساعة 7.86لممعاملات المركية بمنقطات ذات تصريؼ 

ىذا يشير الى تاثير السماد  .%71.01السماد العضكم كبنسبة زيادة عضكم كبدكف رش لمستخمص 
 العضكم في زيادة مقدرة النبات عمى امتصاص البكتاسيكـ كزيادة تركيزه في النبات.

 (:3-م كغم ) الحقمي كفاءة استعمال الماء - 4.9

 الحقميستعماؿ الماء كفاءة ا متكسطتأثير السماد العضكم في  23في جدكؿ المبينة  اشارت النتائج     
 1-ىػ طف 20ك 15ك 10ك 0عند مستكيات الاضافة  3-كغـ ـ10.49 ك 9.23 ك 8.58ك 6.77 اذ بمغت
العضكم  السماد فكأ ،في تحسيف خصائص التربة الفيزيائية العضكم السمادكىذا يرجع الى دكر ، بالتتابع
ناصر الغذائية كخاصة النتركجيف كبالتالي تزيد مف جاىزية بعض الع عاؿعمى مستكل رطكبي  قد حافظ

كالفسفكر كالبكتاسيكـ في التربة كالتي تمتص مف قبؿ النبات فيزداد النمك الخضرم كالانتاج الذم بدكره 
  (.2012 )الجنابي،كىذا يتفؽ مع الحقمي يؤدم الى زيادة كفاءة استعماؿ الماء 

نكم عند رش مستخمص السماد الى كجكد فرؽ مع 23اكضحت نتائج التحميؿ الاحصائي جدكؿ      
لمعاملات رش  3-كغـ ـ 8.69ك 8.84اذ بمغت  )رش بالماء فقط(العضكم قياسان الى معاممة الشاىد 

مستخمص السماد يعزل ذلؾ إلى اختلاؼ محتكل كبدكف رش مستخمص السماد العضكم بالتتابع، ك 
 كما يؤديو مف دكر ميـ في نمك  مف العناصر المغذية لاسيما النتركجيف كالفسفكر كالبكتاسيكـالعضكم 
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 كفاءة استعمال الماء الحقميفي وتصريف المنقط   ورش مستخمصو العضوي السمادتأثير  23جدول 
 (3-كغم م)

 Wright ،2006ك Gallon ك  2003)الفرطكسي، كىذا يتفؽ مع كتطكر النبات كزيادة في المحصكؿ 
  (.2011عبيد كآخركف، ك 

في كفاءة استعماؿ الماء الحقمي إذ  ان معنكيان ادت الى انخفاض زيادة تصريؼ المنقط بينت النتائج اف     
كتصريؼ  1-لتر ساعة 3.93لممعاملات المركية بمنقطات ذات تصريؼ  3-كغـ ـ 8.46ك 9.07 كانت
اف زيادة قيـ كفاءة استعماؿ الماء الحقمي عند استخداـ منقطات ذات تصريؼ  .بالتتابع 1-لتر ساعة 7.86

لتر  تصريف المنقط
 1-ساعة

 السماد العضوي
 1-هـ طن

 متوسط تاثير مستويات الرش
السماد  × تصريف المنقط

 رش بدون رش العضوي

3.93 

5 7.09 7.09 7.09 

15 8.82 9.09 8.96 

15 9.35 9.48 9.42 

25 10.70 10.95 10.83 

7.86 

5 6.45 6.45 6.45 

15 8.13 8.25 8.19 

15 8.89 9.17 9.03 

25 10.07 10.24 10.15 

LSD(0.05) 0.09 0.06 

  

 1-هـ طن السماد العضوي
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش السماد العضوي

5 6.76 6.76 6.77 

15 8.48 8.67 8.58 

15 9.12 9.33 9.23 

25 10.39 10.60 10.49 

LSD(0.05) 0.06 0.04 

  

 1-لتر ساعة  تصريف المنقط
 متوسط تاثير مستويات الرش

 رش بدون رش   تصريف المنقط

3.93 8.99 9.15 9.07 

7.86 8.38 8.53 8.46 

LSD(0.05) 0.05 0.03 

  

  8.84 8.69 اثيرالرشمتوسط ت

LSD(0.05) 0.04 
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تعزل إلى الزيادة الحاصمة في نسبة الرطكبة الحجمية في التربة التي خفضت مف  1-لتر ساعة 3.93
 ير السمبي للأملاح كازاحتيا عف منطقة انتشار جذكر المحصكؿ، كزيادة ذكباف العناصر الغذائيةالتأث

اللازمة لنمك النبات كمف ثـ الاستفادة مف استخداـ كحدة المياه قياسان بكحدة المياه المتحصؿ عمييا مف 
مما يزيد مف تأثير الأملاح التي يفقد جزءن كبيران منيا بالتبخر  1-لتر ساعة 7.86المنقطات ذات التصريؼ 

في المنطقة الجذرية كانخفاض قابمية الجذكر عمى امتصاص العناصر الغذائية كخفض الحاصؿ كىذا يتفؽ 
 (.2011مع )المحمدم،  

اما بالنسبة الى تأثير التداخؿ بيف مستكيات السماد العضكم كالرش فقد كاف معنكيان في ىذه الصفة اذ     
كرش  1-طف ىػ 20لمعاملات اضافة السماد العضكم بمستكل  3-كغـ ـ 10.60بمغت اعمى قيمة 

  عند معاممة الشاىد  3-كغـ ـ 6.76كاقؿ قيمة بمغت  1-غـ  لتر 20مستخمص السماد العضكم بتركيز 
 %.56.80مف سماد عضكم كبدكف رش لمستخمص السماد العضكم كبنسبة زيادة قدرىا  (1-طف ق 0)

الحقمي كفاءة استعماؿ الماء  متكسطتصريؼ المنقط كالرش فقد كاف معنكيان في  أما تأثير التداخؿ بيف    
مستخمص كرش  1-لتر ساعة 3.93لممعاملات المركية بتصريؼ  3-كغـ ـ 9.15اذ بمغت اعمى قيمة 

لتر   7.86تصريؼ منقطات ذات كاقؿ قيمة لممعاملات المركية ب 1-غـ لتر 20بتركيز  السماد العضكم
 %.16.41كبمغت نسبة الزيادة  3-كغـ ـ 8.38اذ بمغت لمستخمص السماد العضكم رش  كبدكف 1-ساعة

كفاءة  متكسطاما تأثير التداخؿ بيف مستكيات السماد العضكم كتصريؼ المنقط فقد كاف معنكيان في     
مع زيادة مستكيات السماد العضكم المضاؼ كانخفاض تصريؼ المنقط اذ كانت الحقمي استعماؿ الماء 

عضكم اذ مف سماد  1-ىػ طف 20كالمستكل  1-لتر ساعة 3.93عمى قيمة لممعاملات المركية بتصريؼ ا
كمعاممة  1-لتر ساعة 7.86تصريؼ منقطات ذات كاقؿ قيمة لممعاملات المركية ب 3-كغـ ـ 10.83بمغت 

كيعزل % 67.70كبنسبة زيادة قدرىا  3-كغـ ـ  6.45 مف السماد العضكم اذ بمغت( 1-طف ق 0الشاىد )
 .الحقمي كفاءة استعماؿ الماء متكسطزيادة في كتصريؼ المنقط السماد العضكم   سبب ذلؾ الى تأثير

اذ بمغػػػت اعمػػػى قيمػػػة كفػػػاءة اسػػػتعماؿ المػػػاء  متكسػػػطأمػػػا تػػػأثير التػػػداخؿ الثلاثػػػي فقػػػد كػػػاف معنكيػػػان فػػػي     
 1-ىػػ طػف 20كالمسػتكل  1-سػاعة لتػر 3.93تصػريؼ منقطػات ذات ممعػاملات المركيػة بل 3-كغػـ ـ 10.95
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   كغػـ 6.45 كاقػؿ قيمػة بمغػت 1-لتػر غػـ 20بتركيػز  لمسػتخمص السػماد العضػكمسػماد عضػكم كرش مػف 
مػػف  (1-طػػف ق 0كمعاممػػة الشػػاىد ) 1-سػػاعة لتػػر 7.86تصػػريؼ منقطػػات ذات لممعػػاملات المركيػػة ب 3-ـ

  .%69.76كبنسبة زيادة قدرىا  ولمستخمصرش  كبدكفسماد عضكم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



116 
 

 الاستنتاجات والتوصيات -5

  Conclusions   الاستنتاجات – 5.1

جاىزية كزيادة تحسيف بعض الصفات الفيزيائية لمتربة الى  للمتربة اد العضكم السماداضافة  اف -1
لنبات قرع انعكس بشكؿ كاضح عمى صفات النمك كالحاصؿ النتركجيف كالفسفكر كالبكتاسيكـ في التربة ك 

 خرل.بالمعاملات الأ قياسان الككسا 

زاد مف جاىزية العناصر المغذية كانعكس ذلؾ  رشان عمى النبات العضكم السماد استخداـ مستخمص -2
 .ايجابان عمى صفات النمك كالحاصؿ لنبات قرع الككسا

المحتكل الرطكبي لمتربة ضمف حدكد المنطقة الجذرية بانخفاض تصريؼ المنقط كزيادة قيـ الكثافة  ازداد -3
الغيض في نياية  متكسطالقطر المكزكف ك  متكسطالظاىرية كانخفاض قيـ الايصالية المائية المشبعة ك 

كحسف مف نمك كحاصؿ النبات قياسان  بقيميا قبؿ الزراعة بزيادة تصريؼ المنقطات قياسان مكسـ النمك 
 .بالتصريؼ العالي لممنقط 

كانخفاض جميع صفات نمك الفيزيائية لمتربة اثرت زيادة تصريؼ المنقطات سمبان في بعض الخصائص  -4
 النبات ككفاءة استعماؿ المياه.

    Recommendations التوصيات – 5.2 

تحت نظاـ الرم بالتنقيط بيدؼ الكصكؿ إلى  المختمفة العضكم السمادإجراء المزيد مف الدراسات عمى  -1
 لمماء . استعماؿأعمى حاصؿ كأفضؿ كفاءة 

لتر  8بدلان مف منقطات ذات تصريؼ تصميمي  1-لتر ساعة 4ات تصريؼ تصميمي استخداـ منقطات ذ -2
 .كجاىزية بعض العناصر الغذائية لمنبات لمحد مف تدىكر بعض خصائص التربة الفيزيائية ،1-ساعة

 كنمك التربةاعمى مف المدركسة لمعرفة تاثيرىا في صفات  العضكم السماددراسة مستكيات اضافة  -3
  . اخرل محاصيؿكحاصؿ 
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 6- المصـــــــــــــادر

       المصادر العربية 1-6

فة بعض المخمفات العضكية تأثير إضا .2117أبو ضاحي، يوسف محمد، إياد احمد الناصري، 
 –العضكية في ممكحة التربة كدرجة تفاعميا. مجمة العمكـ الزراعية العراقية  اتياكمستخمص

38(1:)36-44. 

تأثير السماد العضكم الفكسفاتي في جاىزية الفسفػكر خلاؿ . 2111مس الله، الاركوازي، جعفر عباس ش
 مراحػؿ نمػك الطماطة. رسالة ماجستيػر. كمية الزراعة/ جامعة بغداد.

الرم كالبزؿ. طبعة ثانية. كزارة التعميـ العالي كالبحث العممي، جامعة  .2111إسماعيل، ليث خميل، 
 المكصؿ. 

. تأثير مستكيات ماء الرم كالتغطية في التكزيع الرطكبي لمتربة 2113ان، الاصبحي، مطير عبده عثم
( تحت نظاـ الرم .Solanum tuberosum Lككفاءة استخداـ الماء لمحصكؿ البطاطا )

 بالتنقيط. رسالة ماجستير. كمية الزراعة. جامعة بغداد.

عمى انتاجية كصفات  أثر تصريؼ المنقط .2117باصيي، جلال محمد البدري، وغسان جميل نور، 
نبات الكرنب كمحتكاه مف النتركجيف تحت ظركؼ منطقة مكة المكرمة كمية الارصاد كالبيئة قسـ 

، 115(  ص 19/4زراعة المناطؽ الجافة. تقرير نيائي لمشركع بحثي مدعـ رقـ )ـ س /
 .جامعة الممؾ عبد العزيز

ؼ تصرؼ المنقط عمى تكزع المحتكل أثر اختلا. 2115باصيي، جلال محمد، سمير جميل السميماني، 
الرطكبي )شكؿ البمؿ( كالسماد النتركجيني في منطقة انتشار الجذكركعمى نمك كانتاج صنفيف مف 

، جامعة الممؾ عبد 115(  ص 19/4الكرنب. تقرير نيائي لمشركع بحثي مدعـ رقـ )ـ س /
 العزيز.
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رم كالتناكب في تصريؼ المنقطات تأثير مستكل ال .2115بربوش، موفق سالم وعمي حمضي ذياب، 
في الرية الكاحدة اك دكرة الرم في ثباتية تجمعات التربة في تربة طينية .مجمة الككفة لمعمكـ 

 .4عدد  7الزراعية. مجمد 

الأسمدة الحيكية كأىميتيا في الزراعة النظيفة. الندكة العممية حكؿ الاستخداـ  .2115البمخي، مصطفى، 
مدة في نظاـ الزراعة المطرية في المناطؽ الجافة كشبو الجافة. كمية الأمثؿ لممياه كالأس

 الزراعة، جامعة حمب .

دراسة إمكانية إستخداـ السماد العضكم كبديؿ لمسماد  .1997بوعيسى، عبد العزيز وزيدان عمي حسن، 
( في زراعة التبغ. مجمة باسؿ الاسد لمعمكـ الزراعية،  :  4العدد المعدني )النتركجيف كالبكتاسيكـ

83-98 . 

تأثير اختلاؼ تصاريؼ المنقطات عمى بعض خكاص ترب الدكر   .1988البياتي، موسى طو خمف، 
 الجبسية. رسالة ماجستير. كمية الزراعة. جامعة بغداد .

 .509عمـ الادغاؿ. كزارة التعميـ العالي كالبحث العممي.ع ص . 2112الجبوري، باقر عبد خمف، 

يميػػػا تحػػػت ي. الػػػرم بػػػالتنقيط الشػػػريطي دراسػػػة حقميػػػة لػػػبعض مظػػػاىرة  كتق2005الجنـــابي، محمـــد عمـــي، 
 جامعة الانبار .كمية الزراعة –كاستعماؿ المادة العضكية. رسالة ماجستير ظركؼ تغطية التربة،

تأثير الرم بالتنقيط كالتسميد العضكم كالتغطية في نمك كحاصؿ  .2112الجنابي، محمد عمي عبود، 
 جامعة بغداد.  –كمية الزراعة  -دكتكراه  البطاطا. اطركحة

تأثير مصادر الأسمدة كمستكياتيا كطرائؽ الرم في انتاجية  .2111الجوذري، حياوي ويوه الجوذري، 
 جامعة بغداد. -كمية الزراعة  -قسـ عمكـ التربة كالمكارد المائية  ،البطاطا. اطركحة دكتكراه

. ىندسة نظـ الرم الحقمي. دار الكتب لمطباعة 1992حاجم، احمد يوسف وحقي اسماعيل ياسين، 
 كالنشر. جامعة المكصؿ .
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حصاد المياه كالرم التكميمي. مجمة  الزراعة العراقية. العددالثالث. ص  .2111حاجم، احمد يوسف، 
 . كزارة الزراعة. بغداد. العراؽ.40-49

اميعيا. رسالة ماجستير. كمية . اثر دؾ التربة عمى تدىكر مج1983الحديثي، عبدالخالق صالح نعمة، 
 الزراعة. جامعة بغداد.

تقانات الرم الحديثة كمكاضيع  .2010الحديثي، عصام خضير، احمد مدلول  الكبيسي وياس خضير، 
 جامعة الانبار. كمية الزراعة. العممي. أيخرل في المسألة  المائية. كزارة التعميـ  العالي  كالبحث

 ياء التربة .جامعة المكصؿ.كزارة التعميـ العالي كالبحث العممي .فيز  .1999حسـن، ىشام محمود، 

 بغداد  –تصميـ منظكمة الرم بالتنقيط. دار الحرية لمطباعة .1987الخفاف، سمير خميل وزيد شياب ، 

تقييـ منظكمة الرم بالتنقيط مف خلاؿ حساب تجانس التكزيع كقطر المنطقة  .2116خمف، موسى طو، 
كر ضمف كقائع الندكة الاكلى لكاقع المكننة الزراعية في العراؽ المقامة في المبتمة. بحث منش

 نيساف. 23-21كمية الزراعة. جامعة بغداد لمفترة 

قياس تأثيػر طػرؽ رم مختمفػة ببعض المعاييػر المائيػة كالفيزيائيػة . 2011الدليمي، سعد عناد حرفوش، 
كمية الزراعة  -عمكـ التربة كالمكارد المائية  قسـ -كنمػك كحاصػؿ الطماطػو. اطركحة دكتكراه 

 جامعة الانبار.

تكزيع الرطكبة كالممكحة كالجبس في تربة جبسية  1989 .دوغرامو جي، جمال شريف طو خمف البياتي، 
 . 8(2):185-195تركل بالتنقيط . المجمة العممية لممكارد المائية . المجمد 

القشرة السطحية في بعض ترب كسط العراؽ كتأثرىا عمى  تككف .2111الذبحاني، عبدالعزيز محمد، 
 جامعة بغداد. -كمية الزراعة  -رسالة ماجستير  -بزكغ بادرات الذرة البيضاء 

التنبؤ بحركة الماء كالأملاح في التربة مف قياس امتصاصية  .1996الربيعي، طالب عكاب حسين،
 داد. المجاميع. اطركحة دكتكراة. كمية الزراعة . جامعة بغ
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تأثير التداخؿ بيف طريقتي التسميد الكيميائي كمستكيات البتمكس في بعض  .2005رجو، عمي محمد. 
كمية  -رسالة ماجستير -خصائص التربة كنمك كحاصؿ الطماطة تحت نظاـ الرم بالتنقيط 

 جامعة الأنبار.-الزراعة 

بالتنقيط في التكزيع الرطكبي  تأثير مكاعيد الرم تحت نظاـ الرم .2009سرحان، عبد اليادي محمد، 
 جامعة بغداد. -كالممحي في تربة متأثرة بالممكحة. رسالة ماجستير. كمية الزراعة 

تأثير بعض معايير الرم بالتنقيط في تكزيع المػاء كالأملاح  .2006السعدون، جمال ناصر عبد الرحمن، 
نتاج محصكؿ الباميا. أطركح  -كمية الزراعة  -ة دكتكراه فػي تربػة رسكبية طينية كفي نمك كا 

 جامعة بغداد.

تأثير إضافة بعض المخمفات في تعدف الكاربكف كالنتركجيف في نمك  .1997السعدي، ايمان سممان، 
 جامعة بغداد. -كمية الزراعة  -الحنطة. رسالة ماجستير

 تأثير مكعد إضافة السماد العضكم كنظاـ الرم في بعض .2115السمماني، عمر كريم خمف، 
 جامعة الانبار. -كمية الزراعة   -خصائص التربة كحاصؿ القرنابيط. رسالة ماجستير 

تأثير التناكب بطريقتي الرم السيحي كالتنقيط كممكحة ماء الرم عمى  .2111شبيب، يحيى جياد، 
جامعة  -كمية الزراعة  -خصائص التربة كنمك النبات في الترب الطينية. رسالة ماجستير

 البصرة.

دراسة حركة الماء الافقية كالعمكدية في تربة الزبير الرممية تحت  .1989د، قيصر ابراىيم حمد، الشدو 
 جامعة البصرة. -كمية الزراعة  -نظاـ الرم بالتنقيط. رسالة ماجستير

. تقييـ بعض أنكاع المنقطات كاستخداـ المياه المالحة كأسمكب 2113الشمري، وائل فيمي عبد الرحمن، 
جامعة  -(. اطركحة دكتكراه L. hypogea Arachisنمك كحاصؿ فستؽ الحقؿ )الإضافة في 

 كمية الزراعة -الانبار
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تأثير مقدار كمكعد اضافة . 2112الشيخمي، عبدالله حسين وعلاء عمي حسين وعمي عبد فيد، 
متطمبات الغسؿ في بعض الصفات الفيزيائية كحاصؿ الذرة الصفراء عند الرم بالمياه المالحة. 

 .42  -33( : 4) 33مة العمكـ الزراعية العراقية. المجمد مج

تأثير مصدر كمستكل السماد العضكم في بعض  .2007الصحاف، فاضل حسين وآلاء صالح عاتي، 
نتاج القرنابيط ). ( صنؼ سكلد سنك. Brassica oleracea var. Botrytisصفات التربة كا 

  . 41-25( :1)7المجمة العراقية لعمكـ التربة : 

تغذية النبات التطبيقي. مطبعة دار الحكمة. كزارة التعميـ العالي  .1989الصحاف، فاضل حسين، 
 جامعة بغداد. –كالبحث العممي 

تأثير مياه الرم كمصادر المخمفات العضكية عمى نبات الطماطة  .1999الصحاف، فاضل حسين، 
 – 206ص  1العدد  30قية. المجمد النامية في المطنقة الصحراكية. مجمة العمكـ الزراعية العرا

217 . 

. تأثير المخصبات العضكية كالحيكية 2003صميب، مادلين ميخائيل وعاطف عبد التواب عوض الله، 
نتاجيتيا مف محصكؿ البصؿ. المجمة  عمى بعض الخكاص الطبيعية كالكيميائية لتربة طينية كا 

 .400 -382( : 3) 18المصرية لمعمكـ التطبيقية : 

 شتلات إستجابة .2114ي، زينب اسماعيل تركي وعلاء عيدان حسن وعباس محسن سميمان، الطائ
.مجمة الككفة (Citrus aurantium L)المتحممة  العضكية بالمستخمصات الرش إلى النارنج

 .2عدد  6لمعمكـ الزراعية .مجمد 

ي الصفات دكر التسميد العضكم كالشرش ف أ. 2117عاتي، الاء صالح وفاضل حسين الصحاف، 
 . 51 -36(:4) 38الفيزيائية لمتربة كفي أعداد الاحياء المجيرية. مجمة العمكـ الزراعية العراقية.

اثر المحسنات العضكية في بعض الصفات الفيزيائية لتربة منطقة ابكغريب.  .2002عاتي، آلاء صالح، 
 .50-45( : 6) 33مجمة العمكـ الزراعية العراقية : 
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كمية  -تأثير إضافة ككالح الذرة في بعض خصائص التربة. أطركحة دكتكراه  .2004عاتي، آلاء صالح، 
 جامعة بغداد. -الزراعة 

 رش تأثير .2114شاكر،  الرزاق عبد الوىاب جاسم وعبد الجبار عبد العامري، نبيل جواد كاظم وأحمد
ة العراقية. الطماطة. مجمة العمكـ الزراعي كانتاج نمك في العضكية المخمفات بعض مستخمص
 .627-615( : 1(. عدد )45مجمد )

استعماؿ بعض محسنات التربػة تحت نظػاـ الرم بالتنقيط كعلاقتو .2115العاني، حذيفة جاسم محمد، 
 -كمية الزراعة  -رسالة ماجستير  .ببعض الخصائص الفيزيائية لتربة جبسية كنمك البطاطا

 جامعة الانبار.

تأثير اضافة بعض المخمفات  .1999بود واحمد عبدالله الطوقي، العبادي، محمد رضا عبدالامير ع
( : 1(. عدد )30العضكية في صفات التربة الكمسية. مجمة العمكـ الزراعية العراقية. مجمد )

61-75. 

حركة الماء كتكزيع الرطكبة في الرم بالتنقيط تحت سطح التربة،  .2114العبادي، محمد طارق خميل، 
 جامعة المكصؿ .  -كمية اليندسة  -ـ ىندسة المكارد المائية قس -رسالة ماجستير 

. تأثير التسميد بالنتركجيف كالمادة العضكية قي 2111العباسي، غالب بييو، جواد عبد الكاظم كمال، 
 1مجمة القادسية لمعمكـ الزراعية.مجمد .(.Cucurbita pepo L)نمك كحاصؿ نبات قرع الككسا 

 . 33-23: 1عدد

تأثير الشرش )مخمفات الألباف(  .2116، بياء وآلاء صالح عاتي وسيف الدين عبد الرزاق، عبد الجبار
كفضلات الأبقار في بعض خصائص التربة الكيميائية كالفيزيائية . مجمة ديالى لمبحكث 

 . 11-1( :1)2التطبيقية: 

كحاصؿ الذرة  تأثير مخمفات عضكية مختمفة في بعض خكاص التربة .2111عبد الحمزة، جبار سلال، 
 جامعة بغداد. -كمية الزراعة  -الصفراء.رسالة ماجستير
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. تأثير كمية كنكع المادة العضكية عمى 2004عبد، وليد محمود وعبد الرزاق جاسم وفريد مجيد عبد، 
 .128-133( :15) 17 ثباتية تجمعات التربة كعلاقتو بسرعة الترطيب. مجمة التقني :

تأثير الرش  .2111د صالح حماد وصبيح عبد الوىاب عنجل، عبيد، عبد الرحيم عاصي وحمي
في نمك كحاصؿ الخيار المزركع تحت  Atonikكمادة  Algeanبمستخمص الأعشاب البحرية 

 .152 – 146ص 1العدد  11البيكت البلاستيكية. مجمة جامعة تكريت لمعمكـ الزراعية المجمد 

لمؤشرات الفنية لمنظكمة الرم بالتنقيط كأثرىا في دراسة بعض ا .2111العبيدي، ابراىيم احمد ىادي، 
 جامعة بغداد . -كمية الزراعة  -انتاجية محصكؿ الخيار. رسالة ماجستير

. تقييـ أداء منظكمة الرم بالتنقيط المصنعة في الشركة العامة 2113العبيدي، منتصر محمد جاسم، 
 -كمية الزراعة  -رسالة ماجستيرلمصناعات الميكانيكية كأثرىا في انتاجية محصكؿ الباميا. 

 جامعة بغداد.

بيدكجيكمكرفكلكجية سلاسؿ الترب في الاحكاض النيرية كالاركائية  .2112العقيمي، ناظم شمخي رىل، 
 جامعة بغداد.  -كمية الزراعة  -مف كسط السيؿ الرسكبي العراقي. اطركحة دكتكراه 

 جامعة الممؾ سعكد. المممكة العربية السعكدية . . نظـ الرم بالتنقيط .1997العمود، احمد ابراىيم، 

. التسميد كخصكبة التربة. كزارة التعميـ العالي كالبحث العممي. جامعة 1987عواد، كاظم مشحوت، 
 البصرة.

تأثير الرش بتراكيز مختمفة مف  2003 . الغانمي، عبدعون ىاشم رزاق كاظم رحمن وثامر خضير مرزة،
المزركع في البيكت  opalineالخضرم كحاصؿ قرع الككسا صنؼ الاتكنؾ في مؤشرات النمك 

 . 1 (4) : 1-8 مجمة  جامعة  كربلاء المجمد. البلاستيكية غير المدفأة

. تأثير المستخمصات المائية لبعض المخمفات العضكية في نمك 2113الفرطوسي، بيداء عبود جاسم، 
 جامعة بغداد . –الزراعة  كمية –. رسالة  ماجستيرTriticum aestivum Lالحنطة .
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 في جاىزية العناصر اإضافة المادة العضكية كمستخمصي . تأثير2113الفيداوي، حارث صداع مضعن، 
كمية  -جامعة الانبار -(. رسالة ماجستير.Cucurbita pepo Lكنمك كحاصؿ قرع الككسا )

 الزراعة.

لصفراء المتحممة في نمك الذرة الصفراء . تأثير استعماؿ ككالح الذرة ا2113الفيداوي، حمد خميل حمد، 
(Zea Mays Lالمركية بمياه المجارم المعالجة بالصخر الفكسفاتي. رسالة ماجستير )-  كمية

 جامعة الانبار. -الزراعة

. تأثير المسافة بيف المنقطات كالناضحات في المعاييػر المائيػة كنمػك 2115الفيداوي، صالح محمود، 
 كمية الزراعة. -جامعة الانبار -الة ماجستير كحاصػؿ القرنابيط. رس

تأثير السكريات المتعددة كالأحماض الدبالية لمكاد عضكية مختمفة   .2001القيسي، سعادة خميل حميد، 
 جامعة بغداد . -كمية الزراعة  -في بناء التربة . رسالة ماجستير

ثباتية مجاميع التربة كسرعة ترطيبيا، . الترابط بيف العكامؿ المؤثرة عمى 1982الكبيسي، وليد محمود، 
 جامعة بغداد. -كمية الزراعة  -رسالة ماجستير

. تأثير تصريؼ المنقطات كممكحة ماء الرم في بعض الصفات الفيزيائية 2111المحمدي، شكر محمود ،
 جامعة الانبار  –كمية الزراعة  -لمتربة كالتكزيع الممحي كنمك كحاصؿ البطاطا. اطركحة دكتكراه

التأثير المتداخؿ لنكعية مياه الرم كالتسميد العضكم كالفكسفاتي في  .2111، حاتم سموم صالح،محمود
 العمكـ مجمة ،2011 (Brassica oleracea Var. botrytis)نمك كحاصؿ القرنابيط 

 .2011، 52-42)عدد خاص(: -  -42 العراقية الزراعية

حراثة كطكؿ المكح عمى كفاءة نظاـ الرم الشريطي. تأثير عمؽ ال .2111المعروف، عبد الكريم فاضل، 
 جامعة البصرة.  -كمية الزراعة  -رسالة ماجستير

 -. تحسيف الاداء الييدركليكي لشبكات الرم بالتنقيط. رسالة ماجستير 1996ميدي، احمد محمد عمي، 
 الجامعة التكنكلكجية.  -قسـ ىندسة البناء كالانشاءات
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 Appendix  الملاحق-7

 الوصف المورفولوجي لتربة الحقل 1 ممحق

Horizon Depth (cm) Description 

A 0-10 

10YR 6/3 pate brown (dry), 10YR 6/3 dark brown 
(moist), clay, friable massive, very hard 
(d), hard (m), plastic and sticky (w), few 
fine porosity, few fine roots, calcearous, 
clear smooth boundary. 

B 10-48 

10YR 6/3 pate brown (dry), 10YR 4/3 dark brown 
(moist), clay loam, week medium platy, 
slightly hard, firm, slightly sticky slightly 
plastic few ,fine pores, few fine roots,  
calcearous, clear smooth boundary. 

C1 48-80 

10YR 6/4 light  yellowish brown  (dry), 10YR 5/4  
yellowish brown (moist), clay loam ,week 
medium platy, slightly hard, friable, 
slightly sticky slightly plastic,  few fine 
pores,  few fine roots,  calcearous, clear 
smooth boundary. 

C2 80-97 

10YR 6/4 light  yellowish brown  (dry), 10YR 5/4  
yellowish brown (moist), clay loam, week 
fine sub angular blocky firm, friable, 
slightly sticky slightly plastic  few fine 
pores, few fine roots, calcearous, clear 
smooth boundary. 
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 زراعةال قبل GRوحساب التناسق لمنقطات  التصريف متوسطقياس  2 ممحق

 كيمو باسكال 20ضغط تشغيمي   -أ

موقع المنقطات على الخط 
 الجانبً

 محجم الماء المستل
 )لتر(

الزمن المستغرق لقٌاس 
 حجم الماء المستلم 

 )ساعة(

متوسط التصرٌف الفعلً 
 للمنقطات 
 (-1)لتر.ساعة

 2.102 0.166 0.349 الربع الأول

 1.987 0.166 0.330 الربع الثانً

 1.819 0.166 0.302 الربع الثالث

 1.783 0.166 0.296 الربع الأخٌر

 

=1.92(L.hr-1)         ́  
     

 
 

 

=
    

    
 100 =92.71%             100*    EU=

     ̀

 ́
 

 كيمو باسكال 30ضغط تشغيمي   -ب

موقع المنقطات على الخط 
 الجانبً

 حجم الماء المستلم
 )لتر(

الزمن المستغرق لقٌاس 
 حجم الماء المستلم

 )ساعة(

التصرٌف الفعلً  متوسط
 للمنقطات
 (-1)لتر.ساعة

 2.77 0.166 0.461 لأولالربع ا

 2.74 0.166 0.455 الربع الثانً

 2.64 0.166 0.439 الربع الثالث

 2.49 0.166 0.414 الربع الأخٌر

 

=2.66 (L.hr-1)         ́  
     

 
 

 

=
    

    
 100 =93.61%             100 *   EU=

     ̀

 ́
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 كيمو باسكال40 ضغط تشغيمي   -جـ 

قع المنقطات على الخط مو
 الجانبً

 حجم الماء المستلم
 )لتر(

الزمن المستغرق لقٌاس 
 حجم الماء المستلم

 )ساعة(

التصرٌف الفعلً  متوسط
 للمنقطات
 (-1)لتر.ساعة

 3.55 0.166 0.590 الربع الأول

 3.50 0.166 0.582 الربع الثانً

 3.37 0.166 0.559 الربع الثالث

 3.23 0.166 0.537 الربع الأخٌر

 

=3.41(L.hr-1)         ́  
     

 
 

 

=
    

    
 100 =94.72%             100 *   EU=

     ̀

 ́
 

 كيمو باسكال50 ضغط تشغيمي   -د

موقع المنقطات على الخط 
 الجانبً

 حجم الماء المستلم
 )لتر(

الزمن المستغرق لقٌاس 
 حجم الماء المستلم

 )ساعة(

لفعلً التصرٌف ا متوسط
 للمنقطات
 (-1)لتر.ساعة

 3.692 0.166 0.613 الربع الأول

 3.668 0.166 0.609 الربع الثانً

 3.608 0.166 0.599 الربع الثالث

 3.518 0.166 0.584 الربع الأخٌر

 

=3.621(L.hr-1)         ́  
     

 
 

 

=
     

     
 100 =97.13%             100 *   EU=

     ̀

 ́
 

 كيمو باسكال60 ضغط تشغيمي   -ىـ 

موقع المنقطات على الخط 
 الجانبً

 حجم الماء المستلم
 )لتر(

الزمن المستغرق لقٌاس 
 حجم الماء المستلم 

 )ساعة(

التصرٌف الفعلً  متوسط
 للمنقطات 

 (-1)لتر.ساعة

 4.02 0.166 0.667 الربع الأول

 3.95 0.166 0.656 الربع الثانً

 3.91 0.166 0.649 الربع الثالث

 3.84 0.166 0.638 الربع الأخٌر
 

=3.93(L.hr-1)         ́  
     

 
 

=
    

    
 100 =97.77%             100 *   EU=

     ̀

 ́
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 عند GR حساب معامل التجانس ونسبة التغاير في تصريف منقطات نوع 3ممحق

 كيموباسكال 20ضغط تشغيمي  - أ

 متوسط
 التصرٌف

ر (-1تر.ساعة)ل
را

تك
ال

 

 متوسط
 التصرٌف*التكرار

 الانحراف*التكرار الانحراف
تطبٌق 

 Christiansenمعادلة

 Campومعادلة   

 (1-)لتر.ساعة وآخرون

2.096 1 2.096 0.176 0.176 

U
C

=(
1

-∑
 
 

 
  
 
)*

1
0

0
 

 

U
C

=(
1

-
 
  
 
 

 
 
  
  
 
)*

1
0

0
 

 
U

C
=9

3
.6

4
 %

 

2.092 1 4.184 0.172 0.344 

1.991 1 1.991 0.071 0.071 

1.981 1 1.981 0.061 0.061 

1.970 1 1.97 0.05 0.05 

1.831 1 1.831 0.089 0.089 

1.808 1 1.808 0.112 0.112 

1.796 1 1.796 0.124 0.124 

1.778 1 1.778 0.142 0.142 

q
va

r=
( 
  
 
 
 
 
 
 
  
 
  

 
 
 
 

)*
1

0
0

 

 

q
va

r=
( 
  
 
 
 
 
  
 
 

 
  
 
 

)*
1

0
0

 

 

q
va

r=
 1

5
.3

6
 %

 

1.774 1 3.548 0.146 0.292 

n=12 
1.92=m=

      

  
  

 

 

∑         
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 كيموباسكال 30ضغط تشغيمي  - ب

 متوسط
 التصرٌف
ر (-1)لتر.ساعة

را
تك

ال
 

 متوسط
 التصرٌف*التكرار

 الانحراف*التكرار الانحراف
تطبٌق 

 Christiansenمعادلة

 Campومعادلة   

 (1-اعة)لتر.س وآخرون

2.783 1 2.783 0.123 0.123 

U
C

=(
1

-∑
 
 

 
  
 
)*

1
0

0
 

 

U
C

=(
1

-
 
  
 

 
 
  
  
 
)*

1
0

0
 

 

U
C

=9
6

.4
1

%
 

2.777 1 2.777 0.117 0.117 

2.771 1 2.771 0.111 0.111 

2.753 1 2.753 0.093 0.093 

2.738 1 2.738 0.078 0.078 

2.729 1 2.729 0.069 0.069 

2.646 1 2.646 0.014 0.014 

2.641 1 2.641 0.019 0.019 

2.639 1 2.639 0.021 0.021 

2.55 1 2.55 0.11 0.11 

q
va

r=
( 
  
 
 
 
 
 
 
  
 
  

 
 
 
 

)*
1

0
0

 

 

q
va

r=
( 
  
 
 
 
  
 
 

 
  
 

)*
1

0
0

 

 

q
va

r=
 1

3
.4

0
 %

 

2.52 1 2.52 0.14 0.14 

2.41 1 2.41 0.25 0.25 

n=12 
2.66=m=

     

  
  

 

 

∑        
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 كيموباسكال 40ضغط تشغيمي  -ج 

 متوسط
 التصرٌف
ر (-1)لتر.ساعة

را
تك

ال
 

 متوسط
 التصرٌف*التكرار

 الانحراف*التكرار الانحراف
 Christiansenتطبٌق معادلة

 وآخرون Campومعادلة   
 (1-)لتر.ساعة

3.55 3 10.65 0.14 0.42 

U
C

=(
1

-∑
 
 

 
  
 
)*

1
0

0
 

 

U
C

=(
1

-
 
  
 

 
 
  
  
 
)*

1
0

0
 

 
U

C
=9

6
.7

0
%

 

3.506 1 3.506 0.096 0.096 

3.508 1 3.508 0.098 0.098 

3.507 1 3.507 0.097 0.097 

3.387 1 3.387 0.023 0.023 

3.377 1 3.377 0.033 0.033 

3.357 1 3.357 0.053 0.053 

3.243 1 3.243 0.167 0.167 

3.234 1 3.234 0.176 0.176 

q
va

r=
( 
  
 
 
 
 
 
 
  
 
  

 
 
 
 

)*
1

0
0

  

q
va

r=
( 
  
 
 
 
 
  
 
 

 
  
 

)*
1

0
0

 

 

q
va

r=
 1

0
.1

7
 %

 

3.222 1 3.222 0.188 0.188 

n=12 
3.41=m=

     

  
  

 

 

∑        
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 كيموباسكال 50ضغط تشغيمي  -د

 متوسط
 التصرٌف
ر (-1)لتر.ساعة

را
تك

ال
 

 متوسط
 التصرٌف*التكرار

 تكرارالانحراف*ال الانحراف
تطبٌق 

 Christiansenمعادلة

 Campومعادلة   

 (1-)لتر.ساعة وآخرون

3.711 1 3.711 0.091 0.091 

U
C

=(
1

-∑
 
 

 
  
 
)*

1
0

0
 

 

U
C

=(
1

-
 
  
 
 

 
 
  
  
 
 
)*

1
0

0
 

 

U
C

=9
8

.1
6

%
 

3.698 1 3.698 0.078 0.078 

3.677 1 3.677 0.057 0.057 

3.672 1 3.672 0.052 0.052 

3.669 1 3.669 0.049 0.049 

3.665 1 3.665 0.045 0.045 

3.638 1 3.638 0.018 0.018 

3.635 1 3.635 0.015 0.015 

q
va

r=
( 
  
 
 
 
 
 
 
  
 
  

 
 
 
 

)*
1

0
0

 

 

q
va

r=
( 
  
 
 
 
 
  
 
 
 

 
  
 
 

)*
1

0
0

 

 

q
va

r=
 6

.0
6

 %
 

3.569 1 3.569 0.051 0.051 

3.523 1 3.523 0.097 0.097 

3.509 1 3.509 0.111 0.111 

3.486 1 3.486 0.134 0.134 

n=12 
3.621=m=

     

  
  

 

 

∑         
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 كيموباسكال 60ضغط تشغيمي  -ه

 

 

 

 

 

 

 

 متوسط
 التصرٌف
ر (-1)لتر.ساعة

را
تك

ال
 

 متوسط
 التصرٌف*التكرار

 الانحراف*التكرار الانحراف
تطبٌق 

 Christiansenمعادلة

 Campومعادلة   

 (1-ساعة)لتر. وآخرون

4.06 1 4.06 0.13 0.13 

U
C

=(
1

-∑
 
 

 
  
 
)*

1
0

0
 

 

U
C

=(
1

- 
  
 
 
 

 
 
  
  
 
)*

1
0

0
 

 

U
C

= 
9

8
.6

3
 %

 

4.02 1 4.02 0.09 0.09 

3.975 1 3.975 0.045 0.045 

3.952 1 3.952 0.022 0.022 

3.95 1 3.95 0.02 0.02 

3.948 1 3.948 0.018 0.018 

3.924 1 3.924 0.006 0.006 

3.909 1 3.909 0.021 0.021 

q
va

r=
( 
  
 
 
 
 
 
 
  
 
  

 
 
 
 

)*
1

0
0

 

 

q
va

r=
( 
  
 
 
 
  
 

 
  
 

)*
1

0
0

 

 

q
va

r=
 5

.4
6

 %
 

3.896 1 3.896 0.034 0.034 

3.851 1 3.851 0.079 0.079 

3.84 1 3.84 0.09 0.09 

3.838 1 3.838 0.092 0.092 

n=12 
3.93=m=

     

  
  

 
∑         
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 حساب مساحة المنطقة المبتمة لممنقطات  4 ممحق

 سـ 45قطر خدمة المنقط = 

 سـ 22.5نصؼ القطر = 

 مساحة منقط كاحد.  2ـ 0.159=          =    3.14×  2(22.5المساحة = )

 2ـ1.59منقط =  10×  0.159المساحة المبتمة لممنقطات جميعيا = 

 100×    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  النسبة المئكية لممساحة المبتمة = 

 %26.5 = 100×   1.59/6 النسبة المئكية لممساحة المبتمة =

مع متطمبات الغسل وزمن التشغيل وعمق ماء الري حساب حجم الماء المضاف  5 ممحق
 خلال مرحمة النمو الخضري لمحصول قرع الكوسا. 1-لتر ساعة 3.93لتصريف 

الرطكبة الحجمية عند السعة الحقمية                                
الذبكؿ الدائـ            الرطكبة الحجمية عند نقطة              
     (          ) 

 كيحسب عمؽ الماء الكاجب إضافتو كما يأتي

 
    (          ) ×dw ×D 
  (             ) × 0.40 × 15  
  1.26 cm 

 = صافي عمؽ الماء الكاجب اضافتو سـ  
 سـ( 15= عمؽ المنطقة الجذرية )  

dw =  0.40نسبة الاستنزاؼ الرطكبي  

 المساحة الكلٌة للمسطبة

10000

.159 cm

لة للمنقطاتالمبتالمساحة   
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 حساب متطمبات الغسل 

 (Dorota، 2000 )تـ إضافة متطمبات غسؿ كلممعاملات جميعيا كفقا لممعادلة المقترحة مف قبؿ
 ككالآتي:

L.R=    

(        )
×100 

             إذ تمثؿ :ػ

L.R     ( ػ متطمبات الغسؿ:%)  

ECw     (-1اء الرم )ديسي سيمنز.ـ:ػ الايصالية الكيربائية لم 

MaxECe ( لتربة المحصكؿ المزركع كالذم يككف عنده 1-:ػ أقصى ايصالية كيربائية )ديسي سيمنز.ـ
( 1-ديسي سيمنز.ـ 15حاصؿ المحصكؿ صفرا ، كىي قيمة جدكلية تختمؼ باختلاؼ المحصكؿ كتساكم )

 .Westcot (1994) ك  Ayersلمحصكؿ قرع الككسا 

ماء بئر      L.R =      
  (  )

×100 = 0.09 
 

     
  

(    )  
 

 = إجمالي عمؽ الرية )سـ(   
 % 90= كفاءة الإركاء    

  
    

(      )    
 = 1.538  cm 

 
 حساب زمف الإركاء
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   إذ أن: 

Q( منقط ـ10= التصريؼ المعطى لخط تنقيط كامؿ )1-ق 3 

 T =)زمف الإركاء بالدقيقة )دقيقة 

Ae(2= المساحة المبتمة )ـ 

GIR )عمؽ ماء الرم الكمي )ـ = 

                       
  (            )       ) 
                    

( 1992تـ حساب حجـ الماء الكاجب إضافتو في كؿ رية كفؽ المعادلة المذككرة في )حاجـ كياسيف،     
 .تيككالآ

               

V(3ـ) : حجـ الماء الكاجب إضافتو . 

 T(  دقيقة: زمف الرم  .) 

 Q( 1-ق 3ـ: تصريؼ المنقطات .) 

N.عدد المنقطات في الخط الجانبي : 

                  
            

 

 



148 
 

جداول تحميل التباين لمصفات المدروسة: 6ممحق  

الظاىريةالكثافة  -1  

 

القطر المكزكف متكسط -2   

Fpr. v.r. M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

 0.93 0.0021987 0.0011681 2 stratum 
<.001** 2971.33 1.9872907 9.7991126 3 A 

 2.66 0.002113 0.0083109 6 Residual 
<.001 218.21 0.2100000 0.2100000 1 B 

08291 NS 1.01 0.002805 0.0016276 3 A*B 
 1.96 0.0008181 0.0061333 8 Residual 

0.912NS 0.01 0.0000039 0.0000039 1 C 
0. 126NS 0.68 0.0002110 0.0003610 3 A*C 
2.000NS 0800 0.0000000 0.0000000 1 B*C 
0.822NS 0.29 0.0000169 0.0000933 3 A*B*C 

  0.0002193 0.001133 16 Residual 
   9.9371826 47 Total 

Fpr. v.r. M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

 27.71 0.00074306    0.00148612 2 stratum 
<.001** 376.14   0.01008535   0.03025606 3 A 

 3.64 0.00002681     0.00016088 6 Residual 
<.001 436.30   0.00321769   0.00321769 1 B 
<.001 17.81   0.00013135    0.00039406 3 A*B 

 0.14 0.00000738     0.00005900 8 Residual 
0.567NS 0.34 0.00001752     0.00001752 1 C 
0. 989NS 0.04 0.00000208     0.00000623 3 A*C 
0.320NS 1.05 0.00005419     0.00005419     1 B*C 
0.865NS 0.24 0.00001252     0.00003756     3 A*B*C 

  0.00005137     0.00082200    16 Residual 
   0.03651131 47 Total 
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  الايصالية المائية المشبعة -3

Fpr. v.r. M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

 0.38 0.0000000 0.0000000 2 stratum 
<.001** 886.89 0.000227 0.0003118 3 A 
0819  0.000000022 0.0000000 6 Residual 

<.001 81.62 0.0000299 0.0000299 1 B 
0826 NS 1.26 0.00000013 0.00000232 3 A*B 

 2.18 0.00000010 0.00000271 8 Residual 
0.691NS 0.09 0.0000002 0.000000021 1 C 
0. 928NS 0.32 0.000000019 0.000000211 3 A*C 
0.117NS 0811 0.000000077 0.000000077 1 B*C 
0.881NS 0.01 0.0000000036 0.000000022 3 A*B*C 

  0.00000021 0.00000112 16 Residual 
   0.0003611 47 Total 

 

 الايصالية الكيربائية -4

Fpr. v.r. M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

 1.45 0.0012062 0.0024125 2 stratum 
<.001** 4398.23 3.6682465 11.0047396 3 A 

 7.28 0.0008340 0.0050042 6 Residual 
<.001** 4312.16 0.4941021 0.4941021 1 B 
<.001** 430.13 0.0492854 0.1478563 3 A*B 

 0.15 0.0001146 0.0009167 8 Residual 
<.001** 277.59 0.2093521 0.2093521 1 C 
<.001** 60.86 0.0459021 0.1377063 3 A*C 
<.001** 23.89 0.0180187 0.0180187 1 B*C 
<.001** 17.20 0.0129687 0.0389062 3 A*B*C 

  0.0007542 0.0120667 16 Residual 
   12.0710812 47 Total 
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5Ph- 

Fpr. v.r M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

 8.61 0.609190 1.218379 2 stratum 
0.585 0.70 0.049641 0.148923 3 A 

 7.33 0.070737 0.424421 6 Residual 
<.001 32.65 0.315252 0.315252 1 B 
0.862 0.25 0.002380 0.007140 3 A*B 

 0.99 0.009654 0.077233 8 Residual 
0.045 4.75 0.046252 0.046252 1 C 
0.624 0.60 0.005858 0.017573 3 A*C 
0.719 0.13 0.001302 0.001302 1 B*C 
0.998 0.01 0.000108 0.000323 3 A*B*C 

  0.009744 0.155900 16 Residual 
   2.412698 47 Total 

 

 النتركجيف الجاىز في التربة -6

Fpr. v.r M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

 0.46 0.003925 0.007850 2 stratum 
<.001 ** 523300. 4475. 13420. 3 A 

 1.22 0.008550 0.05130 6 Residual 
<.001 ** 15502.98 108.8 108.8 1 B 
<.001 ** 678.54 4.762 14.29 3 A*B 

 1.50 0.007019 0.05615 8 Residual 
<.001 ** 4854.08 22.78 22.78 1 C 
<.001 ** 862.56 4.049 12.15 3 A*C 
<.001 ** 42.38 0.1989 0.1989 1 B*C 
<.001 ** 19.25 0.09037 0.2711 3 A*B*C 

  0.004694 0.07510 16 Residual 
   13580. 47 Total 
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 التربة الفسفكر الجاىز في -7

 

 

 البكتاسيكـ الجاىز في التربة  -8

Fpr. v.r M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

 83.84 7.288E+00 1.458E+01 2 stratum 
<.001 ** 2.000 1.738E+04 5.215E+04 3 A 

 1.05 8.692E-02 5.215E-01 6 Residual 
<.001 ** 3765.88 3.131E+02 3.131E+02 1 B 
<.001 ** 70.49 5.861E+00 1.758E+01 3 A*B 

 0.97 8.315E-02 6.652E-01 8 Residual 
<.001 ** 1105.70 9.436E+01 9.436E+01 1 C 
<.001 ** 70.61 6.026E+00 1.808E+01 3 A*C 
<.001 ** 28.37 2.421E+00 2.421E+00 1 B*C 
<.001 ** 15.50 1.322E+00 3.967E+00 3 A*B*C 

  8.534E-02 1.365E+00 16 Residual 
   5.262E+04 47 Total 

  

Fpr. v.r M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

 449.87 7.57561   15.15121   2 stratum 
<.001 ** 16149.00 271.94249 815.82746   3 A 

 2801 0.01684     0.10104     6 Residual 
<.001 ** 1339.27   21.45350 21.45350    1 B 
<.001 ** 24.24   0.38836    1.16507  3 A*B 

 0.29 0.01602 0.12815         8 Residual 
<.001 ** 141.64   7.80047   7.80047     1 C 
0.169 NS 1.91   0.10500 0.31501  3 A*C 
0.094 NS 3.16   0.17400     0.17400     1 B*C 
0.048 * 3.29   0.18101     0.54304     3 A*B*C 

  0.05507 0.88113     16 Residual 
   863.54008 47 Total 
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 طكؿ النبات -9

Fpr. v.r M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

 1.10 0.0004915 0.0009829 2 stratum 
<.001** 594900. 2648. 7944. 3 A 

 3.54 0.0004451 0.002670 6 Residual 
<.001** 248900. 313.1 313.1 1 B 
<.001** 33427.67 42.06 126.2 3 A*B 

 0.26 0.0001258 .001007 8 Residual 
<.001** 544.82 259.5 259.5 1 C 
<.001** 75.77 0.03608 108.3 3 A*C 
<.001** 215.57 102.7 102.7 1 B*C 
<.001** 36.44 0.01736 0.05207 3 A*B*C 

  0.004762 0.07620 16 Residual 
   8388 47 Total 

 

 كرقيةالمساحة ال -10

Fpr. v.r M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

 1.28 9.78 19.56 2 stratum 
<.001 ** 76392.15 582242.96 1746728.89 3 A 

 0.42 7.62 45.73 6 Residual 
<.001 ** 1177.85 21476.56 21476.56 1 B 
<.001 ** 133.39 2432.26 7296.79 3 A*B 

 1.56 18.23 145.87 8 Residual 
<.001 ** 384.55 4496.55 4496.55 1 C 
<.001 ** 122.30 1430.12 4290.36 3 A*C 
<.001 ** 208.61 2439.32 2439.32 1 B*C 
<.001 ** 274.07 3204.77 9614.30 3 A*B*C 

  11.69 187.09 16 Residual 
   1796741.02 47 Total 
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 الكزف الجاؼ -11

 

 عدد الثمار   -23

Fpr. v.r M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

 0.12 2.7347 1.3674 2 stratum 
<.001 830.55 9586.639 28759.92 3 A 

 1818 11.5425 69.2548 6 Residual 
<.001 355.68 1647.012 1647.012 1 B 
<.001 17818 122.6835 368.0505 3 A*B 

 1803 187306 37.0452 8 Residual 
<.001 98.26 90.3929 90.3929 1 C 
<.001 20816 9.4474 28.3422 3 A*C 
<.001 1181 39.0061 39.0061 1 B*C 
<.001 9833 68777 118888 3 A*B*C 

  088288 2186291 16 Residual 
   31079.47 47 Total 

Fpr. v.r M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

 0.14 0.19984     0.39969     2 stratum 
<.001 ** 28.92   39.91784    119.75352    3 A 

 11.56 1.38027    .28160     6 Residual 
<.001 ** 60.32   7.19975    7.19975     1 B 
0.036 **     4.68   0.55922     1.67767     3 A*B 

 2.32 0.11937     0.95495     8 Residual 
<.001 ** 36.99   1.90005    1.90005     1 C 
0.004 ** 6.55   0.33659     1.00977     3 A*C 
0.475 NS 0.54   0.02755     0.02755     1 B*C 
0.036 ** 3.63 0.18667     0.56001       3 A*B*C 

  0.05136 0.82177     16 Residual 
   142.58633 47 Total 
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 حاصؿ النبات الكاحد -24

Fpr. v.r M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

 1.13 9.85 19.71 2 stratum 
<.001 ** 16751.17 145899.27 437697.81 3 A 

 0.58 8.71 52.26 6 Residual 
<.001 ** 1540.51 23250.92 23250.92 1 B 
<.001 ** 29.38 443.41 1330.23 3 A*B 

 0861 15.09 120.74 8 Residual 
<.001 ** 72.95 1492.65 1492.65 1 C 
0.002 ** 8.11 165.91 497.73 3 A*C 
0.503 NS 0.47 9.60 9.60 1 B*C 

0.045 3.36 68.68 206.03 3 A*B*C 
  20.46 327.39 16 Residual 
   465005.09 47 Total 

 
 

 الحاصؿ المبكر -12

 

Fpr. v.r M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

 8.30 0.06144 0.12288 2 stratum 
<.001 ** 4351.62 32.22302 96.66907 3 A 

 0.62 0.00740 0.04443 6 Residual 
<.001 ** 258.08 3.09017 3.09017 1 B 
0.033 ** 4.83 0.05789 0.17366 3 A*B 

 0.59 0.01197 0.09579 8 Residual 
<.001 ** 23.45 0.47621 0.47621 1 C 
0.090 NS 2.58 0.05244 0.15732 3 A*C 
0.299 NS 1.15 0.02345 0.02345 1 B*C 
0.462 NS 0.90 0.01832 0.05497 3 A*B*C 

  0.02031 0.32496 16 Residual 
   101.23292 47 Total 
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 الحاصؿ الكمي -13

Fpr. v.r M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

 1.16 0.01109 0.02218 2 stratum 
<.001 ** 16997.54 162.10219 486.30657 3 A 

 0.56 0.00954 0.05722 6 Residual 
<.001** 1526.17 25.79867 25.79867 1 B 
<.001 ** 29.08 0.49159 1.47477 3 A*B 

 0.75 0.01690 0.13523 8 Residual 
<.001 ** 73.41 1.66135 1.66135 1 C 
0.002 ** 8.24 0.18641 .55922 3 A*C 
0.494 NS 0.49 0.01110 0.01110 1 B*C 
0.046 * 3.35 0.07579 0.22737 3 A*B*C 

  0.02263 0.36210 16 Residual 
   516.61580 47 Total 

  
 
 

 النتركجيف في المجمكع الخضرم -14

Fpr. v.r M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

 0892 0.001540 0.003079 2 stratum 
<.001 ** 2422.83 4.605061 13.815183 3 A 

 3818 0.001901 0.011404 6 Residual 

<.001** 1265.21 0.730133 0.730133 1 B 
<.001** 149.11 0.086050 0.258150 3 A*B 

 0.26 0.000577 0.004617 8 Residual 
<.001** 148.29 0.333333 0.333333 1 C 
<.001** 29.59 0.066517 0.199550 3 A*C 
1.000NS 0.00 0.000000 0.000000 1 B*C 
0.012** 5.02 0.011283 0.033850 3 A*B*C 

  0.002248 0.035967 16 Residual 
   15.425267 47 Total 
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 الفسفكر في المجمكع الخضرم -15

Fpr. v.r M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

 1713.00 3.569 7.138E-03 2 stratum 
<.001 ** 47688.00 9.935E-02 2.980E-01 3 A 

 2800 2.083E-06 1.250E-05 6 Residual 
<.001 ** 9604.00 2.001E-02 2.001E-02 1 B 
<.001 ** 220.00 4.583E-04 1.375E-03 3 A*B 

 1.00 2.083E-06 1.667E-05 8 Residual 
<.001 ** 2500.00 5.208E-03 5.208E-03 1 C 
<.001 ** 12.00 2.500E-05 7.500E-05 3 A*C 
0.001 ** 16.00 3.333E-05 3.333E-05 1 B*C 
<.001 ** 4  312.00 6.500E-0 1.950E-03 3 A*B*C 

  2.083E-06 3.333E-05 16 Residual 
   3.339E-01 47 Total 

 

 البكتاسيكـ في المجمكع الخضرم -16

Fpr. v.r M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

 221.44 0.00415208 0.00830417 2 stratum 
<.001 ** 90544.00 1.69770000 5.09310000 3 A 

 2800 0.00001875 0.00011250 6 Residual 
<.001 ** 3364.00 0.06307500 0.06307500 1 B 
<.001 ** 153.33 0.00287500 0.00862500 3 A*B 

 1.00 0.00001875 0.00015000 8 Residual 
<.001 ** 484.00 0.00907500 0.00907500 1 C 
<.001 ** 36.00 0.00067500 0.00202500 3 A*C 
1.000 NS 0.00 0.00000000 0.00000000 1 B*C 
<.001 ** 26.67 0.00050000 0.00150000 3 A*B*C 

  0.00001875 0.00030000 16 Residual 
   5.18626667 47 Total 
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كفاءة استعماؿ الماء -25  

Fpr. v.r M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

 1.15 0.00206 0.004138 2 stratum 
<.001 ** 16097.44 28.875113 86.62534 3 A 

 0.60 0.001794 0.01076 6 Residual 
<.001 ** 1546.70 4.60598 4.60598 1 B 
<.001 ** 29.99 0.089305 0.26791 3 A*B 

 0.74 0.002978 0.023824 8 Residual 
<.001 ** 71.77 0.290009 0.290008 1 C 
<.001 ** 8.32 0.033635 0.100906 3 A*C 
0.547 NS 0.38 0.001530 0.001530 1 B*C 
0.047* 3.31 0.013379 0.040137 3 A*B*C 

  0.004041 0.064650 16 Residual 
   92.035191 47 Total 

 


