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التحلٍل الهٍذرومورفومتري لحوض وادي ابو دلاٌو باستخذام تقنٍات 
 الجٍوماتكس لاغراض حصاد المٍاه

  سجى علً بركات الربٍعً              م.د. خالذ صبار محمذ الشجيريالباحثة 
  التربٍة للعلوم الإنسانٍةكلٍة  -جامعة الأنبار 

 المستخلص
تزسشت الجراسة تقييع ىيجروجيػمػرفػلػجي لحػض وادؼ ابػ دلاية في اقميع الجديخة 

(,  ان حػض وادؼ ابػ دلاية 0كع 002لأغخاض الحراد السائي,  والحؼ بمغت مداحتو )
يحتػؼ عمى ثلاث احػاض ثانػية وىي متذابية تقخيبا في خرائريا السػرفػمتخية 
والييجرولػجية وان اغمبيا يقتخب مغ الذكل السدتصيل. تع اسـتخجام  التكامل  بيغ عجة بيانات 

,) والبيانات السشاخية والارضية لسشصقة الجراسة RSاىسيا بيانات الاستذعار عغ بعج )
واقميسيا, وتع الحرػل عمى كافة مخخجات البحث مغ خخائط واشكال باستخجام نطع 

( SCS-CN(. ولأغخاض الحراد السائي تع اعتساد نسػذج الـ)GISالجغخافية )السعمػمات 
لتقجيخ حجع الجخيان الدصحي واوضحت الشتائج ان مشصقة الجراسة تترف بجخيان عالي 

( التي تترف بعجم قجرتيا عمى تدخب السياه داخل التخبة , Cبدبب وجػد التخبة مغ الشػع)
( , ان كسيات الامصار كانت كبيخة  0209-0202)وقج اضيخت البيانات الداعية لمسػسع

ممع( , وبحلظ يجب الحفاظ عمى ىحه الكسية مغ السياه وبحلظ  220-250تخاوحت بيغ)
 .اختيخت اربع مػاقع لإقامة الدجود التخابية في مشصقة الجراسة

 .حراد السياه -جيهماتكس-التحميل السهرفهمتري  -ابه دلايوالكمسات السفتاحية: 
Geomorphometric Analysis of Abu Dalaih Valley Basin Using 

Geomatics Techniques and the Possibility of Investing it for Water 

Harvesting Purposes 

Researcher Saja A. Barakat .    Dr. Khalid S. Mohammed 

University Of Anbar- College of Education for Humanities 

ed.khalid.sabar@uoanbar.edu.iq  

Abstract 

The study included a hydrogiomorphological evaluation of Abu 

Dalaya basin in Al-Jezira region for the water harvesting purposes, 

which an area reached (227 km2). Abu Dalaya basin contains three 

secondary basins, which are almost similar in their morphometric and 
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hydrological characteristics, and most of them are close to the 

rectangular shape. The researcher used the integration between several 

data, such as Remote Sensing (RS) data, climate and ground data for 

the study area and its region, whereby the outputs from maps and 

figures were obtained by using Geographic Information System (GIS). 

For the purposes of water harvesting, the study adopted (SCS-CN) 

model to estimate the volume of surface runoff, and the results 

indicated that the study area is characterized by high runoff due to the 

presence the soils type(C) that are characterized by their inability to 

infiltrate water into the soil.The hourly data for the season (2018-2019) 

showed that the amounts of rain were large, ranging between (652-761 

mm). Thus, this amount of water must be preserved, and thus four sites 

were chosen for the construction of earth dams in the study area. In 

addition, the results of those proposed dams for water harvesting 

proved that the quantities of water storage in them are uneven, but very 

large and sufficient for the various types of future investments..   

 Key words: Abu Dalaih - Geomorphometry - Water Harvesting - 

Geomatics.                                                 

 (Introduction:)-الســــــقجمة: 
تعج الجيػمػرفػلػجيا أحج العمػم التصبيكية السيسة التي تستاز بالحجاثة, وتحطى ىحه 
الجراسات بأىسية كبيخة مغ خلال دورىا السيع في تذكيل مطاىخ سصح الارض ومشيا الػديان 
التي تعج احجػ الاشكال الارضية التي تتبايغ في اشػاليا واعساقيا وصفاتيا الدصحية فبعزيا 

كثيخ التفخع مفخط في عسقو متدع في حػضو بحيث يعصي صػره فيديػغخافية بالغ الصػل 
ناضجة لشطام الترخيف السائي, والبعس الاخخ بالغ الجقة والزيق, اذ تتقارب الاودية 
وروافجىا تقاربا شجيجا حتى تتذابظ وتتجاخل شػبغخافيا ,كسا ان البعس خانقي شجيج الانحجار, 

ة الرجوع  ودورىا الكبيخ في السطيخ الصبيعي للأودية, اذ لعبت الحخكات الارضية خاص
ورغع ىحه التبايشات بيغ ىحه الاودية الا انيا تذتخك في خاصية الجفاف )مػسسية التغحية 

 السائية(.  
يختخق ارض الجديخة شبكة مغ الػديان الجافة السػسسية الجخيان ومغ ىحه الػديان )وادؼ ابػ 

( حرػة الجديخة ,يبعج ىحا الػادؼ 52( مقاشعة )0رقع )دلاية( الحؼ يقع ضسغ القصعة 
كع( عغ قزاء حجيثة ,ويدكغ ضسغ حجوده مجسػعة مغ الدكان لا تتخاوح عجد  02حػالي)

( دار , ويستاز الػادؼ بانحجاره البديط نحػ مشخفس الثخثار ويكػن 05-02دورىع مغ )
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اىل السشصقة )عب ابػ دلايو(  انحجاره مغ الذسال الغخبي الى الجشػب الذخقي ,ويصمق عميو
 ,وقج تخاكبت فيو العجيج مغ السطاىخ البشائية والبشيػية والسشاخية تغخؼ الباحث بخصجىا 

ان وادؼ ابػ دلاية يقع ضسغ اقميع الجديخة الحؼ يستاز مشاخوَ بالجفاف وقمة سقػط 
 الامصار صيفاً حيث يشحرخ سقػشيا في فرل الذتاء, وفي بعس الاحيان قج تدقط

, فزلا عغ أن (0209الامصار بغدارة وتدبب فيزانات في الػادؼ كسا حجث في عام )
ارض مشصقة الجراسة ىي ارض مشبدصة وكل ما ذكخ آنفا يذجع عمى اقامة مذاريع لمحراد 

دراسة أحسج عبج  عمى سبيل السثال لا لمحرخ وىشاك العجيج مغ الجراسات الدابقو السائي. 
( : تشاولت ىيجروجيػمػرفػلػجية مشصقة الػديان غخب الفخات 0225الدتار العحارؼ عام )

تػصمت اليو الجراسة ان الػديان تتبع مدار الاتجاه  شسال اليزبة الغخبية العخاقية واىع ما
دراسة قاسع احسج رمل درج السخعاوؼ عام ,العام لميزبة شسالي شخقي باتجاه نيخ الفخات 

( : تشاولت الجراسة السياه الجػفية في مشصقة الجديخة محافطة الانبار باستخجام نطع 0200)
الذخب والدراعة والرشاعة والتػجيات  لأغخاضالسعمػمات الجغخافية وامكانية استثسارىا  

ىجفت  (0202الفيجاوؼ عام )دراسة صافي ىفي صالح , السدتقبمية لتشسية السياه الجػفية
الجراسة الى تحميل الخرائز الصبيعية والسػرفػمتخية والييجرولػجية ودراسة الػاقع السائي 

مذاريع حراد  لإقامةوانػاع السػارد السائية لحػض حػران مغ اجل تحجيج السػاقع السشاسبة 
شاولت الجراسة ت( 0202دراسة احسج عيادة خزيخ عباس الحجيثي عام ),مياه في السشصقة 

تحميل الخرائز الصبيعية وعلاقتيا بييجرولػجيػ مػرفػلػجية السشصقة ,كسا قام الباحث 
باستخجام افزل الصخائق لحراد السياه مغ خلال معخفة كسية الجخيان في السشصقة والعسل 

دراسة ميجؼ حسج ,  عمى السحافطة عمى تمظ السياه مغ خلال اقامة الدجود لبعس الاحػاض
( , اذ قام الباحث بجراسة التكػيشات الجيػلػجية والسطاىخ الجيػمػرفػلػجية ذات 0200ن)فخحا

العلاقة بحراد السياه في السشصقة وخرائريا السصخية, فزلا عغ اختياره عمى السػقع 
(,  ىجفت الجراسة 0202دراسة صافي اسػد حسػد الجبػرؼ), اما  السشاسب لمدج في السشصقة

الجغخافية التي تديع في اختيار الاماكغ الػاعجة لحراد السياه وتصػيخ الى تحميل العػامل 
 الجانب الدراعي والاقترادؼ والعسل عمى زيادة التػشغ الدكاني لمحيمػلة دون اليجخة الدكانية

(,  تشاولت الجراسة تقجيخ الجخيان الدصحي بالاعتساد عمى 0209بلال,) دراسة عادل عمي, و 
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لسشفخدة, وكحلظ ايجاد الخرائز الييجرومػفػمتخية  لحػض وادؼ قيع العػاصف السصخية ا
 السخ, وقام الباحث بعج ذلظ باختيار افزل السػاقع لإنذاء سجود مقتخحة لخدن مياه الامصار.

 -ومن الاسباب التي ادت الى الاىتسام بسهضهع الحراد السائي ما يأتي:
يختمف تػزيعيا فبعس السشاشق تكػن ان بمجنا العخاق يعاني مغ سػء استخجام السياه حيث 

غشية بالسياه لكثخة السػارد السائية وبعزيا الاخخ فقيخ ويكػن ذلظ بدبب تبايغ كسيات السياه 
الستػافخة في السكان باختلاف تبايغ ىصػل الامصار ووجػد الانيار, ولتبايغ كسيات الامصار 

اني مغ نقز في السياه الرالحة الدشػية فأن مشاشق شاسعة مغ العخاق بعيجة عغ الانيار تع
للاستعسال , فزلا عغ  سياسات دول الجػار السائية, ومغ الأمثمة عمى ىحه الدياسات بشاء 

ومغ  سج الصبقة في سػريا زسج كيبان واتاتػرك في تخكيا,  وىحا كمو قج أثخ سمبا عمى العخاق.
وتشفيح مذاريع البجيمو  ية ىشا يبخز دور الجغخافي لمتفكيخ في البحث عغ بعس السرادر السائ

 لتشسية ىحا السػرد في مشصقة الجراسة. 
ومغ ىحه السذاريع الحراد السائي الحؼ يػفخ كسيات اضافية مغ السياه التي تعسل عمى سج 
الشقز الحاصل ويذكل في نفذ الػقت استثسارا  أمثل لمسػارد السائية, اذ يعج  حػض مشصقة 

حػاض السشاسبة لمكيام بسثل ىكحا مذاريع والتي مغ شأنيا أن الجراسة) وادؼ ابػ دلاية( مغ الا
 لا سيسا الاستعسالات الدراعية.  تقمل مغ الاعتساد عمى مياه الانيار

 (Study problem)-: مذكمة الجراسة •
مػرفػلػجية والييجرولػجية لسشصقة الجراسة؟ وىل يسكغ استثسار ػ مالية الخرائز الجي    

السائي؟ ولغخض ايجاد الحمػل السشاسبة لسذكمة الجراسة يجب  لمحراد حػض وادؼ ابػ دلاية
 الاجابة عمى ىحه التداؤلات.

 . ىل يعج الحػض مشاسبا لعسيات حراد السياه ؟0
 . ىل يسكغ ايجاد الحمػل السشاسبة لحرخ وإحراء كسيات السياه الزائعة والسفقػدة ؟0
 س الاستعسالات البذخية ؟ة لدج بع. ىل تعج كسيات السياه في الحػض كافي0
 (Study Hypothesis:)-فرضية الجراسة:  •
. إن شكل الحػض وخرائرو الصبيعية تعج العامل الخئيذ لكيام دراسات حراد السياه 0

 والاستفادة مشيا في الاستثسارات السدتقبمية.
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. إن الشطام الييجرولػجي في مشصقة الجراسة يذجع عمى الكيام بجراسة الحػض 0
 ىيجروجيػمػرفػلػجيا لأغخاض حراد السياه.

 ( Objectives of Study:) -اىجاف الجراسة: • 
 -إن دراستشا التي نقػم بيا والتي تدعى الى تحقيق جسمة مغ الاىجاف التي تتسثل بالآتي: 
استثسار السياه السيجورة في حػض وادؼ دلاية مغ اجل الكيام ببعس الاستثسارات  . 0

خلال معخفة الخرائز الصبيعية والكيام ببعس الابحاث والجراسات العمسية السدتقبمية مغ 
 مغ اجل تحقيق اكبخ السشافع مغ دون الاضخار بالشطام البيئي.

 دراسة الخرائز السػرفػمتخية لمحػض وتأثيخ ذلظ عمى كسية الترخيف وخرائرو. . 0
لجخيان الدصحي في استعسال أفزل الصخائق لحراد السياه مغ خلال معخفة كسية ا . 0

ميل مغ السشصقة والعسل عمى الحفاظ عمى تمظ السياه مغ اجل استعساليا بذكل افزل لمتق
 الصمب عمى مياه الانيار. 
 -:(Bundaries Of Study* حجود مشطقة الجراسة)

في الجدء الغخبي مغ العخاق ضسغ محافطة الانبار في الجدء يقع حػض وادؼ ابػ دلاية     
الذسالي الذخقي مغ الرحخاء الغخبية ويتحجد مغ الذسال الغخبي الى الجشػب الذخقي نحػ 
مشخفس الثخثار, اذ يحجه مغ الذسال وادؼ العػيشات ومغ الجشػب وادؼ غديل ومغ الذخق 

الػادؼ فمكيا فأنو يقع بيغ خصي شػل وادؼ زغيل ومغ الغخب وادؼ دوليب, أما مغ مػقع 
 مداحتو ْ( شسالا, وتبمغ02-02-50ودائختي عخض ) شخقا, ْ(22-02-20)

 .(0)الخخيصة  (, أنطخ0كع002)الكمية
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 مهقع مشطقة الجراسة من العراق (1خريطة )ال
 
 
 
 
 
   
 
 
 

لمسداحة, خخيصة العخاق الصبػغخافية لدشة السرجر: جسيػرية العخاق, وزارة السػارد السائية, الييئة العامة 
(, 30×30( بجقة تسييدية)DEMبالاعتساد عمى نسػذج الارتفاع الخقسي ) 0:022222, مكياس رسع 0992

 .Arc Map 10.4.1ومخخجات بخنامج, 
 الخرائص الطبيعية لسشطقة الجراسة :السبحث الاول 

تعج دراسة الخرائز الصبيعية أساسا جػىخيا في تحجيج حجع الرخف السائي ضسغ     
السداحة الحػضية لأؼ وادؼ, وأيزا تديع في تكػيغ الاشكال الأرضية مغ خلال العسميات 
البشائية واليجمية التي تؤدؼ الى تكػيغ تمظ الاشكال والستسثمة بعسميات التعخية والتجػية و 

الخرائز الصبيعية لسشصقة الجراسة مغ حيث) البشية الجيػلػجية,  وتتبايغ الإرساب.
 والتزاريذ, والسشاخ, والسػارد مائية, والتخبة, والشبات الصبيعية

 -أولا: البشية الجيهلهجية:
يسكغ تعخيف الجيػلػجيا أو عمع سصح الأرض ىػ العمع الحؼ يبحث في اصل 

وتاريخيا, والعسميات التي لعبت دورًا أساسًا في الأرض, وعلاقتيا بالكػن, ومكػناتيا, وشكميا, 
 .(0)تذكيل سصح الأرض بالرػرة الحالية ونتائج ذلظ

أن دراسة الخرائز الجيػلػجية لمتكػيشات الرخخية ووضعيا التكتػني والتكػيشي 
ىي مغ أىع العػامل الصبيعية التي تؤثخ تأثيخًا كبيخًا عمى العسميات الجيػمػفػلػجية) شكل 

 رض( والعسميات الييجرولػجية) نػعية وكسية السياه( لسشصقة الجراسة.سصح الأ
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وىحا يتصمب الكذف عغ التكػيشات الرخخية السػجػدة في مشصقة الجراسة وكحلظ خمفيتيا 
التكػيشية.تتشػع التكػيشات الجيػلػجية السشكذفة ضسغ السداحة الحػضية لػادؼ أبػ دلاية, 

 سايػسيغ الأوسط والتخسبات الحجيثة مغ العرخ الخباعي.والتي تتخاوح اعسارىا مغ عرخ ال
وفيسا يأتي وصفًا دقيقًا ليحه التكػيشات وحدب تدمدميا مغ الاقجم الى الاحجث كسا مػضح 

 .( 0( والججول )0في الخخيصة )
  تكهين الفتحة ) الفارس الأوسط( -1

يخجع العسخ الدمشي ليحا التكػيغ الى عرخ السايػسيغ الأوسط ويتكػن مغ حجخ الكمذ   
(, وتخسب ىحا التكػيغ 52 – 02بيغ )  , ويتخاوح سسكو ما(0)والجبذ والحجخ الصيشي والخممي

بشيتو الحجخية مغمقة ذات تخاكيد ممحية عالية وضخوف حخارية شجيجة, ويدتجل عمى ذلظ مغ 
 .(0)قب لمجبذالتخسيب الستعا

  -. ترسبات العرر الرباعي:
يعج العرخ الخباعي اخخ العرػر عمى أساس التختيب الدمشي لمجيػلػجيا, إذ      

, وىي تغصي مداحة (2)( ملاييغ سشة الأخيخة والتي تعتبخ حكبة الحياة الحجيثة0يذتسل عمى )
والخمل والصيغ واسعة مغ سصح الأرض.وان ىحه التخسبات تتكػن مغ خميط مغ الحرى 

ومفتتات صخخية كمدية جبدية والتي تتجسع في بصػن الاودية وعشج نيايتيا حيث يرل سسظ 
,  كسا وأن ليا أىسية اقترادية, فيي مرجر (5)ىحه الخواسب الى متخ واحج في الأجداءالعسيقة

لمحرى والخمل والصيغ, فزلًا عغ انيا تعج مرجر لمعجيج مغ التجسعات السائية تحت 
 (0( والججول رقع )0انطخ الخخيصو رقع ).(2)صحيةالد

 (التكهيشات الجيهلهجية في مشطقة الجراسة1الججول )
 الشدبة السئهية 2السداحة كم نهع التكهين

 3,5 8 تربة ممئ الهديان
 41,4 94 التربة الستبكية
 55,1 125 تكهين الفتحة

 _ 227 السجسهع
( وبرنامج 30X30( بجقة)DEMالارتفاع الرقسي) بالاعتساد عمى نسهذجان السرجر: الباحث

Arc map ,10.4.1. 



ذدجىذعليذبركاتالباحثةذذذذذذذذذذذذ

ذد.ذخالدذصبارذمحمدذذذذذذذذذذذذذذذ
ذ

التحليلذالهيدرومورفومتريذلحوضذواديذابوذ

ذدلايهذبادتخدامذتقنياتذالجيوماتكسذ

ذذ

)092 ) 
 

 التكهيشات الجيهلهجية لسشطقة الجراسة( 2خريطة رقم)

 
السرجر: جسيػرية العخاق, وزارة الرشاعة والتعجيغ, السشذأة العامة لمسدح الجيػلػجي والتحخؼ السعجني,   

 .0: 052222, مكياس 0222خخيصة العخاق الجيػلػجية, لدشة 
 -ثانيًا: الخرائص التزاريدية:

يترف حػض وادؼ أبػ دلاية بان ارضو ذو انحجار قميل ) خفيف( باتجاه مغ   
( 009 -50لغخبي الى الجشػب الغخبي نحػ مشخفس الثخثار, ويتخاوح ارتفاعو بيغ ) الذسال ا

فػق مدتػػ سصح البحخ. وان مشصقة الجراسة ىي جدء مغ إقميع الجديخة التي تستاز بسػقعيا 
وأن التزاريذ الأرضية ىي متشػعة, وتختمف  بيغ نيخؼ دجمة والفخات لحلظ سسيت بالجديخة.

التزاريدية, مسا يؤدؼ إلى صعػبة تجسيع ىحا التشػع في اشار تديل دراستو, حدب البشية 
مغ أجل ذلظ لابج لمجارس مغ اختيار جدء صغيخ مغ سصح الأرض لكي يتسكغ مغ إعصاء 

 تحميل لذكل الأرض, وصفاتو, ومسيداتو
وسيتع دراسة الخرائز التزاريدية لسشصقة الجراسة مغ خلال دراسة )الارتفاعات, 

 الارتفاعات الستداوية, الانحجارات(خصػط 
 -الارتفاعات:-1 

يتزح مغ خلال تحميل ارتفاع مشصقة الجراسة وفقًا لسعصيات تع استخخاجيا مغ أنسػذج 
( متخ فػق  009 -50(, ان مشصقة الجراسة يتخاوح ارتفاعيا بيغ ) DEMالارتفاع الخقسي )

يتبايغ ارتفاع السشصقة, إذ تكػن  ( م. 05مدتػػ سصح البحخ. باستخجام فتخة كشتػرية قجرىا ) 
( م عغ  50الشقصة الأكثخ انخفاضاً في الػادؼ عشج الجية الجشػبية الذخقية إذ تختفع عغ ) 

 -( وىي كالاتي:0( والججول )0مدتػػ سصح البحخ, كسا مػضح في الخخيصة )
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 (الارتفاعات الستداوية في حهض وادي أبه دلاية3خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(, ومخخجات بخنامج  x 30 30بجقة تسيدية )   ( DEMبالاعتساد عمى نسػذج الارتفاع الخقسي ) السرجر:
Arc Map 10.4. 

 مداحات نطاقات الارتفاع وندبتو السئهية (2الججول )

, Arc map( وبرنامج 30X30السرجر: الباحثة بالاعتساد عمى نسهذج الارتفاع الرقسي بجقة)   
10.4.1. 

 Climateثالثًا: السشاخ:   
تعج دراسة مشاخ سصح الأرض  مشح نذؤىا وتصػر قذختيا مغ الجراسات  

الى فيع ضخوف البيئات التخسيبية لمتكاويغ الجيػمػرفػلػجية السيسة التي تيجف 
.لحلظ لابج مغ دراسة (2)الجيػمػرفػلػجية ضسغ حقب العسػد الصياقي لرخػر القذخة الأرضية

السشاخ عشج الكيام بسذاريع لمحراد السائي فيػ يؤثخ عمى كسية ونػعية الجخيان الدصحي 

 الشدبة السئهية 2كم 1السداحة / الارتفاعات ) م (
52- 75 ,98 17 7.5 

98.76 – 145.5 37 16.3 
145.6- 192.3 88 38.8 
192.4- 239 85 37.4 
 111 227 السجسهع
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ايغ حدب كل عشرخ مغ ويؤثخ عمى استسخار تجفقو, لكغ ىحا التأثيخ يكػن بذكل متب
 (2)السختمفة عشاصخه.ويسكغ تعخف السشاخ عمى انو: معجل حالة الصقذ بعشاصخه

يتزح لشا ان مشاخ مشصقة الجراسة  ,(9* )مغ خلال نتائج معادلة ثػرنثػيت ) كفاية السصخ(
يترف بالجفاف, إذ ارتفاع درجات الحخارة وقمة معجلات الامصار الياشمة الحؼ يداىع في 
رفع معجلات التبخخ لأغمب اشيخ الدشة كسا يتزح أن مشصقة الجراسة في عجد مائي وىحا 

 (.0يجعػنا الى التفكيخ في مذاريع الحراد السائي, يشطخ الججول)
 𝟏 𝟓𝟔∑( RT+  00.0) 0209ثػرنثػيت:  معادلة

 حيث ان:
R ) مجسػع التداقط الدشػؼ ) ممع = 
T )(0انطخ الججول رقع ) = معجل الحخارة الدشػؼ ) مئػؼ 

نتائج معادلة ثهرنثهيت ) كفاية السطر( لسحطات مشطقة الجراسة لمسجة  (3الججول )
 م(2114 -1981)

 مجسهع الامطار السحطة
 الدشهي ) ممم(

 معجل الحرارة
 الدشهي)مئهي(

 كفاية السطر
 الياطمة)ممم(

 نهع السشاخ

 جفاف 7.75 21.7 136.7 حجيثة
 جفاف 8.81 22.7 157.8 بيجي

 2118.  السرجر. الانهاء الجهية العراقية
 -:Soilرابعًا: التربة:  

والتي تتسثل لػادؼ أبػ دلاية يتبيغ لشا ان ىشاك نػعان مغ التخب الدائجة في مشصقة الجراسة 
تخب قيعان وال التخب الرحخاوية الجبديةوىي  (.2بسا يأتي وكسا مػضح في الخخيصة)

وان التخبة الرحخاوية الجبدية ىي الغالبة في حػض وادؼ أبػ دلاية حيث تغصي  ,الػديان
وبشدبة مغ السداحة بمغت )  0(كع022مداحة واسعة مغ السشصقة فقج قجرت مداحتيا )

قيعان الػديان ,ىي تخب شسػية تكػنت بدبب ضعف قجرة السجارؼ (% اما تخب 20.0
 (0( والذكل)0يشطخ الججول)ىشاك  السائية عمى نقل حسػلتيا فيحا أدػ الى تخسبيا
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 أصشاف الترب في مشطقة الجراسة (4الخريطة )

 
 flay EH HASSANAL TAIE, Soil AND Asso ciationmap of IRAQ Ministry ofالسرجر:

Griculure. IRAQ, 1968 
 التحميل السهرفهمتري لحهض وادي ابه دلايو :السبحث الثاني

تعج دراسة الخرائز السػرفػمتخية إحجػ الاتجاىات الحجيثة في دراسة الاحػاض  
الشيخية وليا اىسية كبيخة في الجراسات الجيػمػرفػلػجية والييجرولػجية لأنيا تيجف الى التحميل 

الشيخية. يخكد ىحا السبحث عمى الخرائز السػرفػمتخية لحػض وادؼ ابػ الكسي للأحػاض 
دلاية في اقميع الجديخة لأنو يسثل حػض صخفي مائي متكامل وان اليجف مغ دراسة 
 الخرائز السػرفػمتخية لسشصقة الجراسة ىػ الكيام بسذاريع الحراد السائي.وقج اعتسج

: 0( و)022.222: 0الصبػغخافية مكياس ) في دراسة ىحه الخرائز عمى الخخائطالباحثان 
وانسػذج الارتفاع الخقسي  (Google Earth)( والرػر الجػية مغ بخنامج 0.222.222

(DEM) ( م واستخجام بخنامج 02×02ذو دقة تسيدية)(Arc GIS10)  لجراسة الخرائز
 السػرفػمتخية لسشصقة الجراسة.

لحهض مشطقة الجراسة واحهاضو  أولًا: الخرائص السداحية والتذكمية )اليشجسية(
 -الثانهية:

 -الخرائص السداحية للأحهاض: .1
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تعج الخرائز السداحية لحػض الترخيف السائي ميسة في الجراسات الييجرولػجية  
لأنيا تأثخ بذكل مباشخ في حجع الجخيان السائي داخل الحػض, فتػجج علاقة شخدية بيغ 

مداحة  غ. وتتباي(00) .(02)الترخيف السائيمداحة الحػض وحجع الجخيان السائي في شبكة 
الاحػاض السائية وذلظ تبعاً لعجة عػامل ومشيا )نػع الرخخ والحخكات الارضية والتزاريذ 

 .(00)والطخوف السشاخية فزلًا عغ الدمغ(
 -مداحة احهاض الترريف: .أ 

( فيػ يحتػؼ عمى ثلاث احػاض 0كع002.يبمغ اجسالي مداحة حػض وادؼ ابػ دلاية )
(  تتبايغ في مداحتيا, اذ تبمغ مداحة حػض الػادؼ الاول 5ثانػية, تشطخ الخخيصة)

( في حيغ بمغت مداحة حػض الػادؼ 0كع25( ومداحة حػض الػادؼ الثاني )0كع20)
( مداحات وابعاد حػض وادؼ ابػ دلاية واحػاضو 5( يشطخ الججول رقع )0كع020الثالث )
 الثانػية.

 نهية لحهض وادي ابه دلاية( الاحهاض الثا5الخريطة )

 
(م وباستخجام بخنامج 02×02بجقة تسيدية ) (DEM)السرجر: بالاعتساد عمى تحميل انسػذج الارتفاع الخقسي 

(Arc GIS10) 
 -اطهال احهاض الترريف: .ب 

يقرج بصػل حػض الػادؼ ىػ بـ الخط السستج مغ مشصقة مرب الػادؼ الى اقرى نقصة في 
كع(, اما احػاضو 20.5.يبمغ شػل حػض وادؼ ابػ دلاية )(00)مشصقة تقديع مياه الػادؼ
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كع( وشػل حػض الػادؼ الثاني فبمغ 02.9الثانػية فقج بمغ شػل حػض الػادؼ الاول )
 كع(.02.0كع( في حيغ بمغ شػل حػض الػادؼ الثالث )02.9)

 -متهسط عرض احهاض الترريف:  .ج 
ثانػية مغ خلال السعادلة تع إستخخاج متػسط عخض حػض وادؼ ابػ دلاية واحػاضو ال

 -:(02)التالية
 / طهل الحهض كم2متهسط العرض =مداحة الحهض كم 

كع( اما 5.0ومغ خلال تصبيق ىحه السعادلة تبيغ ان متػسط عخض حػض وادؼ ابػ دلاية بمغ )
كع( وحػض الػادؼ الثانية بمغ 0.2احػاضو الثانػية, فقج بمغ متػسط عخض حػض الػادؼ الاول )

(.وبحلظ ندتشتج ان متػسط 2كع( يشطخ الججول )2.0حيغ بمغ حػض الػادؼ الثالث ) كع( في0.2)
عخض احػاض الترخيف لسشصقة الجراسة متبايشة ويخجع سبب ىحا التبايغ الى شبيعة الرخػر 

 السختمفة.
 -محيط احهاض الترريف: .د 

الخرائز الاخخػ يعج محيط الحػض مغ الستغيخات السػرفػمتخية السيسة التي تختبط بالعجيج مغ 
الستسثمة بـ )الخرائز الذكمية والخرائز التزاريدية(, فكمسا زاد شػل محيط الحػض زاد 

( يتزح ان ىشاك تبايشاً بيغ الاحػاض عمى اساس شػل السحيط لكل 2مغ خلال الججول ). اتداعو
ادؼ كع(, وبمغ شػل السحيط لحػض الػ 002مشيا, اذ بمغ شػل السحيط لحػض الػادؼ الخئيدي )

كع(, بيشسا شػل محيط حػض 22.9كع( وبمغ شػل السحيط لحػض الػادؼ الثاني )002.5الاول )
 كع( ويعػد سبب ىحا التبايغ الى الاختلاف في عجد السخاتب الشيخية.52.2الػادؼ الثالث بمغ )

 ( مداحات وابعاد حهض وادي ابه دلاية واحهاضو الثانهية4الججول )
متهسط  /كمالطهل 2السداحة/كم الاحهاض

 العرض/كم
طهل محيط 

 الحهض/كم
1 82 31.9 2.7 116.5 
2 45 16.9 2.7 47.9 
3 1.1 16.2 6.2 58.1 

 127 5.3 42.5 227 الحهض الرئيدي
(م وباستخجام 31×31بجقة تسيزية ) (DEM)السرجر: بالاعتساد عمى تحميل انسهذج الارتفاع الرقسي 

 .(Arc GIS10)برنامج 
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 -الذكمية:الخرائص  .2
وان اشكال احػاض الرخف السائي يسكغ ان تقارن بالأشكال اليشجسية )الجائخة, 
السثمث, السدتصيل(, وان الاشكال الحػضية الجائخية تستاز بجخيان مائي غيخ مشتطع )زمانياً 
وكسيات الترخيف تكػن عالية فزلًا عغ سخعة وصػل السػجات الفيزية )الترخيف العالي( 

ى السرب, بيشسا تستاز الاشكال الحػضية السدتصيمة بجخيان مائي مشتطع زمانياً مغ السشبع ال
وكسيات الترخيف تكػن واشئة فزلًا عغ بصئ وصػل السػجات الترخيفية مغ السشبع الى 

 .(05)السرب خلال جخيانيا بدبب تعخضيا الى عاممي التبخخ والتدخب الى باشغ الارض
لحػض وادؼ ابػ دلاية واحػاضو الثانػية مغ خلال وقج تع دراسة الخرائز الذكمية 

 -السعادلات الاتية:
 -:(Basin circularity)ندبة تساسك السداحة 

, وتذيخ ىحه الشدبة الى مجػ اقتخاب او (circulation ratio)وتدسى ايزاً ندبة الاستجارة 
الحػض ابتعاد الحػض مغ الذكل الجائخؼ السشتطع ويتع ذلظ مغ خلال مقارنة مداحة 

 .(02)بسداحة دائخة ليا نفذ محيط الحػض
( فكأن كانت الكيع مختفعة دل ذلظ الى اقتخاب الحػض 0-وتتخواح الكيع بيغ )صفخ 

مغ الذكل الجائخؼ, وكمسا كانت الكيع مشخفزة دل ذلظ عمى ابتعاد الحػض مغ الذكل 
 .(02)الجائخؼ 

 -:(02)مغ خلال السعادلة الاتية ويعبخ عغ ذلظ
 × ندبة تساسظ السداحة )ندبة استجارة الحػض(= ل 

 (.00.52إذ ان: ل= قيسة ثابتة مقجارىا )
وعشج تصبيق ىحه السعادلة عمى حػض وادؼ ابػ دلاية واحػاضو الثانػية فقج بمغت  

( وسجل حػض الػادؼ الاول ندبة 2.02ندبة تساسظ السداحة لحػض وادؼ ابػ دلاية )
( اما حػض الػادؼ الثالث فقج بمغت 2.05( وحػض الػادؼ الثاني بمغت ندبة )2.22بمغت )
ىحا يذيخ الى ان ىشاك تبايغ في ندبة تساسظ السداحة (.و 5(, لاحع الججول )2.02ندبتو )

الثانػية يبتعج عغ الذكل لكغ بذكل قميل وان شكل الحػض لمػادؼ الخئيدي واحػاضو 
 .الجائخؼ 

 -:Perimeter coherence ratioندبة تساسك السحيط  .أ 

 2مداحة الحهض / كم
 2(2)محيط الحهض / كم
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مقمػب الجحر التخبيعي لتساسظ السداحة وتكػن السعادلة تدتخخج ندبة تساسظ السحيط مغ 
 -:(09)كالاتي

  
 ندبة تساسظ السحيط=

 
وتكػن نتيجة ىحه السعادلة دائساً اعمى مغ الػاحج الرحيح, فكمسا ارتفعت الشدبة عغ 

 .(02)الػاحج دل ذلظ عمى ابتعاد الحػض مغ الذكل السدتجيخ واقتخابو مغ الذكل السدتصيل
( يدتجل مشيا عمى احتسالية الفيزانات 0-0تساسظ السحيط تتخاوح بيغ )وان ندبة 

 .(00)( فإن ذلظ يجل عمى زيادة خصخ الفيزانات والعكذ صحيح0فكمسا اقتخبت الشدبة مغ )
وعشج تصبيق السعادلة عمى حػض وادؼ ابػ دلاية الخئيدي واحػاضو الثانػية كانت 

( وىحه ندب 0.52وحػض الػادؼ الاول بمغ ) (0.09الشتائج ان حػض الػادؼ الخئيدي بمغ )
مختفعة وبحلظ يكػن شكل الحػض بعيج ججاً عغ الذكل السدتجيخ, اما حػض الػادؼ الثاني 

( فيػ بعيج عغ الذكل السدتجيخ, بيشسا سجل حػض الػادؼ الثالث ندبة بمغت 0فبمغ )
 السدتجيخ. ( كأدنى قيسة سجمت وبحلظ فأن شكل الحػض بعيج ندبياً عغ الذكل0.20)

وندتشتج مغ ذلظ ان كل الاحػاض تكػن بعيجة عغ الذكل السدتجيخ وقخيبة مغ الذكل 
السدتصيل وىحا يجعل الحػض تقل فيو احتسالية الفيزانات وىحا ما يؤكجه نتائج ندبة تساسظ 

 مداحة الحػض.
 -:(Elongation ratio)ندبة الإستطالة  .ب 

تذيخ ندبة إستصالة الحػض الى مجػ امتجاد مداحة الحػض مقارنة بالذكل السدتصيل, ويتع 
 -:(00)ذلظ مغ خلال السعادلة الاتية

 =  ندبة الاستطالة
 

 (.0.0020إذ ان: ك= قيسة ثابتة مقجارىا )
وتعج ىحه السعادلة مغ اكبخ السعادلات السػرفػمتخية دقة في قياس اشكال الاحػاض 

( فكمسا اقتخبت الشدبة مغ الرفخ فيحا يعشي 0-الترخيفية, حيث تشحرخ قيستيا بيغ )صفخ

 ندبة تساسظ السداحة 
           1             

 

كع 
𝟐 

 ك×  مداحة الحػض×
 / كم اقرى طهل الحهض
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اقتخاب الحػض مغ الذكل السدتصيل وكمسا اقتخبت الشدبة مغ الػاحج دل ذلظ عمى اقتخاب 
 .(00)الحػض مغ الذكل الجائخؼ 

وعشج تصبيق معادلة ندبة الاستصالة عمى حػض وادؼ ابػ دلاية واحػاضو الثانػية  
يتبيغ ان ىشاك تبايغ بيغ الاحػاض, اذ بمغت ندبة الاستصالة لحػض الػادؼ الخئيدي 

( 2.25( وبمغ حػض الػادؼ الثاني )2.00( وبمغت ندبة حػض الػادؼ الاول )2.22)
( كأدنى قيسة بيغ 2.2ػض الػادؼ الثالث فقج بمغ )كأعمى قيسة بيغ الاحػاض بيشسا ح

 (.5الاحػاض, لاحع الججول )
وعمى الخغع مغ ىحا التبايغ بيغ الاحػاض لكغ كميا قيسيا مشخفزة وقخيبة مغ  

الرفخ وىحا ان دليل عمى اقتخاب جسيع الاحػاض مغ الذكل السدتصيل وابتعادىا عغ الذكل 
 الجائخؼ.

 -:(Form Factor Ratio)معامل شكل الحهض 
يعج ىحا السعامل مغ اقجم السعاملات السػرفػمتخية لكياس شكل الحػض وقج وضعو  

Horton  فيػ يذيخ الى مجػ اقتخاب او ابتعاد شكل الحػض مغ الذكل (02)0900عام ,
( فكمسا اقتخبت الكيسة مغ الرفخ دل ذلظ عمى اقتخاب 0-السثمث, وتتخاوح قيستو بيغ )صفخ

السثمث وكمسا ابتعجت الكيسة عغ الرفخ دل ذلظ عمى ابتعاد الحػض مغ شكل الحػض مغ 
 .(05)الذكل السثمث

 -:(02)ويتع استخخاج معامل شكل الحػض مغ خلال السعادلة الاتية
F=A\L2 
 -حيث ان:

F.معامل شكل الحهض = 
A(.2= مداحة الحهض )كم 
L.)طهل الحهض )كم = 

ومغ خلال تصبيق ىحه السعادلة عمى حػض وادؼ ابػ دلاية الخئيدي واحػاضو الثانػية يتزح 
( 2.00( ان قيع معامل شكل الحػض لمػادؼ الخئيدي بمغت )5لشا مغ خلال الججول )

( كأدنى قيسة اما حػض الػادؼ الثاني فقج بمغت 2.22وحػض الػادؼ الاول بمغت قيستو )
(, وىحا يجل 2.02لػادؼ الثالث فقج سجل اعمى قيسة بمغت )( بيشسا حػض ا2.02قيستو )
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عمى انخفاض الكيع في حػض وادؼ ابػ دلاية الخئيدي واحػاضو الثانػية وىحا يذيخ الى ان 
الاحػاض تتخح الذكل السثمث كسا يبجو ضاىخياً وليحا الذكل دلالات ىيجرولػجية 

 وجيػمػرفػلػجية, 
 وادي ابه دلاية واحهاضو الثانهية( الخرائص الذكمية لحهض 5الججول )

ندبة تساسك  الاحهاض
 السداحة

ندبة تساسك 
معامل شكل  معامل الاستطالة السحيط

 الحهض
0 2.22 0.52 2.00 2.22 
0 2.05 0 2.25 2.02 
0 2.02 0.20 2.2 2.02 

 2.00 2.22 0.09 2.02 الحػض الخئيدي
(م وباستخجام بخنامج 02×02بجقة تسيدية ) (DEM)السرجر: بالاعتساد عمى تحميل انسػذج الارتفاع الخقسي 

(Arc GIS10) 
 -ثانياً: الخرائص التزاريدية لحهض مشطقة الجراسة واحهاضو الثانهية:

ان دراسة الخرائز التزاريدية لأحػاض مشصقة الجراسة تداعجنا في معخفة  
التي ليا اىسية كبيخة في الجراسات الجيػمػرفػلػجية والييجرولػجية  شبػغخافية السشصقة

والسػرفػمتخية لانيا تػضح مجػ تزخس ووعػرة السشصقة الستأثخة بعػامل التجػية والتعخية سػاء 
كانت )تعخية مائية او تعخية ريحية(. وىشاك علاقة شخدية بيغ التعخية والتزخس فكمسا زادت 

دت شجة تزخس السشصقة وتكػنت اشكال جيػمػرفػلػجية مختمفة, شجة عسميات التعخية زا
ومعخفة التراريف السائية ليا, اضافة الى انيا تػضح الجورة التحاتية التي تسخ بيا مشصقة 

 -الجراسة واحػاضو الثانػية. ومغ اىع الخرائز التزاريدية ىي:
 :(Relief Ratio)درجة التزرس  .0
 -:(02) (such MM, 1965)ل معادلة ويتع استخخاج ندبة التزخس مغ خلا .0

(L / RH) 
 = الفرق بين اعمى وادنى نقطة.RHحيث ان: 

                    L.طهل الحهض = 
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( يتزح لشا ان حػض وادؼ ابػ 2مغ خلال تصبيق ىحه السعادلة وملاحطة الججول )
وحػض م/كع(  2.2م/كع( وحػض الػادؼ الاول فقج بمغ ) 2.2دلاية بمغت ندبة تزخسو )

م/كع(, ومغ خلال  2.5م/كع( بيشسا بمغ حػض الػادؼ الثالث ) 2.2الػادؼ الثاني بمغ )
ملاحطة ندب التزخس لجسيع الاحػاض فأن قيستيا متجنية ومتقاربة فيسا بيشيا وىحا يجل عمى 
ان سصح حػض وادؼ مشصقة الجراسة شبو مدتػؼ وقميل الانحجار وىحا سببو قمة التزخس 

التعخية السائية القميمة اضافة الى قمة الخواسب السشقػلة وىحا يؤدؼ الى قمة التي تعػد الى 
الاشكال الجيػمػرفػلػجية كالسخاوح الغخيشية والسخاريط وتذيخ ىحه الكيع السشخفزة ان الحػض 

 استصاع ان يقصع شػشاً كبيخاً في دورتو التحاتية واستصاع ان يشخفس مغ تزخسو.
 -:(Relative Relief)التزاريس الشدبية  .3

ان ىشاك علاقة عكدية سالبة بيغ التزاريذ الشدبية  (Schumm)يؤكج شػم  
ودرجة مقاومة الرخخ لعػامل التعخية في حال ثبات الطخوف السشاخية فتجل الكيع السشخفزة 
عمى ضعف مقاومة الرخخ ونذاط عػامل التعخية وتجل الكيع السختفعة عمى مقاومة الرخخ 

 .(02)لتعخيةوضعف نذاط عػامل ا
فيي تذيخ الى الفخق بيغ اعمى وأدنى مشدػب داخل حػض الترخيف ومحيط حػض    

 -:(02). كسا في السعادلة التالية(09)الترخيف
 التزاريذ الشدبية =                         

 
( 02.2الػادؼ الخئيدي ) وعشج تصبيق ىحه السعادلة فقج بمغت التزاريذ الشدبية لحػض
 ( فيػ الاكثخ تزخساً.05.2وحػض الػادؼ الاول سجل اعمى الكيع التزاريدية الشدبية فبمغ )

بيشسا سجل حػض الػادؼ الاول وحػض الػادؼ الثالث اقل الكيع لحلظ تكػن الاقل تزخساً 
 ( عمى التػالي.00.5, 00.2فبمغت الكيع )

 -:(Ruggedness Value)قيسة الهعهرة  .4
ان معامل قيسة الػعػرة يجرس العلاقة بيغ تزخس سصح  (Straher, 1957)يذيخ 

. وىحا يجل عمى درجة تقصع الدصح بالسجارؼ (00)الارض واشػال مجارؼ الذبكة الترخيفية
السائية وتبيغ قيسة الػعػرة السخحمة الجيػمػرفػلػجية التي تسخ بيا احػاض الترخيف, فيي 

 تزاريذ الحػض /م
 محيط الحػض / كع
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خس الحػض وكثافة الترخيف فأن ارتفاع قيسة الػعػرة تديج مغ تتشاسب شخدياً مع كل مغ تز
 -:(00). ويتع استخخاج قيسيا وفق السعادلة الاتية(00)شجة التزخس وشجة الانحجارات وشػليا

 
 قيسة الهعهرة = 

وادؼ ابػ دلاية واحػاضو الثانػية مغ خلال تصبيق معادلة قيسة الػعػرة عمى حػض  
( كأعمى 2.222( ان قيسة الػعػرة لحػض الػادؼ الخئيدي بمغت )2تجل معصيات الججول )

(, ثع حػض الػادؼ الثالث فقج سجل قيسة 2.000قيسة ويميو حػض الػادؼ الاول فقج بمغ )
مت, وبحلظ ( كأدنى قيسة سُج2.052( بيشسا سجل حػض الػادؼ الثاني قيسة بمغت )2.052)

تكػن جسيع الكيع مشخفزة وىحا لو مجلػل بأن الاحػاض تسخ في مخحمة الشزج او الذيخػخة 
مغ دورتيا الجيػمػرفػلػجية وان السشصقة مدتقخة تكشػنياً, وان تجني ىحه الكيع تذيخ الى تجني 
 تزخس الاحػاض وبالتالي سيادة السطاىخ الصػلية لمتعخية السائية وىحا الامخ يقمل مغ

 الخواسب السشقػلة مغ اعمى السشحجر الى الاسفل اضافة الى قمة انحجار سصح الارض.
 -التكامل اليبدهمتري: .5

يعج ىحا السعامل مغ السقاييذ التي تػضح الاختلافات بيغ الاقاليع الستبايشة في مخاحل      
غ دورة تصػرىا الجيػمػرفػلػجية, فيػ يحجد السجة الدمشية التي يقصعيا حػض الترخيف م

التعخية. وان قيع التكامل اليبدػمتخؼ السختفعة تجل عمى زيادة السدافة الحػضية الشاتجة عغ 
زيادة اشػال واعجاد الذبكة السائية وىحا يؤدؼ الى كثافة الترخيف السائي بيا مع انخفاض في 

 .        (02)التزاريذ الحػضية
تكامل اليبدػمتخؼ مغ خلال السعادلة كسا أنو مغ السقاييذ الديمة التصبيق ويتع قياس ال 

 -:(05)الآتية
 

 =  التكامل اليبدهمتري 
 
وبتصبيق ىحه السعادلة عمى حػض وادؼ ابػ دلاية الخئيدي واحػاضو الثانػية يطيخ  

لشا ان حػض الػادؼ الخئيدي وحػض الػادؼ الثالث سجلا اعمى قيع لمتكامل اليبدػمتخؼ التي 
( عمى التػالي مسا يجل عمى ان السداحة الحػضية كبيخة وزيادة في 0.02-0.00بمغت )

 (2الكثافة الترريفية )كم/كم× التزاريس الحهضية )م( 
1111 

 2السداحة الحهضية / كم
 التزاريس الحهضية / م
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يخية اضافة الى كثافة الترخيف وانخفاض تزاريذ الرخخ, اما اشػال واعجاد الذبكة الش
( عمى التػالي 2.20-2.09حػض الػادؼ الاول وحػض الػادؼ الثاني فقج سجلا قيع بمغت )

فيي قيع مشخفزة فيحا يذيخ الى حجاثة عسخ ىحه الاحػاض اضافة الى صغخ مداحتيا فيي 
 لا تدال في بجاية دورتيا الحتية.

 رائص التزاريدية لحهض وادي ابه دلاية واحهاضو الثانهية( الخ6الججول )

 الاحهاض
ادنى 

 ارتفاع م
اعمى 

 ارتفاع م

الفرق بين 
تزاريس 

 الحهض

معجل 
التزرس 

 م/كم

التزاريس 
الشدبية 

 م/كم

قيسة 
 الهعهرة

الذكل 
 اليبهمتري 

1 52 199 147 4.8 12.6 1.323 1.191 
2 135 211 75 4.4 15.7 1.151 1.6 
3 166 239 73 4.5 12.5 1.157 1.38 

الحهض 
 1.21 1.411 14.7 4.4 187 239 52 الرئيدي

(م وبأستخجام بخنامج 02×02بجقة تسيدية ) (DEM)السرجر: بالاعتساد عمى تحميل انسػذج الارتفاع الخقسي 
(Arc GIS10). 

 -السعامل اليبدهمتري: .6
التي تعبخ عغ السخحمة الحتية يعج السعامل اليبدػمتخؼ مغ السقاييذ الكسية السيسة  

التي تسخ بيا الاحػاض السائية فيػ يذيخ الى كسية السػاد التي لا تدال تشتطخ دورىا في 
 .(02)عسميات الشحت

 -ويسكغ الحرػل عمى السعامل اليبدػمتخؼ مغ خلال السعادلة التالية:
 =  السعامل اليبدهمتري 

 
 =  الارتفاع الشدبي لمحهض

 
 
 

 =   (X)السداحة الشدبية لمحهض

 الارتفاع الشدبي لمحهض
 السداحة الشدبية لمحهض

 

 hارتفاع اي خط كشتهر مختار )م( 
 Hاقرى ارتفاع في الحهض )م( 

 (a)الشدبة بين السداحة السحرهرة بين اي خط ومحيط الحهض  
 (A)السداحة الكمية لشفس الحهض 
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( ندبة y( ندبة السداحة وقيع )xويتع رسع السشحشى اليبدػمتخؼ باستخجام قيع ) 

 الارتفاع.
( لمسشحشى اليبدػمتخؼ يتزح لشا ان عجد السخبعات التي تقع اسفل 02مغ خلال الذكل )

السشحشى اقل مغ عجدىا في اعمى السشحشى ىحا يعشي ان ما أزيل مغ الكتمة الارضية تكػن 
 ة الشزج او الذيخػخة.ندبتو اكبخ مغ ما تبقى مشيا وىحا يجل عمى ان الػادؼ يسخ بسخحم

( قيم السداحة التراكسية والشدبية والارتفاع التزاريدي والشدبي لمسشحشى 7الججول )
 اليبدهمتري 

الارتفاع عن مدتهى  ت
 سطح البحر

السدافة السحرهرة بين 
 (2خطي كشتهر )كم

السداحة 
 التراكسية

السداحة 
 الشدبية

)%( 

الارتفاع 
 الشدبي

)%( 
0 05-52 00 00 2.252 2.029 
0 52-25 02 20 2.022 2.000 
0 25-022 22 22 2.020 2.202 
2 022-005 52 020 2.209 2.500 
5 005-052 52 022 2.220 2.202 
2 052-025 02 002 2.905 2.200 
2 025-022 5 005 2.922 2.202 
2 022-052 00 002 0 0 

 2.252 5.200  002 السجسػع
(م وبأستخجام 31×31بجقة تسيزية ) (DEM)السرجر: بالاعتساد عمى تحميل انسهذج الارتفاع الرقسي 

 (Arc GIS10)برنامج 
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 السشحشى اليبدهمتري لهادي ابه دلاية (1الذكل )

 
 (7السرجر: الباحثان بالاعتساد عمى الججول) 

 -السقاطع الطهلية للادوية: .7
مدتكيساً او مدتػؼ يسثل مخحمة متصػرة مغ الجورة الجيػمػرفػلػجية فالسقصع الصػلي الحؼ يكػن 

)مخحمة الذيخػخة( اما السقصع الصػلي السقعخ فيػ يسثل )مخحمة الشزج( اما السقصع السحجب فيػ 
.تع رسع السقصع الصػلي لحػض وادؼ ابػ دلاية الكمي مغ خلال الاستعانة (02)يسثل )مخحمة الذباب(

(م السقصع الصػلي لحػض وادؼ ابػ دلاية 02×02بجقة تسيدية ) (DEM)خقسي بأنسػذج الارتفاع ال
(م فػق مدتػػ 022-022يػضح ان الػادؼ يسخ بسخحمة الشزج لأن اغمب ارضية تقع بيغ ارتفاع )

 .(02) (Zuidam)سصح البحخ حدب ترشيف 
 لايو الرئيس( السقاطع الطهلية والعرضية لحهض وادي ابه د6الخريطة )

 
(م, 02×02( بجقة تسيدية قجرىا )DEMالسرجر: بالاعتساد عمى نسػذج الارتفاع الخقسي )

  ..ARC Map 10.4ومخخجات بخنامج )
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 ( 2تع رسع مقاشع شػلية للأحػاض الثانػية ويسكغ ملاحطة ذلظ مغ الخخيصة ) حيث
 ضسن وادي ابه دلايو ( السقاطع الطهلية والعرضية للأحهاض الثانهية7الخريطة )

 
   بخنامج, ومخخجات (م02×02بجقة تسيدية قجرىا ) (DEM)نسػذج الارتفاع الخقسي السرجر: بالاعتساد عمى  

(ARC Map 10.4.1). 
 -ثالثاً: خرائص شبكة الررف السائي:

ان تحميل شبكة الرخف السائي ىي ميسة في الجراسات السػرفػمتخية ويتع قياسيا  
اشػال السجارؼ, ندب التذعب, كثافة الرخف, معجل  بالاعتساد عمى )رتب واعجاد السجارؼ,

 بقاء السجخػ, معامل الانعصاف, انساط الرخف السائي(.
 :(Stream borders)السراتب الشيرية  .1

 . (Strater, 1956)تع حداب السخاتب الشيخية لحػض وادؼ ابػ دلاية وفقاً لصخيقة 
لحػض وادؼ ابػ دلاية ( خخيصة شبكة الترخيف السائي 2يتبيغ مغ الخخيصة ) 

( أن حػض وادؼ ابػ دلاية الخئيدي والحػض الاول يحسلان 2واحػاضو الثانػية والججول )
( رتب وىي تسثل اعمى السخاتب, اما حػض الػادؼ الثاني فيػ يحسل 2نفذ الختب فقج بمغى )

 ( رتب.5( رتب وىي ادنى الختب اما حػض الػادؼ الثالث فيػ يحسل )2)
( أن مجسػع اعجاد السجارؼ الكمي لمسخاتب كافة ولجسيع الاحػاض 00جول )ويتبيغ مغ الج

( مجخػ وتختمف عجد السجارؼ مغ مختبة الى اخخػ فقج كان عجد السجارؼ في السختبة 0290)
( وفي السختبة 095( وبمغ مجسػعيا في السختبة الثانية )0.000الاولى ولجسيع الاحػاض )

( وفي السختبة الخامدة بمغ مجسػعيا 02السختبة الخابعة بمغ ) ( اما في20الثالثة بسجسػع بمغ )
(. وان مجسػع اعجاد السجارؼ 0( في حيغ بمغ مجسػع اعجادىا في السختبة الدادسة )5)
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تختمف مغ وادؼ الى آخخ فقج بمغ مجسػع السجارؼ في حػض وادؼ ابػ دلاية الخئيدي 
حػض الػادؼ الثشي فقج بمغ ( اما 022( وحػضي الػادؼ الاول بمغ السجسػع )222)

 (.022( في حيغ بمغ مجسػع اعجاد حػض الػادؼ الثالث )020مجسػعيا )
 ( رتب واعجاد السجاري السائية لحهض وادي ابه دلاية واحهاضو الثانهية8الججول رقم )

 الاحهاض
 الرتب

 السجسهع
 الدادسة الخامدة الرابعة الثالثة الثانية الاولى

0 000 52 2 2 0 0 022 
0 002 00 0 0 - - 020 
0 022 20 02 9 0 - 022 

 222 0 0 02 02 020 292 الحػض الخئيدي
 0.292 0 5 02 20 095 0000 السجسػع

(م وباستخجام 02×02بجقة تسيدية ) (DEM)السرجر: بالاعتساد عمى تحميل انسػذج الارتفاع الخقسي     
 (Arc GIS10)بخنامج 

 -:(Stream length)اطهال السجاري  .2
إن لجراسة اشػال السجارؼ السائية اىسية كبيخة في الجراسات السػفػمتخية حيث ان  

ىشاك علاقة تبيغ حػض السجخػ السائي واشػال السجارؼ السختمفة, وان مجارؼ السختبة الاولى 
. وعشج ملاحطة (09)تكػن اقرخ شػلًا وكمسا تقجمت رتبة السجخػ السائي زاد شػل تمظ السجارؼ 

(كع, 0022.9( تبيغ أن مجسػع اشػال السجارؼ الكمي كافة ولجسيع الاحػاض )9الججول )
(كع 290.9وىي متبايشة مغ حػض لآخخ فقج كان مجسػع اشػال حػض الػادؼ الخئيدي )

(كع كسا بمغ مجسػع اشػال حػض 020وىػ اعمى مجسػع وبمغ اشػال حػض الػادؼ الاول )
(كع. وان 002.2ل حػض الػادؼ الثالث مجسػع اشػال )(كع بيشسا سج92.2الػادؼ الثاني )

ىحا التبايغ لا يقترخ عمى الاحػاض فقط بل يذسل ايزاً السخاتب فقج سجمت السختبة الاولى 
(كع فيي تسثل اعمى السخاتب وسجمت السختبة الدادسة اقل السخاتب بسجسػع بمغ 225)
 (كع0.2)
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 ي ابه دلاية الرئيدي واحهاضو الثانهية( اطهال السجاري السائية لحهض واد9الججول )

 الاحهاض
 الرتب

 السجسهع
 الدادسة الخامدة الرابعة الثالثة الثانية الاولى

0 90.2 09.0 02.2 0.0 00.0 0.2 020 
0 20.2 02.2 00.2 00.2 - - 92.2 
0 029.5 52.0 09.0 00.0 2.2 - 002.2 

 290.9 0.2 00.2 25.2 22.2 000.2 020.5 الحػض الخئيدي
 0022.9 0.2 22.2 90.0 90 022.2 225 السجسػع
(م وبأستخجام 02×02بجقة تسيدية ) (DEM)السرجر: بالاعتساد عمى تحميل انسػذج الارتفاع الخقسي       

 .(Arc GIS10)بخنامج 
 -:(Bifurcation ration)ندبة التذعب  .3

تعج ندبة التذعب احج السؤشخات عمى تذابو بيئة الحػض مغ حيث التخكيب الجيػلػجي     
( دل ذلظ عمى تذابو بيشو الحػض 5-0وضخوف السشاخ, فاذا كانت ندبة التذعب بيغ )

(, واذا انخفزت او ارتفعت ىحه 02الحػض الجيػلػجية والسشاخية كسا مبيغ في الججول رقع)
 .(22)سثل بيئة الحػض الجيػلػجية والسشاخيةالكيع دل ذلظ عمى عجم ت

 -:(20)ويسكغ استخخاج ندبة التذعب مغ خلال السعادلة الاتية
 ندبة التذعب= 

 
 ( ندبة التذعب لحهض وادي ابه دلاية الرئيدي واحهاضو الثانهية11الججول )

 الاحهاض
 الرتب

 السجسهع
1/2  2/3  3/4  4/5  5/6  

1 4.5 6.3 2 2 2 2.5 
2 4.4 11.3 3 - - 5.9 
3 3.7 5.1 4.6 9 - 5.6 

 4.2 2 5 1.6 8.9 3.5 الحهض الرئيدي
 4.6 2 5.3 2.8 7.7 4.1 متهسط الرتبة

(م وباستخجام 02×02بجقة تسيدية ) (DEM)السرجر: بالاعتساد عمى تحميل انسػذج الارتفاع الخقسي         
 .(Arc GIS10)بخنامج 

 عجد مجارؼ مختبة ما
 عجد مجارؼ السختبة التي تمييا
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 -:(Drainage density)كثافة الررف  .4
تعبخ كثافة الرخف عغ مجػ تقصع السشصقة بالسجارؼ السائية, وليا أىسية فيي تعكذ أثخ 
العػامل السشاخية )التداقط( والغصاء الشباتي ونػع الرخػر والتخبة عمى شبيعة جخيان السياه, 

زادت كثافة الرخف زاد معيا سخعة الجخيان وىحا يعكذ اثخه عمى نذاط عسميات الحت  فكمسا
 .(20)والتعخية السائية

 -وتقدع كثافة الرخف الى نػعيغ ىسا:
 الكثافة الطهلية:  -أ   

 -:(20)ويعبخ عشيا بالسعادلة الاتية
                                      D=  

 
 

D.كثافة الرخف = 
L =.)مجسػع اشػال السجارؼ السائية )كع 
A(.0= مداحة الحػض )كع 
ومغ خلال تصبيق ىحه السعادلة عمى احػاض مشصقة الجراسة يتبيغ لشا مغ خلال  

متقاربة, اذ سجل حػض ( أن الكثافة الصػلية لجسيع الاحػاض كانت قيستيا 00الججول )
( وحػض الػادؼ الاول سجل اعمى قيسة بمغت 0.020وادؼ ابػ دلاية الكمي قيسة بمغت )

( كأدنى قيسة بيشسا سجل حػض 0.202( أما حػض الػادؼ الثاني فبمغت قيستو )0.022)
وحػض وادؼ ابػ دلاية الخئيدي سجل قيسة  0( كع/كع0.022الػادؼ الثالث قيسة بمغت )

 .0( كع/كع0.020بمغت )
 -الكثافة العجدية:

 كثافة الررف العجدية =   -:(22)ويعبخ عشيا بالسعادلة الاتية 
 

مغ خلال تصبيق ىحه السعادلة عمى احػاض مشصقة الجراسة تبيغ لشا مغ خلال الججول 
( 0,020(أن الكثافة العجدية لجسيع الاحػاض سجمت ندب متقاربة بمغت ادنى ندبة )00)

( لحػض الػادؼ الاول اما حػض ابػ دلاية 0,500الكمي واعمى ندبة )لحػض الػادؼ 
( بيشسا 0.2( وحػض الػادؼ الثاني سجل ندبة بمغت )0,902الخئيدي فقج سجل ندبة بمغت )

 (.0,220حػض الػادؼ الثالث فقج سجل ندبة بمغت )

 مجسهعة اعجاد السجاري السائية لحهض ما / كم
 (2مداحة الحهض / )كم
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 الجراسة ( كثافة الررف الطهلية والعجدية ومعجل بقاء السجرى لأحهاض مشطقة11الججول )

مجسهع  الحهض
 الاودية

مجسهع اطهال 
السجاري لحهض 

 ابه دلاية

 السداحة
 (2)كم

الكثافة 
الطهلية 
 لمهادي
 2كم/ كم

الكثافة 
العجدية 
 لمهادي

 2كم

معجل بقاء 
 السجرى 

 /كم2كم

1 288 181 82 2.217 3.512 1.45 
2 171 91.8 45 2.117 3.8 1.41 
3 364 218.6 111 2.164 3.613 1.46 

 1.46 2.938 2.173 227 493.9 667 الهادي الرئيدي
 1.46 2.136 2.163 455 984.3 1.491 الهادي الكمي

 (.00(, ) 00السرجر: الباحثة بالاعتساد عمى الججوليغ )   
 -:(Discharge patterns)انساط الترريف  .5

الشيخية في يقرج بـ )نسط الترخيف( ىػ الذكل العام التي تطيخ بو مجسػعة السجارؼ 
 .(22)(25)احػاض الػديان

ان  -نسط الترخيف الشيخؼ الذجخؼ: -ويتسيد حػض وادؼ ابػ دلاية بػجػد نسط رئيدي ىػ:
( خخيصة 2الشطام الذجخؼ ىػ الشطام الترخيف الدائج في مشصقة الجراسة لاحع الخخيصة )

 جراسة.شبكة السياه ويعػد الدبب الى تجانذ الرخػر والانحجار القميل لسشصقة ال
 ( شبكة الترريف السائي لحهض وادي ابه دلايو8خريطو رقم)

 
 
 
 
 
 
 

    بخنامج, ومخخجات (م02×02بجقة تسيدية قجرىا ) (DEM)نسػذج الارتفاع الخقسي السرجر: بالاعتساد عمى 
(ARC Map 10.4.1) . 
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مشتطع يذبو تفخعات ويعج ىحا الشسط الاكثخ انتذاراً, ويتسيد بتذعب الخوافج الشيخية بذكل غيخ 
 .(22)الاشجار, وعادة ما يكػن الدوايا التي تكػنيا الاودية ىي زوايا حادة )غيخ قائسة(

ويشذأ فػق صخػر رسػبية افكية التصبيق او صخػر متبمػرة متذابية في درجة صلابتيا 
وتكػيشيا وبشيتيا وتكػن درجة الانحجار بديصة ويذبو ىحا الشسط شجخة البمػط او شجخة 

 الكدتشاء, 
 السبحث الثالث

 امكانية استثسار الهادي لاغراص حراد السياه
يقرج بـ )حراد السياه(: ىػ عسمية تجسيع مياه الامصار الداقصة  والاستفادة مشيا            

سػاء بصخيقة مباشخة عغ شخيق تسكيغ التخبة مغ تخديغ اكبخ قجر مسكغ مغ مياه الامصار 
وىحا لمتحقق مغ سخعة الجخيان الدصحي او بصخيقة غيخ مباشخة وىي تجسيع مياه الجخيان 

ويتع الاستفادة مغ ىحه   . (22) صقة ترخيف وتخديغ غيخ معخضة للانجخافالدصحي في مش
السياه واستعساليا في اوقات الجفاف لدراعة السحاصيل او سقاية الحيػانات او للاستعسال 
البذخؼ او لتغحية السياه الجػفية. ويعج حػض وادؼ ابػ دلاية )الحؼ يسثل مشصقة الجراسة( مغ 

ن حيث تتػفخ السياه في مػسع سقػط الامصار وتشعجم في السػاسع الػديان السػسسية الجخيا
الاخخػ .  لحلظ يجب ايجاد شخيقة لاستثسار مياه الامصار ويتع ذلظ مغ خلال استخجام 

 الصخق الاحرائية في حرادىا ومغ اىع ىحه الصخق ىي :
  -حراد السياه وفقاً لكسية التداقط الدشهي:-3-1 

( اتزح ان مشصقة الجراسة تترف بقجرتيا العالية SCS-CNبعج تصبيق نسػذج لـ )        
عمى الجخيان الدصحي , ولمكيام بعسميات الحراد السائي يتصمب معخفة كسيات السياه الستػفخة 
في السشصقة والتي تعتسج بذكل رئيدي عمى الامصار لأنيا تسثل السػرد السائي الػحيج لمسشصقة, 

(http://chrsdata.eng.uci.edu وبالاعتساد عمى ىحا السػقع الالكتخوني استخخجت )
 ( م .0209 – 0202كسيات الامصار عمى مدتػػ الداعات لمسػسع السصخؼ )

ولمحرػل عمى كسيات الامصار الستداقصة تع اختيار ثلاث مػاقع لسشصقة الجراسة        
( ان كسيات الامصار تخاوحت بيغ 00السشبع( وتبيغ مغ الججول ) –الػسط  –)السرب 

( ممع وىي كسيات كبيخة لع تذيجىا مشصقة الجراسة مغ قبل إذ ما قجرت مع 220 – 250)
( والتي 0202 – 0922بيجي( لمسجة ) –بيانات الييئة العامة للأنػاء الجػية لسحصتي )حجيثة 
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سيات الكبيخة مغ  (ممع, وبحلظ يجب الحفاظ عمى ىحه الك022,05بمغ معجل مجسػع الامصار )
السياه بجلًا مغ تعخضيا لمتبخخ او التدخب داخل التخبة والاستفادة مشيا مغ خلال اقامة حػاجد 

 او سجود تخابية لسشصقة الجراسة .
( ان السػقع ذات التدمدل الثاني )الػسط( سجل اعمى كسيات 00كسا يتزح مغ الججول )

الاول قج سجل اقل مغ الكسيات بسقجار  ( ممع , بيشسا السػقع220تداقط لمسصخ بسقجار )
 ( ممع . 220( ممع , في حيغ سجل السػقع الثالث تداقط مصخؼ بسقجار )250)

 ( م2119 – 2118مهاقع وكسيات بيانات الامطار لمسهسم ) (12الججول )
 كسية الامطار )ممم( دائرة العرض خط الطهل السهقع ت
 E  11 – 58 –°42 N 35 – 11 - °34 652 السرب 1
 E N 13 – 13 - °34 761 11 - 45  - °42 الهسط 2
 E N 42 – 14 - °34 681 17 - 37  - °42 السشبع 3

  uhttp://chrsdata.eng.uci.edالسرجر :
 -السهاقع السقترحة لإقامة الدجود الترابية لسشطقة الجراسة :-3-2 .
يقع ىحا السػقع وسط مشصقة الجراسة وتحجيجاً في حػض الػادؼ   -السهقع الاول: -1 -3-2

فزلًا عغ وقػع الدج السقتخح ضسغ السشاشق القميمة الانحجار , و ( , 9الثاني لاحع خخيصة  )
,  0( م0220090( ان ىحا الدج يػفخ سعة تخديشية لمبحيخة السقتخحة )00ويػضح ججول )

 ( م فػق مدتػػ سصح البحخ . 022ولسشدػب ارتفاع )
 (3مشاسب ارتفاع الدجود السقترحة لسشطقة الجراسة وحجم تخزيشيا)م (13الججول )

 (3حجم التخزين )م السشدهب عن مدتهى سطح البحر )م( ت
1 146 3673292 
2 161 1219353 
3 184 3795336 
4 171 2515759 

 .(ARC Map 10.4.1)( وبخنامج00بالاعتساد عمى الخخيصة ) انالسرجر: الباحث   
يقع ىحا الدج عمى حػض الػادؼ الاول مشترف مشصقة  السهقع الثاني: -3-2-2     

( , وتترف ىحه السشصقة بالتزيق وذات حافات صخخية وىي 9الجراسة لاحع الخخيصة )

http://chrsdata.eng.uci.edu/


ذدجىذعليذبركاتالباحثةذذذذذذذذذذذذ

ذد.ذخالدذصبارذمحمدذذذذذذذذذذذذذذذ
ذ

التحليلذالهيدرومورفومتريذلحوضذواديذابوذ

ذدلايهذبادتخدامذتقنياتذالجيوماتكسذ

ذذ

)009 ) 
 

الدج, وقج وفخ ىحا الدج سعة تخديشية بحلظ تذكل حاجداً امام السياه وىحا يقمل مغ تكمفة بشاء 
 ( م فػق مدتػػ سصح البحخ. 022ولسشدػب ارتفاع ) 0( م0029050لمبحيخة السقتخحة )

( , يطيخ الدج السقتخح في 2( , والذكل )9مغ خلال الخخيصة ) السهقع الثالث: -3-2-3
 مشترف حػض وادؼ ابػ دلاية تقخيباً 

وىػ بحلظ يسثل  0( م0295002مغ سعتو التخديشية )يقع ضسغ الحػض الاول بالتحجيج , وتب
اكبخ قجرة تخديشية لمبحيخات السقتخحة , وىػ بشفذ الػقت سجل اعمى مدتػػ للارتفاع الحؼ 

 ( م  عغ مدتػػ سصح البحخ . 022بمغ )
يقع ىحا الدج ضسغ السشاشق القميمة الانحجار إذ يقع ضسغ ارتفاع  السهقع الرابع : -3-3-4
, تشطخ 0( م0525259مدتػػ سصح البحخ وبدعة تخديشية لمحيخة السقتخحة )(م فػق 022)

  .( 9الخخيصة )
 (السهاقع السقترحة لإقامة الدجود الترابية لحهض وادي ابه دلاية9الخريطة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Arc( , ومخخجات بخنامج 30×30( بجقة تسيدية )DEMالسرجر : بالاعتساد عمى نسػذج الارتفاع الخقسي )
MAP 10.4.1 . 
 -:الاستشتاجات

( عمى ثلاث احػاض ثانػيو تبمغ 0كع 002يحتػؼ حػض وادؼ ابػ دلاية الحؼ تبمغ مداحتو ) -0
(, ومداحو الحػض الثالث 0كع25(, ومداحو الحػض الثاني)0كع20مداحو الحػض الاول )

 (.0كع 020)
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ويعج مغ تجل نتائج ندبة تساسظ السداحة عمى ان الحػض يقتخب مغ الذكل السدتصيل,  -0
 افزل اشكال الاحػاض السشاسبة لحراد السياه. 

( لحداب السخاتب الشيخية يتبيغ ان حػض وادؼ ابػ دلاية stralerمغ خلال اتباع شخيقة ) -0
( رتب, اما حػض الػادؼ الثاني 2الكمي وحػض الػادؼ الاول يحسلان نفذ الختب فقج بمغا )

 تب.( ر 5( رتب, بيشسا حػض الػادؼ الثالث )2فيحسل )
ان اغمب مطاىخ مشصقة الجراسة تكػنت بفعل التعخية السائية الشاتجة عغ تداقط الامصار  -2

 بدخات غديخة ادت الى ضيػر تمظ الاشكال.
( لسشصقة الجراسة مختفعة وىحا يعصي انصباع عمى ان ىشاك  cnاضيخت الجراسة ان قيع الـ ) -5

 امكانية حجوث جخيان سصحي كبيخ لمسشصقة.
( وفقا لشطام ترشيف التخب  cمغ التخبة الييجرولػجية ىي صشف )يػجج صشف واحج  -2

 (.scs_cnالامخيكي )
اختيخت اربع مػاقع مقتخحة لإقامة الدجود التخابية السلائسة لحراد السياه في مشصقة الجراسة  -2

( , 0( , والسػقع رقع )0( , والسػقع رقع )0ورتبت حدب التدسيات : السػقع الاول رقع )
 ( وحدب ارتفاعيا عغ مدتػػ سصح البحخ.2)والسػقع رقع 

سبة لعسميات حراد ااثبتت نتائج الدجود السقتخحة أن كسيات التخديغ ستكػن كبيخة ومش -2
 ة لكيام الاستثسارات السدتقبمية في مشصقة الجراسة.اسبالسياه ومش

صاء صػرة بيانات الاستذعار عغ بعج والسعصيات الصبيعية لمسشصقة قادرة عمى اع بيغ التكامل -2
تحميمية كاممة مغ اجل التشسية والاستثسار وخرػصا اذا كانت مخخجات تمظ البيانات قج تع 

 اصجارىا باستخجام نطع السعمػمات الجغخافية.
 -التهصيات:

انذاء محصات مشاخية وىيجرولػجية في مشصقة الجراسة لتػفيخ البيانات التي قج يحتاجيا  .0
 الباحث عشج الكيام بأبحاثو. 

التأكيج عمى اىسية نذخ تقانات حراد السياه في العخاق وفق اسذ ودراسات عمسية  .0
متخررة, وتجريذ ىحه السادة لكافة شمبة الجغخافية في مخاحل البكالػريػس والساجدتيخ 

 والجكتػراه. 



ذدجىذعليذبركاتالباحثةذذذذذذذذذذذذ

ذد.ذخالدذصبارذمحمدذذذذذذذذذذذذذذذ
ذ

التحليلذالهيدرومورفومتريذلحوضذواديذابوذ

ذدلايهذبادتخدامذتقنياتذالجيوماتكسذ

ذذ

)000 ) 
 

تذجيع الفلاحيغ عمى التػسع في الانتاج الدراعي والاعتساد عمى السياه السحرػدة لجعع  .0
 الجولة, والتقميل مغ الاعتساد عمى مياه الانيار.اقتراد 

التػسع في استخجام شخق الخؼ الحجيثة لمتقميل مغ ىجر السياه, وعسل بخامج لمتػعية بأىسية  .2
 الحفاظ عمى تمظ الثخوة تحدبا لأؼ شػارغ وازمات مياه مدتقبمية.

خيقة الدجود التخابية ضخورة اقامة مذاريع لمحراد السائي في مشصقة الجراسة والاعتساد عمى ش .5
 لأنيا شخيقة قميمة التكمفة وسيمة التشفيح.

الاىتسام بسياه السشاشق الجغخافية وخرػصا في الرحخاء الغخبية؛ كػن العخاق سيكػن الستأثخ  .2
الاكبخ في السشصقة في حال انجدت كلا مغ تخكيا وسػريا كل مذاريعيا الاروائية خلال 

ع ان يحخم العخاق مغ مياه الشيخيغ كميا, اذ لا بج مغ اتخاذ الدشػات القادمة والتي مغ الستػق
 تجابيخ مائية بجيمة.

تػفيخ مياه الامصار في السشاشق الرحخاوية لمقصاع الدراعي والتي ستػفخ كسيات كبيخة مغ  .2
 مياه الشيخ للاستعسال البذخؼ.

السائيو, نذاء الدجود لاالجول ف فيو  تدابق يجب اتخاذ التجابيخ اللازمو في عرخ ت .2
زيادة الاىتسام بأدارة السػارد السائيو في العخاق عامة والانبار خاصو كػنيا تزع  لحلظ يجب

 الجدء الاكبخ مغ السشاشق السفتػحو.  
 -السرادر:قائسة 

 -السرادر العربيو: 
آمشة جبار مصخ دروير الجليسي , إدارة السياه في التشسية الدراعية السدتجامة  في محافطة الانبار ,  -0

 .202, ص 0205( , 002مجمة الآداب , جامعة الانبار , كمية التخبية لمبشات , العجد )
حػض ذاراوة  احسج فميح فياض عمي المييبي, تحميل الخرائز السػفػمتخية ودلالاتيا الييجرولػجية في -0

ذراوه شسال شخق بار , لان, جامعة ااشسال شخق العخاق وامكانية استغلال مياىو في مذاريع الحراد السائي, 
 .0205(, 02( , العجد)0السجمج )التخبية,  , كمية العخاق

باسع عبج الخحسغ خميل السغارؼ, الخرائز السػرفػمتخية لحػض وادؼ الحدا باستخجام نطع السعمػمات  -0
السفخؼ , باسع عبج الخحسغ خسيل , الخرائز السػرفػتخية الجغخافية )دراسة في الجيػمػرفػلػجيا التصبيكية(, 

رسالة ماجدتيخ  لحػض وادؼ اشدا بأستخجام نزع السعسػمات الجغخافية (دراسة في الجيػمخفػلػجية التصبيكية
 .0205) غيخ مشذػره(  , كمية الاداب , الجامعو الاسلاميو, غدة , 

حشان عبج الكخيع عسخان وحديغ كخيع محمد الداعجؼ, مػرفػمتخية حػض وادؼ الكخوؼ )شخقي محافع  -4
 . 92, ص0202 ,( 0العجد ) ,( 02مجمة جامعة بابل لمعمػم الاندانية, السجمج ) ,واسط( 
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قزاء عشو  خالج اكبخ عبج الله ونيخان محسػد سمسان, الخرائز السػرفػمتخية لحػض وادؼ الخيحانة في -5
( 2العجد ) ,( 2باستخجام نطع السعمػمات الجغخافية, مجمة اوروك, جامعة السدتشرخية, كمية التخبية, السجمج )

, 0205. 
 – رحخاء الغخبيةال -بارية يرفػلػجية لسشصقة الػ جيػمالخ ىدراسة السطا , الذجيخؼ خالج صبار محمد ,  -2

رسالة ماجدتيخ ) غيخ مشذػره( جامعة الانبار , كمية التخبيو تذعار عغ بعج , الاسباستخجام معصيات ,العخاق 
 ,0225. 
زياد بجران جدام حسػد الذجيخؼ, اثخ الخرائز الصبػغخافية عمى نسػ وتػزيع استعسالات الأرض في  -2

 .0202كمية التخبية, جامعة الانبار,  ,مشذػرة(  )غيخمجيشة حجيثة, رسالة ماجدتيخ 
ستذعار الايل السػرفػمتخؼ لحػض وادؼ شخيف في غخب العخاق بأستعسال امدناس خزيخ , التح زيشب -2

ابغ رشج ندانية لاػم امعمية التخبية لماب , جامعة بغجاد , كالادة امػمات الجغخافية , مجمعغ بعج ونطع السع
 0202(, 002)العجد 

سخحان نعيع الخفاجي, الخرائز السػفػمتخية والييجرولػجية لحػض وادؼ قخيغ الثساد في بادية العخاق  -9
 ,( 02بادية الشجف, مجمة التخبية الاساسية لمعمػم التخبػية والاندانية, جامعة بابل, العجد ) –الجشػبية 

0202., 
 ,( 00مجمة الجسعية العخاقية, العجد )سحخ نافع شاكخ, جيػمػرفػلػجية العخاق في العرخ الخباعي,  -02

0922. 
, سعج حساد فخحان فاضل الشسخاوؼ, الاشكال الأرضية واثخىا عمى الأنذصة البذخية في ناحية بخوانة -00  

 .0209رسالة ماجدتيخ )غيخ مشذػره( كمية التخبيو, جامعو الانبار. 
, دار الحجاثة لمصباعة 0امعة بغجاد, طسعج عجيل مبارك الجراجي, الجيػمػرفػلػجيا التصبيكية, ج -00

شيساء مجيج خمف, الخرائز السػفػمتخية لحػض وادؼ زراوة, مجمة جامعة  -00, 0209والشذخ, بغجاد, 
 .0202 ,( 0الانبار لمعمػم الاندانية, العجد )

خة صلاح مخشج فخحان الجخيري وآخخون, التحميل السػرفػمتخؼ لاحج الاودية الرحخاوية جشػب بحي -02
( 0)الثخثار وامكانية استغلالو زراعياً, مجمة الانبار لمعمػم الدراعية, جامعة الانبار, كمية الدراعة, العجد 

0202 . 
حسيج الجشابي, سعجؼ عمي غالب, جغخافية العخاق الاقميسية, جامعة السػصل, دار الاثيخ  صلاح -05

 , 0222لمصباعة والشذخ, السػصل 
ضياء الجيغ عبج الحديغ, مػرفػ متخية حػض نيخ الدعفخان شسال شخق لال مخيػش جارؼ, ش -02 

 ,( 02محافطة ميدان دراسة في الجيػمػرفػجيا التصبيكية, مجمة كمية التخبية, واسط, جامعة واسط, العجد )
0205 , 
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فيخوز كامل محمد تيع, حػض وادؼ زقلاب )لاردن( "دراسة جيػمػرفػلػجية", رسالة ماجدتيخ )غيخ  -16
 . 0205قدع الجغخافية, كمية الآداب, الجامعة الاسلامية, غدة,  ,شذػرة( م
جامعة السػصل, مصبعة جامعة قري عبجالسجيج الدامخائي, مبادغ الصقذ والسشاخ, ,  -17 

 .0222السػصل,
صلاح مخشج فخحان الجخيري, اثخ العسميات الجيػمػرفػلػجية لسشعصف نيخ الفخات في تغايخ أشكال  -18

 ,( 0حجات خخائط التخبة, السجمة العخاقية لجراسات الرحخاء, جامعة الانبار, كمية الدراعة, السجمج )بعس و 
 .0202 ,( 0العجد )

عمي حسج ابػ سميع, الجور الجيػمػرفػلػجي لمخرائز السػرفػمتخية والترخيف السائي في الشاتج  -19
 .000, ص0202(, 0العجد ) ,( 0ة, السجمج )الخسػبي لػادؼ الػالة, السجمة الاردنية لمعمػم الاجتساعي

عثسان محمد حديغ حسادؼ الجليسي, ىيجرومشاخية حػض بحيخة الثخثار وتػجياتيا السدتقبمية, اشخوحة  -20
 . 50-52, ص0202كمية التخبية, جامعة الانبار,  ,دكتػراه )غيخ مشذػرة( 

لحػض وادؼ )ىشجيخ لياس( في محافطة عبج الله صبار عبػد العجيمي, التقييع الييجرومػرفػمتخؼ -21
 .0202(, 00(, العجد )0السجمج ) دابالاية مسخ مغ رأػ , جامعة بغجاد , كمة العجيسي, مجالدميسانية, 

ماججة بذيخ البذتي ومباركة سعج الغخباني, مقارنة بيغ الصخق التقميجية ونطع السعمػمات الجغخافية  -22
وادؼ السجيشيغ, مجمة السختار لمعمػم, جامعة عسخ السختار, البيزاء, لتحجيج الخرائز السػفػمتخية لحػض 

 22, ص0202(, 0(, العجد )00ليبيا, السجمج )
محمد صبخؼ محدػب, جيػمػرفػلػجية الاشكال الارضية, جامعة القاىخة, دار الفكخ العخبي لمصباعة  -23

 .0220والشذخ, القاىخة, 
لمرحخاء الغخبية العخاقية مغ العرخ الكخبػني وحتى نياية العرخ مػسى جعفخ العصية, السشاخ القجيع  -24

الثلاثي, السجمة العخاقية لعمػم الأرض, جامعة السػصل, عجد خاص ) لمبحػث والسؤتسخ القصخؼ الأول لعمػم 
 .22, ص0220الأرض(, الجدء الأول, 

بحيختي الثخثار  محسػد فياض الجسيمي, صادق عميػؼ سميسان الفيجاوؼ, خرائز مياه مذعل -25
والحبانية واثخىسا عمى خرائز مياه نيخ الفخات, مجمة جامعة الانبار لمعمػم الإندانية, جامعة الانبار, 

 , 0200(, 0العجد)
مذعل محسػد فياض الجسيمي, الاشكال الأرضية لػادؼ نيخ الفخات بيغ حجيثة وىيت, أشخوحة  -26

 .0992جاد, مشذػرة( كمية الاداب, جامعة بغ دكتػراه)غيخ
 .0990محسػد محمد عاشػر, محمد مججؼ تخاب, وسائل التحميل الجيػمػرفػلػجي, القاىخة,  -27 

 .0990ميذيل كامل عصالله, اساسيات الجيػلػجيا, دار السديخة لمشذخ والتػزيع والصباعة, عسان,  -28
مجمة السدتشرخيو  ,خية( نيخان محسػد سمسان الخالجؼ, حػض وادؼ جػمان في اربيل )دراسة مػرفػمت -29

 .0202(, 55لمجراسات العخبيو والجولو, الجامعو السدتشرخيو, كمية التخبيو, العجد)
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( وتصبيقاتو السختمفة, DEMىالة محمد سعيج, خمػد عمي ىادؼ, أىسية دراسة نسػذج الارتفاع الخقسي ) -30
  ,.0202 ,( 20مجمة ديالى, العجد )

زريقان, الخرائز السػرفػمتخية لحػض نيخ الدرقاء في الاردن بأستخجام نطع يدخػ الحدان ودلال  -31
السعمػمات الجغخافية ونسػذج التزخس الخقسي, مجمة العمػم الاندانية والاجتساعية السجمة الاردنية, السحمق 

(0 ,)0205. 
 
 -السرادر الاجشبيو:  

1- Azhar khaleel Sulaiman bet , urban morphology of Sulaimani city, using 

remote sensing and GIS, techniques Kurdistan , University of Sulaimani, 2013 
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Zuidam, R. A. and Zuidam, full. 1979, Terrain analysis and classification 

using aerial photographs international instite for aerial survey and earth 

science (I.T.C), The 

 
                                                 

 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


