
  

 
      

 
 
 

 فيالتربة تحت نظام الري بالتشقيط  محدشات تأثير بعض
 محرول لتربة جبديو ونسو الفيزيائية بعض الخرائص

 البظاطا
 
 
 
 
 
 

 بيا تقجم رسالة
 ٌجنجاسن محمد ال حذيفحالطالة 

 

 إلي

 الاًثار جاهعح  -كليح الزراعح  هجلس

 ) التزتح والوياٍ ( حيالزراععلوم الجزء هي هتطلثاخ درجح هاجستيز في  هي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وزارة التعميم العالي والبحث العمسي 
 الزراعة كمية -جامعة الانبار 



 2002 حزيزاى                                                                        1221 جوادى الأولي 
 

 

 

 

 إقزار الوشزفيي علي الزسالح
 

ذ تابههم  حهها ناههس  ذ هها    حدههشس  نذهه أ  إ داههأذه اههسا ذ الههس م ذ ستلههت م ض  هه   ا   هه 
ض ذ سقأ هم ذ سطسطهس  حرهت   تابهم بسدهيو منسهت ذ ف زيسصيهم ذ خرهسص     في  س تشقيط 

 \ ههق ل ههل طس ههج ذ سسبدههت ا سس فههم بسلههح   لههأ بهها   حهها درههاذفشس فههي   يههم ذ ز ذاههم 
  بس  م ذلانسس  ماي بزء  ق  تط سس  ن ل ه بم ذ سسبدت ا ا ت  في ذ ز ذام

 
 
 

 د. عبج صالح فياض الجليسي                           أ.د عرام خزير حسزة الحجيثي                       
 السذرف                                                                       السذرف السذارك        

 
 
 
 

 بشسء ا ى ذ تتصيس  ذ ستتذفاة ذ رح اسا ذ الس م   سشسلذم .
 
 
 
 
 

 ختح ذ قدح
 
 
 
 

 التوقيع :                                         التوقيع :                
 رئيس لجشة الجراسات العميا في القدم                            رئيس القدم



 د. دىام عمي عبج                                                د. دىام عمي عبج
 2002التاريخ :  /  /                                           2002التاريخ :  /  / 

 
 
 
 
 
 

 إقرار لجشة السشاقذة
 

 نحههق  ازههسء  اشههم ذ سشسلذههم نذهه أ  نشههس ذط  شههس ا ههى ذ الههس م ذ ستلههت م ض  هه   ا   هه  
 تابهم بسدهيو  ذ ف زيسصيهم   ه  ذ خرهسص فهي ذ تابم  حا ناس  ذ ها   هس تشقيط   حدشس 

 فههي  حتتيس  ههس م يسههس  ههو ملههأ نسلذههشس ذ طس ههج سس فههم بسلههح   ذ سطسطههس  حرههت  منسههت
الالهههم ب هههس منههها   ن هههس بهههألاة  هههس ق ت   ش هههل ه بهههم ذ سسبدهههت ا فهههي ا هههت  ذ ز ذاهههم بتقهههألا 

. ................ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                    

 

 عضو

 د. حويد خلف السلواًي

 عضو

 د. عثد الوهاب أخضيز العثيد

 عضو

 أ . د. عصام خضيز حوزج

 عضو

 د. عثد صالح فياض

 رئيس اللجٌح

 حواد ًواف فزحاى د. 



 

 

 

 

 

 ى قرار المجشة أعلاه نرادق عم
 

 

 ختن الكليح                                                                   التوقيع :

 عويد الكليح : د. طارق محمد عثد                                                                               

  2002التاريخ :  /  /                                                                                 

 

 

 

 وتقجير شكر
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اههسا ذ الههس م  سههس ذرهه ا  لإناههس ق  سنههس  ههي خ هها اههتإ لذ  ههس  يههس مذ ههأ تت  ا ههأ صههس ح 

 بسيههه  سهههس ذرههه ا  ،  هههأ  تقهههأ ح لهههأ ذ  هههتإ  هههيا هههي ا ذهاهههس  صهههيس لدهههح ذ تابهههم ذ هههأ تت  
فهههي ح ذسسهههأ  ههها مي مذسسهههأ  يهههس    خهههت يمي هههأني ذإ ذرههه ا ،  شتدههه ي لدهههح ذ تابهههم 

ذ هسلق  هسنتذ  هي لهشأذ   خهت ي ل  مذ ى قأ   س ذ ا ذ ازيل د ى ذ ق ج ذ اسيح  م  ،م  لاصي
ي  ل تههي   ههل بههزء  ههق ذ ههألق ذ ههس  فهه اه ههذ قههألا ذإ لههتفقشي      ههي ههق ح  م  بههتماتنههس 

 ههق ح ذإ لتق ههل اههسذ ذ  سههل ميا  ههو  ذ بههتذ ، م خ ههاذ  ههااح  فههن شيذ ههسلق   هها  ح مذ ههسلق 
 في   زذإ سدشس ي . 
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 السدتخلص
كيمورتتر موساغ بورض ءزوا   15نفذت التجربة في حقل زراعي التابع لقرية زنكورر       

لدراسة تأثير  بعض تحدشات التربة تحو  ناواا الوري   2003الرتادي لمسرسم الخريفي 
بالتشقيط في بعض الخرائص الفيزيائية لتربة جبديه ونسر تحررغ  البظاطوا   زرعو  

في تربة جبديه ءدرت ندبة الجوبس  2003/  9/ 7بتاريخ  درنات البظاطا صشف دزري 
 .  Gypsiorthids% وترشفة إلى  55فيها بو 
  إذ وزعوووو  السعوووواتمت عمووووى  سدووووة  R.C.B.Dصووووسس  التجربووووة وفوووو  ترووووسيم      

 0ءظاعات وبراءع  سدة تكررات . أضيف  السحدشات لمتربة ) الساد  العزورية بشدو  
% ( عمووووى أسوووواس الوووورزب الجووووا  لمتربووووة فووووي 2و  1 و 0% و البشترنايوووو  بشدوووو   2و 

سوووم . عووودل    40سوووم و ءظووور   40ترءوووع زراعوووة الووودرنات بعسووول حفووور  أسوووظرانية لعسووو  
% و 25% و 0ندووو  الجوووبس بتضوووافة تربوووة تزيجوووة إلوووى تربوووة الحقووول بسدوووتريات  وووي 

% 43% و 55%   واصووووبح  ندوووو  الجووووبس فووووي التربووووة  ووووي 100% و 75% و 50
 % .12% و21% و 32و
اسووتخدت  تشارتووة الووري بووالتشقيط فووي الحقوول واعتسووادا عمووى بيانووات حوور  التبخوور      

توووو حووور  التبخووور . توووم تقيووويم تشارتوووة الوووري بوووالتشقيط با عتسووواد عموووى كفوووا   الترزيوووع 
تتووور   تيوووار اندووو  ضووو ط لتذووو يل  3و 2و1وتعاتووول التجوووانس ولغمثوووة ضووو ر   وووي 

 السشارتة . 
لسختمفووووة فووووي الترزيووووع الرطووووربي أفقيووووا وعسرد ووووا و تسوووو  دراسووووة تووووأثير السعوووواتمت ا     

ا  رووالية السائيووة وتعاتوول الكدوور والكغافووة الاا ريووة   كسووا تووم تقوودير ا سووتهم  السووائي 
 .  2003\12\30وحاصل البظاطا   إذ تم جشي الحاصل بتاريخ 

 - سكو أ جاز نتائج الدراسة بسايمي :   
 

تتووور  إذ كانووو   2كووواب  أب افزووول ضووو ط تذووو يل لسشارتوووة الوووري بوووالتشقيط -1
 % . 99.99%و تعاتل التجانس  92.94كفا   الترزيع 

%           )تعاتموة 55أب السعاتمة التي تحتري عموى ندوبة جوبس ءودر ا  -2
سوم / يورا  21.403السقارنة( أدت إلى زياد  ا  رالية السائيوة إلوى        



‌‌ب 

 % وءمموو  تووو تعاتوول الكدوور فبم وو 17و فزوو  السحتوورر الرطووربي إلووى 
و  1.600  1.500كيمرباسووكاغ فووي حوويو بم وو  الكغافووة الاا ريووة  5.110
(سوووووووووم 40-25( و) 25-10( و)10-0للأعسوووووووووا  ) 3ا\تيكوووووووووابراا 1.630

 وعمى الترالي . 

أب تعوووديل ندوووبة الجوووبس ءووود اثووور تعشريوووا فوووي الخروووائص الفيزيائيوووة فسوووغم  -3
% ءوود أدت إلووى زيوواد  السحتوورر الرطووربي إلووى 12تعووديل ندووبة الجووبس إلووى 

سووم/يرا وازداد  4.060% فووي حوويو بم وو  ا  رووالية السائيووة 30اكغوور تووو 
و  1.250كيمرباسوووووووكاغ وبم ووووووو  الكغافوووووووة  14.320تعاتووووووول الكدووووووور إلوووووووى 

 10( و           )  10 -0  للأعسووا  )  3ا\تيكووابراا 1.400و 1.350
 ( سم وعمى الترالي .  40 – 25( و )  25 –

أدت إلووى زيوواد  السحتوورر الرطووربي أدت إضووافة السوواد  العزوورية إلووى التربووة  -4
% كسووووا زاد 2% واكغوووور عشوووود تدووووترر إضووووافة  19لمتربووووة إلووووى اكغوووور تووووو 

سوم / يورا عشود  42.240ا  رالية السائية لمتربة وبم و  أعموى تدوترر لهوا 
  وانخفض تعاتل الكدر إلى أدنى تدترر لوه والبوال  G0O1B0السعاتمة 
إب الساد  العزرية ءود  كسا G0O1B0 كيمرباسكاغ عشد السعاتمة  4.080

 1.500 فز  قيم الكغافة الاا ريوة لمتربوة وللأعسوا  الغمثوة كانو  القويم 
أتووووووا عشوووووود  G0O0B0عشوووووود السعاتمووووووة  3ا\تيكووووووابراا 1.630و  1.600و 

 3ا\تيكووووووابراا 1.550و  1.500و  1.400% أصووووووبح  القوووووويم 2تدووووووترر 
 ( سووووووم40 – 25( و )25 – 10( و  )10 -0وعمووووووى التوووووورالي للأعسووووووا  )

سوووم عشووود  51وعموووى التووورالي . ازداد ارتفووواو الشبوووات وبمووو  أعموووى تدوووترر لوووه
تيكووابراا/  55.440كسووا بموو  أعمووى تدووترر ل نتووا    G4O1B0السعاتمووة 

  كتار  عشد السعاتمة الدابقة . 

أدت إضافة البشترناي  إلى التربة أدر إلى  فض ا  روالية السائيوة لمتربوة  -5
إلووى أدنووى تدووترر لهووا  G0O0B0 سووم / يوورا عشوود السعاتمووة 21.403تووو 

  كسا زاد السحترر الرطربي إلوى  G4O0B2عشد السعاتمة  2.300والبال  
% بشترنايووووو  وازدادت قووووويم تعاتووووول 2% واكغوووور عشووووود تدوووووترر إضوووووافة  18



‌‌ث 

  14.830والبال ووة  G4O0B2الكدوور وبم وو  أعمووى تدووترر عشوود السعاتمووة 
مثوة وبم و  أعموى قيسوة كيمرباسكاغ وازدادت الكغافة الاا رية وللأعسا  الغ

عشود السعاتموة  3ا\تيكوابراا 1.750% بشترنايو  إذ بم و  2لها عشد إضافة 
G0O0B2 ( سووم .وءوود ازداد ارتفوواو الشبووات وبموو  أعمووى 40 – 25ولمعسوو )
  أدر البشترنايووو  إلوووى زيووواد   G4O0B2سوووم عشووود السعاتموووة  33ارتفووواو لوووه

 ة الدابقة . كتار عشد السعاتم\تيكابراا 52.140الإنتا  وبم   

% لمتربوووووة ذات 2% والبشترنايوووو  2أدت إضووووافة السووووواد  العزوووورية  بشدوووووبة  -6
% إلوى تحدويو  روائص التربوة الجبدوية   فوازدادت 12السحترر الجبدوي 

  G4O1B2% عشوود السعاتمووة 38ءابميووة التربووة عمووى ا حتفووا  بالسووا  إلووى 
بقة سوووم/ يووورا عشووود السعاتموووة الدوووا 4.500وكانووو  قيسوووة ا  روووالية السائيوووة 

كيمرباسوكاغ وبم و  الكغافوة الاا ريوة لمتربوة  12.760وقيسة تعاتول الكدور 
و للأعسوووووووووا  الغمثوووووووووة وعموووووووووى  3ا\تيكووووووووابراا 1.600و  1.500و  1.440
 الترالي .

سووم فووي السعاتمووة التووي تحتووري عمووى  60تحقوو  أعمووى ارتفوواو لمشبووات البووال    -7
  % بشترناي  واعموى حاصول إذ بم و2% تاد  عزرية و2% جبس و 12

تيكابراا/  كتار اتا السعاتموة التوي تحتوري عموى جوبس  67.650الإنتاجية 
% بشترنايوووو  فأعظوووو  اءوووول حاصوووول بموووو  0% توووواد  عزوووورية و 0% و55

 تيكابراا/  كتار . 6.600
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 -النتائج والمناقشة: -4

 -الري بالتنقيط : 4-1
 -أداء منظهمة الري بالتنقيط: تقييم 4-1-1
 

وضغط التذغيل لمسشظهمة  الساء( العلاقة بين كفاءة تهزيع  2الذكل ) يهضح       
السشظهمة ، إذ  لتذغيلإذ اعتسدت قيسة كفاءة التهزيع معيارا لتحديد اندب ضغط 

التهزيع لهذه الزغهط عمى  كفاءةفكانت قيم  متر 3و 2و 1استخدمت ثلاثة ضغهط 
% كسا حققت هذه الزغهط معدل ترريف  92153% و 92194%و 7114التهالي 

 4و 3و 2لتر/ساعة وتهضح السلاحق  61136و 31981و 11683لمسشقط قدرة 
كفاءة التهزيع ، يتزح آن اندب ضغط لتذغل مشظهمة الري  حداباستسارة  نسهذج

 إجراءطيمة فترة  متر 2وقد ثبت الزغط  متر 2هه  التجربةظروف  بالتشكيط تحت
( ولمزغهط الثلاثة أيزا  2التجربة . حدب معامل التجانس وفقا لمسعادلة رقم )

% وهذا يذير إلى  99199و 99194و 99192واستحرمت الكيم التالية عمى التهالي 
 متر 2الزغط  اختيارتم  وجهد زيادة طفيفة لهذا السعامل مع زيادة الزغط ، آلا أنة

اكثر من ذلك لم يحدن من قيسة معامل التجانس بدرجة مؤثرة .  الزغطلان زيادة 
% وان لايقل  94من  اكثرلأنظسة الري بالتشكيط   التجانسيجب آن يكهن معامل 
% كذلك كفاءة التهزيع لمساء في نظام الري بالتشكيط  93في جسيع الأحهال عن 

( والبياتي    2331( وايدام ) 1983%وهذا يتفق مع الشجم ) 95 – 85تتراوح بين 
 Soloman and Keller (1978  .)( و 1988)
 

 -الاستهلاك المائي لمبطاطا: 2 – 4-1
 
الاسححتهلاا السححالي لما اطححا لسراحححل مختمفححة مححن  حدححاب(  7الجححدول رقححم ) يهضححح   

إذ إن كسيحة السحاء التحي  السحالي لما اطحا الاسحتهلاا( إلحى  3الشسه بيشسا يذير الذحكل )
 فتحححرةاقحححل ثحححم أخحححذت بالازديحححاد خحححلال  الشسحححه  مهسحححميدحححتهمكها الشاحححات كانحححت فحححي بدايحححة 

 يهم من الزراعة ثم  53 – 43التجربة إلى ان وصمت إلى أعمى قيسة في فترة 
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    2148  السحححاليبعحححد ذلحححك . فحححي بدايحححة مهسحححم الشسحححه كانحححت قحححيم الاسحححتهلاا  انخفزحححت
      3113ونهايحححة مهسحححم الشسحححه فهحححي كسحححا يمحححي  لسشترححح يحححهم أمحححا ممحححم /  3133و 2163و
ممحححم /يحححهم يسكحححن آن يعحححز  سحححبب  2123و 2153و 3133ممحححم / يحححهم و 2193و 3113و

تحرحححل بدحححبب زيحححادة نسحححه  الزيحححادةالزيحححادة والشقرحححان فحححي الاسحححتهلاا السحححالي إلحححى أن 
الحاصححل فححي  أسححابيع مححن الزراعححة إضححافة إلححى التغيححر 6الححدرنات بعححد  وتكححهينالشاححات  
من شهر إلى آخر إذ أن الاستهلاا السالي غير ثابت عمى طهل مهسحم الشسحه  السشاخ
لما اطحا يعتسحد  السحاليإن الاسحتهلاا  إلحى Wright and stark (1990) أشحاركسحا 

ومعحححاملات  الشاحححاتعمحححى حالحححة ال قحححس وت حححهر نسحححه الشاحححات ،والسدحححاحة التحححي يغ يهحححا 
 خحححلالسحححم  25ا السحححالي لما اطحححا كحححان بححححدود السحرحححهل أثشحححاء الشسحححه. إن الاسحححتهلا

 السهسم الخريفي . 
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 حساب الاستهلاك المائي لممحصهل تحت الري بالتنقيط يهضح(  7)  جدول
 Oct. Nov. Dec. 

Epan, 

mm/day 
10.78 11.30 13.04 9.62 9.62 9 10 8.33 7.33 

Kp  0.8  

ETo, 

mm/day 
8.62 9.04 10.43 7.70 7.70 7.20 8 6.66 5.86 

Kc, # 1.15 1.15 0.75 

ETcrop#  

mm/day 
9.92 10.4 12 8.85 8.85 8.26 6 5 4.4 

Kr * 0.25 0.35 0.50 

ETcrop 

Ioc. 

mm/day 

2.48 2.6 3 3.1 3.1 2.9 3 2.5 2.2 

 
 كيم الهاردة في الجدول تسثل معدل عذرة أيام * ال
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 -: الفيزيائيةتأثير الطحسظات في بعض خصائص التربة  4-2
 -التوزيع الرطوبي : -4-2-1
 -: للتربةالعلاقة بين الجبس والتوزيع الرطوبي  -4-2-1-1
 

لمتريع   الرطعوييفي التوزيع    الجبس( تأثير مدتوى  6و  5و  4الأشكال )  تبين     
% فععي  66وى رطععويي  حعع و  ( أن التريعع  احتت ععح  سحتعع4مععن الذععك  ) يلاحعع . إذ 

اعععو واععع  ا ختزعععح  62اعععو وياتجعععا  أف عععي يرععع  إلععع   02 لعسععع ب ايععع  مواعععو الشسعععو 
اععو و وفععي مشترعع   42% فععي العسعع   66 لحعع و الرطويعع  معع  العسعع  حتعع  و ععمح 

اعععو أف  عععا  66اعععو دسو يعععا و 02 لسدعععاف مواعععو الشسعععو معععان السحتعععوى الرطعععويي لمتريععع  
%  63مواععو الشسعععو   هايععع السشط عع  دشعع   % واكثععر حتععع  بم ععح فععي  تعععس 69 حعع و  

السائ ععع  حدععع    الاحت اجعععاتفعععاكثر و عععبا معععرتبا  كس عععات الس عععا  السزعععاف  تبععععا لت يعععر 
( إن السحتعععوى الرطعععويي لمسشط ععع  6و  5و  4معععن الأشعععكال ) ويلاحععع الشسعععو .  مواعععو

( 6مع  ا ختعان  دعب  الجعبس . إذ يلاحع  معن الذعك  ) مبيعرةالجبري  ا  از ا  ب رجع  
اعو  02% آن السحتوى الرطعويي لمتريع  دشع  مدعاف   60ي يسث   دب  جبس ا ر ا الب

اععادات مععن الععري و ععبا  6% واكثععر  ععع   32اععو أف  ععا اعع  و عع  إلعع   62دسو يععا و 
من الدع  الح م   حد  ما يذعير  اريب الراو يذير إل  أن التري  ا  احتت ح برطوي  

اعععوو  42% لمعسععع   06 إلععع سععع  (و واععع  ا ختزعععح الرطويععع  مععع  الع6إل ععع  الجععع ول )
معن التريع   أدمع % اع  احتت عح برطويع   60يلاح  أن الترب ذات السحتوى الجبدي 

%  س عععع ار الزععععع  . يسكععععن أن يععععع ى اععععب  ذلعععع  إلعععع   55ذات السحتععععوى الجبدععععي 
 دب  الجعبس فعي التريع  ومعا قراف عت معن ت يعر فعي  دعج  التريع  إذ تتحعول معن  ا ختان
قرافعع   ععبا التحععول زيععا ة فععي اابم عع  التريعع  دمعع  حتعع  السععا  إلعع  م يجعع   رمم عع م يجعع  
حدععع  ال عععروا السشاذ ععع  . ذمعععر  تت يعععرمس عععات الس عععا  السزعععاف  التعععي  إلععع   أضعععافت

%. أشععععار     62 ععععي  السذععععاك ( إن  دععععب  الجععععبس التععععي تبعععع أ دشعععع  ا 6990ال ييعععع ي )
AL-Barzanji et al(1980) التعرب في  الطينام  السحتوى العزوي وغرويات  إن

 الجبد   ام  من اابم   الاحتتاظ  السا  والعشا ر ال بائ   .
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 -للتربة : الرطوبيالعلاقة بين الطادة العضوية والتوزيع  -4-2-1-2
 

دمعععع  احتتععععاظ التريعععع   العزععععوي ( تععععأثير السععععا ة  9و  8و  7الأشععععكال )  توضعععع      
% مععع      55  ر ام ععع ا( العععبي يسثععع   دعععب  جعععبس 7 الرطويععع  و إذ قتزععع  معععن الذعععك  )

%  69او ا  و   إل   02 العس % السا ة العزوي  أن السحتوى الرطويي دش   0
%( بع ون إضعاف   55)جعبس  الجبدع  واكثر توزدح أف  عا لسدعاف  ا عع  م ار ع   التريع  

 ( . 4ما ة دزوي  والسوضح  في شك  )
دععب  الجعععبسو إذ مععع  ا ختععان    السععا از ا ت اابم عع  التريعع  دمععع  الاحتتععاظ  واعع      

العزعوي  إن التريع   السا ة% م  إضاف   60( مدتوى الجبس  9يلاح  من الذك  ) 
الرطويعع   توزدععحاععو واعع   32% واكثععر لمعسعع   35اعع  احتت ععح برطويعع  و ععمح إلعع  

(.إن 4أف  ععا لسدععاف  ا ععع  مسععا فععي معاممعع  إضععاف  الجععبس بعع ون مععا ة دزععوي  شععك  )
متريععع  يسكعععن إن يعععع ى إلععع  إن السعععا ة العزعععوي  اعععب  ال يعععا ة فعععي السحتعععوى الرطعععويي ل

دم  زيا ة اابم   التري  دم  الاحتتاظ  الرطوي   الإضاف  إل  ت ير الشدعج  معن  تعس 
رمم   إل  م يج   دب  الخما تعس  زيعا ة  دعب  الطعين إلع  زيعا ة اابم ع  التريع   م يج 
إضععاف  مس ععات مبيععرة  تععأثير دشعع  السزععاف الاحتتععاظ السععا  مسععا إن لاس ععات الس ععا   دمعع 

 با إل  ت  م جبه  الترطي   الاتجا  الأف ي اكبعر مسعا  عو دم ع   الاتجعا   قؤ ياوا 
والعكعععس يحععع ث دشععع  إضعععاف  مس عععات اميمععع  معععن الس عععا  . أشعععار العععشجو وجعععوا       العسعععو ي

العزععععوي  أ ى إلعععع  تحدععععين  والسععععا ة( إلعععع  إن إضععععاف  ذمعععع ا التريعععع  الطيش عععع  6987)
الع سعع  لهععا . وجعع  البرز جععي  السائ عع  عع  لمتريعع  الرمم عع  وزيععا ة الدععع  الرععتات التي يائ

ضععف ت  دمعع  الاحتتععاظ  السععا   اابم عع ( إن التريعع  الجبدعع   تاععون ذات 6986واذععرون )
 وت   ب يا ة  دب  الجبس في التري  . 

 
 -للتربة: الرطوبيالعلاقة بين البظتونايت والتوزيع  -4-2-1-3
 

دمععععع  احتتعععععاظ التريععععع   البشتو اقعععععح( تعععععأثير  60و  66و  62الأشعععععكال )  توضععععع      
% جععععععبس معععععع   55( الععععععبي يسثعععععع  إضععععععاف  62 الرطويعععععع  و إذ يلاحعععععع  مععععععن الذععععععك  )
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اعععو اععع  و ععع  إلععع                02% إن السحتعععوى الرطعععويي دشععع  العسععع  0البشتو اقعععح  سدعععتوى 
ضعاف  الجعبس لسداف  ا ع  م ار    سعامم  إ أف  ا% فسا فوق وا  توزدح الرطوي   68
(. از ا ت اابم ع  التريع  دمع  4الذعك  ) فعي% ب ون إضاف  البشتو اقح السوضح   55

 الشدعب  لسعاممع  إضعاف  الجعبس  يلاحع الاحتتاظ  السعا  مع  ا ختعان  دعب  الجعبس إذ 
( إن 60( السوضعععح  فعععي الذعععك  ) G4O1B2% )0% مععع  البشتو اقعععح 60 سدعععتوى 

اعععو واععع  توزدعععح الرطويععع   62 لعسععع % 34التريععع  اععع  احتت عععح برطويععع  و عععمح إلععع  
(. إن 4( موضعح  فعي الذعك  )G0O0B0أف  ا لسداف  ا ع  مسا في معامم  الجبس )

إلععع  إن البشتو اقعععح يعسععع  دمععع  اععع   يععععو اعععب  ال يعععا ة فعععي السحتعععوى الرطعععويي لمتريععع  
مسعععا يعسعع  دمعع  اذتععع ال  الرعع يرةمدععامات التريعع  الابيعععرة وي يعع  مععن  دعععب  السدععامات 

الجعبس فعي التريع  ومعا  مدعتوى السائي لمتري و مسا يعو  الدب  إلع  ا ختعان التو ي  
زيععا ة اابم عع  التريعع   إلعع قرافعع   ععبا الا ختععان مععن ت يععر فععي  دععج  التريعع  حيعع  تععو ي 

لمتريععع . بعععين   السعععائيدمععع  حتععع  السعععا  مسعععا يعسععع  البشتو اقعععح دمععع  اذتععع ال التو عععي  
Schwartzmam and Zur (1986) لمسعش ا قعؤ ي إلع   رعري الت. إن مزعادتت

( إلعععع  إن 6983زيععععا ة اطععععر السشط عععع  السبتمعععع  دمعععع  حدععععاب العسعععع . إشععععارة ال  دععععي )
 السعععا البشتو اقعععح يعسععع  دمععع  ذتعععم التو عععي  السعععائي لمتريععع  الجبدععع   وزيعععا ة  دعععب  

 الجا   مشها.
 
والبظتونايت على توزيع  العضويةتأثير التداخل بين الجبس والطادة  4-2-1-4

 -تربة:الرطوبي لل
 

تعععع اذ  الجععععبس والسععععا ة  مععععن( إلعععع  التععععأثير الشععععات  65و64و63الأشععععكال ) تذععععير    
( العبي 63معن الذعك ) يلاحع العزوي  والبشتو اقعح دمع  التوزيع  الرطعويي لمتريع  و إذ 

%كعععان السحتعععوى 0% والبشتو اقعععح 0% مععع  السعععا ة العزعععوي  55يسثععع   دعععب  الجعععبس 
  سعاممع وزدعح أف  عا لسدعاف  ا عع  م ار ع  اعو واع  ت 05% ولعسع  04الرطويي  حع و  
(. زا ت اابم عع  التريعع  دمعع  الاحتتععاظ 4% والسوضععح  فععي الذععك  )55إضععاف  الجععبس 

%جععبس معع  السععا ة 60معع  ا ختععان  دععب  الجععبس إذ يلاحعع   الشدععب  لسعاممعع    السععا 
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( إن التريععع  اععع  احتت عععح 65% السوضعععح   الذعععك  )0ويشدعععب   والبشتو اقعععحالعزعععوي  
اعو واع  توزدعح الرطويع  أف  عا لسدعاف  ا عع  مسعا  62% لعس  38و مح إل  برطوي  

(. واعع  بيشععح الأاععباب 4( السوضععح  فععي الذععك  )G1O1B1فععي معاممععح الس ار عع  )
 الرطويي اا  ا.  السحتوى التي تؤ ي إل  زيا ة 

السحتوى الرطويي ق  ا   الاتجعا   إنAgarwall et           al  (6986 ) أك      
( إلع  إن 6996دشع  زيعا ة الترعري . أشعار ال  دعي) العسعو يي م ار تا  الاتجا  الأف 

 سخمتعععات الأغشعععام ولسعاممععع  الس ار ععع  معععان  السعاممععع السحتعععوى الرطعععويي لدعععط  التريععع  
 .الإاتمحأدم  من الترب السعامم   سدتحم  

 
 -الطائية: الايصالية 4-2-2
 -ية للتربة :نسبة الجبس في الايصالية الطائ تأثير 4-2-2-1
 

لمتريععع  والذععععك   السائ ععع ( تعععأثير  دعععب  الجععععبس دمععع  الايرعععال   8الجععع ول ) قبعععين     
و  064423 السائ ععععع ( قوضععععع  طب عععععع   عععععبا التعععععأثير و إذ ما عععععح  ععععع و الايرعععععال   66)

 43% و  55قععععوم دشعععع   دعععع  جععععبس  \اععععو  44262و 84322و 604082و 664562
اعععب  زيعععا ة الايرعععال   السائ ععع   % ودمععع  التعععوالي ويعععع ى  60% و  06% و 30% و

إلععع  ذويا  ععع  الجعععبس العال ععع  ومعععبل   دعععب  السحتعععوى العععواط   الجعععبسمععع  زيعععا ة  دعععب  
مسععا إن ت يععر الشدععج  إلعع  الس يجعع  الرمم عع  قععؤ ي إلعع   ال رويععاتلمتععرب الجبدعع   مععن 

 Ford and Williamزيا ة الايرال   السائ   . ذمر ويالتاليزيا ة السدامات الابيرة 

-ALلتعععععر. بعععععين \غعععععو  044اابم ععععع  ذويعععععان الجعععععبس فعععععي السعععععا  تدعععععاوي  إن (1989)

Brazanji et al (1980) إلعع  ذتععم جا  يعع   تععؤ ي دععب  الجععبس فععي التريعع   إن
 السا  فيها  دب  ا ختان السا ة العزوي  و ال رويات.   
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 -الايصالية الطائية: 4-2-2

 -نسبة الجبس في الايصالية الطائية للتربة : تأثير 4-2-2-1
( 61لالشيي )   الطلئةييل لمبن يل الايصيللةلتيييرنن بةيال الجييا   مي   (8الجيولل   يبين      

 614.61ل  364912, إذ كلبييييم اييييةي الايصييييللةل الطلئةييييل  يوضييييي ةبةذييييل ثيييي ا البيييييرنن
%  23ل%  92 ل%  ..ييييوم  ظيييو بةييي   يييا   \ سيييي 94111ل 84211ل 634381ل
سييب  ايييللاي الايصييللةل الطلئةييل  ييب ايييللاي بةييال  ليذيي   % ل ميي  البييوال   63ل %  36,

ةييب  الطوبييو  الييواةب لمبيينة الجاةييةل  يي  ب لكيي ل  ةييلالجييا  إليي  ذل لبةييل الجييا  الذلل
الكبنييني   لالن مةيل ييي لال إليي  اييللاي الطةييل  الط يجييل إليي الغنلييل  كطييل إن تغنيين الظةيجل 

إن قلبمةييل  Ford and William (1989). ذكيين الطلئةييلل للبييلل  ايييللاي الايصييللةل 
إن  AL-Brazanji et al (1980)لبين. بين  \ غيي 349ذل لن الجا  ف  الطلء تةللل 

الطيييللاي  ابخءييل بةييال الجييا  فييي  البن ييل تيي لال إلييي  اءييي  لث ييييل الطييلء فن ييل بةيييب  
 .   ل الغنليل الذضويل 

 
 -الطادة العضهية في الايصالية الطائية للتربة : تأثير -4-2-2-2

الطضيييلفل فييي  ايييةي الايصيييللةل الطلئةيييل  الذضيييويلالطيييللاي  ( تييييرنن8الجيييولل   يوضيييي     
 الذضييويلالطييللاي  إضييلفلتبيين  إن  إذ,  (61كطييل يط يي    ذلييل ذليي   يي  الشيي )   لمبن ييل
 634381ل 614.61ل   364912% قيو االا   يي  ايةي الايصييللةل الطلئةيل  يي   3بظةيال 

ل %  36% , 23ل%  92 ل%  ..ييييوم  ظيييو بةييي   يييا   \ سيييي 94111ل 84211ل
 44361ل  684111ل  394.41ل  224111ل  934391يييييييوم   يييييياوم  \سييييييي % 63
الطللاي الذضويل يط   إن يذي    بإضلفلالطلئةل  لالايصللةسب  ال يللاي ف   إن,  يوم\سي

إن ثظييلك ابتاييلج  و يي  بيين  الايصييللةل  إذبن ييل الذضييول فيي  ال الكييلبون  بةييالإليي  ايييللاي 
تكيييوي  البجطذيييل  فييي  البن يييل كطيييل تذطييي)  إلييي  إضيييلفلالكيييلب ون الذضيييول  لكطةيييلالطلئةيييل 
 ط)  يوالا بابةيل تين ق لاقيلئت البن يل  يب بذضي ل ل للبيلل  توةين  البظيلء  الذضويلالطللاي 
 يييي   لإضييييلفلابييييوس ل ةييييبو   إن إليييي (  3113 ييييلت     شييييلب البن ييييل .  بءلذيييييللايييييللاي 

الطييييلئ  بوب ييييل  للةييييل  البو يييين)ايييييللاي الطةييييل ةل لاييييةي  إليييي   لا الطوةييييظل  الذضييييويل 
 إن(  ميييي   3116القةةيييي     كييييو( . 1444بمغييييم اةطييييل  ذل يييي) الابتاييييلج   إذالطذظويييييل 
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لالونوييل ل للبيلل   لالكةطةلئةلالطللاي الذضويل تذط)  م  توةن   ءل  البن ل الءن يلئةل 
 .إببل نب ل

 
 -البظتهنايت في الايصالية الطائية للتربة: تأثير -4-2-2-3

   فيي  اييةي الايصييللةل الطلئةييل لمبن ييل البظبوبليييم إضييلفل تيييرنن ( إليي 8الجييولل   يشيينن     
ل   364912كلبييم اييةي الايصييللةل الطلئةييل  إذ, ( 61كطييل يبضييي ذليي   يي  ايي ل الشيي )  

 ظيييو  لبظبوبليييم ا ييلا إضييلفل  ييوميوم  ظييو \سييي 94111ل 84211ل 634381ل 614.61
ل  14414ل  6144.1ل  624841ل  684981كلبيييم  % بظبوبلييييم 3ل %  6إضيييلفل 
 ييييييييوم  \سيييييييي  34211ل 94631ل 14691ل  44.1.ل  614.11ييييييييوم ل  \سيييييييي  24391

 بإضييلفلابخءييل  الايصييللةل الطلئةييل   لةيي يذيي     ن. الةييب  اليي ل يط يي   البييوال   مييل 
الصيييغنني تذطييي)  مييي  سيييو الطةيييل ل  الكبنيييني  بوبلييييمالبظلاقيييلئت  إن إلييي يذيييولا  البظبوبلييييم

الطةيل ل  الكبنييني في  البن يل لي يييو  ي  قلبمةييل البن يل  ميي   اابيي ال إلي لمبن يل لثي ا ييي لال 
 إليي البن ييل ييي لال  إليي البظبوبليييم  إضييلفل إن إليي ( 6482  القةةيي   شييلب ةيي  الطييلء . 

البن يل  إلي البظبوبلييم  لفلإضي إن Gati (1978)لمبن يل . ل يو  لالطلئة ةلللصيااب ال الا
 بةال الطةل ل  الكبنني .   ليخب لالن مةل يقم)    بءلذيل البن ل 

 
التداخل بين الجبس والطادة العضهية في الايصالية الطائية  تأثير -4-2-2-4

  -للتربة :
بييين  الجيييا  لالطيييللاي الذضيييويل  مييي  الايصيييللةل  البيييواا) تييييرنن( 8 يوضيييي الجيييولل     

 ذظويييل فيي  اييةي الايصييللةل  تيييرننا غنيينلمبييواا)  ( إن61 يي  الشيي )  يبضييي  لكطييالطلئةييل ,
يوم \سيييييي  94111ل 84211ل 634381ل 614.61ل  364912 كلبيييييم القيييييةي إذالطلئةيييييل 

 63 %, 36%, 23%, 92%, ..الجيا   للطةيبويل  للاي  ضيويل  إضلفل وم  ظو 
الايصيييللةل  ةياييي%  يييللاي  ضيييويل تصييياي  3 إضيييلفل ظيييو  ةيييبو     يييل% ل مييي  البيييوال  

يوم ل مييي  البيييوال  \سيييي44361ل  684111ل  394.41ل  224111ل  934391 الطلئةيييل
ب يييييللاي بةييييال الجييييا   الطلئةييييلي ذييييد االايييييللا الايصييييللةل  إذللييييظء   ةييييبويل  الجييييا  , 

توا يييو   ن إلييي ذلييي   سيييب يذييي    إنلكيي ل  تييي لاالا ب ييييللاي بةيييال الطيييللاي الذضيييويل .يط يي  
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ذل يييلن   نكطيييل  لمبن يييل لالطلئةييي ةلللصيييياييييللاي الا إلييي ل الجيييا  فييي  البن يييل ب طةيييل  يييي لا
الذضويل ف ي  تذطي)  لمطللايبللظةال    ل,   يضلايللاي البو ن) الطلئ   إل الجا  ي لال 

  ن(  6444   لالةيوق  العايللالتوةن  البظيلء. ل يو  ل   ا  م  ايللاي بءلذيل البن ل 
 إنالطيييلئ  .  البو يين)ي فيي  اييييللا إليي   لا ,  ييون (   بقيييلب خمءييل    لالا يي  ,  إضييلفل

بةال الجا   ب يللايالبنة الجاةةل ف  الذناق ذا  قلبمةل  م   ة  الطلء ضعةءل لتق) 
 ( . 6481  البنابج  لاانلن, 

 
 -:للتربة التداخل بين الجبس والبظتهنايت في الايصالية الطائية تأثير -4-2-2-5
 

 مييي  الايصيييللةل  لالبظبوبلييييم البيييواا) بييين  الجيييا  تييييرنن إلييي  (8شييينن الجيييولل ي      
 ذظوييل بلتجيل  ي  البيواا)   ( يشنن إل   يوم ل يولا فنلقيل61لالش )   الطلئةل لمبن ل ,

سييي/  94111ل 84211ل 634381ل 614.61ل  364912 كلبييم اييةي الايصييللةل الطلئةييل
% 1 بإضيييييييييييلفل% ل 63% , 36% , 23% , 92%,..ييييييييييييوم لطةيييييييييييبويل  الجيييييييييييا  

% ذنيييا كلبيييم ايييةي 3% ل 6 إلييي البظبوبلييييم  إضيييلفلبو  اييييللاي  ةييي و  يييل  ظيييبظبوبلييييم 
 \سيييي       24391ل  14414ل  6144.1ل  624841ل  684981 الايصيييللةل الطلئةيييل 

ل مييييي  البيييييوال   ييييييوم  \سيييييي  34211ل 94631ل 14691ل  44.1.ل  614.11ييييييوم ل 
  الطلئةييل ب يييللاي  ةييبو  الايصييللةلللييظء   ةييبويل  الجييا  الةييلبقل ذنييا ي ذييد االايييللا 

فيلن اييللاي  ةيبو   البظبوبلييم إضيلفلالبظبوبليم فذظو اييللاي  ةيبو     لالجا  ف  البن ل 
ل يولا   ن إلي يذي   سيب  ذلي    نالايصللةل الطلئةل . يط   اءي  تذط)  م  إضلفل 

 الطييلء دابخءييل   يي  قلبمةييل البن ييل  ميي  ذءيي إليي الجييا  فيي  البن ييل بظةيي  كبنييني ييي لال 
الطيلئ   البو ين) تقمني)يذط)  مي   فيبلالبظبوبليم    لذللةل ذل لبةل الجا  ال إل  إضلفل

الصييغنني .  الطةيل ةللمبن يل  يي  اي ل سييو  ةيل ل  البن ييل الكبنيني لااب ال ييل لاييللاي بةييال 
الن مةيل  ال  نينالبظبوبليم قو ذةظم بذي  يءل  تن يل  إضلفل إن(  3111ل و  للي 

 لمطلء .ذنا االاالا  بةال النةو ل فن ل لابخءضم بءلذيب ل 
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 التداخل بين الطادة العضهية والبظتهنايت في الايصالية الطائية تأثير -4-2-2-6

  -: للتربة
بيييين  الطييييللاي الذضييييويل لالبظبوبليييييم  ميييي   البييييواا) تيييييرنن إليييي ( 8  الجييييولل يشيييينن     

لكلبييييم اييييةي  (لييييي ي يييي  البيييييرنن  ذظويييييل61إذ ي ذييييد  يييي  الشيييي )  الايصييييللةل الطلئةييييل ,
 سيييييييييي/ ييييييييييوم 94111ل 84211ل 634381ل 614.61ل  364912 الطلئةيييييييييلالايصيييييييييللةل 

ل  44.1.ل  614.11يييييييييييييييييوم ل  \سييييييييييييييييي  24391ل  14414ل  6144.1ل  624841ل
ل مييي   بظبوبلييييم %3% ل 6 ل %1لطةيييبويل   ييييوم  \سييي  34211ل 94631ل 14691

ل  224111ل 934391%  للاي  ضيويل تصياي الايصيللةل الطلئةيل  3 بإضلفلالبوال  ل 
ل  364111ل  214611ل  244911ل يوم\سيييييييييييييييييييييييييييييييييييي 44361ل  684111ل  41..39
 94.11ل 624311ل 684211ل 344111ل  2.4361ل يوم\سييييييييييييي 44111ل  614141

الطييييللاي   نذنييييا ي ذييييد  ظييييو  للطةييييبويل  البظبوبليييييم الى رييييل ل ميييي  البييييوال  , يوم\سييييي
فييلن اييةي الايصييللةل البظبوبليييم  بإضييلفل   ييلالايصييللةل الطلئةييل  ايييللاي إليي ييي لال  الذضييويل

اييللاي الطةيل ةل  إلي الطللاي الذضويل ت لال  إن إل ذل  يذولا  سب  إن,  الطلئةل تظخءي
 اءييييدالبظبوبليييييم يذطيييي)  ميييي     ييييلالكييييلب ون الذضييييول ,  ايييييللايلمبن ييييل كطييييل تذطيييي)  ميييي  
ايي ل سييو الطةييل ل  الكبنييني لايييللاي الطةييل ةل الواةقييل, بيين    يي الايصييللةل الطلئةييل لمبن ييل 

( بييييلن الطخمءييييل  الذضييييويل الونوابةييييل لالةييييطللا الذضييييول 6488  ل بييييو النسييييولبييييويول 
سب  ايللاي ف  اةي البو ن) الطيلئ  لمبن يل . ظذيد  الن مةلالبن ل  إل الطصظب الطضلف 

Snigh et al(1975) 91البظبوبليييم  ميي  شيي ) ةاقييل توبةييل  ميي   طييت  إضييلفل إن 
  ل البن ل. ايللاي بةو  إل  ل لا الطلء  غوباءي  إل ي لال  سي
 
التداخل بين الجبس والطاادة العضاهية والبظتهنايات فاي الايصاالية  تأثير -4-2-2-7

 -:للتربةالطائية 
بيييين  الذظل يييين الى رييييل الجييييا  ل الطييييللاي  البييييواا)ةبةذييييل  إليييي ( 8 الجييييولل يشيييينن     

  مي  البييرنناةطيل غنين  ذظوييل في   لالبيواا) ذ ث ا إني ذد  إذالذضويل لالبظبوبليم, 



 .2 

 

 إضييلفل   ييلايييللاي فيي  اييةي الايصييللةل الطلئةييل ,  إليي ايييللاي الجييا    لا الايصييللةل الطلئةييل,
الطلئةيييل  ظيييو كييي)  ةيييبويل  الجيييا   ظيييو  ل يصيييللةل   مييي ايييةي    ةيييمالطيييللاي الذضيييويل 
الطلئةيييل  ييب اييييللاي بةييال البظبوبلييييم  الايصييللةلم ضييي, لابخء الإضييلفل قلببب ييل  ييب  يييوم 

 الإضييلفل . لقييو سييبت تءةيينن ذليي  فيي  (61الشيي )  لثيي ا ي ذييد  يي  ايي ل  الطضييلف
      934391 اةطيييييل ل يصيييييللةل الطلئةيييييل بمغييييييم   ميييييي  إنالطةيييييبقمل لالبيييييواا   الىظلئةيييييل , 

ييوم \ سيي 34211اةطيل ل يصيللةل الطلئةيل بمغيم   لابي    ل GoO1B0يوم لمطذل مل \ سي
 .  G4OoB2 لمطذل مل

 

 

عضىيت والبنخىنايج والخداخلاث فيوا بينها ( حأثير هسخىياث الجبس والوادة ال8جدول )

 يىم( \في الايصاليت الوائيت للخربت )سن

G*O*B 

 الطادة العضهية
(O) 

 الجبس
(G) 

 (Bالبظتهنايت )

L.S.D 
 0.5.على مستهى 

n.s 

 
 

0% 1% 2% 

0% 

55% 2104.3 18048. 1.056. 

43% 16051. 13087. 5095. 

32% 12028. 1.075. 6014. 

21% 803.. 60767 4021. 

12% 40.6. 3024. 203.. 

2% 

55% 42024. 3904.. 35021. 

43% 330... 3.01.. 270... 

32% 24057. 2106.. 1803.. 

21% 180... 160.7. 1302.. 

12% 9021. 70... 405.. 
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يوم تاثير  التداخل بين الجبس والبنتونايت والمادة العضوية في الايصالية المائية سم \  الشكل )16( 
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 -كسر :معامل ال -4-2-3
 -تأثير نسبة الجبس في معامل الكسر : -4-2-3-1

( تييرنن بةييال الجييا   مي   ذل يي) الكةين لمبن ييل , إذ يبضييي إن 4يوضيي الجييولل       
( يشين إلي  تييرنن الجيا  64بةال الجيا   رين   ذظوييل في  ايةي  ذل ي) الكةين لالشي )  
 614361ل 44111ل  4661. ميييي   ذل يييي) الكةيييين, ذنييييا كلبييييم اييييةي  ذل يييي) الكةيييين 

 36% ل 23% ل  92% ل ..كنمو لسيييي لل  ظييييو بةيييي   ييييا   694231ل 6641.1ل
%  ل مييي  البيييوال  . يط ييي   ن يذييي   سيييب  ال ييييللاي فييي   ذل ييي) الكةييين إلييي   63% ل 

ابخءييل   ةييبو  الجييا  فيي  البن ييل ذنييا يجذيي) البن ييل ذا  قييوام ثيي  إضييلفل إليي  إن 
في  البن يل . بين  لالغنا ي   ي    ذل ) الكةن يذبطو  م  بةيال الةين  لالغيني  الطو يولاي

 Ferry and Olssan( إن  ذل يي) الكةيين ييي لاالا ب يييللاي كطةييل الةيين  . ل ييو 6444 

إن  ذل ) الكةن لمبن ل يق)  ب ايللاي اشوبل بةجل البن ل بةب   وم اببليلم   (1975)
فيييي  شيييي ) لاقييييلئت البن ييييل الخشييييظل ل للبييييلل  تاييييلي  الطةييييلذل الةييييةوةل الظو ةييييل الجييييلث ي 

 ل للبلل  ذصول البنتن  الذشوائ  الطءبوح لتكون قشني افةءل الص بل .لمبجلذة 
 
 -تأثير الطادة العضهية في معامل الكسر : -4-2-3-2

( تيرنن الطللاي الذضويل  م   ذل ) الكةين , إذ تبين   ي  الشي ) 4يوضي الجولل      
 4661.% قييييو اءييييي  ذل ييي) الكةيييين  يييي  3( إن إضيييلفل الطييييللاي الذضييييويل بظةيييال 64 
 4.62.ل  94181كنمو لسييييييييييييييييي لل إلييييييييييييييييي   694231ل 6641.1ل  614361ل 44111ل
كنمو لسيييي لل  يييي   ييييناء الإضييييلفل للطةييييبويل  الجييييا   664311ل 664411ل 44261ل

% ل ميييييي  البييييييوال  , إن سييييييب  ابخءييييييل   ذل يييييي) 63% ل36% ل23% ل92% ل..
طةيييل ةل الكةيين يذييولا إليي  إن الطييللاي الذضييويل تذطييي)  ميي  توةيين  بظييلء البن ييل لايييللاي ال

الكمةيييل كطيييل ت ييييو  ييي  بءلذييييل البن يييل . بنظيييم ببيييلئب الوباسيييل البييي  قيييلم ب يييل  ايييل  لذييييلة 
ث بيييلب(  لا   \ةييي  91الطوةيييظل  الةبةعةيييل   ( إن  ةيييبو  الإضيييلفل الذللةيييل  ييي6443 

إليي  توةيين  كبنيين فييي  اييوام البن ييل الطوبلسييل لابخءضيييم اييةي  ذل يي) الكةيين . بنظطيييل 
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إل  إن ايللاي  ةبو  إضلفل الطخمءيل  الذضيويل  Hillel and Anter (1974)تو ) 
 إل  البن ل قم)      بل البن ل .

 
 -تأثير البظتهنايت في معامل الكسر: -4-2-3-3

( يوضييي 64البظبوبليييم  ميي   ذل يي) الكةيين , لالشيي )  تيييرنن( 4يوضييي الجييولل       
 4661.% ي لاالا  ذل ) الكةن  ي   3%ل 6% ل1ذل . فذظو إضلفل البظبوبليم بظة  

ل  614131ل  84111ل  4361.إل    694231ل  6641.1ل  614361ل  44111ل 
ل  634411ل  6148.1ل  84411ل  4.12.كنمو لسيييييييييييييييييييي لل ل  694131ل  634261
% 23% ل92% ل..كنمو لسيي لل ل مييي  البيييوال  للطةييبويل  الجيييا  البللةيييل  694821

 ييي) الكةييين إلييي  إن % ل مييي  البيييوال   يضيييل . يذييي   سيييب  ال ييييللاي فييي   ذل63% ل36ل
البظبوبليم  ظو امة   يب البن يل ل بذيو تنةنب يل يظبشين بين  لاقيلئت البن يل  طيل يي لال إلي  

 Houghسو  ةيل ل  البن يل  ظيو تنةني  البن يل إذ ابي  يطبيلا بليلثني الاببءيل  . لاب  

 ذل ييي) الكةييين لخميييةق  ييي  البظبوبلييييم لالبن يييل ل يييو إن ثظيييلك اييييللاي فييي   ذيييلل  (1970)
البظبوبليم الطضلف لكلن ثظيلك تغيلين كبنين  ي  بطيوذ  إلي   اين .  شيلب  الكةن ب يللاي

Lutz and Lemose (1983)   إليي  إن اييةي  ذل يي) الكةيين تيي لاالا  ييب ايييللاي  وبييو
 الةن     الطوببطوبيموبليم.

 
 -تأثير التداخل بين الجبس والطادة العضهية في معامل الكسر : -4-2-3-4

البيييواا) بييين  الجيييا  لالطيييللاي الذضيييويل  مييي   ذل ييي) (إلييي  تييييرنن 4يشييينن الجيييولل       
ل  4661.( يشنن إل  تيرنن البيواا)  , إذ كلبيم ايةي  ذل ي) الكةين 64الكةن لالش )  

%  1كنمو لسييييي لل  ظيييييو  ةيييييبو  إضيييييلفل  694231ل  6641.1ل  614361ل  44111
% ل مي  البيوال  63% ل36% ل23% ل92% ل.. للاي  ضويل للطةيبويل  الجيا  

ل  94181%  يييللاي  ضيييويل تصييياي ايييةي  ذل ييي) الكةييين  3و  ةيييبو  إضيييلفل ,   يييل  ظييي
كنمو لس لل , ذنا ي ذيد إن  ذل ي) الكةين   664311ل 664411ل 44261ل 4.62.

يظخءي بإضلفل الطللاي الذضويل كطل إن  ذل ي) الكةين يي لاالا بلبخءيل   ةيبو  الجيا  
إلييي  إن الطيييللاي فييي  البن يييل . يط ييي  إن يذييي   سيييب  الابخءيييل  فييي  ايييةي  ذل ييي) الكةييين 
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 قالذضويل تذط)  م  توةين  بظيلء البن يل لاييللاي بءلذيب يل كطيل إن  ذل ي) الكةين لا يينتا
إن الطخمءيل  الذضيويل  DeBoodt (1978)بللجا  للكي  يينتاق بظةيال الةين  . ل يو 

الطضلفل إل  البن ل تذط)  مي  ب يق لاقيلئت البن يل  يب بذضي ل  ظيو تومم يل لتغمةء يل ل ي   
لل  توةن  تنكن  البن ل , ك ل  تق)  ي بل القشيني الطبكوبيل  مي  الةيةي الوقلئت ل للب

( إن البن يييييل 6481لاءيييييي  قلل يييييل البن يييييل ل ابيييييناق .  شيييييلب البنابجييييي  لااييييينلن     
 الجاةةل تكون ذا   وبو  لاةب    الطللاي الذضويل لغنليل  الةن  . 

 
  -لكسر :تأثير التداخل بين الجبس والبظتهنايت في معامل ا -4-2-3-5

( البواا) بن  الجا  لالبظبوبليم ف   ذل ) الكةين كطيل يوضيي 4يوضي الجولل       
ل  44111ل  4661.( ةبةذييل ثيي ا البييواا) , إذ كلبييم اييةي  ذل يي) الكةيين 64الشيي )   
كنمو لس لل  ظو  يوم إضيلفل   بظبوبلييم للطةيبويل    694231ل 6641.1ل  614361
% بظبوبليييم تصيياي  6  ييل  ظييو إضييلفل  %63% ل36% ل23% ل92% ل..الجييا  

كنمو لس لل ,  694131ل  634261ل  614131ل  84111ل  4361.اةي  ذل ) الكةن
% بظبوبلييييم تكيييون ايييةي  3ل ظيييو  ةيييبويل  الجيييا  الةيييلبقل ,   يييل  ظيييو  ةيييبو  إضيييلفل 

كنمو لس لل .  ذ  694821ل  634411ل  6148.1ل  84411ل  4.12. ذل ) الكةن 
الكةيين ييي لاالا ب يييللاي  ةييبو  إضييلفل البظبوبليييم لييي لاالا  ذل يي) الكةيين  ي ذييد إن  ذل يي)

 يضل بلبخءل   ةبو  الجا  ف  البن ل . إن سب  ال يللاي في  ايةي  ذل ي) الكةين  ظيو 
إضيلفل البظبوبلييم يذي   إلي  إن البظبوبلييم يظبشيين لاااي)  ةيل ل  البن يل ل للبيلل  ييي لال 

 ي) الكةيين يذبطييو  مي  الطوبييو  الةيين  فيي  إلي  ابةييوالاثل ,   ييل بللظةيال لمجييا  فييلن  ذل
( إل  إن إضلفل البظبوبليم إلي  البن يل الجاةيةل  لا  إلي   6482البن ل .  شلب القةة   

( إن ايييللاي  ذل يي) الكةيين تذبطييو 6444ايييللاي  ذل يي) الكةيين . ل ييو لالغنا يي   يي       
  م  كطةل الةن  الطو ولاي ف  البن ل .

 
  -دة العضهية والبظتهنايت في معامل الكسر :تأثير التدخل بين الطا -4-2-3-6

( البييواا) بيين  الطييللاي الذضييويل لالبظبوبليييم  ميي   ذل يي) الكةيين , 4يييب  الجييولل       
( يبضي إن لمبيواا) بين  الطيللاي الذضيويل لالبظبوبلييم تييرننا  ذظوييل في  64ل   الش )  
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ل  61.210ل  44111ل  4661.اييييييةي  ذل يييييي) الكةيييييين إذ كلبييييييم اييييييةي  ذل يييييي) الكةيييييين 
ل  634261ل  614131ل  84111ل  4361.كنمو لسييييييييييييييييييييييييي لل ل  694231ل 6641.1
 694821ل  634411ل  6148.1ل  84411ل  4.12.كنمو لسييييييييييييييييييييييييييييييي لل ل  694131

%  1% لالطيييللاي الذضيييويل  3% , 6% , 1كنمو لسييي لل لطةيييبويل  إضيييلفل البظبوبلييييم 
بوبلييييم تصييياي ايييةي %  يييللاي  ضيييويل للمطةيييبويل  الى ريييل  ييي  البظ 3إضيييلفل  و  يييل  ظييي

كنمو لسييييييييييييييي لل  664311ل 664411ل 44261ل 4.62.ل  94181 ذل ييييييييييييييي) الكةييييييييييييييين 
 14361ل 4611.كنمو لسييييييييييييييييييي لل ل 634691ل 664611ل 84111ل 14611ل 4661.ل
كنمو لسيييي لل ل ميييي  البييييوال  لطةييييبويل  البظبوبليييييم ,  ذ  634411ل 614242ل 84361ل

الكةن   ل إضلفل الطيللاي الذضيويل  تذط)  م  ايللاي  ذل ) مي ذد إن إضلفل البظبوبلي
فيب ل تذط)  م  اءي  ذل ) الكةن , يط   إن يذ   سيب  ال ييللاي لالظقصيلن في  ايةي 
 ذل ييي) الكةييين  ييي   يييناء الإضيييلفل  إلييي  إن الطيييللاي الذضيييويل تييي لال إلييي  توةييين  بظيييلء 

  ييل البظبوبليييم فلبيي  يقميي)  يي   ةييل ةل البن ييل  يي  ايي ل سييو  لالبن ييل لت يييو  يي   ةييل  نب يي
( إليييي  إن الطةييييبويل  6443تميييي  الطةييييل ل  بوقلئقيييي  الظل طييييل .  شييييلب  اييييل  لذيييييلة  

الذللةل    الطخمءل  الذضويل ت لال إل  توةن  كبنن في  ايوام البن يل  لا  الإضيلفل 
إن إضلفل البظبوبليم إلي  البن يل الن مةيل  Gati (1978)إل  اءي  ذل ) الكةن. ل و 
 يخب ل بةال الطةل ل  الكبنني .

 
تأثير التداخل بين الجبس والطادة العضهية والبظتهنايت في معامل  -4-2-3-7

  -الكسر :
( إليييي  ةبةذييييل البييييواا) بيييين  الذظل يييين الى رييييل الجييييا  لالطييييللاي 4يشيييينن الجييييولل       

( , 64الذضييويل لالبظبوبليييم لتيرننثييل  ميي   ذل يي) الكةيين كطييل ي ذييد ذليي   يي  شيي )  
ل  ايللاي  ذل ) الكةن   ل الطللاي الذضويل تذطي)  لا  ابخءل  بةال الجا  ف  البن ل إ

 مييي  اابييي ال ايييةي  ذل ييي) الكةييين فييي  ذييين  يذطييي) البظبوبلييييم  مييي  اييييللاي  ذل ييي) الكةييين 
 694821ذةييييي  اظسيييييالة البييييي  ذكييييين  سيييييلبقل . بمغيييييم   مييييي  اةطيييييل لطذل ييييي) الكةييييين 

 94181  يييل  لابييي  اةطيييل لطذل ييي) الكةييين بمغيييم  G4OoB2كنمو لسييي لل  ظيييو الطذل ميييل 
 . GoO1B0لس لل لمطذل مل كنمو 
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( حأثير هسخىياث الجبس والوادة العضىيت والبنخىنايج والخداخلاث فيوا بينها 4جدول )

   ذل ) الكةن   كنمو لس لل (في 

 
G*O*B 

 الطادة العضهية
(O) 

 الجبس
(G) 

 (Bالبظتهنايت )

L.S.D 
 0.5.على مستهى 

n.s 

 
 

0% 1% 2% 

0% 

55% 5011. 5021. 505.3 

43% 70... 80... 8076. 

32% 1.021. 1.062. 1.085. 

21% 11065. 12031. 12076. 

12% 14032. 14062. 14083. 

2% 

55% 40.8. 5011. 501.. 

43% 50513 6016. 6021. 

32% 7031. 80... 8021. 

21% 11076. 11016. 1.0393 

12% 11026. 12014. 12076. 
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 -الكثافة الظاهرية : -4-2-4
 -تأثير نسبة الجبس في الكثافة الظاهرية للتربة : -4-2-4-1

( إلييييي  تييييييرنن بةيييييال الجيييييا  فييييي  الكىلفيييييل الللثنييييييل لمبن يييييل ,       61يشييييينن الجيييييولل       
سيي ,  .3– 61سيي ,  61-1( توضي ثي ا البييرنن لم طيلق 31ل  64ل 68لاظش لل  

 64281ل 64921ل 64.11إذ كلبم اةي الكىلفل الللثنيل سي ل م  البوال  ,  91– .3
 23%, 92%, ..لمذطيييييت اظلل  للظةييييي  الجيييييا   2م\ ة يييييلغنام  643.1ل  64231ل

 64964ل 64.11ل 64111%   ييييل الكىلفييييل لمذطييييت الىييييلب  كلبييييم القييييةي  %63, %36,
للظةيييي  الجييييا  الةييييلبقل   ييييل لمذطييييت الىللييييا الكىلفييييل  2م\ ة ييييلغنام  642.1ل 64911ل
 إن. إذ ي ذييييييييد 2م\ ة ييييييييلغنام  64911ل 649.1ل 64.31ل 1..64ل 64121صيييييييياي ت

الكىلفييل الللثنيييل لمبن ييل ت يييو ب يييللاي بةييال الجييا  , يط يي  إن يذيي   سييب  ذليي  إليي  إن 
بة  الجيا  الذللةيل في  البن يل تي لال إلي  ابخءيل  قلبمةيل البن يل  مي  ذءيي لطيلء كطيل 

( إن الكىلفيييل الللثنييييل لمبن يييل  6488  تييي لال إلييي  تيييوثوب بظيييلء البن يييل . ل يييو الكبةةييي 
( إن الكىلفل الللثنييل لمبن يل 6488تظخءي  ب ايللاي بةال الجا  فن ل .  شلب البولل  
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(  ميي  6484تيي لاالا  ييب ايييللاي بةييال الجييا  فن ييل . بنظطييل لييي يوصيي) الجظييلب  لاايينلن  
   قل لاضول بن  الكىلفل الللثنيل لبةال الجا  .

 
 -ة العضهية في الكثافة الظاهرية للتربة :تأثير الطاد -4-2-4-2

الطيييللاي الذضييييويل فييي  الكىلفيييل الللثنيييييل , إذ  ل( تيييييرنن إضيييلف61يوضيييي الجيييولل       
( إن الطيييللاي الذضيييويل قيييو يرييين  فييي  ايييةي الكىلفيييل  31ل 64ل 68يبضيييي  ييي  اظشييي لل  

سييييي . إن إضييييلفل الطييييللاي  91 – .3سييييي ل  .3– 61سييييي ل  61-1الللثنيييييل لمذطييييت  
 64.11% قو اءيي  ي  ايةي الكىلفيل الللثنييل إذ كلبيم ايةي الكىلفيل  3ويل بظةال الذض

 64964ل 64.11ل  64111ل 2م\ ة يييييييييييييييييلغنام  643.1ل  64231ل 64281ل 64921ل
 64911ل 649.1ل 64.31ل 1..64ل 64121ل  2م\ ة ييييييييييييييييييييييلغنام  642.1ل 64911ل

%  يللاي  ضيويل  3لفل لم طلق الى رل ل م  البوال    ل  ظو  ةبو  إضي 2م\ ة لغنام 
ل  2م\ ة ييييييييييييلغنام  64311ل 64361ل 64211ل 64391ل 64911  يييييييييييياوم الكىلفييييييييييييل 

 64281ل 1..64ل 2م\ ة ييييييييييييييييييييييييييييلغنام  64211ل  64211ل 64911ل 64211ل 64.11
لم طييييلق الى رييييل ل ميييي  البييييوال  .يط يييي  إن  2م\ ة ييييلغنام  64211ل 64911ل 649.1ل

إل  إن الطللاي الذضويل تذط)  م  توةين  يذ   سب  ابخءل  الكىلفل الللثنيل لمبن ل 
بظييلء البن ييل  يي  ايي ل ب ييق لاقييلئت البن ييل  ييب بذضيي ل اليياذي لتيي لال إليي  ايييللاي بءلذيب ييل 

( إن إضيييييلفل  يييييللاي اييييييم 3111لاييييييللاي الطوبيييييو  النةيييييو   لمبن يييييل .  شيييييلب الجبيييييوبل  
لفييل ( إن الكى3113الةييةلبا  الطةييبذط) قييو قممييم  يي  الكىلفييل الللثنيييل . ل ييو   ييلت   

الللثنييييل لمبن يييل تيييظخءي بشييي )  ةيييبطن  يييب اييييللاي الكطةيييل  الطضيييلفل  ييي  الطوةيييظل  
 الذضويل .

 
  -تأثير البظتهنايت في الكثافة الظاهرية للتربة : -4-2-4-3

البظبوبليم ف  الكىلفل الللثنيل , إذ يبضي  ي   ل( تيرنن إضلف61يوضي الجولل       
بليييييييم  ريييييين  فيييييي  اييييييةي الكىلفييييييل الللثنيييييييل ( إن إضييييييلفل البظبو 31ل  64ل 68اظشيييييي لل 

سيي , إذ كلبيم ايةي الكىلفيل  91 – .3سي , .3 – 61سي ,  61 – 1للم طلق الى رل 
  64231ل 64281ل 64921ل 64.11% بظبوبليييييييم  1الللثنيييييييل  ظييييييو الطةييييييبو  اظلل 
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 2م\ ة لغنام  642.1ل 64911ل  64964ل 64.11ل 64111ل  2م\ ة لغنام  643.1ل
%  6  ييل  ظييو  ةييبو   2م\ ة ييلغنام  64911ل 649.1ل 64.31ل 6.550ل 64121ل 

 ة ييلغنام 64211ل  64911ل 64931ل  64.11ل  64.41بظبوبليييم كلبييم اييةي الكىلفييل 
ل  64411ل  2م\ ة يييييييييييييييييييلغنام  64211ل  64941ل 64.11ل  64111ل  641.1ل  2م\

م كلبم % ببظوبلي3, للطةبو  إضلفل  2سي\غي  64911ل  64.94ل 64111ل 64111
ل  2م\ ة يييلغنام  1..64ل 64.11ل 64941ل 64.21ل 64121الكىلفيييل الللثنييييل لمبن يييل

ل  641.1ل 644.1ل  2م\ ة يييلغنام  649.1ل  64111ل  64111ل 64161ل  64111
لم طلق الى رل ل م  البيوال  . إذ ي ذيد إن  2م\ ة لغنام  64111ل 64121ل 641.1

لا اةي الكىلفل الللثنيل لمبن ل . إن سيب  ال ييللاي في  ب يللاي  ةبو  إضلفل البظبوبليم ت لاا
اةي الكىلفل الللثنيل يذولا إل  إن البظبوبليم يذط)  مي  اييللاي الطةيل ةل الواةقيل لمبن يل . 

( إليييي  إن إضييييلفل البظبوبليييييم ييييي لال إليييي  اءييييي الطةييييل ةل  Lhotsky   6441 شييييلب 
ضيييلفل البظبوبلييييم بظةيييال ( إن إ Sohabable   6418لاييييللاي الكىلفيييل الللثنييييل .  كيييو 

%  ميييي   سييييل  الييييوان الجييييلف إليييي  تن ييييل   يجييييل ب مةييييل  لا  إليييي  اءييييي الكىلفييييل  .6
 الللثنيل لايللاي الطةل ةل الواةقل . 

 
تأثير التداخل بين الجبس والطادة العضهية في الكثافة الظاهرية للتربة  -4-2-4-4
:- 

ي الذضويل ف  الكىلفيل الللثنييل ( تيرنن البواا) بن  الجا  لالطللا61يبن  الجولل      
( توضيييي ذلييي  , إذ يبضيييي إن إضيييلفل الطيييللاي الذضيييويل  يييب 31ل  64ل 68ل اظشييي لل 

 64.11ابخءيييييل   ةيييييبو  الجيييييا   رييييين  فييييي  ايييييةي الكىلفيييييل الللثنييييييل إذ كلبيييييم القيييييةي 
ل  64964ل  64.11ل 64111ل 2م\ ة يييييييييييلغنام  643.1ل 64231ل 64281ل 64921ل

 64911ل 649.1ل 64.31ل 1..64ل 64121ل  2م\ ة ييييييييييييييييييييييييييييلغنام  642.1ل 64911
 36% ,  23% ,  92% ,  ..ل ل  طييلق الى رييل للطةييبويل  الجييا   2م\ ة ييلغنام 

% تصياي  3% ل م  البوال   ظو  وم إضلفل  للاي  ضويل   ل  ظو  ةبو   %63 , 
لمذطيت اظلل ,  2م\ ة لغنام  64311ل 64361ل 64211ل 64391ل 64911اةي الكىلفل 

 ذييد ابخءييل  اييةي الكىلفييل الللثنيييل للكيي) اظ طييلق  ظييو إضييلفل الطييللاي الذضييويل إذ ي
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( يبضيييي إن ايييةي الكىلفيييل 31لمبن يييل لابخءيييل   ةيييبو  الجيييا  فييي  البن يييل ل ييي  الشييي )  
 ة ييلغنام  64211ل 64911ل 649.1ل 64281ل 1..64الللثنيييل لمذطييت الىللييا كلبييم 

  الجيييا  فييي  البن يييل لاييييللاي %  يييللاي  ضيييويل. يبضيييي إن ابخءيييل   ةيييبو  3 ظيييو  2م\
 ةيييبو  إضيييلفل الطيييللاي الذضيييويل يييي لال ذصيييول ابخءيييل  فييي  الكىلفيييل الللثنييييل لمبن يييل 
ليط يي  إن يذيي   سييب  ذليي  إليي  إن ل ييولا الجييا  ب طةييل  كبنييني فيي  البن ييل ييي لال إليي  
توثوب بظلء البن ل لاابي ال قلبمةيل البن يل  مي  ذءيي الطيلء , كطيل تذطي) الطيللاي الذضيويل 

  بظييلء البن ييل  يي  ايي ل ب ييق لاقييلئت البن ييل  ييب بذضيي ل اليياذي لت يييو قلبمةييل  ميي  توةيين
اييللاي في  الكىلفيل الللثنييل  Paliwal et al (1981)البن يل  مي  ذءيي الطيلء . ل يو 

( إلييي  إن الطوبيييو  6443 يييب اييييللاي بةيييال الجيييا  فييي  البن يييل .  شيييلب  ايييل  لذييييلة  
البن يل ذنيا  لا  الإضيلفل إلي   الذلل     الطخمءل   لا  إل  توةين  كبنين في  ايوام

 اءي الكىلفل الللثنيل لمبن ل .
 
    -تأثير التداخل بين الجبس والبظتهنايت في الكثافة الظاهرية للتربة : -4-2-4-5

( إل  تيرنن البواا) بن  الجا  لالبظبوبليم في  الكىلفيل الللثنييل 61يشنن الجولل      
د إن إضييلفل البظبوبليييم تذطيي)  ميي  ايييللاي (, إذ ي ذيي31ل  64ل 68لمبن ييل لاظشيي لل  

( يبيييين  اييييةي الكىلفييييل الللثنيييييل  ظييييو  ييييوم إضييييلفل 68الكىلفييييل الللثنيييييل لمبن ييييل لشيييي )  
 643.1ل 64231ل 64281ل 64921ل 64.11سيييييييييييييي  61 – 1بظبوبلييييييييييييييم للمذطيييييييييييييت  

% ظيييييو  63% ,  36% ,  23% ,  92% ,  ..للطةييييبويل  الجييييا   2م\ ة ييييلغنام 
 64.41% بظبوبليم   اوم الكىلفيل الللثنييل   6م ل ظو  ةبو   وم إضلفل البظبوبلي

% بظبوبليم  3  ل لطةبو  إضلفل  2م\ ة لغنام  64211ل 64911ل 64931ل 64.11ل
 2م\ ة ييلغنام  1..64ل 64.11ل  64941ل 64.21ل 64121تصيياي الكىلفييل الللثنيييل 

ذ كلبيم الكىلفيل سيي إ 91 – .3( الي ل يوضيي الكىلفيل الللثنييل لمذطيت 31ل   الش ) 
 64911ل 649.1ل 64.31ل 1..64ل 64121% بظبوبليييييم  1الللثنيييييل  ظييييو  ةييييبو  

 64111ل 64411% بظبوبلييييييييم كلبيييييييم ايييييييةي الكىلفيييييييل  6ل ظيييييييو  ةيييييييبو   2م\ ة يييييييلغنام 
% بظبوبلييم   ياوم الكىلفيل  3  ل بإضلفل  2م\ ة لغنام  64911ل 64.94ل 64111ل

. يبضيييييي  طيييييل سييييييبت إن 2م\ة يييييلغنام   64111ل 64121ل 641.1ل  641.1ل 644.1



 1. 

 

الكىلفييل الللثنيييل تيي لاالا ب يييللاي إضييلفل البظبوبليييم لابخءييل   ةييبو  الجييا  فيي  البن ييل , 
يط يي  إن يذيي   سييب  ذصييول ابخءييل  فيي  اييةي الكىلفييل الللثنيييل لمبن ييل إليي  ابخءييل  
ء  ةبو  الجا  ف  البن ل ي لال إل  توةن  بظلء البن ل لايللاي قلبمنب ل  م  ذءي الطيل

  يييل البظبوبلييييم فلبييي  يذطييي)  مييي  توةييين  بظيييلء البن يييل  ييي  اييي ل ب يييق لاقيييلئت البن يييل  يييب 
 بذض ل الاذي لايللاي قلبمةل البن ل  م  ذءي الطلء .

( إليي  إن الكىلفييل الللثنيييل تييظخءي ب يييللاي بةييال الجييا  . 6489 شييلب البنابجيي        
ل الجييا  فيي  البن ييل . بيين  ( إن الكىلفييل الللثنيييل تيي لاالا ب يييللاي بةييا6484ل ييو البييولل  
Sohabable  6418 إن إضلفل البظبوبليم إل  البن يل اءيي الكىلفيل الللثنييل لمبن يل )

  . 
 
   -في الكثافة الظاهرية : تتأثير التداخل بين الطادة العضهية والبظتهناي -4-2-4-6

لثنييل ( البواا) بن  الطللاي الذضويل لالبظبوبليم في  الكىلفيل الل61يوضي الجولل      
( ةبةذييل ثيي ا البييواا) , إذ ي ذييد إن إضييلفل الطييللاي 31ل  64ل 68كطييل تبيين  اظشيي لل 

الذضييييويل اءييييي اييييةي الكىلفييييل الللثنيييييل لالبظبوبليييييم قييييو  لا  إليييي  ايييييللاي اييييةي الكىلفييييل 
 64921ل 64.11( يبضيييي إن ايييةي الكىلفيييل الللثنييييل كلبيييم  68الللثنييييل,  ييي  الشييي ) 

ل  64911ل 64931ل  64.11ل  64.41ل 2م\ ة ييييييلغنام  643.1ل 64231ل 64281ل
 2م\ ة ييييييييلغنام 1..64ل 64.11ل 64941ل 64.21ل 64121ل  2م\ ة ييييييييلغنام  64211

%  للاي  ضيويل ,   يل  ظيو  1% ل 3% ل  6% ل 1 ظو  ةبويل  إضلفل البظبوبليم 
%  للاي  ضويل ل ظو  ةبويل  البظبوبليم الةلبقل   اوم الكىلفل الللثنييل  3إضلفل 
 64964ل 64.31 2م\ ة يييييييييييييييييييييييييييييييييييلغنام  64311ل  64361ل 64211ل 64391ل 64911

 64911ل 64931ل 64981ل 64.41ل 2م\ ة يييييييييييييييييييييييييييلغنام  64341ل 642.1ل 64932ل
( الكىلفييييييل 31سييييييي . كطييييييل يوضييييييي الشيييييي )    61 – 1لمذطييييييت  2م\ ة ييييييلغنام  64991ل

%  3% , 6% , 1سيي فذظيو  يوم إضيلفل  يللاي  ضيويل ل  91 – .3الللثنيل لمذطيت 
 64911ل 649.1ل 64.31ل 1..64ل 64121لييييييييييم كلبيييييييييم الكىلفيييييييييل الللثنييييييييييل بظبوب

ل  2م\ ة يييييييييييييييييلغنام  64911ل  64.94ل 64111ل  64111ل 64411ل 2م\ ة يييييييييييييييييلغنام 
%  يييللاي  3ل ظيييو  ةيييبو   2م\ ة يييلغنام  64111ل 64121ل 641.1ل 641.1ل 644.1
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 2م\ ة يلغنام   64211ل 64911ل 649.1ل 64281ل 1..64 ضويل   اوم الكىلفل 
 64121ل 64411ل  2م\ ة ييييييييييييييييييييييلغنام  64911ل 64.31ل 64.22ل 1..64ل 641.1ل
, إذ ي ذد ابخءيل  الكىلفيل الللثنييل ب ييللاي 2م\ ة لغنام  64111ل 1..64ل 64.11ل

 ةييبو  الإضييلفل  يي  الطييللاي الذضييويل لالبظبوبليييم . يط يي  إن يذييولا سييب  ذليي  إليي  إن 
ل    ا ل  ط) بلابق تين ق لاقيلئت البن يل الطللاي الذضويل تذط)  م  توةن  بظلء البن 

 ييب بذضيي ل اليياذي كطييل تذطيي)  ميي  ايييللاي بءلذيييل البن ييل ,   ييل البظبوبليييم يذطيي)  يضييل 
  م  توةن  البظلء    ا ل ب ق لاقلئت البن ل . 

( إليي  إن إضييلفل الطوةييظل  إليي  البن ييل 6486لالجبييوبل   Khalil (1979) شييلب     
كمةيييل لمبن يييل كطيييل تييي لال إلييي  توةييين  بظيييلء البن يييل لاءيييي تذطييي)  مييي  اييييللاي الطةيييل ةل ال

(  مييييي  إن الكىلفيييييل الللثنييييييل ابخءضيييييم فييييي  6441الكىلفيييييل الللثنييييييل . ذصييييي) لااللا  
 % كطل توةظم الطةل ةل . 3 ذل مل الطللاي الذضويل 

 
 
 
تأثير التداخل بين الجبس والطادة العضهية والبظتهنايت في الكثافة  -4-2-4-7

 -الظاهرية :
( البواا) بن  الجا  لالطللاي الذضيويل لالبظبوبلييم في  الكىلفيل 61يوضي الجولل       

( تبضيييي الذ قييييل بييين  الجيييا  لالطييييللاي 31ل 64ل 68الللثنييييل لمبن يييل ل يييي  اظشييي لل  
الذضيييويل لالبظبوبلييييم , إذ ي ذيييد إن ابخءيييل  الجيييا  يييي لال إلييي  ابخءيييل  فييي  ايييةي 

الذضييويل تيييرننا فيي  اييةي الكىلفييل الللثنيييل ف يي  الكىلفييل الللثنيييل لمبن ييل , كطييل إن لمطييللاي 
تذط)  م  اءيي الكىلفيل الللثنييل لالبظبوبلييم يذطي)  مي  االاييللا ايةي الكىلفيل الللثنييل 
لمبن ييييل كطييييل لضييييي سييييلبقل . ذنييييا بمغييييم   ميييي  اةطييييل لمكىلفييييل الللثنيييييل  ظييييو الطذل مييييل 

GoOoB2   3سيييي ل  61 – 1لمذطييت  2م\ ة ييلغنام  644.1ل  64121ذنييا بمغييم. 
سيييي فبمغيييم   مييي  اةطيييل  ظيييو الطذل ميييل  .3 – 61سيييي ل مييي  البيييوال    يييل لمذطيييت  91 –

G0O1B2  ا يييييييل اقييييييي) كىلفيييييييل  لثنييييييييل  ظيييييييو الطذل ميييييييل  2م\ ة يييييييلغنام  641.1بمغيييييييم
G4O1B0  للم طلق الى رل. 64211ل 64211ل  64311بمغم 
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( حأثير هسخىياث الجبس والوادة العضىيت والبنخىنايج والخداخلاث فيوا بينها 61جدول )

 2في الكثافت الظاهريت هيكاغرام / م

G*O*B 

المادة 

 العضويت

(O) 

 

 (Gالجبس )

 ( Bالبنتونايت ) 

L.S.D 
 0.5.على مستهى 

n.s 

 ( سم.1-.للعطق )
 

0% 1% 2% 

0% 

55% 105.. 1059. 1063. 

43% 1043. 105.. 1053. 

32% 1038. 1042. 1049. 

21% 1032. 104.. 105.. 

12% 1025. 1036. 1055. 

2% 

55% 104.. 1052. 1057. 

43% 1024. 10417 1048. 

32% 103.. 10423 1042. 

21% 1021. 1035. 104.. 

12% 102.. 1027. 1044. 

0% 

55% 106.. 1065. 106.. 

L.S.D 
 0.5.على مستهى 

n.s 

 ( سم25-.1للعطق )
 

43% 105.. 106.. 1061. 

32% 10417 105.. 106.. 

21% 104.. 1047. 106.. 

12% 1035. 103.. 1045. 

2% 

55% 105.. 106.. 1065. 

43% 103.. 105.. 1055. 

32% 104.. 1043. 105.. 

21% 103.. 1043. 105.. 

12% 103.. 103.. 105.. 

0% 

55% 1063. 107.. 1075. 

L.S.D 
 0.5.على مستهى 

n.s 

 ( سم.4-25للعطق )
 

43% 1055. 1066. 1065. 

32% 1052. 106.. 1065. 

21% 1045. 10547 1063. 

12% 104.. 104.. 106.. 

2% 

55% 1055. 1065. 107.. 

43% 1038. 1055. 1063. 

32% 1045. 10533 1056. 

21% 104.. 1052. 1055. 

12% 103.. 104.. 106.. 
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تاثير  التداخل بين الجبس والبنتونايت والمادة العضوية في الكثافة الظاهرية للعمق ) 10-0 ( الشكل )18( 
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تاثير  التداخل بين الجبس والبنتونايت والمادة العضوية في الكثافة الظاهرية للعمق )25-10 ( الشكل )19( 
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تاثير  التداخل بين الجبس والبنتونايت والمادة العضوية في الكثافة الظاهرية للعمق ) 40-25 ( الشكل )20( 
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 وإنتاجيةالنمو  صفاتالجبس والمحسنات في بعض  تأثير -4-3
 -البظاطا :

 -النبات : ارتفاع -4-3-1
  -نسبة الجبس في ارتفاع النبات : تأثير -4-3-1-1

ندحححال  أنيتزححح   إذبسشاحح ,    برتفححح  ندحححال بس حححا   حح   تححير  ( 71) جححح    يوضحح      
قحح    ك نحح  إذ وضحح  ذسححت بستححير  ( ي17 بسذحح ) ) معشويحح   حح  برتفحح   بسشاحح , أرحح ,بس حا  

سحححح   سشدحححح  بس ححححا   11.81  17.11   11.11  71.11  75.81بلارتفحححح   ستشاحححح , 
 عحححححح   سحححححح    أن%  عتححححححا بستححححححوبس     س حححححح   %71   %17   %11    %11   88

بستح   بس ادح ل تنحون  أن إسحامح  زيح  ن ندحال بس حا   ح  بست  حل  بسشاح ,بنخفح   برتفح   
توبجحح  بس ححا   إنض بسسحح و  بسححنع يححشع   عتححا بسشاحح ,  سحح  خفحح عتححاذب, ق بت ححل  بة ححل 

 توقف نسو بس ن ر    ست س  يؤر  عتا نسحو إسا    ن يؤ ع  ب س  ,   بسسشطقل بس نريل 
 بسشا , .

سلاحتفحح   ب سسحح و  بن ق بت ت حح   ضححف فلبستحح   بس ادحح ل  حح  بسعحح بب ذب, ق بت ححل  إن     
         (  7851 بخححححححح  ن      زن ححححححح بسعتحححححححا مدحححححححت بسسححححححح و  تقححححححح) ب يححححححح  ن ندحححححححال بس حححححححا  )

(Mashali   7881 . )أشححح ر Hernando  توبجححح  بس حححا   أن إسحححا( 7811)  بخححح  ن
 بس ن ر  تغتغت      بست  ل . نسوتح ي   إسابشدال ع س ل يؤ ع 

 
 -المادة العضوية على ارتفاع النبات : تأثير -4-3-1-2

 أنيتزح   إذعتا برتف   بسشاح ,    بسعزويلبسس  ن  إض  ل تير  ( 71) ج    ي        
(  ذح   إسحا بستحير   17 بسذح ) ) بسشاح , برتفح  معشويح   ح   آر ,بسس  ن بسعزويل  إض  ل

محح  ن  إضحح  ل عحح     نحح  ق سححل برتفحح   بسشاحح , عشحح  إذ بسشحح تم محح  إضحح  ل بسسحح  ن بسعزححويل
   18.81  بصححححححححاح سحححححححح   11.181  17.11  11.11  71.11  75.81عزححححححححويل 

  عحح   % محح  ن عزححويل .  1سحح  عشحح  مدححتو   87.11   81.11   .17.3   11.51
 محح بسسحح  ن بسعزححويل تعسحح) عتححا تحدحح   بشحح و بست  ححل  إن إسححاسحح   بس يحح  ن  حح  بلارتفحح   

خححلا  ر ححا  قحح رب بست  ححل محح  بعزحح   بسححاعض  سحح  تعسحح) عتححا زيحح  ن ق بت ححل بست  ححل عتححا 
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  حححنب  عحححو  بححح سشف  عتحححا بسسححح و  سححح  تعسححح) عتحححا خفحححض بسنل  حححل بس    يحححل ستت  حححل  حفحححض
زيح  ن ح صح)  إسحا( 7858بس ب ع  بخ  ن) أش رما ش ن ب  غ   ما ش ن .  برورنبسشا , 
 ب    بسن  يحح   بسسحح  ن بسعزححويل . حرحح) إضحح  لعشحح   بسسحح  ن بس   ححل  بس ححن ر محح  بسحح خ 

زيحح  ن  حح  بسسحح  ن بس   ححل ست حح و بسخزحح ع ستشاحح , بسححنرن بسرححف بو  س س حح   عتححا( 7881)
بست  ححححل مق رنتحححح  بسع متححححل بسسق رنححححل عشحححح  بسححححتعس   بسسحححح  ن بسعزححححويل  محدححححش ,معحححح ملا, 
 بس   . بك س ت بس وس   بس ت وم   مدتحت  

 
   -البنتونايت في ارتفاع النبات : تأثير -4-3-1-3

 إذبس شتون يح   ح  برتفح   بسشاح ,    إضح  لبسش تم م   بستير   إسا( 71) ج     ذ       
( إسححا ذسححت 17 سحح   ذحح   بسذحح ) ) بسشاحح , برتفحح  معشويحح   حح   ر  بتححيست شتون يحح   أنيتزحح  
 11.81  17.11   11.11  71.11  75.81  نحححح  قحححح   بلارتفحححح   ستشاحححح ,  إذ بستححححير  

% أصححاح  قحح   بلارتفحح   1 % بشتون يحح    7   عشحح  مدححتو   عحح   باضحح  لعشحح   سحح 
   11.11   11.11سححححححح    18.11   18.11   11.11  11.11   18.11ستشاححححححح , 
 إضح  لبسشاح , ب يح  ن مدحتو   برتف  س   بز       ع    س  11.11  11.11   11.11

 إسحححابسسححح ر  ستت  حححل  يحححؤ ع  بستوصححح ) خفحححضبس شتون يححح   عسححح) عتحححا  إن إسحححابس شتون يححح  
بسن  حح ن  ححنب سححو  يححو   رةو ححل  بست  ححلزيحح  ن بس ةو ححل  حح  بست  ححل محح  خححلا  سحح  مدحح م , 

 ل بس نريل . مش سال سشسو بسشا ,    بسسشطق
قححح  حدحححش  بعحححض صحححف , ت  حححل  بس شتون يححح  إضححح  ل إن إسحححا( 1111صححح س  ) أشححح ر     

ب ست  ححححل غ ححح  بسسع متحححل  بنخفزحححح   مق رنتححح زب , ندحححال بس ةو ححححل    ححح  إذ  بس   ححح  بس مت حححل
              صحححححححف , بست  حححححححل . بححححححح   ستحدححححححح  نف ذيت ححححححح  ستسححححححح و  سححححححح  تحدححححححح  نسحححححححو بسارححححححح) نت  حححححححل 

Lotfy and EL-Hady (1984)  بسسرح ع مح  بست  حل بس مت حل زب   بس شتون ي ختا  أن
 . بستو   م  بسوزن بس    سشا , 

 
 -التداخل بين الجبس والمادة العضوية في ارتفاع النبات : تأثير -4-3-1-4

بسعزحويل  ح  برتفح   بسشاح ,   بسسح  نبست بخ) ب   بس حا   تير  ( 71) ج    يوض      
 71.11  75.81ستشاححح ,  قححح   بلارتفححح   ستشاححح ,   نححح  نإ لاحححح   (17 مححح  بسذححح ) )  
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محح  ن عزححويل  سسدححتوي , بس ححا   إضحح  ل عحح   سحح  عشحح  11.81  17.11   11.11 
% محححححح  ن  1 إضحححححح  ل%  عتححححححا بستححححححوبس   عشحححححح   %71   %17   %11   %11   88

سححححححح   عتحححححححا  87.11   81.11   17.11  11.51  18.81عزحححححححويل ترحححححححا  بس ححححححح   
 أنب يححح  ن ندحححال بس حححا   ححح  بست  حححل  سححح    قححح)برتفححح   بسشاححح ,  أنبستحححوبس  . ح ححح   لاحححح  

زيحح  ن ندححال بس ححا   ححح   أن إسححاذسححت   عحح   بسسحح  ن بسعزححويل ت يحح  محح  برتفحح   بسشاحح ,   
 أنتوقحف نسحو بسشاح ,  سح      ستح س ح  ث توقف سشسو بس ن ر  إسامشطقل بس ن ر تؤ ع 

 غ  ي , بسط     نب يحؤ ع  يلبسعزو بست   بس اد ل تنون ذب, محتو  قت ) م  بسس  ن 
تحؤ ع   ين ح ستسح  ن بسعزحويل  ب سشدحال أمح بنخف   ق بت ل بست  ل عتحا حفحض بسسح و    إسا
إسححا  إضحح  لعتححا حفححض بسسحح و  بست  ححلتحدحح   بشحح و بست  ححل  تعسحح) عتححا زيحح  ن ق بت ححل  إسححا

ت ححح ب  بستححح % جحححا   ححح   71ندحححال  أن( 7881بس   ححح ع )  جححح كون ححح  مرححح رب ستغحححنبو . 
 ح  شحس    أج ي سل ب    ر  Smith and Robrtson (1962)  بسسذ ك) . ب   عش  

ت حح  ز, ندححال بس ححا   حح  بست  ححل  عشحح م  شحح ع علامحح , توقححف سشسححو بس ححن ر  أنبسعحح بب 
  ر بسسحححح  ن بسعزححححويل  حححح  تحدحححح   صححححف , بست  ححححل  إسححححا Kay(1990) أشحححح ر% .  18

 . إنت ج ت      ست س بسف  ي ر ل  بسن س  ر ل  بسح ويل 
 
  -التداخل بين الجبس والبنتونايت في ارتفاع النبات : تأثير -4-3-1-5

مححح  بستححح بخ) بححح   بس حححا   بس شتون يححح   ححح   بسشححح تم بستحححير   إسحححا( 71) جححح     ذححح       
 75.81   نححححح  بسشاححححح , برتفححححح  قححححح    أن (17مححححح  بسذححححح ) )  لاحححححح  إذ برتفححححح   بسشاححححح ,  

  سسدحححححتوي ,بشتون يححححح     لعححححح   إضحححححعشححححح   سححححح  11.81  17.11   11.11  71.11 
 7عشححح  مدحححتو   أمححح %  عتحححا بستحححوبس   71%   17%    11%   11%   88بس حححا  

   يح  ن  س  18.11   18.11   11.11  11.11   18.11   % بشتون ي  ترا  بس 
   11.11   11.11   11.11 % تنححححححون بس حححححح   1 إسححححححابس شتون يحححححح   إضحححححح  لمدححححححتو  
ن ندحال بس حا   ح  بست  حل  رتف   بسشا ,  ق) ب ي ب إن لاح   إذ   س   11.11  11.11
 عحح   سحح    أنمحح  بس شتون يحح     يس حح   باضحح  لبرتفحح   بسشاحح , ب يحح  ن مدححتو    يحح  ب 
 أمح بست   بس اد ل ذب, ق بت ل ضف فل عتا حفض بسس و  بسشف ذ ل بسع س حل    أن إساذست 

مححح  ق بت حححل بست  حححل عتحححا    نحححع  عسححح) عتحححا سححح  بسسدححح م , بسن  ححح ن   حححنست ي يححح  بس شتون يححح 
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 إسحابس شتون يح   إضح  ل أن إسحا( 1111صح س  ) أش ربسس و  يحد  بش و بست  ل .  حفض
بس شتون يحح   إضحح  ل أن( 7851جحح  بس  دحح  )  بست  ححل قحح  حدححش  محح  نسححو ناحح , بسارحح) . 

بست  حل بس ادح ل عتحا مدحت  ق بت حلبست  ل بس اد ل بست  تع   ق ح ن ب سغ  يح , ي يح  مح   إسا
 و  يخت   بستوص ) بسس ر  ستت   بس اد ل .بسس 

 
 -لتداخل بين المادة العضوية والبنتونايت في ارتفاع النبات : تأثير -4-3-1-6

بسسححح  ن بسعزحححويل   بس شتون يححح   ححح  برتفححح    بححح  بستححح بخ)  تحححير  ( 71) جححح    ي ححح       
( 17بسذحح ) )  سحح  بن عتححا برتفحح   بسشاحح , معشويحح  تححير  بتتحح بخ) س أنيتزحح   إذبسشاحح ,   

  نحححح  قحححح    إذ   يوضحححح  بستححححير   بسشحححح تم محححح  بستحححح بخ) بحححح   بسسحححح  ن بسعزححححويل  بس شتون يحححح 
 إضححح  ل عشححح  عححح   سححح 11.81  17.11   11.11  71.11  75.81برتف عححح , بسشاححح ,

   11.11  11.11   18.11بشتون يحح    نحح  بس حح   %  1%   7بمحح  عشحح   بس شتون يحح  
عحح    عشحح سحح     11.11  11.11   11.11   11.11   11.11   18.11   18.11
   18.81بس ححح    أصحححاح % مححح  ن عزحححويل  1عشححح  مدحححتو   أمححح مححح  ن عزحححويل  إضححح  ل
عشحححححح     سحححححح   عشحححححح  عحححححح   إضحححححح  ل بس شتون يحححححح  87.11   81.11   17.11   11.51
   88.11  88.11  81.11  87.11% بشتون يححح  تححح  ب  بس ححح   إسحححا 1%   7مدححتو  
عتحححححا بستحححححوبس  سححححح     11.11   81.11   81.11   81.11   81.11سححححح     81.81

 ححح) مححح   إضححح  لبسشاححح , يححح  ب  ب يححح  ن  برتفححح   أن. ح ححح   لاحححح   سسدحححتوي , بس شتون يححح 
 )  إن إساس   بس ي  ن    برتف   بسشا ,   ع    أنبسس  ن بسعزويل  بس شتون ي     س   

 زيحح  ن ق بت ححل بست  ححل  عتححا تحدحح   بشحح و بست  ححل تعسححلانمحح  بسسحح  ن بسعزححويل  بس شتون يحح  
 ملارسل سشسو بسشا , .  ب  لعتا مدت بسس و    ست س  تو   

بس شتون يححح  قححح  حدححح  بعحححض صحححف , ت  حححل بس   ححح   إضححح  ل أن( 1111صححح س  )  جححح      
     مق رنل ب ست  ل غ   بسسع متل  بنخفز  نف ذيت ح   بس ةو لبس مت ل ح   بز ب , ندال 

( 7888)        بسفاح  ع  بسطحوق  أش رنا , بسار) . نسو  تحد   إسا أ  ستس و مس  
 بسحشطححل  إنت ج ححلعتححا نسححو  إ   ب حح بست  ححل بسنتدحح ل بنع دحح   إسححابسسختفحح ,  إضحح  ل إسححا

 صشف م د ا ع .
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التأأداخل بأأين الجأأبس والمأأادة العضأأوية والبنتونايأأت فأأي ارتفأأاع  تأأأثير -4-3-1-7

  -النبات :
بسعش صح  بسللارحل  ح  برتفح   بسشاح ,    بح  ستح بخ) ب تحير   ( يوض 71م  بس     )     

 أمحح برتفحح   بسشاحح ,     حح زيحح  ن  إسححابنخفحح   بس ححا  يححؤ ع  أن (  ذحح   إسححا17 بسذحح ) )
مححح  بسسححح  ن  باضححح  ل مدحححتو  بسسححح  ن بسعزحححويل  بس شتون يححح  يححح  ب  برتفححح   بسشاححح , ب يححح  ن 

ق سحل عشح   أعتحا غح بتبستح  ذ ح , سح بق  ح ح   بلأسحا  بسعزويل  بس شتون ي     حدح  
G4O1B2  عشحححححح  بسسع متححححححل  سحححححح  ...71بقحححححح) ق سححححححل   تغحححححح   أمحححححح  سحححححح  ...11   حححححح
GoOoB1 . 

 
( حأثير مسخىياث الجبس والمادة العضىيت والبنخىنايج والخداخلاث فيما بينها 77جدول )

 في ارحفاع النباث )سم( 

G*O*B 

 دة العضويةالما
(O) 

 الجبس
(G) 

 (Bالبنتونايت )

L.S.D 
 0.5.على مستوى 
40157 
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 -البطاطا : إنتاجية -4-3-2

   -البطاطا: إنتاجيةنسبة الجبس على  تأثير -4-3-2-1
 

 إنيتضححح   إذ,  الاطاطحححا إنتاجيحححلنسحححال الجحححا   مححح   تحححر   ( 31) الجححح    يهضححح      
كانح  ( إذ 22كطا يلاحظ ذلك من الشكل )  الإنتاجيلمعظهيا في قيم  آ  تنسال الجا  

ىكتحا  لظسح   \ ميكاغ ام060866   190666   360.66   330886   60666القيم 
. يعحححححح    حححححح    %  محححححح  التححححححهالي 32% ,  23% ,  12% ,  01% ,  ..الجححححححا  

انححم التحح ج الجاسححيل ت ححهن  إلحح الجححا  فححي الت  ححل  مسححته  مححا اناضححا   الإنتاجيححلزيححا   
%  ظحح  مسححته  جححا   37كانحح  ال طه ححل د حح     ح حح قابم تيححا  محح  حضححظ الطححا   اط ححل 

% كانححح  ال طه حححل  32 ظححح  مسحححته  الجحححا   إمحححا 36سححعل ال يميحححل د ححح    ال  %  ..
الظاحححات  ظححح   إن, ح ححح  يلاححححظ  26د ححح     فيحححي% ب ظطحححا السحححعل ال يميحححل  .1د ححح    
 محح  نطححه  إيجابيححل% لا يعححاني مححن نيححو ال طه ححل  الححصو يححظعك  دصححه    32مسححته  

 .   إنتاج تياالظاات   التالي 
 16 -%  .2 ححن  الجححا زيححا   نسححال  أن إلحح ( 3986)  اخحح  ن  ال  زنجححي اشححا      

 أن( .266معظححم الط الحح ل .  جحح  ال حح يني  اخحح  ن ) إنتاجيححلخضحح   إلحح % يححي و 
العاليححل  الهاط ححل ح حح  اناضضحح   الإنتاجيححل% ىححي ال حح  الضالححل بحح ن  26نسححال الجححا  

 %  ظ ما تجا زت نسال الجا  ىصا ال   . 6.د      الإنتاجيل
 

 -البطاطا : إنتاجيةمادة العضوية على ال تأثير -4-3-2-2
  

 إذالاطاطححححا ,  إنتاجيححححلالعضححححهيل  محححح   الطححححا   إضححححافل تححححر    (31) الجحححح    ي حححح ن     
( يشحح   إلحح  22 كححصلك الشححكل ), الإنتاجيححلمعظهيححا  محح   تححر   ا الإضححافللتمححك  آنيلاحححظ 

 330886  60666د ح     الإنتاجيحلكانح   التر    الظاتج من إضحافل الطحا   العضحهيل إذ
% ,  ..  ظحححح  نسحححح  الجححححا   ىكتححححا  \ ميكححححاغ ام060866   190666   360.66  

 210366  310866 إلحححح %  محححح  التححححهالي  از ا ت  %32 ,  %23 ,  %12 ,  01
% مححححا    2 إضححححافلىكتححححا   ظحححح  مسححححته   \ ميكححححاغ ام 0006..  060926  260066 

الطححا    أن إلح العضحهيل  ا  الطح إضححافلمحن جح ا   الإنتاجيحل ح   زيححا    يعح    .  ضحهيل
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ال نافحل الظاى يحل لمت  حل  خضح العضهيل تعطل  م  ت س ن بظحا  الت  حل كطحا تعطحل  مح  
 محح   إيجابيححليعححه  دصححه     ىححصا معامححل ال سحح   زيححا   قابميححل الت  ححل  محح  حضحح  الطححا  

 . إنتاج تيانطه الظاات   التالي 
 أ  ي مححن الطامضححات العضححهيل الطسححته  العححال إلحح ( 3992عاححاو   ذيححاج ) أشححا      
خضححح  معامحححل ال سححح   إلححح  الإضحححافل أ ت ح ححح ت سححح ن ك  ححح  فحححي خحححها  الت  حححل  إلححح 

 إلححح الطامضحححات  إضحححافل إن( 3999)  الطحححهقي ال نافحححل الظاى يحححل لمت  حححل .  جححح  ال احححا و 
 ال ظطل لظف مكس ااك .  إنتاجيل م  نطه  إيجابياالت  ل ال مسيل انعكس  

 
  -البطاطا : إنتاجيةتونايت على البن تأثير -4-3-2-3
 

 إذ,  الإنتاجيححلال ظتهنايحح   محح   إضححافلمححن  الظححاتج التححر    إلحح  (31) الجحح    يشحح       
 يطكحن ملاحظحل تحر    ال ظتهنايح  ,  إضحافل جح ا معظهيحل محن  تفح   قحاىظاك  أنيتض  

 60666د ححححححح     الإنتاجيحححححححل كانححححححح ( إذ 22ال ظتهنايححححححح   مححححححح  الإنتاجيحححححححل محححححححن الشحححححححكل )
%  6ىكتححححا   ظحححح  مسححححته   \ ميكححححاغ ام060866   190666   360.66   330886 

%  محححححح   32% ,  23% ,  12% ,  01% ,  .. لطسححححححتهيات الجححححححا  بظتهنايحححححح    
 3.0386  60666الإنتاجيحححححل ألحححححا  % بظتهنايححححح   2% ,  3 مسحححححته   ظححححح     التحححححهالي

 210366  390866  90966  ىكتححححححا  \ ميكححححححاغ ام 090.66  110666  390306 
 ال ظتهنايح  إضحافل إنيلاحظ  إذىكتا    م  التهالي.  \ ميكاغ ام 20306.  180286 

الت  حل   قحاق ال ظتهناي  يعطل  م    ط  أن, يع       ذلك  الإنتاجيلزيا    إل تي و 
 لمت  ححلت سحح ن ال ظححا  كطححا يعطححل  محح  اختحح ا  التهلحح ل الطححاقي  إلحح مححا دعضححيا  يححي و 

 أشحححححححا .  الإنتاجيحححححححلمححححححح  حضححححححح  الطحححححححا    التحححححححالي زيحححححححا    ي يححححححح  محححححححن قابميحححححححل الت  حححححححل  
Kesik(1975)  703ىكتا  زا  نسحال   نحات الاطاطحا د ح     \ طن 16 إضافل أن إل 

ال ظتهنايحح  قحح  حسححن دعحح  لححضات ت  ححل ال   حح   إضححافل أن(  2666% . بحح ن لححال  )
 ت س ن نطه ناات الاصل . إل  أ وال مميل مطا 
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 -البطاطا : إنتاجيةين الجبس والمادة العضوية على التدخل ب تأثير -4-3-2-4

 يهضح كطحا , الإنتاجيحلالت اخل ب ن الجحا   الطحا   العضحهيل  مح   تر    (31) الج    يهض      
   360.66   330886   60666الإنتاجيححححل معظهيححححا  كانحححح  قححححيم  تححححر   المتحححح اخل  إن (22) الشححححكل

الجحا    لطسحتهيات% محا    ضحهيل  6 إضحافل  ىكتا  ظ  مسحته  \ ميكاغ ام 060866   190666
% مححا    ضححهيل  2 ظحح  مسححته   أمححا%   محح  التححهالي  %32 ,  %23 ,  %12 ,  %01,  ..

ىكتححححححححا   \ ميكححححححححاغ ام 0006..  060926  260066  210366  310866الإنتاجيححححححححل  ألححححححححا  
زيححا   مسححته   أنالظاححات كطححا  إنتاجيححل  محح  تححر   الاناضححا  مسححته  الجححا  فححي الت  ححل  أن.يتضحح  
اناضحا   إلح  الإنتاجيحل, يعح    ح   ال يحا   فحي  الإنتاجيلالطا   العضهيل يعطل  م  زيا    إضافل

ت س ن بظحا   إل زيا   الط ته  ال طه ي لمت  ل كطا يي و  إل  يي ومسته  الجا  في الت  ل ح   
ت  حححل  مححح  حضححح  الطحححا  العضحححهيل تعطحححل  مححح  ت سححح ن ال ظحححا   زيحححا   قابميحححل ال الطحححا   إمحححاالت  حححل , 

 مح   إيجحابيال س   ال نافل الظاى يل كطحا تعت ح  مصح  ا لمءحصا   ىحصا يعحه  دشحكل  معامل اناضا  
الت  ل  التي تعت   من  إل الطا   العضهيل  إضافل أن Mishrd(1990)الظاات . ب ن   إنتاجيل نطه

 نتيجححلت  ححل  زيححا   معحح   ال ححي  التااحح    فححا   جححل ححح ا   ال لإلحح  تيم ححلمطححا  تححي و  ال ا ىححلالطححها  
لمظاحات .  جح    الجحاى لا طا   ط  الت  ل لضل كا ىحل لمطحا    التحالي زيحا   كطيحل الطحا  الطاح  ن 

ت  يحح   فححيتعحح  ححح ا فالححلا   ححم 66 – 16% لمعطحح   16 – .2نسححال الجححا   إن( 3999شححياج )
لاصحاقو الت  حل  تح ىه تسح    الظسحال ىصهللاحيل الت  ل الجاسيل لم و   ال  ا ل  ان ال يا    ن 

   نطه الظاات .
 
 -البطاطا : إنتاجيةبين الجبس والبنتونايت على  التداخل تأثير -4-3-2-5
 

 إذ,  الإنتاجيححل محح   تححر   ا ال ظتهنايحح   الجححا لمتحح اخل بحح ن  أن (31) الجحح    ي حح ن     
 ( إذ22الشحكل )  يطكحن ملاحظحل ىحصا التحر    محن معظهيحا  تحر   اليصا التح اخل  أنيلاحظ 
 \ ميكححححححاغ ام 060866  190666   360.66   330886   60666 الإنتاجيححححححلكانحححححح  

%  32% ,  23% ,  12% ,  01% ,  ..ىكتحا    محح  التححهالي لطسححتهيات الجححا  
% تصححا  قححيم  2% , 3 إضححافل ظحح  مسححته   أمححا% بظتهنايحح   6 إضححافل  ظحح  مسححته  

 \ ميكححححاغ ام 090.66  110666   390306  3.0386  60666كطححححا يمححححي  الإنتاجيححححل
 إذىكتححححا  .  \ ميكححححاغ ام 20306.  180286  210366  390866  90966ىكتححححا   
زيحححا    إنكطحححا  الإنتحححا زيحححا    إلححح  يحححي واناضحححاس مسحححته  الجحححا  فحححي الت  حححل  أنيلاححححظ 
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تهاجححح  الجحححا   إلححح ذلحححك   ححح    يعححح   ,  الإنتاجيحححلال ظتهنايححح  زا  محححن  إضحححافلمسحححته  
تهقضيححا  ىححصا يححظعك   ححماا  إلحح ي الت  ححل يع حح  ح كححل الجححص    قحح  يححي و فحح ك  حح  دكطيححات 

كطا تحظاض  قابميحل الت  حل  مح  حضح  الطحا    ال ظحا  يكحهن   ي حا   إنتاج تو م  الظاات 
س ن بظا  الت  ل  زيا   قابميل الت  ل  م  مسك الطحا    م  ت يعطلفانو  ال ظتهناي  أما, 

 إضححافل أن إلحح  Lhotsky(1974) أشححا مت  ححل . خححلا  اختحح ا  التهلحح ل الطححاقي ل مححن
الط الح ل  إنتاجيحلىكتا  زا  محن  \ طن 26 – 36الت  ل ال مميل دطع    إل ال ظتهناي  

قمحل الط تحه  العضحهو  إن AL-Barzanji et al (1980)     % . بح ن .3دطعح   
لحححح  قابميحححل الاحتضحححاس دالطحححا   العظا محححن غ  يحححات الطححح ن فحححي الت  حححل الجاسحححيل خضححح   

 الءصاقيل . 
 
البطاطأأا  إنتاجيأأةالتأأداخل بأأين المأأادة العضأأوية والبنتونايأأت علأأى  تأأأثير -4-3-2-6
:-  

الطحححححا   العضحححححهيل  ال ظتهنايححححح   مححححح   بححححح نالتححححح اخل  تحححححر    (31) الجححححح    يهضححححح       
( يهضح  ىححصا التحح اخل 22 الشححكل ) معظهيحا تححر   اليحصا التحح اخل  أن يلاحححظ إذ,  الإنتاجيحل

ىكتححا   ظحح  مسححته   \ ميكححاغ ام 90966   60666  60666د حح     نتاجيححلالإكانحح   إذ
%  2 مسحححته   ظححح   أمحححا% بظتهنايححح   2% ,  3% ,  6% محححا    ضحححهيل    6 إضحححافل

 إذىكتححا  .  \ ميكححاغ ام 390866  3.0806   310866 الإنتاجيححلمححا    ضححهيل ت ححهن 
 الإنتاجيححلنايحح  تحح  ا   ال ظته  العضححهيلكححل مححن الطححا    إضححافلب يححا   مسححته   أن يلاحححظ

تعطلان  مح  ت سح ن بظحا    ال ظتهناي كل من الطا   العضهيل  أن إل  يع       ذلك 
 محح  الظاححات .  جحح  القيسححي  إيجادححا يححظعك الت  ححل  زيححا   م تححه  الت  ححل ال طححه ي  الححصو 

الطحححا   العضحححهيل تعطحححل  مححح  ت سححح ن لحححضات الت  حححل الض  ياقيحححل  ال يطياقيحححل  إن( 2663)
  ححاقل  فححا م تححه  الت  ححل مححن  أححح ال ظتهنايحح   أطيححان. تعحح   إنتاج تيححا   التححالييححل  ال  ه 

 ( .Lotfy and EL-HadyK , 1984الطع نيل ) الء  يات
 

 إنتاجية التداخل بين الجبس والمادة العضوية والبنتونايت على تأثير -4-3-2-7
 -البطاطا :
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 الإنتاجيحل مح    تر   ىحاالنلا حل  العظالح  بح نالتح اخل  أن إلح  (31) الجح    يش       
, ( إلحح  ذلححك التحح اخل 22 الشححكل ) الإنتاجيححل  محح معظهيححا  تححر   المتحح اخل  أنيتضحح   إذ, 

ىكتحا   \ ميكحاغ ام 6706.6 د ح    G4O2B2 ظ  معاممل  للإنتاجيلقيطل  أ م كان  
 G0O0B0ىكتحححا   ظححح  الطعاممحححل  \ ميكحححاغ ام 60666بمححح   للإنتاجيحححلاقحححل مسحححته   أمحححا
 G0O0B1 ب يححححا   مسححححته  الجححححا  فححححي الت  ححححل يححححظاض  مسححححته   أن, ح حححح  يلاحححححظ

 إلح  أ  محن كم يطحا  الإضحافلالطحا   العضحهيل  ال ظتهنايح  ف  يحا   مسحته   أمحا,  الإنتا 
 د ححح    G1O1B1( يهضححح  الط تحححه  ال طحححه ي لمطعاممحححل 0, الشحححكل ) الإنتاجيحححلزيحححا   

 لالطعاممححح أمحححا 36كانححح  د ححح     لال يميحححالسحححعل  أن( يلاححححظ 6% , محححن الجححح    ) 37
G4O0B0 (  محن الجح    6)   % كطحا فحي الشحكل 16الط تحه  ال طحه ي د ح     كان

ححححح ن يكححححهن الط تححححه  ال طححححه ي  فححححي 26ت ححححهن د حححح     ال يميححححلالسححححعل  أن( يلاحححححظ 6)
( يشحح   16( ,  الشححكل).3فححي شححكل ) ضحح له الط%  18بمحح   قحح  G4O1B2لمطعاممححل 

 ف انححح   G0O1B0الطعاممحححل   ظححح قيطحححل ليحححا  أ مححح ل بمءححح  الطاقيححح الايصحححاليل  أن إلححح 
يحهم لمطعاممحل  \ حم 2016قيطل للايصاليل الطاقيل ف مح   أ ن  أمايهم  \  م 02020د     

G4O0B2 ( يلاححححظ 17, محححن الشحححكل )320766قيطحححل لطعامحححل ال سححح  بمححح   أ مححح  إن 
 00686ان كحح ال سحح مسححته  لطعامححل  أ نحح  أمححا,  G4O2B2 ظحح  الطعاممححل  ك مه ا ححكا 
مسحححته  لم نافحححل الظاى يحححل لمت  حححل  أ مححح , كطحححا بمءححح   G1O2B1لمطعاممحححل  ك مه ا حححكا 

اقحل مسحته  لم نافحل  أمحا G0O0B2لمطعاممل  1 م \غم 307.6(  م 06 – .2لمعط  )
 .G4O1B2(   ظ  الطعاممل 36 - 6لمعط  ) 1 م \ غم 30266في  بم  
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والبنخىنايج والخداخلاث فيما بينها  العضىيتبس والمادة ( حأثير مسخىياث الج32) جدول

 ( هكخار \ميكاغرام ) بطاطاال نخاجيتفي ا

G*O*B 

 العضوية المادة

(O) 

 الجبس

(G) 

 (B) البنتونايت

L.S.D 

 0.5. مستوى  على
310673 

 
 

.% 1% 2% 

.% 

55% 606.. 606.. 909.. 

43% 11088. 15018. 1908.. 

32% 1605.. 19014. 2301.. 

21% 3906.. 330... 38028. 

12% 46086. 4905.. 52014. 

2% 

55% 13086. 15084. 1908.. 

43% 2301.. 240948 270.6. 

32% 2604.. 290.4. 330... 

21% 4.092. 44055. 48084. 

12% 55044. 580.8. 67065. 
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 -الاستنتاجات والتوصيات : - 5
 2إن افضللض طللتش يل للتوض  ظلر للا ايللر  حللظيلظ اش جرلل  اللر   ايل ر للا  للظن  – 1

%   حطعدل جصلري   22.22% ،  ;29.2 لر   ظن   فظءة جرزيع   عظ ض ج ظنس 
 علل    8-يلر.سلظعا ..8..   8-يلر.سلظعا  248.:   8-يلر.سظعا 4..8يلطظلر ا 

 ير  حظيلظ اش جر  ار   ايلرب اي بساا .ايلرايي  يطكن اسلخدام ا
%  لللظن يلللو جلللياورا سلللل اظ علللل   لللفظت ايلر لللا  98زيلللظاة اي لللبس إيللل  ا  لللر  لللن  – 2

ايطدر سللا  نطللر ايظبللظت  اةنلظناللا  انللو اسللل طظر ايلللرب جات ايطرلللر  اي بسللي ا انلل  
  ن جيك  طكن  يرقق إنلظناا نودة . 

إيل  جرسلون  لفظت ايلر لا ايطدر سلا  أا  إن إطظفا ايطلظاة ايعضلريا  اي ظلرنظ ل  -:
  طظ زاات  ن إنلظناا ايبطظطظ .

يطكن جعد ض نسل  اي لبس ايعظيالا حلظيخلش  لع ايلر لا ايطزي لا حقصلد اسلل طظر   لض  -;
 ىذه ايلرب   ظ ظح .

 -بظظء عل  الاسلظلظنظت ايراراة في أعلاه نر ي حظ جي :
 

  طظر ايلرب اي بساا .طر رة اجبظع اير  حظيلظ اش عظد زراعا  اسل -8
% حإطللظفا  رسللظظت  98طللر رة جعللد ض نسلل  اي للبس ايعظياللا يرللد ا ا للض  للن -9

 ايلر ا   ض ايلر ا ايطزي ا ، ايطظاة ايعضريا ، اي ظلرنظ   .

زراعللا  رظ للوض ا لصللظايا فللي   للض ىللذه ايلللر   يلقلوللض اي للل  ايطلرجبللا عللل  -:
 .اسلخدام  ظلر ا اير  حظيلظ اش  إطظفا ايطرسظظت 

 


